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FORORD

Lantméstarprogrammet dr en tvaarig universitetsutbildning vilken omfattar 120
hogskolepoéng (hp). En av de obligatoriska delarna i denna ar att genomfora ett eget
arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan
t.ex. ha formen av ett mindre forsok som utvirderas eller en sammanstillning av
litteratur vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 6 till 7 veckors
heltidsstudier (10 hp).

Detta examensarbete dr en praktisk undersokning av fléktarnas ljudniva inne i
kycklingstallar. Vi har gjort métningarna under en uppfodningsperiod som var cirka 40
dagar ldng. Mitningarna gjordes ungefér en géng i veckan under den hir tiden. Idén till
detta examensarbete kom ifrdn Lotta Waldenstedt pd Svensk Fagel och utvecklades
sedan tillsammans med Eva von Wachenfelt SLU.

Ett varmt tack riktas till Lotta Waldenstedt p4 Svensk Fégel som hjilpt oss att komma pa
idén till vart examensarbete. Vi vill dven tacka lantbrukarna Ulrik Helgstrand och Jan
Weijber som har gjort det mojligt for oss att gora ljudmétningarna inne i de olika
kycklingstallarna. Vi vill dven rikta ett varmt tack till Joachim Ericsson pa Maskin
Teknik som hjélpt oss en del med teknisk fakta. Vi vill dven tacka Keith Gustafsson som
har hjélpt oss vid genomférandet av de praktiska métningarna. Vi vill dven tacka Eva
von Wachenfelt som har varit var handledare. Vi vill dven tacka Kristina Ascard som
har varit var examinator.

Alnarp 2010 Maj

Sara Helgstrand och Henric Weijber
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SAMMANFATTNING

| arbetet behandlas ljudnivan av ventilationen i tre olika kycklingstall. Ventilationen ar
en viktig del av kycklingproduktionen for att man ska uppna en bra stallmiljo och for att
det ska vara mojligt att halla ratt temperatur inne i stallarna oberoende av ute
temperaturen. Det ar viktigt att man kan ventilera med sma méangder luft nar djuren ar
sma men dven med stora mangder luft da djuren &r stora. Det ar viktigt att kunna
ventilera med stora luftmangder for att klara av att halla temperaturen nere under
sommarhalvaret och samtidigt vill man halla drifts- och investeringskostnaderna nere.

Vi har gjort matningar samtidigt i tre olika stallar fér att se om det ar nagon skillnad i
ljudniva beroende pa hur stora stallarna &r och var i husen som flaktarna &r placerade. Vi
gjorde ljudmatningar under en hel uppfodningsperiod for att se hur ljudnivan andrades i
takt med att strobadden och kycklingarna vaxte. Under matningarna tvangskaorde vi
ventilationen varje gang fran ingen ventilation och upp till maximal ventilation for att
tydligare fa fram hur ljudet dndras under uppfodningsperioden.

Vi kom fram till att ljudnivan blir lagre inne i avdelningarna nar kycklingarna blev aldre
aven om man i praktiken ventilerar mer i slutet av uppfédningsperioden an vad man gor
i borjan. Kycklingarna sjélva later valdigt mycket de tre forsta dagarna efter att de har
anlant till avdelningarna, for att sen lata allt mindre vart efter de aldras.

Vara matningar visar ventilationsljudet tillsammans med kycklingarnas egna ljud
eftersom det inte gar att separera dessa under sjéalva uppfodningsperioden. Ljudet fran
kycklingarna 6kar i styrka under tiden vi &r inne i stallarna eftersom att deras aktivitet
blir hogre. Vi tror att vara varden darfor ar nagot hogre an vad det normalt ar i stallarna
nar inte manniskor ror sig inne bland djuren.



SUMMARY

In this study, the sound level of ventilation is measured in three different broiler houses.
Ventilation is an important part of the chicken production to achieve a good and stable
climate and to make it possible to keep the temperature inside the house regardless of
outside temperature. It is important that you can ventilate large volumes of air at the
same time and to keep investment costs low.

We have made measurements in three different places to see if there is any difference in
sound depending on how large the houses are and where the fans are located. We made
noise measurements over a full production period to see how the noise level was
affected as the litter and the chicken grew. During measurements, we forced the
ventilation each time from none up to maximum ventilation to test how the sound
changes during the production period.

We found that the noise level is lower inside the houses when the chicks become older,
although, in practice, you ventilate more at the end of the production period than you do
in the beginning. The chicken themselves sound very much the first three days after they
arrived at the farm and then less as the chicken grow older.

Our measurements show the ventilation sound together with the chickens own sound
since it is not possible to separate them during the production period. The sound of the
chickens goes up while we are in there because their activity is higher when someone is
inside the house with them than it otherwise would be. We therefore believe that our
measurements are slightly higher then it normally would be inside the house.



INLEDNING

| dag har vi en kycklingproduktion i Sverige som omfattar cirka 120 stycken uppfodare
vilket ger cirka 73 miljoner kycklingar i arsproduktion (Kulle och Sallvik 2009).

Kycklingarna klacks pa ett klackeri och kors sedan i lastbilar ut till uppfodaren. Nar
kycklingarna anlander till garden slapps de ut i stora stallar dér de far rora sig fritt.
Stallarna ar forberedda pa sa vis att de ar nytvattade och nydesinficerade samt strodda
med nagon form av stromedel som till exempel kutterspan eller halm. Kycklingarna har
under hela sin uppvéxt fri tillgang pa bade foder och vatten.

En av de viktigaste parametrarna nér det galler kycklingens halsa ar stallklimatet.
Klimatet beror dels pa temperaturen och dels pa luftfuktigheten i stallet. For att man ska
hamna rétt nér det géller dessa tva parametrar sa kan man anvinda sig av ”90-regeln”
vilket innebar att lufttemperaturen plus luftfuktigheten inte bor éverskrida ett varde av
90. Till exempel ar det 30 grader varmt i stallet sa bor luftfuktigheten inte 6verskrida ett
varde av 60 procents luftfuktighet (CIGR 2002).

Kycklingen ar ett mycket temperaturkénsligt djur och det ar viktigt att stallarna kan
varmeregleras till de olika temperaturkrav som kycklingen har for att de ska uppna en
bra djurhélsa samt vaxa optimalt. Stallarna ska darfor ha en ventilation och ett
varmesystem som gor att det gar att sanka temperaturen med cirka tva grader i veckan
oberoende av vad det ar for temperatur utomhus.

| borjan av uppfodningsperioden behdver kycklingen mycket tillskottsvarme for att klara
av att halla ratt kroppstemperatur och i takt med att kycklingen véaxer producerar den
mer och mer “egen” virme. | ett stall ska man kunna astadkomma en temperatur pa cirka
+33 grader vid insattning av kycklingar och ner till cirka +18 grader da de ska slaktas.
For att hoja temperaturen sa har man till exempel aerotemprar till hjalp och for att sanka
temperaturen anvander man sig av ventilationssystem. Manga av stallarna idag har dven
ett slags dysningssystem for att kunna fukta djuren med hjalp av vatten under de
sommardagar da det ar riktigt varmt och ventilationssystemen inte klarar av att sanka
temperaturen tillrackligt.



BAKGRUND

Da kycklingproduktionen i Sverige ar utsatt for en hard internationell konkurrens sa har
det uppkommit ett behov av att 6ka var konkurrenskraft genom att ge djuren en god
luftmiljo. Detta kan astadkommas genom att minska antalet sma flaktar och ersétta dessa
med storre och farre antal flaktar.

| dag styrs ventilationsnormen av luftfuktigheten och temperatur.
Minimiventilationsflodet styrs av koncentrationen av koldioxidhalten enligt svensk
standard max 3000 ppm/m? luft (SS 951051 1992). Det finns aven en ljud begransning
som innebér att det mekaniska ljudet inte far 6verskrida 65 dbA Gver tiden, dock far
ljudnivan under kortare perioder uppga till 75 dbA (Jordbruksverket 2010). | dagslaget
anvander vi oss av manga mindre flaktar vilket kraver en hog arbetsinsats vid rengéring
och en hdg investeringskostnad eftersom att det ar manga flaktar som ska installeras. En
fragestéllning &r; Gar det att enbart anvanda sig av stora flaktar i stallarna i stallet for
alla sma flaktarna? Om det ar méjligt att bara anvanda sig av de stora flaktarna sa
kommer detta leda till att det blir en billigare ventilation pa sa sétt att de inte ar lika dyra
att installera och kraver en mindre arbetsinsats vid rengéring. Nackdelen med dessa
flaktar ar att om nagon av dem skulle ga sénder mitt i sommaren nar det & som varmast
och djuren ar stora kan det forsvinna for mycket ventilationskapacitet for att djuren ska
overleva. Djuren kommer da att riskera att fa varmeslag. En nackdel till ar att man maste
kunna strypa ner ventilationen tillrackligt mycket for att de ska ga att anvanda pa vintern
vilket i dagslaget ar svart med de har storflaktarna. Enligt Jordbruksverket
forfattningssamling kap.1 8§27 Buller i stallar far inte ha en sadan niva och frekvens att det
paverkar djurens halsa menligt. | stallar far djur endast tillfalligtvis utsattas for mekaniskt
buller 6verstigande 65 dBA. I stallar med slaktgrisar eller slaktkycklingar far dock
bullernivan 65 dBA Gverstigas vid forcerad ventilation da vaderleken kraver detta under
forutsattning att bullernivan inte 6verstiger 75 dBA.”

Rent tekniskt kan man minimera ljudet fran ventilationsflaktarna men for att halla nere
investeringskostnaden sa vill man veta vad den verkliga ljudnivan i stallet blir d& man
har djur och strébadd inne. Om man sétter en skiva tva meter framfor flaktarna sa skulle
den ta upp mycket av ljudet men man hade da forlorat flaktkapacitet fran flakten. Detta
hade dven medfort en fordyring under tvéttning av ventilationsutrustningen da det skulle
ta langre tid. Att det ska vara latt att halla rent ar valdigt viktigt i ett slaktkycklingstall
eftersom det ar valdigt hoga hygien krav. Mellan varje omgang godslas strobadden ut.
Stallarna sopas rena och tvattas liksom oévrig inredning sasom fléktar, tilluftsdon,
flakttrummor, foder, vattenlinjer med mera. Efter tvattning tillfér man varme sa att det
sker en snabb upptorkning. Né&r det ar torrt desinficerar man. For att sedan stré med
nagon form av stromedel, vanligtvis anvander man kutterspan.

Djurens temperaturkanslighet och kraven som stélls pa ventilationen ar det som ligger
till grund for det har arbetet. Anvandningen av storre flaktar har manga fordelar. Dessa
flaktar har storre kapacitet, sd man behover inte ha lika manga flaktar som man har i dag
vilket leder till att man kommer spara tid vid till exempel tvattningen. Det &r féarre flaktar
som ska installeras och fungera, vilket gor att det troligen kommer bli en billigare
installation for ventilationen och ett 6kat ventilations register jamfért med de mindre
flaktarna som man séatter in idag. Man kommer att spara bade tid och pengar som
uppfodare om man kommer att fa tillatelse till att sétta in storre flaktar &n vad man har



idag. Dessutom kommer man ha en storre mojlighet att 6ka ventilationseffekten om sa
behdvs, pa sa vis fa en annu battre stallmiljo vilket ar positivt for djuren.

Flakten later lika mycket hela tiden inom sitt intervall. Ett intervall ar en begrénsning av
vad flakten maximalt kan varvas upp till vid ventilationstillfallet. Vilket intervall flakten
ska ga i staller man in med hjélp av en dator som sitter utanfor avdelningarna. I de stallar
vi har varit och matt staller man in intervallet med hjéalp av en dator som heter AC-600.
Dér kan man stalla in olika intervall (Trin) 1agen mellan 0 till 20. AC-600 &r en dator
som visar alla matvérden inne i avdelningen. Pa datorn staller man in ventilationens max
och minimivarde, vilket innebar mellan vilka intervall som flakten ska arbeta mellan. Pa
datorn ser man vad det ar for temperatur och fuktighet i avdelningarna. Man ser &ven
mycket mer och kan stélla in en méangd andra saker pa datorn om sa 6nskas. Datorn ar
oftast placerad utanfor avdelningarna sa att man kan styra allt detta utan att man behéver
ga in och stora djuren. Detta &r viktigt att kunna gora eftersom i borjan av
produktionsomgangen behdver man inte ventilera lika mycket som man behéver gora i
slutet av produktionsomgangen nar djuren ar betydligt stérre. Man vill halla nere
uppvarmningskostnaden genom att inte ventilera mer an vad som behdvs.



MAL

Malet med den har studien &r att se om det gar att ventilera mer utan att fa en hogre
ljudniva inne i stallarna. Vi vill fa kunskap om hur ljudet inne i stallet paverakas av
djurens och strobaddens tillvéxt. Vi vill se om det ar sa att ljudnivan i stallet "minskar” i
takt med att kycklingarna och strobadden véxer, aven nar man 6kar ventilationsnivan
eftersom att ljudet kommer att absorberas av kycklingarna och strébadden. Kycklingarna
och strébadden vaxer under hela produktionsomgangen och bor darfor kunna ta upp mer
och mer ljud ju langre produktionsomgangen fortgar. Fragestallningen som vi hade
innan vi borjade med undersokningen var: Vad blir den verkliga ljudnivan fran
ventilationsflaktarna i ett slaktkycklingstall med kycklingar och strobadd inne?



SYFTE

Fragan vi stallt oss &r, har kycklingarnas tillvackts och strobaddens tjocklek en
ljuddampande effekt. Syftet med den hér studien ar att fa mer kunskap om
bullernivaerna vid anvandning av stora flaktar i slacktkycklingstall. Gar det att ersatta
alla eller ett antal av de sma flaktar som man anvander sig av idag. Om teorin som vi har
stammer sa kommer man att kunna anvanda sig av storre ventilationsflaktar, eftersom att
den verkliga ljudnivan inne i avdelningen kommer att bli lagre. Eftersom att i takt med
att djuren och strébadden véxer sa kommer dessa att absorbera mer och mer ljud. Detta
kommer i sin tur leda till ett battre stallklimat och en béttre djurhélsa. Vi vill se vad den
egentliga ljudnivan blir inne i stallarna. Flaktarnas ljudniva provas inte i stallar dar de
sen kommer anvandas, vilket leder till att resultatet kan bli helt annorlunda nar de
anvands i miljoer som &r ljuddampande.



AVGRANSNING

Vi avgrénsade undersékningen genom att vi inte har gjort matningar varje dag utan med
cirka sju dagars mellanrum. Att mata ljudet varje dag skulle inte utdka kunskapen i
proportion till arbetsinsatsen. Vi har bara métt vart annat trinlage (intervall) pa flaktarna
istallet for varje. Trinldget ar det som sparrar flakten inom ett visst intervall och detta
innebér att man kan styra ventilationskapaciteten. Métplatserna ar &ven de begransade i
respektive stall. Vi valde att genomféra matningarna i tre olika stallar pa tva olika
gardar. Antalet matningar begransades till elva i respektive stall. I stall I har vi valt att
gora matningarna pa en punkt eftersom att ventilationsflaktarna ar jamt férdelade i hela
stallets tak. Det rackte med en punkt pa grund av att avstandet till flaktarna kommer bli
lika langt i hela stallet. I stall 1l har vi anvént oss av tre olika matpunkter eftersom att
fliktarna #r placerade i tvd “rum” langs med ena langsidan, vilket leder till att vi far
olika avstand till flaktarna vid alla tre matpunkterna. | stall 111 anvande vi oss dven har
av tre olika matpunkter. I det har stallet var flaktarna placerade mitt pa langsidan pa
samma satt som i stall 11 men alla flaktarna var samlade pa ett stélle i sa kallade flakthus.



LITTERATURSTUDIE

Ljud uppstar genom att man far olika material att vibrera som till exempel manniskans
stdmband nér de pratar. Dessa vibrationer 6verfors sedan till luften som omvandlar dem
till olika ljudvéagor som kan fangas upp av orat. Orat i sin tur omvandlar ljudvagen till
elektriska impulser och skickar upp dessa till hjarnan som uppfattar ljudet. Olika ljud
uppstar pa grund av att det har olika vaglangder och &r olika tita. (Landstinget VVarmland
2010). Ett ljud uppfattas pa olika satt beroende pa hur vaglangderna ser ut. Ett ljud som
har stora och tydliga vaglangder uppfattas som starka ljud medan sma vaglangder
uppfattas som svaga ljud. Ljudets styrka mats i pascal (Pa) det ar tryckvagorna som mats
nar man ska fa fram Pa. Skillnaden mellan ljudniva och ljudstyrka &r att ljudnivan &r den
ljudstyrka som uppfattas av 6rat medan ljudstyrka ar den faktiska ljudnivan
(Arbetsmiljoverket, 2010; Ljud spsm 2010).

Ljud kan leva kvar i ett rum efter att ljudkallan har upphort, detta beror pd hur rummet ar
utformat. Ett stort rum har oftast en lang efterklangstid medan ett mindre rum har en
kortare efterklangstid. Ljudet i rummen kan minskas om man ”klar” dessa med
ljudddmpande material som till exempel gardiner, mébler och andra ljudabsorberande
material (Arbetsmiljoverket, 2010). Ett ljud absorberas in i ett material vilket gor att ett
mjukt material har en storre absorberingsformaga an ett hart material. Det ar viktigt att
valja réatt material, da alla material absorberar ljudfrekvenser olika. Genom att inreda
k14> ett rum kommer man att kunna paverka efterklangsljudet i rummet. Ljud utbreder
sig olika i olika rum. I fritt fdlt, dvs. nér ljudet kan utbreda sig utan hinder i alla
riktningar sjunker ljudtrycksnivan med 6 dB efterhand som avstandet fran ljudkallan
fordubblas. Befinner sig ljudkallan i ett rum kommer rummets form att paverka
ljudupptagningen” (Nilsson, 1990). Ljudutbredningen kan delas in i tva falt, direkt falt
och efterklangsfalt. Direktfaltsljudet minskar enligt ovan med 6 dbA vid férdubbling av
avstandet fran ljudkallan medan efterklangsljudet ska betraktas som konstant och
paverkas inte av avstandet fran ljudkallan. Dock kan efterklangsljudet tas bort. ”Om
nagot av langd-, bredd- eller eventuellt hojdmattet ar avsevart langre an de andra matten
far man ett sa kallat akustiskt langt eller flackt rum. | denna typ av rum upptrader inte
nagot efterklangsfilt” (Nilsson, 1990). De flesta djurstall hamnar saledes under denna
kategori och far darmed en ljudutbredning som avtar med avstandet fran ljudkallan.
Flaktljud delas in i tva kategorier, dar flaktmotorljudet benamns driftljud, i detta ljud
raknar man in ljud fran lager och ljud fran motorn. Det andra ljudet bendgmns
aerodynamiskt ljud och uppstar av den turbulens som blir nar flaktvingarna roterar samt
ljudet som uppstar vid rotationen. Detta ljud paverkas av antal vingar flakten har samt
den rotationshastighet vingarna har (Nilsson, 1990).

Ljud uppfattas olika bra beroende pa temperaturen och luftfuktigheten. Om det &r kallt
ute och lag luftfuktighet uppfattas ljud betydligt battre &n om det ar varmt och hdg
luftfuktighet. Finns det tva olika ljudkallor som bada tva later exakt lika mycket sa
kommer inte den uppmatta ljudnivan bli dubbelt sa stor. Har man t ex tva ljudkallor som
uppmater en ljudniva pa 30 dbA vardera sa kommer den totala ljudnivan av dessa tva
flaktarna vara 33dbA pa grund av att decibelskalan ar logaritmisk. For man ett vanligt
samtal sa uppmater detta cirka 60 dbA pa decibelskalan och en dammsugare som &r
igang en meter i fran oss uppmater cirka 70 dbA pa decibelskalan. Manniskor kan borja



uppfatta ljud vid cirka 0 pa decibelskalan och smartgransen nas vid cirka 120 dbA pa
decibelskalan. (Nilsson, 1990), (Voodoofilm 2010), (Ljud spsm 2010).

Ljud uppfattas pa olika satt av manniskor och faglar. Pa vilket satt ljudet uppfattas
definieras pa tva olika satt med relativt gehor och absolut gehor. Med relativt gehor
menas att man hor en oktav och kommer sedan ihag den i en annan oktav, pa det har
sattet uppfattar manniskan ljud medan en fagel anvander sig av absolut gehor. Faglar har
formagan att uppfatta kortare toner an vad manniskor gor och de minns ljud i olika
“klangférger” vilket kallas absolut gehor. Ménniskor har formégan att urskilja ett ljud
klart och tydligt t gangen. Faglar daremot kan urskilja 10 olika slags ljud pa samma
gang (Hearing and the bird ear, 2010, Fagelns sinne och horsel, 2010).

Bade faglars och manniskors 6ron bestar av tre delar; det yttre, det mellersta och det inre
orat. Vi manniskor (daggdijur) har ett lock som skyddar vara éron fran damm och vétska
(trumhinnan). Faglar har istallet speciellt utformade fjadrar som skyddar 6rat och
forstarker och samlar in ljudvégor ifrdn ”omvérlden”. Ljudvagorna f6rs in genom
ytterorat in till trumhinnan som slutar med en skiljevéagg, ett membran. Det &r
membranet som gor att det &r en delning mellan det yttre och det mellersta Orat.
Trumhinnan skickar ivag vibrationer som fangas upp av mellandrats columella.
Columella ar ett ben som finns i mellandrat. Detta ben fangar upp vibrationen och for
den vidare in till innerorat. Aven faglars mellandra skiljer sig fran daggdjurens
mellandra som har tre ben, och faglar bara har ett ben. Innerorat i sin tur bestar av fem
olika delar varav tva har med balanssinnet att gora och tre har med horseln att gora. Till
skillnad fran de andra tva delarna i 6rat sa ar innerorat fyllt med vatska. De tre delar som
paverkar horseln i innerdrat ar dels den del som omvandlar vibrationerna som kommer
fran mellanorat till elektriska impulser och som sedan skickas upp till hjarnan och som
gor att fageln uppfattar ljud. Lagenadelen heter den som hjélper till att uppfatta
lagfrekventa ljud, medan de hogfrekventa ljudet uppfattas och forstarks med hjélp av
den sacculus(a) delen. (Birds N Ways, 2010)



MATERIAL OCH METOD

Vi valde ut tre olika stallar for vara matningar for att se om det var nagon skillnad pa var
ljudkallan var placerad och hur ljudnivan bredde ut sig. Alla tre stallar var utrustade med
flaktar fr&n Turbovent. Belaggningen i stallarna var 36 kg/m? (se figur 1).

Ifigur 1: Snart slaktfardiga kycklingar i stall 1

Fakta stall I: 1050 m? per avdelning och man har cirka 16000 djur per avdelning. I stallet
finns det 10 stycken tilluftsflaktar placerade i tva rader och mitt i stallet sa ar det en rad
med 7 stycken franluftsflaktar samtliga av dessa flaktar ar placerade i taket (se figur 2).
Pa gaveln av avdelningen har man en gavelflakt (stor flakt). Franluftsflaktarna har en
kapacitet per franluftsflakt p& 10839 m® luft per timme och gavelflakten har en kapacitet
pa 37731 m® luft per timme. Den totala franluftskapaciteten i stallet ligger p& 151 369
m? luft per timme.

Figur 2: Oversiktsbild i stall 1. X= tilluftsflaktar. O= franluftsflaktar. G=
gavelflakt




Fakta stall 11: 1665 m? och har plats for cirka 26000 kycklingar i varje avdelning. Det
har stallet har en franluftskapacitet p& 16374 m* luft per flakt och timme, gavelflakten
har en kapacitet p& 35470 m® luft per timme, totalt ger dessa en utluftskapacitet pa
264 702 m® luft per timme vid max ventilation. I det har stallet finns 12 stycken
tilluftsflaktar, 14 stycken franluftsflaktar och sa har man en gavelflakt (stor flakt) (se
figur 3).

X X X X X X

G
X X X X X X
lox7 | lox7 |

Figur 3: Oversiktsbild i stall 11. X= tilluftsflaktar. O= 7 franluftsflaktarna. Dessa ar
placerade i tva flaktrum som man ser pa bilden ovan. | flaktrummet sa ar de
placerade i vagen i tva rader, en undre rad med tre stycken flaktar i och en 6vre
rad med fyra stycken flaktar i. G= Gavelflakt (stor flakten)



Figur 4: Inredning i stall 111

Fakta stall 111:1326 m? per avdelning och har plats for cirka 20000 stycken djur i
avdelningen. | detta stall har man 11 stycken utluftsflaktar som var och en av dem har en
kapacitet pa 17950 m® luft per timme. Den totala kapaciteten ligger pa 197 260 m® luft
per timme (se figur 5).

0*11
Figur 5: Oversiktsbild i stall 111. X= tilluftsdon. O= 11 franluftsflaktar. Dessa ar
placerade i tva rader i vaggen



Figur 6: Franluftsflaktarna och tilluftsdon i stall I11.

Stall I och stall Il har neutraltrycksventilation vilket innebdr att luften trycks in i
stallarna med hjalp av tilluftsflaktar och samma mangd luft trycks ut ur stallarna med
hjalp av franluftsflaktar. Medan man i stall 111 har undertrycksventilation vilket innebar
att man har franluftsflaktar men istéllet for att ha tilluftsflaktar s har man tilluftsdon (se
figur 6).

| forsoket har vi anvént oss av en ljudmatare Sound Level Meter Type 2219 (se figur 7)
vid genomférande av ljudmaétningar i kycklingstallen. Innan vi bérjade med matningarna
sa valde vi ut ett antal platser i de olika stallarna som kunde vara representativt for hela
stallet. Platserna har vi aterkommit till vid samtliga matningar. Det forsta som gjordes
var att méata ljudet i stallarna nar de var fardigstéllda for inséttning av kycklingarna,
vilket innebér att det var strott med kutterspan i stall 1 och 11 och med halm i stall I11.
Fodret var utkort i foderlinorna och vattenlinjerna var nersankta i alla tre stallarna (se
figur 4). Ljudmatningen &r gjord pa cirka 5 cm hojd fran golvet. Nar djuren var insatta
aterkom vi till dessa platser med cirka en veckas mellanrum. I takt med att kycklingarna
véxte sa hojde vi matpunkten fran golvet for att hela tiden vara i kycklingarnas
huvudhojd. Méatpunkterna varierar darfor i hojdled fran 5 cm och 25 cm. Vid varje
mattillfalle sa har vi matt den befintliga ljudnivan av flaktarna, men vi har ocksa
tvangskort flaktarna for att fa fram hur ljudet andras under hela uppfédningsperioden. Vi
borjade alltid med att stanga av flaktarna for att fa fram kycklingarnas ljud. Detta gjorde
vi pa grund av att man aldrig kommer att kunna mata upp ett ljud som &r lagre an
kycklingens egen ljudniva. Den sista matningen gjorde vi nar vi hade lastat ut alla djuren
men strobadden fortfarande fanns kvar. Pa sa satt fick vi fram skillnaden pa ljudet nér
strobadden var ny och nér den hade vuxit och var cirka en decimeter tjock. Vi fick dven
fram hur mycket ljud som absorberas av enbart strébadden.



Figur 7: Ljudmatare: Sound Level Meter Type 2219 som tillhandahélls av
Lantbrukets Byggnadsteknik, SLU. Alnarp



RESULTAT

Det vi kan konstatera genom var studie ar att kycklingarnas storlek och strobaddens
tjocklek har en dampande effekt pa ljudutbredningen fran ventilationsflackarna. Det
visade sig vara mycket svart att fa exakta resultat i slaktkycklingstallarna eftersom
kycklingarna inte &r tysta under méatningarna. Méatningarna som vi har gjort innan djuren
sattes in och efter att djuren lastats ut visar tydligt hur ljudet blir 1agre nar strobadden
vaxer, vilket ar positivt. Detta innebar att ljudnivan bor bli &nnu lagre ifran flaktarna om
man satter in kycklingarna i avdelningarna, eftersom att kycklingarna fyller ut
avdelningen och ljudet har d& mer material att absorberas i.



MATNINGAR

Under kycklingarnas forsta levnadsvecka sa ar trinlaget mellan noll och fem. Andra
levnadsveckan sa gar trinlaget max upp till tio. Tredje levnadsveckan gar trinlaget
maximalt upp till 15 for att under den fjarde levnadsveckan ga hela véagen upp till 20.
Det &r svart att saga vad normal laget for trin &r eftersom att detta beror pa vilken arstid
det &r och hur varmt det ar. Det ar av stor betydelse att minimera draget pa de sma
kycklingarna da de ar mycket temperaturkansliga. For att kunna jamfora skillnaden av
ljudnivan pa samma dag i de olika Trin lagena har vi farglagt staplarna for att 6ka
visibiliteten. Vid ett Trin lage finns alla dagar som vi matt pa. Under en verklig
uppfédningsomgang sa gar flaktarna vanligtvis inte upp sa hogt nar kycklingarna ar sma.
For att fa fram ett varde att jamfora med sa har vi tvangskort flaktarna for att kunna se
hur ljudet dndras vart efter kycklingarna och strobadden véxer. Forsta ljudmétningen
genomfordes innan djuren kommit in i stallarna, da det bara var strébadd, foder och
vatten ned hissat. Samma maétning gjordes direkt efter att djuren var utlastade. Dér
emellan sé& har vi métt ljudnivan nar bade kycklingarna och strébadden var inne i
stallarna. | diagrammen (se figur 8,9,10,11,12 och 13) star trinlage noll for det ljud som
kycklingarna sjalva avger, flaktarna ar i detta lage avstangda.

(Tinlage = Den vinkeln som spjéllet har i férhallande med varvtalet pa flakten).
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Figur 8: Diagrammet visar ljudstyrkan (dbA) i forhallande till flaktens dator (AC-
600) varde (Trin). Matningen i detta stall ar gjort 6 m fran flakten och 13 m fran
gavelvagen.

Staplarna &r intressanta pa sa satt att i borjan sa later flaktarna betydligt mer ju hogre
trinlage ( figur 8) man staller in pa datorn, men ju langre produktionsomgangen gar och i
takt med att kycklingarna och strobadden véxer sa minskas avstandet mellan de olika
trinlagena. Trinlage noll i diagrammet &r kycklingarnas egna ljud nar flaktarna ar
avstangda.

Dag nio matte vi upp en ljudniva som varierade mellan 50 dbA vid trinlage noll upp till
70 dbA vid trinlage 20. Dag 13 matte vi upp en ljudniva som varierade mellan 52 dbA
vid trinlage noll upp till 69 dbA vid trinlage 20. Dag 20 métte vi upp ett en ljudniva som
varierade mellan 58 dbA vid trinlédge noll upp till 69 dbA vid trinldage 20. Dag 29 matte
vi upp en ljudniva som varierade mellan 58 dbA vid trinlage noll upp till 68 dbA vid
trinlage 20. Dag 37 maétte vi upp en ljudniva som varierade mellan 64 dbA vid trinlage
noll till 65 dbA vid trinlage 20. Dag 39 matte vi upp en variation pa ljudet mellan 60
dbA vid trinlage noll upp till 64 dbA vid trinldge 20. Nar djuren var utlastade sa
varierade ventilationen mellan 61 dbA vid trinlage tva och 65 dbA vid trinlage 20.



Stall 2;1
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Figur 9: Diagrammet visar métningarna pa tre olika platser. I det hir diagrammet
ser vi resultatet av vira métningar vid punkt ett som var 10 m ifran gavelfliikten
och 22 m ifrin “rummet” med fliiktarna i.

I figur 9 framgér att dag nio sa mitte vi upp en ljudniva vid den hir métpunkten som
varierade mellan 61 dbA vid trinldge tva upp till 69 dbA vid trinldge 20. Dag 16 métte vi
upp en ljudnivd som varierade mellan 58 dbA vid trinldge noll upp till 64 dbA vid
trinldge 20. Dag 25 matte vi upp en ljudniva som varierade mellan 60 dbA vid trinldge
noll och 62 dbA vid trinldge 20. Dag 33 mitte vi upp en ljudnivd som varierade mellan
67 dbA vid trinldge noll och upp till 70 dbA vid trinldge 20. Varfor ljudnivan var sa hog
i stallet vid det hér tillféllet beror pa att kycklingarna var oroliga pa grund av att vi
skottade sno pa kycklinghustaket. Nér kycklingarna var utlastade s métte vi upp en
ljudniva som varierade mellan 49 dbA vid trinldge tva och upp till 63 dbA vid trinlége
20. Gavelflakten kunde inte anvidndas nér det var kycklingar inne 1 stallarna eftersom att
métningarna dr gjorda under vintertid. Det skulle da bli for kallt i1 stallarna. Dag nio
stangdes inte fliktarna av och darfor har vi inte enbart kycklingarnas ljud vid denna
métning.
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Figur 10: Diagrammet visar resultatet frin vir andra méitpunkt i samma stall som
i figur 9. Denna métpunkt dr mitt i stallet, mitt emellan de tva fliiktrum som finns
p4 ena lingsidan. Denna punkt ligger 47 m ifran gavelfliikten och 30 m snett in mot
mitten av huset sett ifran fliiktrummen.

I figur 10 framgar att dag nio métte vi upp en ljudniva som varierade mellan 69 dbA vid
trinldge noll och upp till 71 dbA vid trinldge 20. Dag 16 matte vi upp en ljudniva som
varierade mellan 62 dbA vid trinldge noll och upp till 66 dbA vid trinldge 20. Dag 25
miétte vi upp en ljudnivd som varierade mellan 61 dbA vid trinlédge noll och upp till 65
dbA vid trinldge 20. Dag 33 matte vi upp en ljudnivé som varierade mellan 62 dbA vid
trinldge noll och 70 dbA vid trinldge 20. Nér djuren var utlastade men strobiddden
fortfarande var kvar inne i stallet s métte vi upp en ljudniva som varierade mellan
51dbA vid trinldge tva och upp till 60 dbA vid trinldge 20.
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Figur 11: Diagrammet visar resultatet fran den sista och tredje matpunkten i detta
stall. Denna punkt ar langst ifran gavelflakten. Punkten ar 16 m ifran flaktrummet
och 82 m ifran gavelflakten.

Vid dag nio s& matte vi upp en ljudniva som varierade mellan 63 dbA vid trinlage noll
och upp till 71 dbA vid trinlage 20. Dag 16 matte vi upp en ljudniva som varierade
mellan 63 dbA vid trinlage noll och upp till 69 dbA vid trinlage 20. Dag 25 métte vi upp
en ljudniva som varierade mellan 64 dbA vid trinlage noll och upp till 70 dbA vid
trinlage 20. Dag 33 matte vi upp ett ljud som varierade mellan 65 dbA vid trinlage noll
och upp till 72 dbA vid trinlage 20. Nar vi sedan hade lastat ut djuren sa matte vi upp en
ljudniva som varierade mellan 60 dbA vid trinlage tva och upp till 62 dbA vid trinlage
20.



Stall 111 &r ett stall med undertrycksventilation vilket innebar att det sugs in lite mindre
mangd luft genom tilluftsdon an vad som trycks ut med hjalp av franluftsflaktar.

stall 3;1
O Tomma stall innan djuren
kommer
80
Z0 mEDag9
% 60 1 ODag 13
= 50 - 29
S 40 -
; oDag20
= 30 -
2
3 20 1 mDag 29
=10
0 - @Dag 39
0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20
. . @m Tomma stall nar
Lufthastigheten (Trin) djuren &r utlastade
Figur 12: Diagrammet visas matningarna fran stall 111. Det ar tva matpunkter som

ar med i det har diagrammet och dessa ar 32 m ifran flaktarna och 10 m ifran
gaveln pa huset.

Dag noll ar innan kycklingarna kom och stallarna var nystrédda med halm. Dag noll
matte vi upp en ljudniva som varierade mellan 55 dbA och upp till 71 dbA. Dag nio
maétte vi upp en ljudniva som varierade mellan 72 dbA vid trinlage noll ner till 70 dbA
vid trinlage 20. Dag 13 matte vi upp en ljudniva som varierade mellan 60 dbA vid
trinlage noll upp till 67 dbA vid trinlage 20. Dag 20 matte vi upp ett en ljudniva som
varierade mellan 58 dbA vid trinlédge noll upp till 71 dbA vid trinldge 20. Dag 29 matte
vi upp en ljudniva som varierade mellan 68 dbA vid trinlage noll upp till 71 dbA vid
trinlage 20. Dag 39 matte vi upp en ljudniva som varierade mellan 55 dbA vid trinlage
noll till 63 dbA vid trinlage 20. Nér djuren var utlastade sa varierade ventilationen
mellan 54 dbA vid trinlage tva och 60 dbA vid trinlage 20.

Maétningarna som ar gjorda dag nio och dag 29 tror vi beror pa att det var stralande sol
ute vilket gor att det blir ljusare inne i stallet och kycklingarna blir da mer aktiva.
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Figur 13: Diagrammet visar matningarna som ar gjorda narmast flaktarna i stall
tre. Matningarna ar gjorda 14 m ifran flaktarna och 4 m ifran motsatt langsida.

Dag noll matte vi upp en ljudniva som varierade mellan 61 dbA och upp till 76 dbA.
Dag nio maétte vi upp en ljudniva som varierade mellan 64 dbA vid trinlage noll ner till
75 dbA vid trinlage 20. Dag 13 matte vi upp en ljudniva som varierade mellan 60 dbA
vid trinlage noll upp till 71 dbA vid trinlage 20. Dag 20 métte vi upp en ljudniva som
varierade mellan 62 dbA vid trinldge noll upp till 71 dbA vid trinldge 20. Dag 29 métte
vi upp en ljudniva som varierade mellan 61 dbA vid trinlage noll upp till 71 dbA vid
trinlage 20. Dag 39 matte vi upp en ljudniva som varierade mellan 60 dbA vid trinlage
noll till 70 dbA vid trinlage 20. Nar djuren var utlastade sa varierade ventilationen
mellan 54 dbA vid trinlage tva och 64 dbA vid trinlage 20.



Ljudnivaer i tomma stall
Tabellerna 1,2 och 3 visar skillnaden mellan ljudnivan i stallarna da det var nystrott och
klart for att satta in djur och nér djuren sedan var utlastade och strobadden hade vuxit ca
1 dm. Innan kycklingen kommer sa ar det véldigt rent inne i avdelningarna och efter att
djuren har varit i avdelningarna i cirka 40 dagar sa &r det bade foder och stro utspritt, det
har ocksa hunnit bli damm i avdelningen vilket kan bidra till att ljudnivan sanks. | de
har tabellerna kan man tydligt se hur ljudnivan blir lagre vart efter strébadden véxer.

Tabell 1. Hus 1, tomt stall

Trin lége dB innan djuren dB efter att djuren | Skillnad
kom var utlastade

0 0 0 0

2 66 51 -15

4 67 55 -12

6 67,5 57 -10,5

8 69 60 -9

10 71 61 -10

12 72 62 -10

14 72 63 -9

16 72 63,5 -85

18 72,5 65 -75

20 72,5 65 -75

Tabell 2. Hus 3 vid punkt A+C, tomt stall

Trin lége dB innan djuren dB efter att djuren | Skillnad
kom var utlastade

0 0 0 0

2 55 43 -12

4 57 44 -13

6 57 46 —11

8 58 46 -12

10 60 47 -13

12 62 47,5 - 14,5

14 64 49 -15

16 67 50 - 17

18 70 52 - 18

20 71 60 —11




Tabell 3. Hus 3 vid punkt B, tomt stall

Trin lage dB innan djuren dB efter att djuren Skillnad
kom var utlastade

0 0 0 0
2 61 54 -7
4 62 55 -7

6 65 56,5 -95
8 66 57,5 -85
10 67 58,5 -85
12 70 61 -9
14 74 62 -12
16 75 63 -12
18 76 63 -13
20 76 64 -12




DISKUSSION

Det har varit intressant och larorikt att gora detta examensarbete i vilket vi fatt géra
praktiska matningar for att fa reda pa vad den faktiska ljudnivan ar i ett kycklingstall
under en uppfédningsomgang.

Alla som foder upp slaktkycklingar kénner till problemen med att man inte kan sétta in
storre flaktar an vad man gor i dagslaget pa grund av ljudnivan pa flaktarna och
gransvardet som satts. Detta problem &r nagot som uppfodarna vill atgarda. Man vill
anvanda sig av de storre flaktarna for att komma ner i ventilationskostnader och aven for
att inte behdva anvanda lika manga flaktar som man gor i dagslaget. De storre flaktarna
fungerar oftast battre an de mindre flaktarna som man anvander sig av i dagslaget. Far
man mojlighet till att ventilera mer luft sa kommer detta i sin tur leda till att man far ett
béattre stallklimat vilket medfdér en annu béttre djurhélsa.

Det finns inga tidigare matningar pa ljudniva i slaktkycklingstall vad vi har kunnat hitta,
det finns heller inte mycket att grunda litteraturstudien pa. Var litteraturstudie blev 6ver
ett mer dvergripande omrade an vad det var tankt fran borjan eftersom att det inte fanns
sa mycket om kycklingars horsel. Det var larorikt att gora en litteraturstudie dels for att
fa se hur lite som faktiskt var gjort och hur lite litteratur det finns om hur kycklingar
reagerar pa olika ljudnivaer. Vi har ocksa fatt lara oss att granska olika litteratur och
olika kallor pa ett annat satt an vad vi gjort tidigare.

Vi har pratat med olika kycklinguppfodare for att hora om de markt nagon skillnad pa
hur djuren reagerar nar man hojer ventilationskapaciteten i avdelningen och ljudnivan
saledes hajs. Ingen kan saga att man ser nagon skillnad i djurens beteende eller visar
tecken pa obehagligt pa nagot vis aven nér alla flaktarna gar for fullt.

Resultatet som vi har fatt fram &r ljudnivan av kycklingarnas ljud i kombination med
flaktarnas ljud. Ljudnivan inne hos kycklingen hojs automatiskt nar vi forflyttar oss inne
i stallet eftersom att det blir en 6kad aktivitet i avdelningen. Detta paverkade vara
méatningar genom att ge ett nagot hdgre varde an vad det generellt sett ar inne hos djuren
nar ingen manniska &r bland dem.

Vart forslag for att uppna ett mer exakt resultat ar att mata ljudet dver tid med en
stationdr ljudmaétare. Pa sa satt skulle man ha fatt en mer rattvis matning av vad den
faktiska ljudnivan ligger pa inne i stallet under en hel omgang eftersom att inge behéver
gé in och stora. Onskvart hade varit att f& matningar 6ver hela dygnet for att se om det &r
nagon skillnad pa ljudnivan beroende pa vilken tid det ar pa dygnet. Det resultat man da
hade fatt fram hade varit narmare verkligheten an det varden som vi har fatt fram. Man
hade da ocksa haft fler varden att jamfora och hade inte behovt begransa matningarna pa
det sdtt som vi har gjort.

Det intressanta med vara matningar har varit att man faktiskt har kunnat se hur ljudet har
blivit ”lagre” vart efter strobddden vuxit speciellt nér vi jimforde innan djuren kom och
efter att vi hade lastat ut kycklingarna da var resultatet tydligt. Detta ar véldigt positivt
eftersom att det stodjer teorin vi hade innan vi bérjade med ljudundersékningen. Har
man dven djur inne i avdelningarna sa bor ljudet dampas annu mer eftersom att det da
finns mer ytor som kan ta upp ljudet. Vi tror att man med hjélp av vara matningar kan se



hur ljudnivan paverkas av djurens och strobaddens tillvaxt. Med hansyn till detta bor
man kunna oka flakt kapaciteten ju éldre djuren blir.

En intressant iakttagelse som vi gjorde av vara matningar var att ljudnivan ej var hogre i
det stallar med neutraltryck jamfort med stallar med undertrycksventilation, &ven fast
man har fler flaktar som jobbar i en neutraltrycksventilation.

| framtiden vore det intressant om man kunde gora fler studier om kycklingarnas horsel
och mer exakta studier pa hur ljudet faktiskt fungerar och fangas upp inne i
kycklingavdelningarna. Man bor daven goéra ytterligare métningar i stallar dar man har
stora flaktar eller i stallar som har fler stora flaktar an vad vi har gjort. Idag tycker vi att
de finns for lite underlag for den radande lagstiftning som finns.



SLUTSATS

e Ljudet fran kycklingarna och flaktarna absorberas av strobadden och av
kycklingarna sjalva.

e Det var omojligt att bara mata flaktarnas ljud under den period som det var djur i
stallet eftersom det inte gar att fa kycklingarna helt tysta.

e Kycklingarna sjélva star for en stor del av den ljudnivan som uppkommer i ett
slaktkycklingstall.

e Det maste vara mojligt att installera storre flaktar som skulle kunna koras den
senare delen av uppfddnings perioden utan att dverskrida 65 dbA. Detta skulle
maojliggora &n &nnu battre stallmiljo.
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