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Sammanfattning

Skogen ar och har ldnge varit en viktig resurs for linet Visterbotten och den stér for cirka 14
procent av den produktiva skogsmarksarealen i Sverige. Skogen i Vasterbotten har brukats sedan
medeltiden fran smaskaligt hushallsbehov till storskaligt skogsbruk i modern tid. Under sent 1800-
tal 6kade avverkningstakten i de norrlindska skogarna i form av dimensions- och plockhuggning.
Resultatet av bladningsbruket var bestdnd med laga virkesforrad och otillfredsstillande atervéxt.
Trakthyggesbruket slog igenom ordentligt efter andra vérldskriget och resulterade i stora hyggen
for att restaurera de restskogar som fanns kvarldmnade efter bladningsepoken. En av orsakerna till
detta omdiskuterade skogsbruk, med stora vindoppna hyggen, var att forhindra spridning och
angrepp av snoskyttesvampen.

Skogsdebatter i Sverige har fordndrat synen pa det traditionella skogsbruket och en omstéllning
fran traditionellt skogsbruk till kontinuitetsskogsbruk har paborjats. Under senare &r har man
diskuterat olika former av kontinuitetsskogsbruk och hur dessa skall implementeras. Olika forsok
med hyggesfria metoder har anlagts i norra Sverige i form av bland annat schackrutehuggningar.

Snoskyttesvampen dr en parasitsvamp som angriper framst tall men &ven andra barrtrdd. Svampen
gynnas av ett varaktigt och djupt sndticke vilket den lever och frodas i. Snoskytte sprids med hjilp
av snd fran individ till individ och kan d6da hela bestand med foryngringar. Sma luckor med lagt
ljusinslépp, varaktigt sndticke, risk for drivbildning och lucker sné kan vara gynnsamt for
svampen och en nackdel vid den hyggesfria metoden schackrutehuggning. Sndskyttesvampen
ingdr i de multiskador som angriper ungskogar i norra Norrland och anses vara ett stort problem.

En studie har genomforts i syfte att undersoka forekomsten av snoskyttesvampen i den hyggesfria
metoden schackrutehuggning i Vésterbottens lan. Inventeringar i filt med datainsamling har
utforts i pilotforsok vid Storjuktan i Sorsele kommun samt i Kulbickslidens forsokspark, Vindelns
kommun. I bada forsdken inventerades tva schackrutehuggningar. For Storjuktan skedde
inventeringen genom cirkelprovyteinventering och i Kulbicksliden inventerades existerande
parceller. Patraffade snoskytteskador mattes, dokumenterades och sammanstélldes.

Resultatet visade ingen forekomst av sndskytte i pilotforsok vid Storjuktan, emellertid var 92
procent av de skadade plantorna betade. I Kulbacksliden ingick tva delundersdkningar:
Kélmyrbrinna och Storkatatjarnsbacken. I dessa undersokningar var cirka 3 respektive 4 procent
av de inventerade plantorna angripna av sndskyttesvampen. I Storkatatjarnsbacken var de angripna
plantorna till storsta del (63 procent) planterade plantor och i Kédlmyrbranna var flest angripna
naturligt foryngrade plantor (56 procent). Skador pa barrmassan var i Storkatatjarnsbiacken hogre
for naturligt foryngrade plantor dn for planterade plantor (99,8 respektive 58 procent) medan det
for Kélmyrbrinna var tviartom. Dér hade satta plantor en hdgre andel skadad barrmassa (81,9
procent) i jamforelse med vad de naturligt foryngrade plantorna hade (74,7 procent).

En slutsats av studien &r att ingen koppling mellan snéskytte och snddjup kunde goras. Det gick
heller inte att se ndgot samband mellan luckans storlek och andelen snoskytteskadade plantor.

Nyckelord: phacidium infestans, kontinuitetsskogsbruk, Norrland.
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Abstract

The forest is and has long been an important resource for the county of Visterbotten and accounts
for about 14 percent of the productive forest land area in Sweden.

The forest in Visterbotten has been used since the Middle Ages, from small-scale household needs
to large-scale forestry in modern times. During the late 1800s, the rate of felling in the forests of
Norrland increased in the form of dimensional and selection felling. This resulted in stands with
low timber stocks and poor, unsatisfactory regrowth. Tract felling came after the Second World
War and resulted in large clearings to restore the residual forests left over from the thinning era.
One of the reasons for this aggressive forestry with large clearings open to the wind was to prevent
the spread and infestation of snow blight.

Forestry debates in Sweden have changed the view of traditional forestry and the transition from
traditional forestry to continuity forestry has begun. In recent years, various forms of continuity
forestry have been discussed and how they should be implemented. Various experiments with
continuous cover forestry methods have been set up in northern Sweden in the form of, for
example, Chequered-Gap-Shelterwood-system.

The snow blight fungus is a parasitic fungus that attacks mainly pine but also other conifers. The
fungus favors a permanent and deep snow cover in which it lives and thrives. It is spread by snow
from individual to individual and can kill entire stands of regeneration. Small gaps with low light
penetration, persistent snow cover, risk of drifting and loose snow can be favorable to the fungus
and a disadvantage in the continuous cover forestry method of Chequered-Gap-Shelterwood-
system. Snow blight is part of the multi-damage that attacks young forests in northern Norrland
and is considered a major problem.

The aim was to investigate the occurrence of snow blight in the continuous cover forestry method
of Chequered-Gap-Shelterwood-system in Vésterbotten County.

Inventories in the field with data collection have been carried out in the pilot trial Storjuktan in
Sorsele municipality and in Kulbéckslidens experimental park, Vindeln municipality to investigate
the occurrence of snow blight. In both trials, two Chequered-Gap-Shelterwood-system-sites were
inventoried, in Storjuktan the inventory was done by circle sample inventory and in Kulbécksliden
existing plots were inventoried. Found snow blight damage was measured, documented and
compiled.

The result showed that no occurrence of snow blight was found in the pilot trial Storjuktan,
however, 92 percent of the damaged plants were grazed. In Kulbécksliden's two trials:
Kéalmyrbrénna and Storkatatjarnsbacken, about 3 and 4 percent of the inventoried plants were
infected by the snow blight fungus. In Storkétatjarnsbacken the infested plants were mostly (63
percent) planted seedlings and in Kdlmyrbrénna most of the infested plants were naturally
regenerated seedlings (56 percent). Damage to the coniferous mass was higher for naturally
regenerated seedlings than planted seedlings in Storkatatjarnsbacken 99.8 and 58 percent
respectively for Kdlmyrbranna it was the opposite where planted seedlings had a higher proportion
of damaged coniferous mass (81.9 percent) compared to naturally regenerated seedlings (74.7
percent).

Some conclusions from the study are that no connection between snow blight and snow depth
could be made, the size of the gap and the proportion of snow blight damaged seedlings can
therefore not be linked.

Keywords: phacidium infestans, continuity forestry, Northern Sweden.
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Forord

"Get it down. Take chances. It may be bad, but it's the only way you can do
anything really good."

-William Faulkner
Till er som inte gjort examensarbetet dnnu:

- Det kommer vara tungt och du/ni kommer att stéta pa problem och
motgingar men med en skvétt humor sé kan man ta sig igenom det mesta.
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1. Inledning

1.1 Vasterbotten och dess skog

Skogen och skogsndringen har spelat en stor roll for forsorjning och sysselsittning
1 Visterbotten och én idag ar den en viktig resurs for Viasterbotten (Svenson 1981;
Lansstyrelsen & Skogsvardsstyrelsen 2006). I Visterbottens 1dan utgor den
privatdgda skogsmarken ungefér 42 procent och resterande 58 procent dgs av
storbolagen, allménningar, skogségarforeningar, kyrkan och kommuner
(Lansstyrelsen & Skogsvérdsstyrelsen 2006). Lanet har en produktiv
skogsmarksareal pa cirka tre miljoner hektar motsvarande 14 procent av rikets
skogsmarksareal (Pihlgren et al. 1998) dér tallen och granen dominerar
(Lénsstyrelsen & Skogsvardsstyrelsen 2006). I Vindelns kommun dominerar
tallen det totala virkesforradet pa 55 procent och i Sorsele kommun dominerar
granen med 46 procent av det totala virkesforradet (Norra skog 2020).
Visterbottens 14n ligger mitt pd den 65:e breddgraden mellan Norrbottens lin i
norr och Jimtlands- och Visternorrlands l4n i1 syd (Pihlgren et al. 1998).

1.2 Skogen historisk resurs for Vasterbotten

Skogen har ldnge varit en nyttjad resurs for Vésterbotten. Sedan 6000 ar f Kr har
spér har funnits i form av héllristningar och boplatser och till en bérjan nyttjades
skogen smaskaligt for hushéllsbehov som vedbrinsle (Pihlgren et al. 1998).
Behovet av sdgvirke 1 Sverige borjade markas under 1500-talet och de forsta
kronsdgarna anlades, vattendrivna och beldgna vid mindre aar. Sigat virke var
déremot inte en resurs som inlandet bistod med till en bdrjan da sdgarna befann
sig ndrmare kusten och flottlederna dnnu inte var utbyggda. Istéllet fraktades
tjértunnor och pottaska fran inlandet ldngs dlvar och 4ar till skeppningshamnar
(Svenson 1981). Kolningens, svedjebrukets och skogsbetningens paverkan pa
skogen i Visterbotten anses vara smaskalig fram till pd 1700-talet da ett fatal
jarnbruk startades vid Visterbottenskusten och till mitten av 1900-talet da kolning
spreds alltmer for 6kat hushallsbehov och gengasdrift (Svenson 1981).

Under andra halvan av 1800-talet kom den dngdrivna sdgen. Angsagarna skulle
Oka produktionen for att métta behovet av sagat virke till England. Detta innebar
en Okad avverkningstakt och det var sa exploateringen och
dimensionshuggningarna av den norrldndska skogen startade. Inledningsvis
bedrevs avverkningarna i form av dimensionshuggningar och plockhuggningar for
att forse sagarna i Norrland med ravara (Lundqvist et al. 2014). Dimensions-
avverkning skedde dver stora delar av den norrldndska skogen dédr bara trad med
ett visst matt avverkades. For att klara sagverkens virkesbehov gick ytterligare en
avverkningsvag genom norrskogarna efter att kravet pd den tilldtna diametern
sanktes. Blddningsskogsbruket kom till Sverige 1 slutet av 1800-talet och pagick
till mitten av 1900-talet. Skogen skulle brukas pa det sitt att alla bestand skulle
bestd av trid 1 alla &ldersklasser och diameterklasser. Foryngringen i
blddningsskogarna skulle ske av sjalvforyngring och inga foryngringsatgarder



skulle behovas. Bladningsskogsbruket hade dock konsekvenser med allt for tdta
intervall av avverkningar och pa grund av kunskapsbrist rérande bladningsbruk
resulterade det i bestdnd med daliga virkesforrad, sa kallade trasskogar.
Revirforvaltare Joel Wretlind 1 Mala sig problemet med blddningsskogarna redan
pa 1920-talet. Wretlind ansag att detta sétt att bruka skogen inte passade de
boreala skogarna och introducerade kalhyggen med kvarldmnade frotréd.
Trakthyggesbruket kom i gang pa riktigt forst efter kriget pa 1950-talet.
Restaurering av trasskogarna kvarlimnade av bladningsbruket resulterade i stora
slutavverkade bestand och kalhyggen. Hyggena efter slutavverkning rensades pa
alla trad och buskar éven lidngs sjoar, dar och myrar plockades allt bort for att
skapa vindéppna hyggen. En anledning till denna typ av skogsbruk var att
forhindra angrepp av snoskyttesvampen som kunde skada och doéda unga
tallforyngringar innan dessa vaxt upp ovanfor snotacket (Pihlgren et al. 1998).
Trakthyggesbruket har varit det dominerande skogsskotselsystemet sedan 1950-
talet och ansags som det enda realistiska alternativet for svenskt skogsbruk
(Lundqvist et al. 2014).

1.3 Hyggesfritt

Visterbotten har sedan 1950-talet brukats med traditionellt trakthyggesbruk med
kalavverkningar, markberedningar och planteringar (Lundqvist et al. 2014).
Senaste skogsdebatten i Sverige har fordndrat synen pa det traditionella
skogsbruket och som ett svar har Skogsstyrelsen nu gjort ett dtagande att
underldtta omvandlingen av 20 procent av Sveriges skogar till kontinuitetsskogar
(Appelqvist et al. 2021; Kruse et al. 2023).

Skogsstyrelsens har foljande definition av hyggesfritt skogsbruk:

”Hyggesfritt skogsbruk pd skogsmark med produktionsmal innebdr att skogen
skots sa att marken alltid ar tradbevuxen utan att det uppstér négra storre
kalhuggna ytor” (Appelqvist et al. 2021).

Vidare har Skogsstyrelsen foljande definition av ett hygge:

”Ett hygge ér foryngringsavverkad skogsmark som ar storre dn 0,25 hektar och
dér det finns en atervaxtskyldighet” (Appelqvist et al. 2021).

P& senare ar har man diskuterat om olika former av kontinuitetsskogsbruk och hur
dessa skall implementeras. Det traditionella skogsbruket gar nu igenom en
fordndring for att uppfylla ett brett kravspektrum som ror sociala, biologiska och
ekonomiska krav (Erefur 2010). For att nd dessa krav har olika forsok med
hyggesfria metoder anlagts 1 norra Sverige (se Figur 1) dér schackrutehuggning ér
ett system som testas for att se om det kan vara ett alternativ till trakthyggesbruk
(Kruse et al. 2023). Schackrutehuggning kombinerar trakthyggesbruk och
kalhyggesfritt dar rektanguldra luckor avverkas vilket skapar ett tvaskiktat bestand
som paminner om ett schackbride sett uppifran (Erefur 2010).



o Luled

Figur 1. I dagslédget finns det ett tiotal hyggg;ﬁiél.farsék i Visterbottens lin, det dldsta forsoket
anlagt &r 1989 i Vindelns forsoksparker (Naturkulturmetoden) (Silvaboreal - Forsék u.d.).

1.4 Snoskytte
1.4.1 Biologi

Snoskytte (Phacidium infestans) dr en svampsjukdom som angriper fraimst
frodvuxna friska tallplantor (Pinus sylvestris) och Contorta (Pinus contorta) men
dven andra barrtrddsplantor (Pettersson et al. 1995; Bernhold & Hansson 2017).
Skadesvampen tillhor sléktet sporsdcksvampar (ascomeyceter) en parasitsvamp
som lever pa barrtrddens barr och skott (Eidmann et al. 1976). Dvirgplantor/sma
plantor har visat en hogre resistens mot snoskytteskador (Roll-Hansen 1975).
Svampinfektionen sker pa hosten da svampens sporer sprids och gror pd barren
ndr barren dr helt tickt av sno (Bjorkman 1948; Bernhold & Hansson 2017).
Sporernas spridningsgrad &r i regel begridnsat men har under rétt forhallanden
spridit sig langa strackor (Bjorkman 1948). Parasitsvampen gynnas av lucker sno
samt gynnsamma temperaturforhdllanden (-5 °C till +25 °C) och véxer ut fran
infektionspunkten genom ett spindelvivsliknande mycel (vilket kan ses direkt
efter snosméltning (Bjorkman 1948; Eidmann et al. 1976.)) som trdnger in genom
barrens klyvoppningar och vidare angriper nya barr tickta av sno (Bjorkman
1948; Eidmann et al. 1976, Pettersson et al. 1995). Endast de barr tickta av sno
dor efter sndskytteangrepp och skadorna star i proportion av snotickets tjocklek
och varaktighet (Bjorkman 1948; Eidmann et al. 1976; Bernhold & Hansson
2017). Angrepp fran snoskytte pa tallplantor syns forst varen darpa da
fargforandringar av barren kan utsynas frén en brun farg tidig var till gravita
senare pa sommaren se illustration 1 Figur 3 (Bjorkman 1948; Eidmann et al.
1976). Svampens fruktkroppar syns forst under mitten av sommaren som spricker
upp under hosten och nyinfektion uppstar (Bjorkman 1948; Eidmann et al. 1976;
Bernhold & Hansson 2017). Angripna barr sitter ofta kvar minst ett a&r men dven
upp till tvd ar dér av kan fjolarets skador synas (Bjorkman 1948; Eidmann et al.
1976; Pettersson et al. 1995; Bernhold & Hansson 2017).



Figur 2. Fotografi av snoskytteangripna tallbarr i Kulbdckslidens forsokspark.

Riéd/brun Ljusare Gra/vit

Fullt vital Angripen Ljusnar under Slutet av
vintern 22-23 sommaren sommaren

Figur 3. Illustrationen av forfattaren visar hur angrepp pa plantor efter snoskytte ser ut efter
sndsmaéltning samt fargfordndring pa barren under sommaren till sensommaren.

1.4.2 Forekomst

Snoskytte har en nordlig utbredning (Eidmann et al. 1976) med en sydgrins vid
ungefdr vid 60:e breddgraden, svampens forekomst 6kar med stigande hojd dver
havet samt breddgrad (Bernhold & Hansson 2017). Kalla vintrar med stora
maéangder snd med sen sndsméltning och varma somrar &r trivsamma betingelser
for snoskyttesvampen (Bernhold & Hansson 2017).



Figur 4. Snoskyttets utbredning i norra Sverige dér snotdckets djup och varaktighet gynnar
svampens utbredning. Snoskytte forekommer pa tallen i plant- och tidig ungskogsfas (Bernhold &
Hansson 2017).

1.4.3 Skotsel for att motverka snoskytteangrepp
Féryngringsavverkning

Wretlinds rekommendationer for motverka sndskyttets utbredning var att ta upp
stora kalhyggen vilket skulle medfora ett tunt snoticke med lag temperatur som
hiammar snoskyttes tillvixt (Bjorkman 1948). Dock menar Per Hansson att
variationen i snddjup och angreppshdjd mer beror pa olika vintrar &n olika stora
hyggen (Bernhold & Hansson 2017).

Markberedning

Grona barr fran grenar och toppar (GROT) bor forslas bort fran hygget dé det ar
en nérings- och spridningskalla for sndskytten d& den ofta infekterar resterna efter
avverkningar pa senhosten (Bjorkman 1948; Bernhold & Hansson 2017).

Plantering

Val av hiarkomst vid val av plantor spelar en stor roll for att motverka angrepp av
snoskytte. Plantor som harstammar fran nordliga provenienser dr mer resistenta
mot skyttesvampen én plantor fran syd (Bjérkman 1963; Normark 2019).

Rojning

Undervegetationsrojning i tallforyngringar 1 den nordliga boreala skogszonen kan
minska tillvaxten av snoskyttesvampens mycel (Hansson 2006). Angrepp av
svampen vilka upptécks 1 ett tidigt stadium rekommenderas att rojas bort tidig
var/sommar (Bernhold & Hansson 2017).

1.5 Syfte

Multiskadad ungskog ér en definition av skog som drabbats av flera typer av
skada och &r ett samverkansprojekt i norra Sverige som startades ar 2020 i
Visterbotten och Norrbotten for att hantera och forebygga skador (Carlén et al.
2022). Multiskador innefattar betesskador av dlg samt dterkommande angrepp av
skadesvampar; framst torskatesvamp, snoskytte, kndckesjuka, gremmeniella
(tallens knopp- och grentorka, granens topptorka), granrost, grankotterost och
skvattramrost (Normark 2019). I rapporten utgiven av Skogsstyrelsen ar 2019
framstar inte snoskytte som en skadegorare i fokus, men blir det 6kade
nederbordsméngder och ett 6kat snotdcke over det normala under vintern kan det



bli 6kade problem med snoskytte i norra Norrland (Eriksson et al. 2015).
Skadornas omfattning i de norrldndska multiskadade ungskogarna har kat pa
senare ar och snoskyttesvampen anses vara ett allvarligt problem i de dessa
omriden med djupt snétidcke under lang tid pa vintern (Normark 2019; Wulff et
al. 2022).

Syftet med studien &r att undersoka snoskyttets forekomst 1 den hyggestia
metoden schackrutehuggning. Smé luckor sd som i schackrutehuggningar med
risk for drivbildning av sn6 och varaktighet av snéticke bor vara gynnsamt for
snoskyttets forekomst (Bjorkman 1948; Eidmann et al. 1976). Multiskador
kommer att dokumenteras 1 studien, dock inte skadegrad.



2. Material och metoder

2.1 Studieomrade & Design

Inventeringarna/arbetet har utforts pa forsokslokalen pilotforsok Storjuktan
hyggesfritt i Sorsele kommun och Kulbéckslidens forsokpark i Vindelns kommun
med tva objekt av samma design: Kédlmyrbrénna id: 7201 och
Storkéatatjarnsbécken id: 7206 se Figur 5.

Ukarie

nefveim

Cslo |
29 ; i Uppsala
)
~
Goteborg
o
Ri

Kopenhamn [
Figur 5. Juktans pilotforsok och Kulbéackslidens forsoksomréade i norra Sverige placerade i

Sorsele- samt Vindelns kommun, Vésterbottens 1dn. (Googlemaps)

Pilotforsok Storjuktan i Figur 6 dr beldget 500 m nordvést om sjon Storjuktan 26
km (fagelvdgen) sydvast om Sorsele samhille.

) 100 200 - 300 400 m

Figur 6. Pilotforsok Storjuktan beldgen sydvést om Sorsele samhille. Koordinater enligt
SWEREF 99 TM, N 7257819, E 59433, 430 m 6.h.



De tva objekten, Kédlmyrbrinna id: 7201 och Storkatatjarnsbécken id: 7206 ar
placerade i forsoksomradet Kulbacksliden som ingar 1 Vindelns forsdksparker och
antriffas sex km respektive 9 km figelvigen sydvist om Vindeln.

206 Storkatatjarnsbacken

201 Kélmyrbranna

4 km

Figur 7. Forsokslokalerna Kédlmyrbrénna id: 7201 (N 7122324, E 721478, 294 m 6.h.) och
Storkéatatjarnsbécken id: 7206 (N 7125139, E 723030 237 m 6.h.) koordinater enligt SWEREF 99
T™.

Forsokslokalerna 1 Kulbédcksliden &r etablerade av enheten for skoglig
faltforskning och Vindelns forsoksparker vilka dr gemensamma forsoksdgare med
SLU (Sveriges lantbruksuniversitet), forsoken anlades maj/juni ar 2004/2005 pa
Sveaskogs mark. Malet med dessa forsok dr undersoka etablering, 6verlevnad och
tillvaxt av Tall (Pinus sylvestris) och Gran (Picea abies) planterade i luckor och i
sé kallade rut-huggningar alternativt schackrutehuggningar eller produktionsytor
anlagda i schackrutemonster dven kallat Chequered-Gap-Shelterwood-System
(CGS-system) (Bergsten et al. 2005).

Bestdndsexperimentet dr etablerat i tva olika bestand ett 60-arigt tallbestand och
30-4rigt tallbestand. Forsokets utformning faststilldes hosten ar 2004 och anlades
vintern ar 2004/2005 (avverkning av luckor). Avverkningsrester undanrdjdes
innan markberedning. Designen skapade ett bestdnd med tydligt rektanguldra
luckor och kvarvarande bestand av samma monster. Efter avverkning
markbereddes luckorna for hand och planterades dérefter i maj och juni samma ér
(Bergsten et al. 2005).

De tva objekten, Kédlmyrbrinna id: 7201 och Storkatatjarnsbacken id: 7206 1
Vindeln dr av samma design och bestér tillsammans av 20 rektanguléra luckor
(block) 30 x 45 m. Forsoken 1 Kulbdcksliden utgar fran en centrumyta pa 90 x 90
m bestiende av sex block varav tre &r luckor och resterande ar skogbekladd se
Figur 12. Omringande rektanglar utgér en buffertzon och &r hanterade utan
atskillnad. Hela forsoket dr inhdgnat vilket &r det yttre mattet for
schackrutehuggningen pa 150 x 180 m. Varje block bestér av nio subblock (10 x
15 m) som var och ett ir indelade i sex parceller (5 x 5 m) planterade med nio
plantor, tre av parcellerna i varje subblock dr planterad med tall resterande gran.



Totala antalet plantor planterade for bada bestanden:
2 bestand x 10 block % 9 subblock x 6 parceller x 9 plantor = 9 720 plantor (4 860
tall, 4 860 gran).

Pilotforsok Storjuktan ér det forsta pilotforsoket i en serie av fyra liknande forsok
1 norra Sverige och dr etablerat pa Sveaskogs mark. Experimentet tog fart i juli ar
2019 genom utsyning av omrade, design och standortsbeskrivning. Forsoket ar
designat och leds av Fredrik Sjodin p4 SLU som dven ér en samarbetspartner med
Svenska kyrkan, Sveaskog och Skogsstyrelsen. Syftet med Storjuktan &r att
jamfora traditionellt trakthyggesbruk med hyggesfritt skogsbruk och studera
skillnader i1 foryngring, tillvixt, skador, avgangar och hur forekomst av lavar
paverkas av hyggesfria skogsbruksmetoder (Sjodin 2023). I denna studie har tva
planterade schackrutehuggningar fran Pilotférsok Storjuktan anvints.

Omradet som anvénts 1 Storjuktan-forsoket dr en flerskiktad grandominerad skog
senast brukad vid forra sekelskiftet genom plockhuggning. Skogen &r mellan 90 —
260 ar med medelédlder pa 125 ar. Blabarstyp dominerar i bestandet med
forekomst av orter. Avverkning i forsoket utfordes i maj &r 2020 med en skordare
av modell Komatsu 911 och skotare Komatsu 875. Grenar och toppar (GROT)
avldgsnades frdn hygget. Markberedning pé ytorna utférdes med en 21-tons
grivmaskin genom hoglédggning augusti ar 2020 i forband 3 x 3 m. Plantering i
forsoket utfordes i juni, aret dérpa.

Forsoken i Storjuktan som anvénds i studien dr huggna i en form av ett
schackbriade med fem luckor 1 bada ytorna se Figur 8. Den stora
schackrutehuggningens luckor dr 0,25 ha (50 % 50 m) totalt finns fem luckor
vilket motsvarar 1,25 ha. Den stora schackrutehuggningens yta ér 2,25 ha (150 x
150 m) med kvarstaende skog inrdknad. For den lilla schackrutehuggningen ar
luckorna 0,11 ha (33,3 x 33,3 m) med samma design som den stora
schackrutehuggningen med fem luckor ger en areal pd 0,55 ha. Hela ytan i lilla
schackrutehuggningen &r 100 m x 100 m vilket motsvarar en hektar.



Figur 8. Design av schackrutehuggningarna i Storjuktans forsok. Nere till vénster, den stora
schackrutehuggningen och uppe till hoger, den lilla schackrutehuggningen. Luckorna &r de icke
transparenta rutorna (Sjodin 2023).

Totalt planterades 6 600 plantor i forsoken varav 2 100 &r tall. Antal plantor
planterade i den mindre schackrutehuggningen var 225 tall och 505 gran
(centrumruta 85 tall och 85 gran, sidorutor 140 tall och 420 gran) den storre
schackrutehuggningen 505 tall och 1 065 gran (centrumyta 225 tall och 225 gran,
sidorutor 280 tall och 840 gran) (Sjodin mejl). Plantorna dr markerade med
stickor, gron och blé for tall planterade i markberedningsflick samt rod sticka for
gronrisplanterad tall. Naturlig foryngring pa hygget ar markerade med bla sticka.

2.2 Inventeringsmetod

I pilotforsoket Juktdn med de tva schackrutehuggningarna: den stora (luckor 50 x
50 m) vilken kan ses i Figur 9 och lilla (luckor 33,3 x 33,3 m) lades ett rutnit med
punkter ut med 15 x 15 meter respektive 10 x 10 m forband.
Inventeringsforbandet utgick fran Skogsstyrelsens handbok: taxering av atervéxt
dér normalt 30 — 40 ytor laggs ut pa objekt mindre dn tva hektar. Férband
berdknas enligt handboken med hjélp av formeln:

Forband = \/ areal /provytor dir areal ér i m?.
For Storjuktans forsok valdes 40 ytor for den lilla och 50 ytor for den stora for att

fa ett storre dataunderlag (Handbok - Taxering av dtervdxt 2022). Inventeringen
utfordes vecka 28 ar 2023.
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Figur 9. Den stora schackrutehuggningen i Juktan med inventeringspunkter (réda prickar) lagt i ett
forband pa 15 x 15 meter.

P4 varje punkt utfordes en inventering med 2,82 m cirkelprovytor vilket motsvarar
25 m? dir endast tallplantorna inventerades och bedémdes. Tallplantorna riiknades
och bedémdes som friska eller skadade. Bedomning och rakning av huvudplantor
pa provytan gjordes utifran Skogsstyrelsens handbok — Taxering av atervéixt”.
Enligt Skogsstyrelsens instruktion “taxering av atervaxt” utgar inventeringen fran
cirkelprovytor med radien 1,785 m vilket motsvarar en provytearea pa 10 m>.
Maximala antalet huvudplantor som fér réknas &r fyra plantor, fem om
huvudplantorna bestér av tall. I denna studie har provytor med radien 2,82 m
anvints vilket motsvarar 25 m? dir 12 huvudplantor far riknas med om tall, tio
vid dvriga tradslag. Bedomning av huvudplantor pa provytan enligt
Skogsstyrelsen bedoms enligt foljande:

- Lamplighet av trddslag gors med hjilp av stdndortsbonitering pa den
enskilda ytan. Avstdnd mellan huvudplantor av samma tridslag far vara
0,6 meter om hojdskillnaden mellan dessa ar hogst 0,5 m, 1 m avstind i
ovriga fall.

- Hojdskillnad pa huvudplantor far vara hogst en meter inom ytan.

- For att 16vplantor skall riknas med som huvudplantor med tall ska
tallplantorna vara hogre dn lovplantorna.

- Plantans hilsotillstdnd bor vigas in i bedomningen for att nd kriterium
huvudplanta. Plantan skall ej vara svart skadad eller drabbad av sjukdomar
eller stress som bedoms orsaka tre ars tillvaxtforluster dit hor dven plantor
med defekter som exempelvis stambrott, toppbetning, barkskador och
krokar (Handbok - Taxering av dtervdixt 2022).
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- Naturligt foryngrade plantor ska vara minst tva vegetationsperioder gamla.

Figur 10. Cirkelprovyta med radie 2,82 m, inom ytan rdknades och bedémdes alla tallplantor samt
faststilldes antal plantor vilka beddmdes uppfylla kravet till huvudplantor.

Vidare 1 denna studie rdknades och bedomdes alla tallplantor 1 cirkelprovytorna
och parcellerna dven om dessa ej nadde upp till kravet for huvudplanta.

Skadade plantor fick vidare bedomning om det var snoskytteskada med eventuell
annan skada eller annan skada (betesskada, knickesjuka, torskate, gremmeniella
eller okdnd). Snoskytteskadade plantor méttes totalhdjd (cm) samt hdjd pa hogsta
kvistvarv med angrepp (cm) se Figur 11. Okuldr bedomning av skadegrad i
procent pa barrmassa gjordes pa samtliga sndskytteangripna tallplantor. Var
tionde trdd méttes for att fA medelhojd 1 bestandet.

Hoid Hoid

Skada
Skada

Figur 11. Pa snoskytteangripna plantor méttes totalhdjd samt hojd for skada. Var stamskada i hojd
med angrepp pa kvist méittes gransen pd stam (vénstra bilden). Var stamskadan nedanfor
kvistangrepp méttes skadan fran angripna kvistens kvistvarv (bild till hoger).

P& samma sétt utféordes métningar och dokumentation av skador 1 Kulbéckslidens
forsok: Kélmyrbranna och Storkétatjarnsbacken.

Till skillnad fran cirkelprovyteinventeringen i Juktans schackrutehuggningar blev
varje parcell planterad med tall inventerad i det ena forsoket 1 Kulbdcksliden se
Figur 12, totalt for Kdlmyrbrdnna inventerades 1 (forsok) x 3 (luckor) x 9
(subblock) x 3 (parceller) = 81 parceller. Inventeringen utfordes vecka 29 och 30
ar 2023. I forsoken inventerades totalt sex luckor och 108 parceller (5 x 5 meter)
vilket motsvarar 33,3 procent av den totala arealen.
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Figur 12. Forsoksdesign for Kdlmyrbrénna och Storkatatjarnsbacken (Kulbacksliden, Vindelns
forsoksparker). Forsoket utgér fran en centrumyta 90 X 90 m med tre luckor dir varje lucka bestar

av nio subblock 30 X 45 m, varje subblock bestar av sex parceller 5 X 5 m med nio planterade
plantor, hélften av parcellerna ar planterade med tall.

I forsoket Storkatatjdrnsbacken inventerades 1 (forsok) x 3 (luckor) x 9
(subblock) x 1 (parcell) = 27 parceller. Till skillnad frdn Kdlmyrbrianna
numrerades parcellerna enligt Figur 13, 1 — 6 fran norr till syd dér forsta parcellen
av tall i nummerordning valdes. En medelh6jd uppskattades i varje inventerad
parcell.

« N
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4 5 6
W
& N
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15m

Figur 13. Numrering av parcellerna i varje subblock i det ena forsoket i Kulbicksliden
(Kélmyrbranna) dér forsta parcellen planterad med tall valdes i nummerordningen.

2.2.1 Material for inventeringen
Foljande material anvindes i forsoket:

e  Mitspo, ldngd fyra meter markerad med langd
e Mattband
e Mobiltelefon med kamera
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Filtblankett (Excel-ark)

Lupp

Handbok: Skador pa barrtrdad (Pettersson et al. 1995)
Powerbank

Georefererad karta

Kartprogram (Avenza Maps)
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3. Resultat

3.1 Juktan

Ingen forekomst av snoskytte patraffades efter inventering av
schackrutehuggningarna i Pilotforsok Juktan. Totalt inventerades 104 provytor
som visas 1 Figur 14 nedan, roda punkter i kartan markerar provytorna med radien
2,82 m? vilket motsvarar 14 procent av totalareal.

Figur 14. Flygfoto 6ver pilotforsok Storjuktan, Sorsele kommun med rdda punkter vilka
motsvarar inventerade provytor.

3.2 Plantstatus och skador

3.2.1 Lilla schackrutehuggningen

I den lilla schackrutehuggningen inventerades 45 provytor med radien 2,82 m med
totalt 99 tallplantor. Av de 99 plantorna var 25 procent skadade, 9 procent doda
och 66 procent fullt vitala, fordelningen illustreras i cirkeldiagram Figur 15.
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Figur 15. De inventerade plantornas status fordelade i fullt vitala, doda och skadade i den lilla
schackrutehuggningen.

Av de 99 inventerade plantorna var 36 procent planterade och resterande 64
procent naturligt foryngrade. Fordelningen av status kan utldsas i
stapeldiagrammet nedanfor dér det framgér att de skadade plantorna omfattas till
100 procent av planterade plantor och att de oskadda plantorna till storst andel
bestar av naturligt foryngrade plantor.
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Figur 16. Stapeldiagram som visar fordelningen av status av planterade- och naturligt foryngrade
plantor i den lilla schackrutehuggningen.

Skador identifierade under inventeringen av lilla schackrutehuggningen i
Storjuktan var frimst betesskador med annan skada se stapeldiagram i Figur 17
nedan samt Figur 18 fotografi av betesskada. Totalt var 92 procent av plantorna
betade och bestér framst av planterade tallar, se foregadende stapeldiagram 1 Figur

16.
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Andel skada %

ENBART BETAD MED ANNAN
BETAD ANNAN SKADA SKADA
Skada

Figur 17. Stapeldiagrammet visar fordelningen av skadorna pa de inventerade plantorna i den lilla
schackrutehuggningen.

Betesskadorna har ej identifierats (se Figur 18) men spar av djur och spillning
tyder pé att dlg, tjader och hare har vistats 1 luckorna.

Figur 18. Betad tallplanta med annan skada (tallbarrsprickling).

Annan skada var frimst svampskada av tallbarrsprickling med svarta tvérlinjer pa
redan doda barr som framgér av Figur 19. Sprickling som svampen ocksa kallas &r
en ndrbeslédktad art till tallskytte (Pettersson et al. 1995).
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Figur 19. Foto av tallbarrsprickling en svampskada nérbesldktad med tallskytte. R6d pil pekar pa
de svarta tvérlinjerna typiskt for svampen.

3.2.2 Stora schackrutehuggningen

Den stora schackrutehuggningen som kan ses i flygfotot, Figur 14 strax sdder om
den lilla hade en hogre andel skadade plantor och ett lagre antal plantor. I de 59
provytorna inventerades totalt 76 plantor av tall varav 56 procent var skadade, 28
procent fullt vitala samt 16 procent doda plantor.

56%

® Oskadda = Doda Skadade
Plantor plantor Plantor

Figur 20. De inventerade plantornas status fordelade i fullt vitala, d6da och skadade i den stora
schackrutehuggningen.

Fordelningen av planterade- och naturligt foryngrade plantor i den stora
schackrutehuggningen var 74 respektive 26 procent nistan rakt motsatt den lilla
schackrutehuggningen. Likheten mellan den lilla och stora schackrutehuggningen
ar att badda visar pé att de doda plantorna bestar av enbart planterade plantor.
Skillnaden mellan schackrutehuggningarna ir fler antal fullt vitala planterade
plantor i den storre schackrutehuggningen se Figur 21.
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Andel plantor %

OSKADDA PLANTOR DODA SKADADE
Status

Naturligt B Planterade
foryngrade

Figur 21. Tabell som visar férdelningen av status av planterade- och naturligt foryngrade plantor i
den stora schackrutehuggningen.

Skador och dess frekvens i den stora schackrutehuggningen liknar den lilla till
skillnad fran kategorin: betesskada med tva andra skador. Av de 76 inventerade
plantorna var 83 procent betade och 16 procent angripna av annan skada se
stapeldiagram 1 Figur 22.

Andel skada %

ENBART BETE & ANNAN BETE MED ANNAN SKADA
BETADE SKADA TVA ANDRA
SKADOR
Skada

Figur 22. Stapeldiagrammet visar férdelningen av skadorna pa de inventerade plantorna i den lilla
schackrutehuggningen.

3.3 Kulbacksliden

Forekomst av sndskytte patraffades i forsokslokalerna Kélmyrbrédnna och
Storkétatjarnsbacken i Kulbéckslidens forsokspark, Vindelns kommun.

I Figur 23 dr Kélmyrbriannas forsdkscentrum markerat med gul linje i flygfotot till
vanster och de inventerade parcellerna med gron fyllning till hoger. Av de 81
parcellerna patraffades svampen i 19 parceller vilket framkommer i Figur 23 samt
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antal angripna individer. I de 19 parcellerna 1 Kédlmyrbranna patraffades 27
individer angripna av sndskyttesvamp.

Figur 23. Flygfoto 6ver Kdlmyrbriannans schackrutehuggning med centrum mérkt med gul linje
t.v, t.h figur som visar tre luckor med inventerade parceller (grona) samt antal sndskytteangripna
individer i parcellen.

Inventeringen schackrutehuggningen i Storkatatjarnsbacken resulterade 1 att tio av
sammanlagt 27 inventerade parceller av tall hade férekomst av sndskytteangrepp
se Figur 24 med sammanlagt 16 angripna individer.

Figur 24. Flygfoto 6ver Storkatakarnsbéackens schackrutehuggning med centrum mérkt med gul
linje t.v, t.h figur som visar tre luckor med inventerade parceller (grona) samt antal
snoskytteangripna individer i parcellen.

3.3.1 Planterade och naturligt foryngrade plantors fordelning i
forsoken

Forhallandet mellan naturligt foryngrade och planterade plantor 1 forsdken i
Kulbicksliden presenteras i Figur 25, Storkatatjarnsbackens fordelning var 54
procent planterade plantor och 46 procent naturligt foryngrade. For Kdlmyrbréanna
var forhéllandet 53 respektive 47 procent.
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Andel %

PLANTERADE

NATURLIGT FORYNGRADE
Féryngring

m Storkatatjarnsbacken

m Kalmyrbranna

Figur 25. Fordelning mellan planterad och naturligt foryngrade plantor i forsoken
Storkéatatjarnsbiacken och Kalmyrbréanna.

3.3.2 Forekomst av snoskytte

Sammanlagt for schackrutehuggningarna i Kulbéckslidens forsékspark
inventerades 1 408 plantor, 1 007 1 Kélmyrbrédnna och 401 1 Storkatatjarnsbiacken
av de 1 408 plantorna var 43 individer angripna av svampen 27 respektive 16.
Andelen angripna individer forefoll likvérdigt for de tva forsdken i Vindeln se
Tabell 1. Mortalitet av snoskytteangripna individer var hogre 1 Kdlmyrbrdnna men

lagre andel angripna planterade plantor &n Storkatatjarnsbécken.

Tabell 1. Foérdelningen mellan de sndskytteangripna individerna samt status i de tva forsoken i

Kulbickslidens forsdkspark.

Angripna Angripna Angripna Varav Varav
(%) naturligt Planterade Déda Vitala
FORSOK foryngrade
STORKATATJARNSBACKEN n=16 3,99% 37,50% 62,50% 18,75% 81,25%
KALMYRBRANNA n=27 2,68% 55,56% 44,44% 33,33% 66,67%

Fordelningen av individer angripna av sndskytte pa naturligt foryngrade och
planterade plantor var enligt foregdende Tabell 1 for Storkétatjarnsbicken att
37,50 procent var naturligt foryngrade och 62,50 procent planterade plantor. I
Kélmyrbrinna var fordelningen pé individer angripna av sndskytte 55,56 procent
naturligt foryngrade och 44,44 procent planterade.

3.3.3 Skadegrad

Medelhojden i1 schackrutehuggningen 1 Kdlmyrbranna méttes till 275 cm och
medelhdjd for skador pa planterade och naturligt foryngrade plantor uppmaittes till
140 respektive 77 cm. Skadeandelen av barrmassa var hogre for de planterade
plantorna vilket presenteras i ndstkommande Tabell 2.
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Tabell 2. Uppmatta skador pa trad angripna av snoskyttesvamp i Kélmyrbranna

Antal Vitala |Medelhojd | Medelskadehojd Skadeandel
angripna (cm) {cm) av barrmassa
Foryngring (%)
Planterade 12 190,83 140 81,92
Naturligt
féryngrade 15 93,33 77 74,67

I Storkatatjarnsbacken uppskattades medelhojden till 344 cm vilket &r cirka 70 cm

hogre dn plantorna i Kélmyrbranna. Medelskadehdjden 1 Storkétatjarnsbiacken
uppmattes till 132 cm pé planterade plantor och 70 cm pé naturligt foryngrade

vilket dr lagre jamfort med forsoket i Kdlmyrbrinna (jamfor Tabell 2 och Tabell
3). Skadeandelens medelvirde for planterade plantor 1 Storkétatjarnsbacken
uppskattades till 58 procent vilket dr ungefar 24 procent lagre dn Kélmyrbranna.
Skadeandelen av barrmassan pa naturligt foryngrade plantor var 25 procent lagre
jamfort med uppskattningar fran Kdlmyrbrénna.

Tabell 3. Uppmitta skador pé trdd angripna av snoskyttesvamp i Storkétatjarnsbacken.

Antal Vitala |Medelhojd | Medelskadehojd Skadeandel
angripna {cm) {cm) av barrmassa
Foryngring (%)
Planterade 10 209,5 132 58
Naturligt
foryngrade 6 70 70 99,8

3.3.4 Ovriga skador

Av de totalt 401 plantorna inventerade 1 Storkatatjarnsbacken var 93,5 procent
skadade vilket visas 1 Figur 26 nedan av en eller ett flertal skador.
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Andel %

0,75%

FULLT VITAL DODA SKADADE
Status

Figur 26. Stapeldiagram som visar fordelningen av status efter inventering av planterade och
naturligt foryngrade plantor i Storkatatjarnsbackens schackrutehuggning.

I foljande stapeldiagram (Figur 27) visas fordelningen av skadade individer
(planterade och naturligt foryngrade) och hur dessa fordelas i antal skador i
stapeldiagrammet. Vanligast var plantor drabbade av tva skador och lagst plantor
drabbade av en skada. Dessa skador var forutom snoskytte: andra svampskador,
insektsskador, sndskador, och 6vriga skador. Eftersom forsoket var inhdgnat
patriaffades inga betesskador av klovvilt dock forekom skador av andra djur.

1 SKADA 2 SKADOR 3 SKADOR 4 SKADOR
Skador

Figur 27. Stapeldiagrammet visar férdelningen i antal skador av de skadade plantorna i
schackrutehuggningen i Storkatatjarnsbéacken.

I schackrutehuggningen Kédlmyrbrénna inventerades 1 007 plantor varav 87,7
procent var skadade och 12 procent déda se fordelningen av status 1 Figur 28.
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Andel %

0,3%

FULLT VITAL DODA SKADADE
Status

Figur 28. Stapeldiagram som visar fordelningen av status efter inventering av planterade och
naturligt foryngrade plantor i Ké&lmyrbrénnas schackrutehuggning.

Fordelningen av antal skador péd skadade (planterade och naturligt foryngrade)
plantor visas i Figur 29 dir tvé skador 4r det mest vanliga antalet skador med en
andel pa 45 procent f6ljt av tre skador, 29 procent.

Andel %

1 SKADA 2 SKADOR 3 SKADOR  >=4 SKADOR
Antal skador

Figur 29. Stapeldiagrammet visar fordelningen i antal skador av de skadade plantorna i
schackrutehuggningen i Kédlmyrbrénna.
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De mest forekommande skadorna i Kédlmyrbrénna var av slaget “annan skada” (se
exempel i Figur 30) vilka ej definierades men uppskattades till svampangrepp av
tallbarrsprickling samt stam- och toppskador orsakade av vider.
Torskatesvampskador var den skada som forekom mestadels efter “annan skada”
och ofta i samband med dessa.

Figur 30. Fotografi av rod tallstekel dtandes pa tallbarr ett exempel p& ”annan skada”.
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4. Diskussion

Malet med denna studie var att undersoka forekomsten av snoskyttesvamp i den
hyggesfria metoden schackrutehuggning. Detta gjordes genom att undersdka
planterade och naturligt foryngrade plantor i de avverkade luckorna. Resultatet
visade ingen forekomst av svampen i pilotforsoket i Storjuktan. Dar patraffades
diaremot en hog andel betesskador. Eftersom det inte patraffades snoskytte 1
Pilotforsoket Storjuktan kommer endast forsoken i Kulbéckliden att diskuteras
vidare. Forekomst av snoskyttesvampen patraffades 1 Kulbackslidens forsokspark
1 forsoken Kélmyrbranna och Storkétatjarnsbiacken dér cirka 3 respektive 4
procent av de inventerade plantorna var infekterade av svampen. Differensen pa
1,3 procent mellan de tva forsoken anses utgora en liten skillnad.

4 .1 Skillnader och likheter

4.1.1 Naturligt féryngrade och planterade plantor

Forhallandet mellan naturligt foryngrade och planterade plantor ar likartad for de
tva forsoken 1 Kulbicksliden. I forhallandet mellan planterade och naturligt
foryngrade plantor angripna av snoskytte s dr andelen angripna hogre for
naturligt foryngrade plantor i Kdlmyrbrinna till skillnad fran Storkatatjarnsbiacken
dér andelen skadade till storst del utgdrs av planterade plantor. Om skillnaden i
medelhdjden for de tva forsoken spelar roll i1 detta kan ej pavisas, men det kan
vara en betydande faktor.

4.1.2 Skadegrad

Planterade plantor i Storkatatjarnsbéckens forsok hade en ldgre skadeandel av
barrmassan an forsoket 1 Kédlmyrbranna detta pa grund av en hogre medelh6jd 1
Storkéatatjarnsbéckens forsok. For naturligt foryngrade plantor i
Storkatatjarnsbacken var medelhdjden och medelhdjden for skada densamma pa
med en skadeandel av barrmassan pa 99,8 procent. Medelhdjden pa naturligt
foryngrade plantor i Kédlmyrbrénna var ndgot hdgre och en skadeandel av
barrmassa pd 74,7 procent.

Utifran data som presenteras i Tabell 2 och 3 kan ses att med en hogre medelhéjd
samt lagre skadehojd erhalls en ldgre andel skadad barrmassa. Skadehdjd och
medelhdjd har en direkt koppling till skadeandel i barrmassan vilket
Overensstimmer med vad tidigare forskning visat om att skada star i direkt
proportion med snddjup (Bjorkman 1948; Eidmann et al. 1976; Bernhold &
Hansson 2017). Dock kan detta inte bevisas eftersom snddjup ej har métts och det
skiljer sig 1 sa fall mycket i snddjup i lokalerna, 70 — 140 cm.

I studien patrdffades multiskador som paverkar tallens vitalitet. Dessa har inte
presenterats uppdelade pa olika typer av skador utan som antal skador patriffade
pa varje individ. Detta innebér forutom sndskytte att torskatesvamp, knickesjuka
och gremmeniella har patraffats 1 bada forsoken 1 Kulbédcksliden samt andra
skador utover de som dr inrdknade som multiskador enligt Skogsstyrelsen
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(Normark 2019). Dessa andra skador har endast registrerats som “annan skada”
eller ”okénd” och det har rort sig om insektsskador, stam- och toppskador, med
flera som &r paverkade av védderleken eller djur forutom klgvvilt.

4.2 Studiens styrkor svagheter

Enstaka individer angripna av sndskyttesvampen lag ner pd marken, ingen metod
for att hantera métning av skada fanns for dessa fall och de hanterades utifran
redan beskriven faltinstruktion. Detta innebér att det i1 studien inte gick att se
nagra samband mellan snddjup och medelskadehd;jd.

Forarbetet infor datainsamlingen i félt beddmdes som tillfredstidllande men
svarigheter stottes pa snabbt 1 forsoken. Identifiering av skadorna var
komplicerade eftersom det framkom flera skador pa samma individ som hade
liknande egenskaper och utseende. Tyvérr var jag inte riktigt forberedd pé detta
problem.

Forsta lokalen 1 Kulbédcksliden som inventerades var Kdlmyrbréinna dér alla
parceller av tall inventerades, vilket var ett tidskrdvande arbete som tog langre tid
an planerat och dérfor justerades antalet parceller som skulle inventeras ned till en
parcell per subblock. Trots denna felplanering och forédndring tycks inte forsokens
resultat skilja sig nimnvért at och samma metod kunde implementerats for bagge
forsoken for att underlétta datahantering inne pa rummet.

Vid insamling av data dokumenterades detta med hjilp av ett Excellark 1
mobiltelefonen och problemet med detta var den lilla skirmen som vid regn blev
blot. Detta resulterade i att data raderades och fick samlas in pa nytt.

Medelhdjden drogs ner pd grund av de sjdlvioryngrade plantorna. Detta borde ha
skiljts at till huvudbestand och underbestind (tva skikt). Huvudbestdndet var
forhallandevis hogt med vissa begridnsningar vid kanterna. Detta innebér att
skador pa hoga individer var d&nnu svarare att identifiera och att kvistar langst ner
saknade eller hade vildigt fa barr (se Figur 31).
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Figur 31. Fotografi av tall med ett métspo som visar “barrgrinsen” cirka tvd meter pa stammen.

4.3 Rekommendationer for fortsatta studier

I en studie av detta slag dir skador ska bedomas hade diskussioner med en kollega
underléttat identifieringen. Formodligen hade det da gétt snabbare att komma fram
till en slutsats.

Ett verktyg som saknades i filt var en surfplatta med en storre skérm én vad en
mobiltelefon har. En sadan hade avsevirt underléttat insamlingen av data 1 filt.

4.4 Summering och slutsatser
Foljande slutsatser dras av inventeringarna.

e Ingen forekomst av sndskytte finns i pilotférsoket Storjuktan, dock var
andelen skadade plantor pa grund av bete hog dér och méjligen en
anledning till att snoskytte inte kunnat etableras dér.

e Forekomst av sndskytte finns 1 den hyggesfria metoden
schackrutehuggning i Kulbéckslidens forsokspark, Vindelns kommun,
Visterbottens lédn.
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e Andelen individer angripna av sndskyttesvamp dr forhéllandevis lag i
schackrutehuggningen, men inventeringen tyder pé att skadegraden
generellt dr hog for forsoken 1 Kulbécksliden.

e Inget samband mellan forekomst av snoskytte och snddjup kunde
observeras. Luckans storlek och forekomsten av sndskytte gar darfor inte
att koppla samman 1 studien.
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