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SAMMANFATTNING

Det har examensarbetet fokuserar pa tva
omraden som &ar relevanta for stadens ut-
veckling i ett foréanderligt klimat. Det forsta
omradet handlar om problematiken kring
klimatforandringar i forhallande till staden
och vatmarken, och det andra lyfter komplex-
iteten i stadens dagvattenhantering, samt
reningen av stadens fororenade dagvatten.
Urbaniseringen fortatar vara stdder och
andelen gronytor minskar i samma takt, vilket
leder till minskat intresse och kunskap for
naturen. Klimatférandringar och problem-
atiken det skapar i staden handlar framférallt
om Okad nederbdrd, varmebdljor och en
kraftigare urban heat island- effekt. Till f6ljd
av detta star dagens stader infor storre dver-
svamningar och ett ledningsnat som blir allt
oftare dverbelastat. Overanvandningen av
hardgjorda ytor tillsammans med ett varmare
klimat gor vara stader till ett 6kenlandskap,
dar vattnet kommer alltmer ha en betydande
roll for trivsamheten i stdderna. Vattnet i
stéderna ger mer an bara en estetiskt effekt,
det ger oss aven fordelar sasom en kylande
effekt, biologisk mangfald, en kapacitet att
begrdansa negativa konsekvenser vid skyfall.

Syftet med detta arbete har varit att under-
s6ka hur vi kan kombinera dagvatten och
vatmarkens varde for att skapa en hallbar
dagvattenhantering med fokus pa rening.
Under denna process har vi dven sett till hur
var roll som landskapsarkitekter kan bidra
med en generell kunskap om stadens struk-
tur och som medlare mellan olika professio-
ner. For att na detta har vi samlat kunskap
inom litteratur, intervjuer med yrkesverk-
samma, samt besok av referensplatser med
olika dagvattenlésningar i Malmé och Lund.

Den samlade kunskapen har resulterat i ett
gestaltningsforslag i Videdal, Malmé. Men
det ar framférallt intervjuerna som gjorts
under arbetet som haft en vagledande roll
som haft stor betydelse for resultatet. |
gestaltningen presenteras en urban vatmark
som ser till bade dagvattenhantering, rening
och de rekreativa vardena en stadsdelspark
kan erbjuda. Konceptet for gestaltningen tar
upp urbaniseringens konsekvenser av
stadens gronytor och kontrasterna mellan
stadens hardgjorda ytor och naturen fluktu-
erande rorelser.

ABSTRACT

This thesis focuses on two areas that are
relevant to the city’s development in a chang-
ing climate. The first area deals with the
problem of climate change in relation to the
city and the wetland, and the second high-
lights the complexity of the city's stormwater
management, as well as the purification of
the city’s polluted stormwater. Urbanization is
densifying our cities and the proportion of
green areas is decreasing at the same rate,
which leads to a decrease in interest and
knowledge of nature. Climate change and
the problems it creates in the city are mainly
about increased precipitation, heat waves
and a stronger urban heat island effect.
Contemporary cities will face more frequently
occurring floods and a network of pipes that
is progressively overburdened due to this.
The overuse of hard surfaces together with a
warmer climate is turning our cities into a
desert landscape, where water will play a
more significant role in the well-being of the
cities. The water in the cities gives more than
just an aesthetic effect, it also gives us bene-
fits such as a cooling effect, biological diver-
sity, and a capacity to limit negative conse-
qguences in case of torrential rain.

The purpose of this work has been to investi-
gate how we can combine stormwater and
the value of the wetland to create sustainable
stormwater management with a focus on
purification. During this process, we have
also seen how our role as landscape archi-
tects can contribute with a general know-
ledge of the city's structure and as a mediator
between different professions. To achieve
this, we have gathered knowledge in litera-
ture, conversations with professionals, and
site visits to various stormwater solutions in
Malmo and Lund.

The collected knowledge has resulted in a
design proposal in Videdal, Malmé. However,
it was primarily the conversations that occur-
red during the project which played a direc-
ting role and had immense importance for
the outcome. The design presents an urban
wetland that takes care of both stormwater
management, purification and the recreatio-
nal values a neighborhood park can offer.
The concept for the design addresses the
consequences of urbanization of the city’s
green spaces and the contrasts between the
city’s hard-made surfaces and nature'’s
fluctuating movements.
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ORDFORKLARINGAR

AVRINNINGSOMRADE
BRADDNING
BRADDNINGSANORDNING
DAGVATTEN
EVAPOTRANSPIRATION
FLUKTUATION

IPCC

MEDELVATTENFORING

Det omrdde som fran nederbdrden samlar det
vatten som rinner fram till en viss plats.

Ett tillfalligt utsléapp av avloppsvatten som gors
nar ett ledningsnat blir dverbelastat.

Tar hand om det vatten som det vanliga utlop-
pet inte kan hantera vid extrema skyfall.

Till dagvatten réknas regn- och smaltvatten som
rinner fran ytor sdsom gator, tak och stenlagg-
ningar.

Summan av avdunstningen fran mark- och ytvat-
ten och transpirationen fran vaxter.

Rorelse som varierar mellan en max- och mini-
miniva.

The Intergovernmental Panel on Climate
Change (FNs klimatpanel).

Vattenflode i ett vattendrag mats i liter per
sekund (I/s) eller kubikmeter per sekund (m?3/s)
och ger en indikation pd mangden vatten som
passerar genom det. Vattenféring anvands

for att ange det aktuella flédet vid en given
tidpunkt, medan medelvattenféring ger en
genomsnittlig uppskattning av flédet 6ver en
langre period.

OLJELANSAR

RECIPIENT

URBAN VATMARK

OVERSVAMNINGSKONTROLL

Flytande avskiljare som absorberar och foérhin-
drar olja i vatten att spridas vidare (se forkla-
rande bild).

Slutlig mottagare av dagvatten, sdsom sjoar
och narliggande vattendrag.

Att vatmarken har en vattenmattad jord aret
om och att vatmarken forser staden med ett
antal olika ekosystemtjanster. (Ingdende be-
skrivning finns i 3.3.1 Var definition av urban
vatmark)

Avser alla metoder som anvands for att minska
eller forhindra de skadliga effekterna av dver-
svamningsvatten.



INLEDNING

1.1 Problemformulering

Sveriges stader ar idag inte anpassade for
kommande skyfall och klimatférandringar.
Dagvattenhanteringen i dagens stader
bygger framfér allt pa hardgjord infrastruktur
och att vattnet ska rinna undan direkt (Butler
etal., 2011). Pa senare ar har stdder utsatts
for mer och mer 6versvamningar, ett ater-
kommande problem, vilket ar en indikation
pa att stadernas dagvattenhantering inte ar
adekvat. Regnbaddar, fordréjningsdammar,
filtreringssystem och vatmarker ar typer av
nya l6sningar for stdders hantering av dag-
vatten. Vatmarker ger mer an bara bort-
férande av vatten, de bidrar med ett helt
ekosystem, med en permanent vattenyta som
gynnar bade flora och fauna. Vatmarker
erbjuder bade reglerande och stédjande
ekosystemtjanster, sdasom omsattningen av
naringsamnen och rening av vattnet
(Gunnarsson och Lofroth, 2009). Men det ar
inte bara staden och dess vatten som gynnas
av urbana vatmarker, utan dven méanniskan
och hennes rekreationsbehov. Urbana vat-
marker ger staden en gronskande oas i
kontrast till den annars harda miljon, och kan
bidra med mojliga habitat fér groddjur och
faglar.

Enligt Naturvardsverket (u.d.a) har Sverige
under det senaste seklet forlorat en fjardedel
av de ursprungliga vatmarksarealerna. |
sodra Sverige har detta skett i en betydligt
hogre grad, dar 90% av vatmarkerna har gatt
forlorade sedan 1700-talet (Skogssallskapet,
u.d). Historiskt sett har degraderingen berott
pa jord- och skogsbruk och utdikning, men
idag utgors hoten dven av klimatférandring-
ar, igenvaxning och utebliven havd, sasom
slatter och bete (Erwin, 2009; Hagerberg et
al. 2017).

Vi som landskapsarkitekter har mojligheten
att applicera var kompetens i arbetet for att
utveckla stadsnara naturvarden och samtidigt
mitigera for kommande klimatférandringar,
sasom intensivare regn och varmare stads-
klimat. Vi ser det dkande intresset for vatmar-
ker, bade inom rekreation och inom klimat-
politiken, som en maojlighet att inkludera
vatmarker i den befintliga stadsstrukturen.
Genom att utnyttja vatmarkernas reglerande
egenskaper, ser vi mojligheter i att minimera
manniskans och stadens paverkan pa miljon.

1. 2 Syfte och mal

Syftet med detta arbete ar att fordjupa forsta-
elsen om vad en vatmark ar och hur den kan
hjalpa oss att na en hallbar stadsutveckling.
Samt hur vi som landskapsarkitekter kan app-
licera detta for att rusta staden infér dagens
och de kommande klimatférandringarna vi
star infor.

Malet med detta arbete ar att undersoka
mojligheterna till att implementera en hallbar
dagvattenhantering med vatmarkens attribut
i en befintlig stadsstruktur.

1. 3 Fragestallning

Hur kan vi implementera vatmarken i stadens
tata struktur? Vad kraver utformningen for
att integrera den med en hallbar dagvatten-
hantering, sa att vattnet lyfts som en positiv
resurs i staden?

1.4 Metod

Strukturen i detta arbete har [angsamt byggts
upp genom nyfunna kunskaper och insikter.
Det har till slut landat i intervjuer med olika
professioner, en litteraturstudie, forstudie och
besok av referensplatser som mynnar uti en
gestaltning av Videdalsparken i Malmo.

Valen av rubriker och innehall har gjorts
utifran konceptet stort till litet, generellt till
specifikt, storskaligt till lokalt. Detta arbete
startar i det generella, i det globala och
darefter sakta koncentrerar sig i det lokala
och specifika. Intervjuerna som skett under
arbetets gang har aven influerat vara val, da
yrkessamma personer inom d8mnena vat-
marker och dagvattenhantering har givit sina
synpunkter och bidragit med erfarenheter
som paverkat. Valen som gjorts avseende
innehallet har & ena sidan byggts pa var
okunskap inom vatmarker och dagvatten-
hantering, & andra sidan nyfikenheten kring
hur dessa tva kan kombineras.

For att na resultat och landa i en gestaltning
har ett urval gjorts innehallsmassigt, dar
information kring vatmarker, dagvattenhante-
ring och stadens klimat och framtida klimat
valts ut. Litteratur- och dokumentstudier har
gjorts med dessa dmnen som huvudfokus,
dar litteraturstudien fokuserar pa det gene-
rella och det globala relaterat till klimat,
vatmarker och dagvattenhantering.

Forstudien fokuserar darefter pa det lokala,
hur Malmo stad arbetar med dessa fragor.
Aven har utgér arbetet utifrdn konceptet stort
till litet, da vi borjar i ena anden med klimat
och avslutar i andra anden med arbetso
mradet Videdal. Beséken av referensplatser
som gjorts har gett en reell bild av hur olika

dagvattenlésningar kan ta form och vilka
olika funktioner och varden de kan rymma.
Dessa fungerade dven som ett forsta urval i
vad for omrade vi kunde arbeta med i
gestaltningen. Valet av arbetsomradet har
aven influerats av vara intervjuer, da intresset
for att anta ett omrade inom en befintlig
stadsstruktur vacktes. Intervjuerna gav aven
verktyg att lokalisera lampliga platser att
arbeta med, sdsom att undersoka aldre kartor
for att se var det funnits vatmarker i dagens
bebyggda miljo. Gestaltningen har varit
narvarande under hela processen, men tog
framforallt en tydligare form efter att valet av
arbetsomrade gjorts och besdket av det.

Vad vi tar med oss fungerar som en réd trad
genom arbetet och for att ge en klar bild
Over varfor vi skriver om det vi gor. Innehallet
har landar sedan i gestaltningen, dar det tar
form och ger argument fér de val som gjorts i
utformningen. Da det dr manga kapitel med
varierande innehall, fungerar dessa sektioner
som en bro som knyter ihop vagen pa bada
sidor. Att arbetet ror flera aspekter ar ett satt
att spegla landskapsarkitektens roll. Dar vi
som landskapsarkitekter antas i manga lagen
ha en bred och generell kunskap om mycket.



1.4.1 Intervjuer

For att ge en utdkad forstaelse i hur kunskap
som inhdamtats ur litteratur- och dokument-
studier ter sig i praktiken har 11 semi-
strukturerade intervjuer gjorts, som mer
efterliknar samtal i strukturen. | detta arbete
sa benamner vi dessa som intervjuer. De har
agt rum fysiskt och via videolénkar. Dessa
moten har dven bidragit med perspektiv fran
olika yrkesgrupper och myndigheter och
framforallt bidragit till diskussionen kring vad
definitionen av en urban vatmark ar.

De som stallt upp for intervju har kommit fran
arkitekt- och landskapsarkitektkontor, Sydvast
arkitektur och landskap och Tengbom;
kommuner, Lund kommun och Malmé Stad;
myndigheter, Hoje a Vattenférbund och Sege
a Vattenforbund, Naturvardsverket; VA-
organisationer, VA SYD; forskningsinstitut,
RISE; och konsulter fran Ekologigruppen och
Green Roof Institute. | samtliga intervjuer
stalldes fragorna “Hur har du/ni kommit i
kontakt med vatmarker i yrket?” och “Hur
definierar du/ni en urban vatmark?”. Utdver
dessa tva stélldes foljdfragor, dessa fragor
skiljer sig dock fran intervju till intervju
beroende pa vilken yrkesbakgrund och
erfarenhet personen i fraga har.

Definitionen av en urban vatmark ledde till
flera diskussioner da manga av de vi
intervjuade med hade helt olika synsatt pa
detta. Under en intervju fick vi svaret att det
inte finns nadgra urbana vatmarker, utan de
permanenta vattenytor som finns i staden ar
fordréjningsdammar, reningsdammar eller
meandrande vattendrag. Men under nasta
mote kunde en regnbadd eller alla ytor som
kan halla vattnet vara en vatmark i staden.
Generellt var den stora skillnaden att om de
hade forkunskaper om naturliga vatmarker
och/eller erfarenheter av naturbaserad
planering eller inte.

Dessa diskussioner fick féljden av att vi fick ta
stéllning i hur vi definierar det sjélva och vad
som galler for detta arbete.

| slutskedet av arbetet har vi mailat de som
refererats till i text, for godkannande. Déar har
vi fatt svar att vissa omformuleringar behovts,
vilket atgardats enligt dnskemal.

1.4.2 Litteraturstudie

Litteraturstudien greppar det generella och
storskaliga, med ett visst fokus pa Sverige
och Skane. Har undersdker vi hur klimat-
férandringar paverkar stadens och naturens
forutsattningar i framtiden och hur vatmarker
ar uppbyggda och vilken funktion de hari
naturen. Detta har gjorts for att ge oss en
djupare kunskap i hur vi kan implementera
naturens egna losningar i stadens struktur,
framforallt vad galler hallbar hantering av
dagvatten.

| studien har information i stort hdmtats fran
SMHI, Vatmarksinventeringen (VMI) av
Gunnarsson och Léfroth, (2009), Naturvards-
verket, samt artiklar och bécker som Wet-
lands and global climate change: the role of
wetland restoration in a changing world av
Erwin, (2009), Utformning och dimension-
ering av anldggningar fér rening och flédes-
utjdmning av dagvatten av Larm och Blecken,
(2019) och Amansboken: vard, skétsel och
restaurering av aar i jordbruksbygd av Hager-
berg et al., (2017).

Dokument och bocker sasom Water Centric
Sustainable Communities av Novotny et al.
(2010), Urban Drainage av Butler et al.,
(2011), En langsiktig hallbar dagvatten-
hantering av Stahre, (2004) och Svenskt
Vattens Hallbar dag- och drénvatten-
hantering- Rad vid planering och utformning
(2011) har studerats for att fa en bred och

generell 6verblick i hur dagvattenhantering
fungerar och vilka olika atgarder som ar
relevanta i detta projekt.

Litteraturstudien har influerats av intervjuerna
vi haft da de gett oss ett brett perspektiv fran
olika professioner inom @mnena vatmarker
och dagvattenhantering. Perspektiv som vi
utan dessa intervjuer, hade behévt under-
soka i litteraturen och mojligen da tagit en
annan vag.

1.4.3 Forstudie

For att fa en djupare forstaelse for hur en
hallbar dagvattenhantering kan utformas i
Malmo har en forstudie gjorts. Syftet med
denna studie ar att fa en overblick 6ver vad
som gors idag och vilka dtgarder som ar
mojliga.

| denna studie ingar dokument relaterade till
dagvattenhantering, hallbar utveckling och
klimatpolitik. Dokument som Atgardsplan fér
Malmés avlopp fran VA SYD, (2009), Over-
siktsplan f6r Malmé - planstrategi (2018),
Dagvattenstrategi fér Malmé (2008), Skyfalls-
plan f6r Malmé (2017) och Malmés Vatten -
Kunskaps- och planeringsunderlag (2018)
fran Malmo Stad har utgjort en grund i
arbetet for att ge en klar bild i hur Malmé
stad jobbar for att dagvattnet ska ses som en
positiv resurs i stadens hardgjorda landskap.

For att ge en historisk bild éver hur Malmé
har utvecklats i relation till vattnet har boken
Malmé - den térstande staden av Persson et
al. (2007) utgjort basen for detta kapitel.

1.4.4 Besok av referensplatser

Syftet med referensplatser ar att ge ett mer
handfast perspektiv pa atgarder fér dag-
vattenhantering och implementering av
vatmarker i staden. Besdken fungerar dven
som utgangspunkt och inspirationskalla for
gestaltningen. Besdk av referensplatser har
gjorts i Malmo och Lund.

Malmo

Toftanas vatmark
Sallerupsvagens vatmark
Vintrie dagvattenstrak

Lund
Rabysjon

Utgangspunkt for alla besdk har varit ana-
lysen Spatial and experiential thinking - a
method for graphical analysis (Rumslig och
upplevelseanalys - en metod for grafiskt tank-
ande). Analysen genomfdrs genom att satta
upp en startpunkt och en slutpunkt. Under
farden mellan dessa registreras platsens
upplevda karaktar och intryck genom skisser
och en gradientskala. Analysen ger en bild av
hur en plats upplevs nar en fardas genom
den; hur topografin ter sig, dofter, ljud/buller,
rumslighet, vyer och siktlinjer, specifika
objekt och fart. Analysen har dven gett en
bild dver hur tillgangligt vattnet ar fér mann-
iskan. Inte alla dagvattenlosningar erbjuder
ytterligare varden som rekreation for
manniskor att ta del av. Detta har besdken
visat da vissa av platserna visst ar i anslutning
till ett rekreativt omrade, men vattnet ar
svaratkomligt och erbjuder inte besdkaren en
mojlighet att ta sig till det.

Platserna som besoktes har utformats utifran
olika aspekter och syften, vissa for rekreation
och andra for att erbjuda till exempel hackan-
de faglar och groddjur, en oas. Platserna har
aven varierat i storlek vilket ytterligare ar en
aspekt i hur manga varden som far och ges
plats.



1.4.6 Val av arbetsomrade

For att ge en tydlig bild av den kunskap och
information som detta arbete innebar har ett
omrade valts ut for att visualisera detta.
Arbetsomradet Videdal, Malm®g, lokalisera-
des genom studier av kartmaterial fran
Vattenatlas och SCALGO. Vattenatlas ar en
karttjanst med syftet att bidra med informa-
tion i planeringen inom och éver kommunala
grénser for att ge battre vattenkvalitet i sjoar
och vattendrag. Tjansten utformades i sam-
arbete mellan Sege &, Hoje och Kavlingeans
vattenforbund (Sege &, 2020). Karttjansten
gor det mojligt att se hydrologiska férhallan-
den i det omrédde du sdker, samt historiska
forhallanden. Vattenatlas visade att Videdal
under 1800-talet var en sumpmark med
omkringliggande hdjder, en fuktig sdnka dar
Videdalsparken idag ar belagen.

Manga av dagens bostadsomraden i Malmo
har det en gang varit sumpmark, men Vide-
dal gjorde oss intresserade av att SCALGO
aven visade att detta marks av an idag.
Denna karttjanst ar en plattform med fardiga
analyser for hydrologiska forhallanden i hela
Sverige. Genom att arbeta interaktivt med
analyser och terrang kan en snabb 6verblick
skapas i hur vattnet flodar och samlas upp vid
kraftig nederbérd och vilka omraden som
riskerar att versvammas. Vid kraftigare
nederbdrd dversvammas flera omraden i
Videdal, framférallt i narheten av parken.

Utgangspunkt i detta arbete ar hur hallbara
dagvattenlésningar med vérden fran vat-
marken kan implementeras i en redan tat
stadsstruktur for att minimera sadana risker
som namns ovan. Genom platsbesdk och
observationer av vattenflodet i omradet,
hittades goda foérutsattningar for en gestalt-
ning i Videdalsparken och Videdalsvagen.
Observationerna visade att i dessa omraden
samlas stérre mangder vatten vid kraftigare
nederbord.

1.4.7 Gestaltning

| detta arbete anvands gestaltningen av
Videdal som en form av resultat. Kunskapen
fran intervjuerna, litteraturstudien, férstudien
och referensplatser mynnar ut i en nygestalt-
ning av Videdalsparken och Videdalsvagen.
Gestaltningen blir ett satt att visa hur kun-
skapen kan nyttjas och omvandlas fran
skriven text till landskapsarkitektur.

Idén om en gestaltning har varit nérvaran-

de under hela processen och i diskussioner
kring val som gjorts. | utformningen av Vide-
dalsparken och Videdalsvdagen har framférallt
inspiration och kunskap tagits ur de intervju-
er som gjorts i borjan av arbetet. Tack vare
intervjuerna har en forstaelse byggts upp

i hur och vad som krévs fér en god hallbar
dagvattenhantering.

Besoken i Videdal gav en klar bild av hur
vattnet rérde sig i omradet och dven en
tydligare kénsla for topografin. Forsta beso-
ket (22/03/23) skedde under en regnig dag
vilket gav den fordelen att vi sag klart och
tydligt vilken effekt de utplacerade brunnar-
na hade och dven hur parkens gréna ytor tog
emot vattnet. Detta gav inspiration till var och
hur gestaltningen kunde ta form i omradet
och vilka punkter som skulle fokuseras pa.

| arbetet for att na en plan fér omradet har
tva aterbesok (03/04/23 samt 01/05/23) och
flera skisser gjorts, bade snabbare sadana
och mer utvecklade. Detta for att na en ge-
mensam idé om hur omradets ledningsnat
kan avlastas fran dagvatten, och lata det bli
en del av landskapsbilden i staden, samt
bidra till fler vdrden sdsom ekologiska och
rekreativa.

1.4.8 Arbetsprocess

Hur vatmarker kan implementeras i staden
var var forsta utgangspunkt i arbetet. Sedan
l&nge har vi haft ett intresse och noje att rora
oss i naturomradet dar vatmarker varit nar-
varande. Men intresset for &mnet vatmarker
till detta arbete vacktes forra aret da vi sag
dokumentarerna Uppdrag granskning:
klimatbov i ny férpackning och Uppdrag
granskning: klimatbomben som undersoker
de torvrika vatmarkerna och deras paverkan
pa klimatet.

Med vatmarken och staden i fokus inleddes
arbetet med idén att intervjua olika prof-
essioner for att fa en nyanserad bild av plane-
ringen av stader och vatmarkens roll i en
stadsstruktur. Under intervjuernas gang med
olika professioner, fran arkitektkontor till
kommun och vattenrad, ledde @mnet in pa
vatmarkens roll i en hallbar dagvatten-
hantering. Intervjuerna dgde rum under
februari och in i borjan av mars, darefter tog
transkriberingen 6ver. Vi insag dock efter ett
par veckor att vi varit for ambitidsa i antalet
intervjuer som gjorts (11st) och att transkribe-
ringen av dessa skulle ta alltfor lang tid.
Darfor gjordes ett urval av intervjuer att ta
med i arbetet, dd manga av dem gav oss
samma eller liknandeinformation. Valet att
gallra i intervjuerna gjorde att vi kunde foku-
sera mer pa litteraturstudien och forstudien. |
litteraturstudien och forstudien har en upp-
delning mellan oss gjorts, dar vi haft olika
fokusomraden. Trots en uppdelning av
ansvar har kommunikation mellan oss hela
tiden funnits, ocksa for att arbetet ska fa en
helhet dar amnena gar in i varandra.

Initialt tog gestaltningen form under vara
intervjuer med yrkesverksamma och fram-
forallt vid de flera besok av Videdalsparken
och dess omgivning som gjorts. Sjélva ut-
formningen togs fram genom skisser och fran

Vad vi tar med oss- sektionerna dar vi plockat
ur relevant information ur litteraturstudien
och fallstudien. Tack vare all den information
vi samlat fran intervjuer, litteratur- och
forstudie kunde vi relativt snabbt komma
Overens om gestaltningen och de funktioner
den skulle innehélla. Aven har gjordes en
uppdelning i ansvar for de olika delarna for
att effektivisera var tid.

Arbetsplanen har alltid varit narvarande, dar
vi gatt tillbaka for att se hur vi ska lagga upp
vara veckor. Men under hela arbetsprocessen
har vi dven gatt fram och tillbaka i de olika
delarna; fran litteraturstudie till gestaltning
och tillbaka och sa har det fortsatt genom
hela processen.



2 KLIMAT OCH KLIMATFORANDRINGAR ...

Syftet med detta kapitel ar att ge en generell
overblick dver hur olika klimatscenarier ser ut
och vilken effekt de fér med sig, dar fokus
ligger pa Skanes regionala IPCC - scenarier.
Kapitlet inleds ur ett globalt perspektiv med
att beskriva klimatscenarier som FN:s klimat-
panel tagit fram. Vidare introduceras tva av
dessa scenarier ur ett skanskt klimatperspek-
tiv, dar Skdnes samtida och framtida klimat
beskrivs. Eftersom arbetets fokus ar pa
urbana miljéer gar vi darefter in pa vad
klimatférandringarna generellt har for effekt
pa stadens landskap. Avslutningsvis beskrivs
klimatférandringarnas paverkan pa vat-
marker.

2.1 IPCC:s klimatscenarier
Klimatférandringarna ar inte bara ett framtida
scenario langre, utan en reell verklighet. Vid
varje ny planering i stad och landskap be-
hévs en gemensam syn pa klimatférandring-
arnas utmaningar och |6sningar for att en
langsiktig hallbar utveckling ska nas.

Ur FN:s klimatpanels (IPCC:s) utvarderings-
rapport AR5 2013-2014 har fyra scenarier
tagits fram for att berakna framtida globala
klimatférandringar. Dessa scenarier gar
under namnet RCP: Representative Concen-
tration Pathways. RCP:ernas syfte ar att ge
information om klimatférandringar vid olika
halter av vaxthusgaser i atmosfaren (SMHI,
2021). De representerar fyra alternativ pa hur
var klimatpaverkan kan ténkas utvecklas fram-
over. Samtliga RCP-scenarier baseras pa
antagande om markanvandning, utveckling-
en av vaxthusgasutslapp och luftféroreningar
sasom utslapp av svaveldioxid och kvave-
oxider. Dessa faktorer &r de som driver
dagens klimatférandringar, men de ar i sin

tur beroende av befolkningsutvecklingen,
den ekonomiska tillvéxten och hur energi-
anvandningen utvecklas. Klimatscenarierna
ar inte kompletta, det finns flera osdkerheter
som spelar in; framtida vaxthusgasutslapp,
klimatets naturliga variationer fran ar till ar
och aven val av klimatmodell (SMHI, 2015).
Det ar framfor allt ur ett kortsiktigt perspektiv
som Okar osdkerheten, da den naturliga
variationen kan vara svar att urskilja fran
klimatférandringar.

De fyra modellerna (SMHI, 2021):

RCP8,5 - fortsatt hdga utslapp av koldioxid
Koldioxidutslappen ar tre ganger
dagens.

Metanutslappen 6kar kraftigt.
Jordens befolkning dkar till 12 miljar
der vilket leder till 6kade ansprak pa
betes- och odlingsmark foér jordbruks
produktion.

RCPé6 - koldioxidutslappen 6kar fram till 2060

- Stort beroende av fossila branslen.
Lagre energiintensitet an i RCP8,5.
Arealen dkermark dkar, men betes-
markerna minskar.
Befolkningen 6kar till strax under 10
miljarder.
Stabiliserade utslépp av metan.

RCP4,5 - koldioxidutslappen 6kar fram till
2040
Stringent klimatpolitik.
Lagre energiintensitet.
Omfattande skogsplanteringsprogram.
Lagre arealbehov fér jordbrukspro-
duktion, bland annat till f6ljd av storre
skordar och férandrade konsumtions
monster.
Befolkningsméngd: under 9 miljarder.
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Figur 1: Vegetationsperioden enligt RCP4,5 och RCP8,5. Kélla: Framtidsklimat i Skane Lan, SMHI Klimatologi nr 29 (2015).

RCP2,6 - koldioxidutslappen kulminerar
omkrlng 2020 (Passerad)

An mer stringent klimatpolitik.

Lag energiintensitet.

Minskad anvandning av olja.

Jordens befolkning okar till 9 miljarder.

Ingen vésentlig foréndring i arealen

betesmark.

Okning av arealen jordbruksmark pa

grund av bioenergiproduktion.

Utslappen av metan minskar med 40

procent.
RCP2,6 ar redan passerad. Det &r framfor allt
RCP4,5 med begransade utslapp och RCP8,5
med hdga utslapp som ar intressanta att titta
narmare pa, da de arivarsin dnde av utveck-
lingen. Det ar dessa tva scenarier som aven
anvands i SMHI:s rapport Framtidsklimat i
Skane - enligt RCP-scenarier (2015). Dér visar
figurerna (1 och 2) att klimatscenarierna ar
valdigt lika under seklets forsta halft och att
det ar efter 2069 som de gar skilda vagar.
Klimatet ar féranderligt och kan skilja sig
mycket ar till ar och darfor valdigt svart att se
om férandringen beror pa en naturlig varia-
tion eller effekt av klimatférandringarna.

Enligt RCP4,5 berdknas uppvarmningen av
Skane hamna pa ca 3 grader, respektive ca 4
grader enligt RCP8,5. Under vintern uppskat-
tas den storsta uppvarmningen och aven har
nederborden 6kar som mest enligt RCP8,5. |
norra Skane handlar det om en 6kning av
nederbord upp emot 50% under vinterhalva-
ret (SMHI, 2015).

Temperaturokningen kan indikera, om medel-
temperaturer anvands for att definiera arstiderna,
att hosten haller i sig langre och att varen kommer
tidigare an idag. Vinterperioden blir alltsa kortare
och sommaren langre (SMHI, 2015 .16).

Att arstiderna férandras och dar de varmare
manaderna blir langre gor att vegetationspe-
rioden forléngs. Vegetationsperioden forand-
ras dven i fordelningen av nederbord, dar vi
kommer fa en tydligare torr- och regnperiod.
Mellan de tva scenarierna skiljer sig vegeta-
tionsperioden med 6 veckor. Léngs Skanes
sodra och vastra kust ar vegetationsperioden
enligt RCP8,5 runt 330 dagar, vilket betyder
att vegetationsperioden tacka nastan hela
aret i slutet av seklet (SMHI, 2015).



Beraknat 2021-2050

Antal dagar
Il > 52
Il 49 - 52
I 46 - 49
Il 43 - 46
[ 40 - 43
[ 37 - 40
Il 34 - 37
31-34
28 - 31
25-28
22-25
19-22
w16 -19
13-16
10-13
<10

RCP4.5

RCP8.5

Beraknat 2069-2098

Figur 2: Antal bléta dagar enligt RCP4,5 och RCP8,5. Kélla: Framtidsklimat i Skane Lan, SMHI Klimatologi nr 29, (2015).

Kontrasten mellan torrperiod och extrem
nederbord satter en enorm press pa vegeta-
tionen och var infrastruktur. Vara stader
kommer att utsattas for stora mangder neder-
bord pa kort tid, vilket kréaver férmagan att ta
hand om de enorma vattenfldden som féljer.

Arsmedelnederbérden har 6kat de senaste
23 aren. Mellan 1961 och 1990 var arsmedel-
nederborden i Skane 748 mm och vantas
fortsatta oka enligt bada klimatscenarierna.
Den storsta 6kningen visar RCP8,5 med en
25% 6kning, respektive ungefar 15% enligt
RCP4,5. Antal dagar med mer an 10 mm
nederbord ar ett matt pa frekvensen av storre
regnmangder som kan leda till 6ver-
svamningar. Under forra seklet 1961-1990
uppmattes mer an 10 mm nederbord per
dygn i genomsnitt 17 ganger under ett ar, se
figur 2. Under de senaste 20 aren har antalet
blota dagar (mer an 10 mm) dkat och Skane
forvantas fa annu fler bléta dagar i framtiden
enligt bada klimatscenarierna (SMHI, 2015).

Beroende pa hur framtiden utspelar sig kan
vart klimat utveckla sig enligt nagon av dessa
scenarier eller ndgonstans daremellan.
Klimatscenarierna visar inte en exakt bild av
hur utvecklingen kommer te sig, men vad de
ger oss ar en vagledning i vad som vantar.
Men klimatet skiljer sig valdigt mycket mellan
det urbana och det rurala, dven utan klimat-
férandringar. Det urbana landskapet ar byggt
av och fér ménniskan och ger ett klimat dar
vegetationen och vattnet far anpassa sig efter
helt andra forutsattningar an de i naturen.

TEMPERATURNIVA

LANDSBYGD

2.2 Det urbana klimatet

Klimatscenarierna fokuserar mycket pa ne-
derborden, vegetationsperioden och tempe-
raturen, och utvecklingen av klimatet i det
stora hela. Men klimatférandringarnas pa-
verkan skiljer sig mellan det rurala och
urbana landskapet. Stader overlag har ett
mer extremt klimat, dar temperaturen gene-
rellt &r hogre och vegetationen far anpassa
sig efter ett mer dkenlikt landskap.

Urban heat island-effekten ar ett unikt feno-
men for stader, oavsett klimatférandringar
eller ej ar denna effekt standig (se figur 3).
Holden (2017) menar detta ar for att urbana
omraden bildar 6ar av varmare lufti den
omgivande kallare rurala miljon. Effekten
forekommer framst under natten, da den
urbana atmosféaren kyls ner langsammare an
det omgivande landskapet. Férekomsten av
effekten ar som tydligast i latta vindforhallan-
den och klar himmel, da forlusten av den
langvagiga stralningen ar som storst. Forlus-
ten av langvagig stralning innebar kortfattat
forlust av varme. Solens stralar nar atmo-
sfaren som kortvagig stralning, dar en del av
stralningen reflekteras tillbaka och resten
varmer upp och reflekteras da som langvagig
stralning, alltsa varme (Naturskyddsférening-
en, 2021).

KOMMERSIELL
VERKSAMHET

STADSKARNA

FORORT

BOSTADS-
OMRADE

Da klimatet skiljer sig mellan det rurala och
urbana gor att vegetationen och vattnet
paverkas annorlunda. Ett stadsklimat ar ur ett
naturligt perspektiv valdigt kargt med snab-
ba vaxlingar mellan vatt och torrt. Enligt bada
klimatscenarierna kommer temperaturhj-
ningen och den féréndrade vegetationsperi-
oden paverka avdunstningen av vatten
(SMHI, 2015). En hégre avdunstning betyder
mer vatten som gar upp i molnen (mer
nederbord) och lagre vattenstand i marken,
vilket i sin tur ger oss en torrare jord. Detta
kan verka tvetydigt att mer nederbérd ger
oss torrare jordar, men i och med en hogre
avdunstning blir det mindre tid for vattnet att
trdnga ner i jorden tillrackligt. Avdunstning
och nederbord ar heller inte kopplade till
samma plats, avdunstar det har betyder det
inte att det regnar har.

L4

JORDBRUKS-
LANDSKAP

PARK FORORT

Figur 3: lllustration ver urban heat island-effekt. Omarbetad fran Introduction to Physical Geography and the Environment (2017).

10



ATERKOMSTTID

20 min 30 min 120 min

10 min

REGNVOLYM b b

30 mm

30 mm 30 mm 30 mm

Figur 4: Aterkomsttiden for nederbérd. Omarbetad fran MSB Skyfallskartering, 2017.

Som tidigare namnt i kapitlet, kommer ne-
derbdrden under vinterperioden att 6ka i
framtiden. Det ar framforallt tillféllen av
extrema regn, skyfall som hotar stdder och
som vantas 6ka med 20%, enligt Malmé
Stads Handlingsplan for Klimatanpassning
Malmo 2012-2014 (2012a). Extrem neder-
bord eller skyfall refererar ofta till 100-ars-
regn, med en sannolik aterkomsttid pa 100 ar
(se figur 4). Enligt Boverket (2020) &r sanno-
likheten att ett 100-arsregn intraffar under en
50 arsperiod 39% och for en period pa 100
ar 63%. Denna statistik ger dock ingen
garanti for att ett sddant regn inte kan intraffa
med ett kortare intervall. SMHI:s definition av
ett skyfall ar minst 50 mm under en timme
eller T mm per minut, vilket ar regn med
storst intensitet (SMHI, 2021). | linje med
klimatférandringarna kommer aterkomst-
tiden for 20-arsregn att minska till under 10
ar, med vissa skillnader for sommar och
vinter (SMHI, 2020).

Detta satter stor press for vara staders mojlig-
heter och kapacitet att ta hand om vattnet,
och inte bara ta hand om kvantiteten utan
aven kvaliteten.

Klimatférandringarna har kostsamma effekter
pa stadens grundldggande tjanster, som
infrastruktur, bebyggelse och ménniskors
halsa och forsorjning (UNEP, u.a.). Samtidigt
ar staden och aktiviteterna i den en betydan-
de bidragare till 6kningen av vaxthusgasut-
slapp i atmosfaren. Darfor &r det essentiellt
att gora staden en integrerad del av [6sning-
en i kampen mot klimatféréandringarna.

2.3 Vatmarker ur ett klimatperspektiv
Den dkade avdunstningen féréandrar inte
bara férutsattningarna for det urbana land-
skapet, utan dven for den omgivande lands-
bygden. | artikeln Wetlands and global
climate change: the role of wetland restora-
tion in a changing world (2009) poangterar
Kevin L. Erwin vikten av att implementera
restaurering och skydd av vatmarker i natio-
nella klimatstrategier. Vatmarker star idag for
6% av varldens landyta och haller ungefar
12% av kolen, vilket betyder mycket fér den
globala kolcykeln.

Vatmarkssystem ar i allra hogsta grad bero-
ende av ett stabilt klimat, d& differenser i
kvantiteten och kvaliteten av vattentillforsel
kan stora det hydrologiska férloppet och
darmed hela dess ekosystem. Hur férand-
ringarna kommer att te sig kan dock variera
mycket beroende pa region och omgivande
habitat (Erwin, 2009.). Férutom féréandringar i
den hydrologiska regimen, kan andra

Vad vi tar med oss

Klimatforandringar ar i allra hogsta grad nar-
varande och kommer gora sig allt synligare

i framtiden. Skane star infor stora utmaning-
ar med sitt ppna landskap och kustklimat.
Utmaningar som langre vegetationsperiod,
okad nederbérd under en koncentrerad tid,
okad avdunstning, och langre torrperioder,
galler bade stad och landsbygd. Tillsammans
med urban heat island - effekten lagger
dessa en stor press och tyngd i argumenten
for planeringen av hallbar utveckling i stader-
na.

variabler relaterade till klimatet spela viktiga
roller for regionala och lokala effekter. Effek-
ter sasom férandrad evapotranspiration,
Okad temperatur, andrad biogeokemi, for-
andrade mangder och moénster av suspende-
rade sedimentmassor och oxidering av
organiska sediment (ibid.). Utover de regio-
nala och lokala effekterna spelar mangfalden
av vatmarkstyper och deras individuella
egenskaper en betydande roll i hur effekter-
na till f6ljd av klimatféréndringarna kommer
att visas.

Vi maste ta hand om vart vatten och gynna
dess narvaro, se vatthet som en resurs och
inte ett problem. Nederbord i stora mangder
och intensitet ar och kommer alltid vara ett
hot, men vi kan férsdka planera for att minska
dess skador och ge plats for det. Vi maste ge
plats for vattnet. Precis som vatmarker ar vi
beroende av vatten. Férandringar i den hy-
drologiska cykeln ar inte bara férodande for
vatmarker, utan dven for oss. Kan vi kombine-

ra dessa, stader och vatmarker, for att gynna
dem bada?
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3 VATMARKER OCH HYDROLOGI

| kapitlet om vatmarker och hydrologi be-
skrivs en generell 6verblick av vatmarkens
roll och funktion i landskapet, samt hur dess
ekosystem fungerar och hur vi kan dra nytta
av dessa processer i en urban miljo. Kapitlet
ger en inblick i hur vatmarkens renings-
process fungerar, samt betydelsen av vaxter i
denna process och vilka faktorer som bor
beaktas vid val av vaxter. Vidare redogors
aven var definition av en urban vatmark och
viktiga aspekter att ta hansyn till vid gestalt-
ning av en anlagd vatmark. Slutligen beskrivs
de olika varden och funktioner som en vat-
mark bidrar med till sin omgivning.

3.1 Naturliga vatmarker
Markanvandningen i Sverige utgors av ca 13
% vatmarker, detta ar exklusive torvtakter
(SCB, 2019), vilket &r lite mer &n dubbelt s&
mycket som den bebyggda marken utgor.
Men vad som menas med en vatmark ar inte
alltid tydligt. Vatmarksinventeringen (VMI) har
anvant sig av foljande definition av vat-
marker;

Vatmarker dr sddan mark dar vatten under en stor
del av aret finns nara under, i eller 6ver markytan,
Minst 50

% av vegetationen bor vara hydrofil, d.v.s. fuktig-

samt vegetationstackta vattenomraden...

hetsalskande, for att man skall kunna kalla ett
omrade for vatmark. Ett undantag &r tidvis torrlag-
da bottenomraden i sjdar, hav och vattendrag, de
raknas som vatmarker trots att de saknar vegetation
(Lofroth, 1991 s.7).

Gunnarsson och Lofroth (2009) har dock i
VMI, bortsett fran sjdar och hav vid utféran-
det av inventeringar da de ansett att dessa
inte [dmpar sig for en svensk vatmarksinven-
tering. VMI bygger sin klassificering av vat-
marker genom att forst skilja pa olika vat

marksserier som myrar, strandvatmarker och
ovriga vatmarker. Dessa delas sedan in i olika
klasser, dar till exempel myrar delas in i
mosse, karr, blandmyr eller obestambar myr.
Indelningen av vatmarker férfinas sedan i de
olika vatmarkstyper beroende pa vatmarkens
hydrologi, morfologi, vegetation, bléthet,
kalkinnehall och tradtackning. Enligt denna
klassificering finns det ca 45 olika vatmarks-
typer i Sverige.

Skillnaden mellan mosse och karr ar i stora
drag att mossar far vattentillforsel enbart fran
nederbord medan karr forsérjs av bade
nederbord och fastmarksvatten (grundvatten
och markvatten) i omradet. Mossar har oftast
extremt naringsfattiga och sura forhallanden
(pH-varden under 4 férekommer) eftersom
vattentillférseln enbart sker fran nederbor-
den. Detta bidrar till att mossar ar relativt
artfattiga ekosystem. Trots sin artfattigdom
bidrar de till den biologiska mangfalden
genom att vara en viktig biotop i det storre
landskapsperspektivet, d& grannlandskapets
fauna nyttjar mossar till bland annat en kalla
av foda, skydd och vandringsleder. Da kérr
forsoérjs av fastmarksvatten kan vegetationen
variera markant beroende pa naringsinne-
hallet i vattnet. Karr har vanligtvis djupare
vatten och ar dverlag mer vattendominerade
an mossar. De har dven en stérre mangfald i
arter av bade flora och fauna da férhallande-
na vid karr ar mer gynnsamma. Blandmyr
avser en vatmark dar bade karr- och mosse-
karaktaren samspelar i olika strukturer
(Gunnarsson och Léfroth, 2009).

Vatmarksserien strandvatmarker delas in i
klasser beroende pa om de ligger i anslut-
ning till marint eller limniskt vatten.

Limniska strandvatmarker utgors av strander

vid sj6ar och vattendrag med sotvatten, och

marina strandvatmarker patréffas langs havs-
stranderna med salt eller brackt vatten. Dessa

klasser varierar beroende pa fluktuationer i
vattenstand och vattnets kemiska samman-

sattning. Havsstrandéngarna karaktariseras av
en salttalig vegetation som saknas pa de
limniska stranderna. Bada klasserna kan i
vissa fall ha en torvbildning, men torv saknas

i de allra flesta fallen. Det finns aven en

mangd olika begrepp och namn pa vat-

marker som anvands folkligt men som inte

ingar i VMI:s klassificering. Exempel pa detta

ar "trask”, "forsumpad mark”, “surhal”, “dyar”,

"flotar” och "kélar” (Gunnarsson och Lofroth,

2009).

Var max

Sommar max

FUKTANGAR
Fuktig grasmark

Om

Om

! | “ X “ ﬂf,,‘ "‘.

MADER

Lag till hdgstarr-

vegetation

I/ AL ¢/ B

3.1.1 Vatmarkens zoner

Vatmarker kan enligt Hagerberg et al. (2017)
beskrivas som marker som inte star under
vatten permanent, utan snarare ar blota eller

ligger dock

mycket fuktiga under en stor del av aret, men

ofta intill permanenta vatten-

speglar. Vatmarken kan delas in i tva olika

zoner, strandzon och vattenzon. Dessa kan

delas in i ytterligare undergrupper beroende
pa fuktighetsgrad och vattendjup. Nedan
listas de olika zonerna och vad som definie-
rar dessa, se aven figur 5.

0,5m

Om

GRUNT VATTEN

h...,,!l\\

i mu,.ﬂ

i/

ORGANISKA
SEDIMENT

1,5m
0,5m

OPPET/DJUPT VATTEN
Flytblads-
vegetation
Undervattens-
vegetation

Figur 5: Sektion éver vatmarkens olika zoner och maximalt vattendjup. Omarbetad fran Vatmarksguiden (2020).
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Strandzonen eller fuktzonen ar den zon som
ligger ytterst i en vatmark, och ar enligt
Hagerberg et al. (2017) den zon som ér art-
och individrikast i en vattenmiljé. Den kanne-
tecknas for att tidvis vara 6versvammad eller
fuktig. Beroende pa vatmarkens plats och
utformning i landskapet kan strandzonen
delas in i ytterligare mindre zoner, fuktdng
och mad som ligger ndrmast vattennivan.

Fuktdng beskrivs av Hook Patriksson (1998)
som den del av strandzonen som ligger
ovanfér den normala hégvattenlinjen och blir
darfor séllan éversvammad. Enligt Natur-
vardsverkets (2011) definition av fukténg ska
marken ha en tillracklig markfukt men beho-
ver inte dversvammas utan syftar pa en natur-
lig hydrologi pa platsen. Naturvardsverket
(2011) fortsatter forklara att naturtypen ar
beroende av havd (bete eller slatter) och att
krontaket fran traden inte far dverstiga 30%.
Fuktangens vegetation bidrar sallan till
reningseffekten av en vatmark, da vegetatio-
nen inte har samma kontakt med vattnet som
i mad och vattenzonerna. Fuktangen kan
dock vara gynnsamma habitat och fédo
omraden for faglar och insekter och de hyser
en stor artrikedom av orter.

Maden ar den zon som ligger nédrmast den
permanenta vattennivan och utgor den
narmaste strandzonen. Den definieras av att
ligga under den normala hégvattennivan
vilket betyder att omradet regelbundet
dversvammas och jorden har sallan blir
uttorkad (Hagerberg et al. 2017). |1 Veg Techs
produktkatalog Fér grénare stader (2017)
skriver de att manga arter oftast aterfinns i
bade maden och i vattenzonen. Eftersom
maderna regelbundet dversvammas av
naringsrikt vatten blir de naturligt h6g-
produktiva, med frodig vegetation och
mycket smakryp (Hagerberg et al. 2017).
Storleken pa maden kan variera beroende pa
lutningen, vid en brant lutning kan maden

bara stracka sig nagra centimeter, och vid
flack kan den I6pa flera meter mellan vatten-
zon och fuktdng. Beroende pa hur vatmarken
skots varierar madens vegetation. Vid havd
(slatter eller bete) kommer vegetationen vara
mer lagvuxen och stracka sig hela vagen ner
till vattenytan. Da ar férekomsten av starr-
arter, gras och orter som behdver mer solljus
vanligare. Vid en ohavd vatmark kommer den
hégvuxna vegetationen ta mer plats och bre
ut sig 6ver maden och vattenytan, olika typer
av vass och storre drter i tata bestand (ibid.).

Vattenzonen &r den zon som befinner sig i
stdende vatten. Den kan delas in i mindre
zoner beroende pa vattendjup, dar sump-
zonen har ett vattendjup pa 0-20 cm, grunt
vatten har ett djup pa 20-40 cm och djupt
vatten med ett intervall pa 40-100 cm.

Sumpzonen har ett djup om 0-0,2 meter
under vattenytan och det ar vanligt att den
fuktélskande vegetationen fran maden ater-
finns i denna zon, da grénsen mellan dessa
zoner ar mycket otydlig och gar in i varandra
(Svenskt Vatten, 2011). Likt maden ar denna
zon mycket nérings- och syrerik vilket gor att
majoriteten av vatmarkens vegetation vaxer
har och &r darmed en stor faktor till renings-
effekten i en vatmark (Hagerberg et al. 2017).
Sumpzonen kan darfér med fordel vara flack
och langgrund i syfte att hysa en stor varia-
tion av vaxtlighet som kan rena vattnet (ibid.).

Grunt vatten har ett djupintervall pa 0,2-0,4
meter och har &r det farre arter av vegetation
som etablerar sig men de har fortfarande en
stor betydelse for vattenflédet och renings-
processen (Veg Tech, 2017).

Djupt vatten har en djup pa >0,4 meter. Det
ar dock vid alltfér djupa vatten inte manga
vaxter som etablerar sig eftersom syrehalten
och solljuset blir for lagt (Hagerberg et al.
2017).

3.2 Vegetation och vattenrening

Det finns tre huvudsakliga processer i en
vatmark som star fér majoriteten av vat-
tenreningen; sedimentation, denitrifikation
och vaxtupptag. Olika narsalter reduceras pa
olika satt och i detta avsnitt klargors detta i en
overgripande beskrivning.

Sedimentation ar nar de storre partiklarna
i vattnet sjunker till botten av vatmarken.
Denitrifikation ar nér bakterier omvandlar
kvave till kvavgas och lustgas genom en
biologisk process som kraver tillgang till
organiskt material och mikroorganismer.
Vidhaftning ar da partiklar fastnar pa
vaxternas stammar och blad da vattnet ror
sig genom vatmarken.

Vaxtupptag ar nar kvavet tas upp av
vaxterna i vatmarken och omvandlas till
biomassa. Genom att kombinera dessa tre
processer i en vatmark kan man effektivt
reducera kvave och rena vattnet fran
féroreningar.

3.2.1 Hur renas vattnet

Enligt Blecken (2016) fungerar vatmarken
som ett naturligt filter, dér den vésentliga
reningen sker till hjalp av jordmanens
genomslapplighet och vegetationens egen-
skaper. Nar vattnet forst nar vatmarken rinner
detin genom inloppet, detta ar ett omrade
som har en lite djupare botten sa att flodet
har en maojlighet att lugna ner sig. Detta
menar Hagerberg et al. (2017) ar en viktig
funktion eftersom att det ar forst efter det att
vattenflodet lugnar ner sig som partiklarna
kan sjunka till botten och sedimenteras. Vid
inloppet finner man séllan mycket vegetation,
detta da vattenflodet gor det ogynnsamt for
de flesta vaxterna att etablera sig. Angrans-
ande till inloppet bildas en sedimentbadd
dar majoriteten av sedimentationen och de
storre partiklarna samlas, darefter sediment-
eras de allt finare partiklarna ju langre in i
dammen och ju lugnare vattnet blir, nagot

som bade Rebecka Nilsson pa Ekologi-
gruppen (22/02/23) och Karl Asp pa Hoje a
vattenrad (07/03/23) har papekat. Fosfor ar
det nérsalt som reduceras framst av sedimen-
tering, detta for att de oftast &r bundna till
lerpartiklar som sjunker till botten vid lugnt
flode (Hagerberg et al., 2017).

Efter inloppsomradet och sedimentations-
badden 6kar vaxtligheten bade under ytan
och i strandkanten. Har renas dven fosfor
genom vidhaftning pa vegetationens blad
och stjélkar da vattnet fardas igenom. Men
det ar i en mycket liten skala som denna
rening av fosfor sker i jdmforelse med sedi-
menteringen. Kvave ddremot renas framst pa
motsatta sattet enligt bade Hagerberg et al.
(2017) och Lofroth (1991) da det endast &r en
liten del av kvavet som sedimenteras. Majori-
teten av kvavet bryts istallet ner av bakterier i
vattnet genom processen denitrifikation (en
temperaturstyrd bakteriell process under
syrefria forhallanden) och blir s smaningom
till ofarligt kvavgas som slapps ut i luften. En
del av kvavet tas ocksa upp av vaxterna som
naring, antingen via rotterna eller genom
vaxtdelarna. Hagerberg et al. (2017) fort-
satter sedan att forklara hur de partiklar som
fastnar pa vaxtdelarna nar vattnet pressas
genom vaxtfiltret ingar i denitrifikations-
processen, dar denitrifikationsbakterier
frodas pa den tunna beldggningen av orga-
niskt material som bildas pa vaxtdelarna och
omvandlar det vattenldsliga nitratkvavet till
kvavgas. Svenskt Vatten (2011) papekar aven
att det organiska materialet pa botten kan
utgora en kolkélla fér denitrifikationen.

En vél fungerande sedimentering av partiklar
ar aven en avgorande faktor i fastlaggning av
tungmetaller (Hagerberg et al. 2017). Da
forekomsten av tungmetaller i dagvatten
oftast &r bundna till partiklar som sedimente-
ras vid lugnare vattenfldde (Wikander, 2017).
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Den méngden metaller som véxterna tar upp
fran sin omgivning paverkas av ett antal olika
faktorer sasom utformning av vatmarken,
vaxternas placering och artvariation, arstiden,
temperaturen, salinitet, torrperioder fére regn
och regnintensitet (Blecken 2016; Schiick
2022). Det lugna vattenflodet och vegetatio-
nen hjélper dven till att samla oljeférorening-
ar och fungerar som en sakerhetsspéarr vid
utslapp. Detta gor att man enklare kan ta
hand om och reducera féroreningen med
hjélp av utlagda oljelansar som flyter pa ytan
och fangar in oljan (Hagerberg et al. 2017).

Reningsgraden i vatmarker kan variera bero-
ende pa om de befinner sig i ett varmt eller
kallt klimat, eftersom den biologiska renings-
processerna ar temperaturberoende och
minskar vid kallare temperaturer och nar
vattnet fryser. Medan fysiska processer, saésom
avskiljning av partiklar vid sedimentering,
paverkas i mindre grad av temperatur (Bleck-
en 2016). Det &ar ocksa viktigt att tdnka pa den
geografiska platsen for vatmarken och omgiv-
ningen, eftersom det kan paverka vilka féro-
reningar som har hégst koncentration.

3.2.2 Vaxternas betydelse for vattenmiljon
Vegetationen i vatmarken paverkar vatten-
flodet och darmed vattenkvaliteten. Genom
att fungera som ett farthinder, tvingar vegeta-
tionen vattnet att bromsa upp, vilket minskar
risken for uppvirvling av bottenmaterial och
Okar effektiviteten av sedimentationen
(Hagerberg et al. 2017). Dessutom paverkar
vegetationen syrehalten i vattnet, vilket ar
viktigt for manga biologiska processer som
paverkar vattnets kvalitet. Under dagtid
syresatter vegetationen vattnet genom
fotosyntesen, vilket ékar syrehalten och
bidrar till att paskynda nedbrytningen av
organiskt material.

Vaxternas utseende kan ha betydelse for
deras férmaga att rena vattnet i en vatmark.

Vaxter med langa, smala stjalkar och blad kan
bidra till att 0ka vattnets kontakt med sedi-
mentet och dka ytan for bakteriell nedbryt-
ning, vilket i sin tur kan 6ka den totala
reningseffektiviteten. Dessa typer av vaxter
kan ocksa hjalpa till att minska vattnets
flodeshastighet och frémja sedimentation
(Svenskt vatten, 2011).

Det finns alltsd manga faktorer som kan
paverka vaxternas formaga att ta upp
naringsédmnen och féroreningar fran vattnet.
Arternas egenskaper, som tillvéxthastighet,
naringsupptagningsférmaga och konkurrens-
férmaga spelar in, liksom omgivande faktorer
som tillgang till kolkéllor och férekomsten av
denitrifikationsbakterier. Sammanfattningsvis
ar vegetationen i vatmarken viktig for att
reglera vattenflodet, framja sedimentation,
paverka syrehalten i vattnet och skapa en
miljo dar denitrifikations bakterierna kan
frodas och reducera kvave.

3.2.3 Vaxternas forutsattningar i vattenmiljo
Vatmarksvaxter har anpassat sig till en miljo
som kraftigt varierar i fuktighet beroende pa
arstid och i vilken vatmarkszon vaxten be-
finner sig i. Enligt Hagerberg et al. (2017) ar
manga av de fuktdlskande arterna anpass-
ningsbara och etablerar sig dar de far sina
behov tillfredsstallda och ar oftast forst pa
plats i en nyanlagd vatmark. Detta ar nagot
som aven Christel Stromsholm Trulsson pa
Sege a vattenrad (07/02/23) namnde, men
hon menar aven att detta i vissa fall kan
orsaka problem, om arterna i fraga far for
stort faste och konkurrerar ut andra mer
kravande arter. Dessa arter har mer specifika
krav pa sin vaxtplats dar vatmarkens utform-
ning och plats i landskapet har en stor bety-
delse for var de etablerar sig (Hagerberg et
al. 2017).

Enligt Ho0k Patriksson (1998) ar strandzonen
den mest frodiga zonen i en vatmark, dar
vaxtarter som trivs med att ha sina vaxtdelar i
fuktig mark, vatten eller en kombination av

bada aterfinns. Vaxterna i den har zonen har
gemensamt att de klarar av ett fluktuerande

vattenstand och periodiska dversvamningar.
De 6versvamningar som denna zon forhaller
sig till &r en forutsattning for manga arter da

det hojda vattenstandet for med sig nérings-
rikt slam.

Snabbt strommande och néaringsfattiga
vattendrag &r inte gynnsamma for véxtlivet,
da vattnet ar for valdsamt och att bottnen
fréamst bestar av stenar som gor att vaxterna
riskerar slitas bort av den starka strémmen.
En vatmark med stillsamt och naringsrikt
vatten ger battre forutsattningar (H66k Pat-
riksson, 1998). En av anledningarna till detta
ar att i lugna floden sker sedimentation som
skapar mjukbaddar dar vaxterna kan férankra
sina rotter (Hagerberg et al. 2017). Vidare
beskriver Ho6k Patriksson (1998) att flytblads-
arter endast etablerar sig om vattnet ar till-
rackligt lugnt. Han papekar dock att om
dessa tar dver kan de paverka under-
vattensvegetationen negativt da de skuggar
ut bottenvegetationen. Enligt Hagerberg et
al.(2017) kan aven grumligt vatten paverka
undervattensvegetationen da detta ocksa
paverkar solljuset som nar ner till botten och

Vad vi tar med oss

Vatmarker ar en del av ett storre system, dar
vattnet passerar igenom for att vidare na
recipienten. Tillforseln av vatten spelar en
vasentlig roll for att en vatmark ska fungera.
Vatmarker renas fran partikelbundna férore-
ningar framst genom sedimentation och fria
fororeningar renas genom vegetationen i
vatmarken och genom den bakteriella pro-
cessen denitrifikation. Beroende pa vilka
féroreningar som finns i vattnet och omgiv-
ningen kan véxtval géras utefter dnskad
reningskapacitet. Vegetationen maste ocksa
betas eller skordas och féras bort for att
dessa fororeningar inte ska frigoras igen nar
vegetationen dér och férmultnar. For att
sakerstalla bast forutsattningar for biologisk

bottenvegetationen da vissnar bort. Klart
vatten ar av stor vikt och dven vissa arter av
slandor kan indikera en god vattenkvalitet.

3.2.4 Anlagd vatmark

Forutom en hel del klasser och vatmarkstyper
inom VMI finns det dven en rad olika typer av
anlagda vatmarker. Anlagda vatmarker ar
konstgjorda system som ar utformade for att
efterlikna de naturliga processerna. De an-
ldggs i syfte att behandla/rena avloppsvatten,
hantera regnvatten eller skapa nya habitat for
vilda djur (Hagerberg et al. 2017). Detta
genom att anvanda varierande vegetation,
jord och bakterier for att kunna rena vattnet
och efterlikna de naturliga processerna i
vatmarker. Att anlagga vatmarker erbjuder
manga fordelar, som till exempel en for-
battrad vattenkvalitet, minskning av for-
oreningar, 6versvamningskontroll och en
6kad biologisk mangfald (Larm och Blecken,
2019). Nagra exempel pa anlagda vatmarker
ar: dagvattendammar, fosfordammar, mean-
dering och bevattningsdammar.

mangfald, ar det av stor vikt att vatmarkens
anldaggs med lugnflytande och néaringsrikt
vatten. Denna aspekt ar dock svarare att
uppna i en urban miljo, da vatten- och
naringstillforseln inte ar densamma som i
rural miljo. Har blir istéllet vikten av genom-
téankta vaxtval och gestaltning storre da den
urbana miljon behover samarbeta med det
biologiska systemet som en vatmark ar.
Vattnet i en vatmark behover vara relativt
lugnflytande, solbelyst i stora delar av omra-
det och grumligt vatten bor undvikas under
langre perioder for att inte paverka under-
vattensvegetationen.
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3.3 Urbana vatmarker

Vatmarker i anslutning till en urban miljo har
manga positiva effekter. Det kan bade pa-
verka lokalklimatet i en stad och paverka
vattenmiljon utanfor stadens granser.
Beroende pa hur vatmarken utformas kan
den tillgodose olika funktioner, sdsom
rening, férdréjning, biologisk mangfald och
rekreation.

3.3.1 Var definition av urban vatmark.
Definitionen av en urban vatmark som detta
arbete utgar ifran ar att vatmarken har en
vattenmattad jord aret om och att vatmarken
forser staden med ett antal olika ekosystem-
tjianster. Dessa tjanster kan till exempel vara
vattenrening, omhandertagande av dag-
vatten, kvarhallandet av naringsamnen,
biologisk mangfald eller rekreation (Boyer
och Polasky, 2004). Till skillnad fran Boyer
och Polasky som enbart syftar pa naturliga
vatmarker som bevarats i stadsmiljo alltefter-
som staden véxt, syftar detta arbete dven pa
nyanlagda vattenmiljéer i staden som kan
efterlikna vatmarkens egenskaper och tjans-
ter. Det vill sdga att avrinningsomradet ar av
en urban karaktar. Enligt dessa principer kan
urbana vatmarker till exempel vara fordroj-
ningsdammar, dammar, backar etc som ar
placerade i en urban kontext samtidigt som
de efterliknar de naturliga vatmarkernas
funktioner. Vilket dven kan benamnas som

naturbaserade dagvattenldsningar (Natur-
vardsverket, 2021).

3.3.2 Forutsattningar och méjligheter

Det vanligaste ar att vatmarker anlaggs i
utkanten av stader och pa rural mark, detta
pa grund av platsbrist i den redan befintliga
stadsstrukturen samt hur mycket plats kom-
munen i frdga avsatter till Sppna dagvatten-
system (Amanda Zaar och Nicolina Magnus-
son pa VA SYD, 21/02/23). Det kan dock vara
mycket givande att anldagga vatmarker i en

urban miljo da de kan minska stadens pa-
frestningar pa naturen och kringliggande
landskap (Larm och Blecken, 2019). Genom
att anldgga vatmarker i en urban miljé kan
dagvatten fordrdjas och renas innan det gar
vidare ut till recipienten (Naturvardsverket,
2017). Urbana vatmarker kan dven bidra med
ett svalare lokalklimat da vattenytan har en
kylande effekt och minskar ddrmed urban
heat island-effekten som ofta férekommer i
stader (ibid.). Urbana vatmarker bidrar aven
till den storre gronstrukturen och kan inga i
de grona korridorerna som ger habitat till
djurlivet i en stad. Enligt Naturvardsverket
(2017) ar det viktigt att en anlagd vatmark
utformas sa att den smalter in i landskapet,
det vill sdga att formerna uppfattas som
naturliga. Det &r av stor vikt att en vatmark
uppfyller mer an en funktion, sdsom dag-
vattenrening och rekreation eller habitat for
djurlivet (ibid.). | den urbana miljon ligger
ofta fokuset pa fordrojningen av dagvatten
och kvantiteten av detta. Varden sasom
rekreation, vattenkvalité och biologisk mang-
fald ses som tillskott som tillkommer enbart
vid Oppen dagvattenhantering. Dock ar
mycket av stédernas dagvattenhantering inte
6ppen (Amanda Zaar och Nicolina Magnus-
son pa VA SYD, 21/02/23).

Vatmarker har en stor kapacitet att rena en
mangd olika partiklar och i jamforelse med
andra reningsprocesser och anlaggningar i
en urban miljo sa ar vatmarker de som renar
partiklar med storst intervall av kornstorlek,
se figur 6 (Blecken, 2016).

e StOIre

mindre

Kornstorlek Typ av anldggning
>5mm
5mm - 125 pm Underjordiska
L Svackdiken
magasin
125 pum - 10 pm
10 um - 0,45 pm Infiltrations-
anlaggningar Brunnsfilter
<0,45 pm
(I6sta féroreningar)
Underhallsbehov hogt medel medel lagt lagt medel medel mycket hogt

Figur é: Ett férenklat schema 6ver anldggningstyper och féroreningar som kan renas. Omarbetad. Kélla: Kunskapssamman-

stéllning Dagvattenrening (Blecken, 2016).

3.3.3 Aspekter som paverkar anlagd vatmark
| Vatmarksboken: Skapande och nyttjande av
vardefulla vatmarker (2002) skriver Tonderski
et al. att de grundldaggande faktorerna som
paverkar reningseffekten ar flédesvariation,
uppehallstid, vegetationstathet och vegeta-
tionsdiversitet. Det finns en hel del olika
aspekter i utformningen som kan paverka
dessa faktorer, och varje anlaggning kan
variera stort i reningseffekter. Dels beroende
pa platsens specifika forutsattningar, dels pa
hur utformningen ser ut (Blecken, 2016).
Nedan listas olika aspekter som kan paverka
reningseffekten och systemet hos en vatmark
och vid anléaggning;

Bottenprofil - Exempelvis platt eller

vinklad botten - Detta paverkar vattenflédet
och vilken typ av vegetation som trivs pa
botten. En varierad bottentopografi bromsar
flodet och dkar darav reningen/sedimenta-
tionen i vatmarken eftersom uppehallstiden
blir langre (Tonderski et al. 2002).

AN \\\ / ”

Vallar, sankor eller 6ar - Detta ger en
variation av vilken typ av flora och fauna som
trivs. En variation och anlaggning av sénkor
intill vdtmarken gor att vid hoga vattennivaer
kan vissa sidoomraden vattenfyllas, vilket ger
grunda vattenférhallanden som kan vara
vardefulla fér faunan till exempel grodor,
insekter och faglar (Hagerberg et al. 2017).
Att tillfora ar har aven flera positiva foljder,
om de placeras pa strategiska platser vid till
exempel inloppet kan de sénka hastigheten
pa vattenflodet, vilket ddrmed 6kar sedimen-
tationen. De ar aven positiva i den aspekten
att de skapar skyddande (rovdjurs-fria) miljo-
er for hackande faglar. Vid anlaggandet av
fageldar ar det dven viktigt att 6arna har
flacka strander for att faglarna ska trivas

(ibid.).

Djup - Vid djupare vatten avtar vattenflodet
och sedimentation kan fradmjas, en variation
pa djupet gor aven att olika typer av arter kan
frémjas, bade flora och fauna. De djupare
omradena hindrar dven att hela vattenytan
vaxer igen (Hagerberg et al. 2017). Om
vatmarken ar grund maste den slas eller
betas varje ar for att forhindra igenvéxning
(ibid.).

Figur 7: Bottentopografi. En varierad bottentopografi bromsar upp flédet
och méjliggér fér en varierad flora samt Skar reningstérmagan i en vatmark.
Omarbetad fran Vatmarksboken av Tonderski et al. (2002).
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Figur 8: Sektion Sver placering av in- och utlopp samt sedimentering. Omarbetad fran Vatmarksboken av Tonderski et al.
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Forhallandet dammarea - area for (hardgjort)
avrinningsomrade - Generellt behdvs en
dammarea pa minst 2% av det hardgjorda
avrinningsomradet for att en god sedimenta-
tion ska ske i vatmarker, och 1-2% vid
sedimentationsdammar i urbana miljcer
(Blecken, 2016).

Utformning och uppehallstid - En meandran-
de strandkant/kantzon har en paverkan pa
vattnets uppehallstid (Naturvardsverket,
2017). Uppehallstiden for vattnet i en vat-
mark bor vara minst 2-3 dygn vid medel-
vattenforing. Om uppehallstiden &r kortare
an detta paverkar det sedimentationen
negativt (Blecken, 2016). Vid ett lugnare
vattenflode tar det langre tid for vattnet att
passera, vilket i sin tur leder till att sedimenta-
tionen Okar. Dessutom &r strandzonen det
habitat som hyser storst biologisk mangfald i
en vatmark (Hagerberg et al. 2017). Det ar
aven positivt om strandslanterna inte 6ver-
stiger en lutning pa 1:4 for att tillgodose en
rik vegetation och habitatmojligheter (ibid.).

Utformning och placering av inlopp och
utlopp - Vid gestaltande av en vatmark ar
inloppet och utloppets placering mycket
viktig. Det ar vid inloppet som vatmarken
forses med vatten och vid effektiv gestaltning
en stor del dar sedimenteringen sker. Genom

att skapa ett djupt parti intill inloppet saktar
vattenflodet ner och storre partiklar kan
sedimenteras, se figur 8 (Hagerberg et al.
2017). Detta omrade bor vara tillgéngligt for
att mojliggodra for rensning av djuphalan med
gravmaskin allteftersom sedimenten fylls pa.
Det ar aven viktigt att in- och utloppsroren
inte ligger for néra bottennivan for att trygga
en bra vattengenomstromning, samt ligger
roren alltfor néra bottennivan finns risken att
de blir tilltappta av slam och uppgrundning
vilket forsamrar vattenflodet. For att forhindra
igenvaxning vid in- och utlopp kan det dven
vara bra att plantera tréd och buskbestand
som skuggar ut den Gvre vattenvegetationen
(ibid.).

Beroende pa placeringen och utformningen
av utloppet kan vatmarkens vattenniva regle-
ras mellan en max- och miniminiva, se figur 8
(Hagerberg et al. 2017; Tonderski et al.
2002). Dar miniminivan ar den permanenta
vattenytan som regleras av utloppets place-
ring. Darav bor utloppet se till att vattennivan
ar lag for att sakerstalla maximal vattenintag
vid skyfall (Karl Asp pa Hoje a vattenrad,
07/03/23). Maxnivan ar den niva vatmarken
har vid extrema fldden och dversvdmningar
da overflédet av vatten rinner av i en brad-
danordning (Tonderski et al. 2002).

For att minska erosion i anslutning till in- och
utloppet kan naturstenar placeras intill och
under dessa eftersom vattnet har ett hogre
flode i dessa omradena. Genom att sanka
vattennivan under vegetationsperioden kan
igenvaxning av vatmarken motverkas da det
mojliggor havd langre ut i strandzonen
(Hagerberg et al. 2017).

Vad vi tar med oss

Vatmarker kommer i médnga former och
variationer. Vid anlaggning ar det viktigt att
utforma dessa med fokus pa vilka attribut
man vill astadkomma. Beroende pa vilka
féroreningar som vatmarken utsatts for kan
utformningen justeras sa att reningen blir sa
effektiv som majligt. En av de viktigaste
aspekterna ar en lang uppehallstid for att
gynna sedimentation och kvavereducering
Att anldgga en férsedimentationsdamm eller
ett djup parti vid inloppet kan dven oka
reningskapaciteten, en ytterligare atgard ar
en meandrande kantzon som bromsar vat-
tenflédet. En variation inom anldggningen ar
aven att foredra for att sakerstalla en mang-
fald av bade flora och fauna, till exempel en

Vegetation (exempelvis karaktar pa vaxtlig-
het, densitet, lokalisering) - Vegetationen har
en stor betydelse for bade djurlivet och
reningsprocessen i en vatmark som beskrevs
i tidigare stycke. Genom att anldgga varieran-
de forhallanden i vatmarken, till exempel
brantare och flackare strandzoner pa en del
platser kan en storre variation av arter intill
och i vatmarken gynnas. Det &r dven bra om
plantering av Salix-arter undviks da de har en
tendens att snabbt sprida sig i en omfattning
som inte ar onskvard (Hagerberg et al. 2017).

varierad bottentopografi, olika lutningar pa
slanterna ner till vatmarken eller 6ar i mitten
av dammen. En val utformad vatmark som tar
hansyn till vaxternas férmaga att rena vatten-
féroreningar kan vara en effektiv och hallbar
metod for att ta hand om dagvatten. Efter-
som de har férutsattningarna att rena en
mangd olika féroreningar sdsom tungme-
taller, fosfor eller kvave, eller en kombination
av dessa. Utformningen av vatmarken har
stor betydelse for framtida formaga att sedi-
mentera eller ta upp olika @mnen. For att
rena fosfor kravs en falla for detta intill inlop-
pet med till exempel sedimentationsbas-
sdnger, medan rening av kvave ar mer effek-
tiv i en vatmark med hog biologisk aktivitet,
som namndes av Hagerberg et al. (2017). 16



3.4 Vaxtval

Vid anléggning av en vatmark bor inhemska
vaxter som finns i narliggande miljcer an-
vandas for att efterlikna naturliga férhallan-
den (Christel Stromsholm Trulsson pa Sege a
vattenrad, 07/02/23). En vatmark staller aven
krav pa vaxterna, de ska klara av att omradet
svammas med jamna mellanrum samt tala
fororeningar (Blecken, 2016). Pa de ytor som
ibland svédmmas men som annars ar for-
hallandevis torra behover vaxterna ha en
talighet for bade torrt och blétt. Vidare ar
salttaliga véxter en fordel da dagvatten ofta
innehaller en del salt fran halkbekdampning.

Fuktalskande trad och buskar

Intill vatmarker kan trad och buskar planteras
for att skugga delar av vattenytan och hysa
habitat till faglar och annan fauna (Hagerberg
et al. 2017). Dessa trad och buskar har
gemensamt att de klarar av/gillar fuktiga
forhallanden. Exempel pa forekommande
arter ar Alnus glutinosa (klibbal), Betula
pubescens (glasbjork), Frangula alnus (brak-
ved) och olika Salix-arter sa som Salix cinerea
(gravide) och Salix petandra (jolster). Salix-
arterna ar enligt Hagerberg et al. (2017) bra
att undvika vid plantering da de kan ta 6ver
och konkurrera ut andra arter.

Vattenvaxter

Overvattensvéxter (helofyter) &r véxter som
har rot och rotstam i vattnet medan resten av
vaxten till stor del ar ovanfor ytan. Dessa
vaxter aterfinns i strandzonen/fuktzonen eller
i den grundare delen av vattenzonen (sump-
zonen och ibland grunt vatten-zonen). Exem-
pel pa 6vervattensvaxter ar Typha spp. (kavel-
dun), Carex spp. (starrarter), Phragmites
australis (bladvass), Iris pseudacorus (svards-
lilja), Poa trivialis (karrgroe), (Veg Tech, 2017,
Hagerberg et al. 2017).

Undervattensvéxter dven kallade hydrofyter
ar vaxter som foredrar att hela vaxten star i
vatten med nagra undantag hos vissa under-
grupper dér blad och blommor haller sig
ovanpa vattenytan, dessa kallas dven flyt-
bladsvaxter. Exempel pa undervattensvaxter
ar; Nymphaea alba (nackros), Potamogeton
natans (géddnate), Ceratophyllum demersum
(hornséarv) och Potamogeton spp. (natevaxter)

(Hagerberg et al. 2017).

Potamogeton natans
(g&dddnate).

Ceratophyllum demersum
(hornsérv).

Phragmites australis

(bladvass).

|

| A ' Poa trivialis (kdrrgrée).

Carex nigra (hundstarr).

3.5 Ytterligare varden vatmarken hyser
Forutom rening av vattnet sa har vatmarker
andra varden som kan gynna var miljé och
halsa.

Vattenmagasinering - Vatmarker har en
kapacitet att fordroja vatten pa platsen och
kan fungera som magasin dar vatten fran
avrinningsomradet samlas och fordrgjs.
Genom att samla upp vattnet fran omkring-
liggande omraden och under kontrollerade
former avleda vattnet bidrar detta till bade
rening och minskad dversvamningsrisk
(Blecken, 2016). Om vatmarken ar placerad
tidigt i avrinningskedjan kan det gynna hela
kedjan da vattenflédet forblir jamnt och
reningsprocessen inte avtar pa grund av for
stora flodesméngder (Naturvardsverket,
2017; Tonderski et al, 2002).

Biologisk mangfald - Naturvardsverkets
rapport Kunskapsunderlag om vatmarkers
ekologiska och vattenhushallande funktion
(2017) poéangterar att vatmarker ar nagra av
de artrikaste miljoerna i Sverige, med en hog
artrikedom av bland annat insekter, mossor,
faglar och karlvaxter. Dess utformning och
variation aterspeglas av artsamman-
sattningen pa platsen. Hagerberg et al.
(2017) papekar aven att det ar strandzonerna
som ar av storst artrikedom. Vatmarkens
funktion skiljer sig arterna emellan, funk-
tioner sasom reproduktions-, uppvaxt- och
fodosoksomrade samt rastplatser for flytt-
ande arter, till exempel faglar. Artantalet har

Vad vi tar med oss

Utover reningskapacitet och omhanderta-
gande av dagvatten kan vatmarker hysa en
hel del andra varden sasom biologisk mang-
fald och rekreativa varden. Genom att vid
anléggning av en urban vatmark mojliggora
for en variation av anvandningsomraden/
syften kan vatmarken inte bara bidra till

storre potential att 6ka om vatmarken har en
varierande och mangsidig utformning (Natur-
vardsverket, 2017). En anledning till att vat-
marker ar sa artrika kan enligt Lofroth (1991)
vara att de ligger i granszonen mellan vatten
och fastmark. Detta gor att det inte bara ar
de arter som lever precis i denna zon som
paverkas, utan dven de arter som delvis
nyttjar vatmarken som berérs om férandring
sker.

Rekreativa varden - Friluftsliv, fagelskadning,
skridskoakning eller annan aterhamtning
namner Naturvardsverket (u.a.a) som rekrea-
tiva varden som vatmarker bidrar med. Detta
namner dven Christel Stromsholm Trulsson
(07/02/23) och Karl Asp pa Sege a-
respektive Hoje a vattenrad (07/03/23) som
viktiga attribut men tillagger aven att spangar
och fageltorn ar viktiga att planera for. Pa sa
satt kan besokarna ledas till specifika platser
och stor da inte djur och natur samt att ned-
skrapning kan minskas/begransas till ett visst
omrade. Per Andersson pa Sydvast arkitektur
och landskap (08/03/23) papekar aven att
sittplatser nara vattenytan ar ett attribut som
manniskor uppskattar, dar upplevelsen av att
vara nara vatten kan bli mer pataglig och
utsikten over vattenspegeln mojliggors och
skridskodkning pa vintern blir mer lattillgang-
lig. Att mojliggdra naturen och ge plats for
rekreation ar en del av landskapsarkitektens/
planerarens uppgift och en aspekt som tas i
atanke vidare i detta arbete.

vattenkvaliteten, dversvamningsrisker och
den biologiska mangfalden i stader utan
ocksa paverka manniskans hélsa och levnads-
miljo.
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VATTEN | DET URBANA LANDSKAPET

| detta kapitel beskrivs vattnets plats i den
urbana miljén och hur anvandningen och
synsattet har forandrats genom tiderna gene-
rellt, framst med fokus pa Sverige. Syftet ar
att beskriva de utmaningar som uppstar vid
hantering av dagvatten i stadsmiljoer pa
grund av urbaniseringens framfart. Kapitlet
tar upp dagens situation och lyfter de fram-
tida problemen som stédderna star infor, da
kraftigare regn under kortare perioder kom-
mer behdva hanteras. Vidare introduceras
hallbar dagvattenhantering som en majlig
|6sning for att hantera bade de nuvarande
och framtida utmaningarna med olika
exempel pa hur 6ppna dagvattensystem kan
utformas. Avslutningsvis redovisas dven en
oversikt over de utmaningar och majligheter
som vi star infor vid implementering av hall-
bar dagvattenhantering i befintliga stads-
miljoer.

4.1 Historisk dagvattenhantering i stader
Industrialiseringen och det 6kade behovet av
arbetskraft medforde en forflyttning av
manniskor fran landsbygden till stdderna
under andra hélften av 1800-talet. | boken
Water Centric Sustainable Communities
forklarar Novotny et al. (2010) att industrierna
ofta var beldgna i anknytning till staden och
den urbana féroreningen 6kade kraftigt i takt
med att industrierna expanderade. De flesta
industrierna var samlade intill dar och vatten-
drag dar de kunde slédppa ut orenat avlopps-
vatten. Detta fick stora konsekvenser for
stadsborna som omfattades av epidemier av
vattenburna sjukdomar, eftersom vattendrag
i stdderna tjdnade bade som vattenfoérsorj-
ning och avloppsvatten (ibid). P4 grund av de
fororenade vattendragen in till stdderna och
behovet av rent dricksvatten till befolkningen
gjordes under denna tid stora investeringar i

Figur 9: Sektion éver kombinerat- (1) och (2) duplikatsystem.
Omarbetad fran Vart Vatten av Lidstrom (2020).

anldggandet av kombinerade avloppssystem
och reningsverk, som tekniska metoder for
att [6sa problemet med férorening av yt-
vatten. Allt eftersom gjordes dven stadernas
ytor hardgjorda och material som betong
och asfalt blev allt vanligare. For att |6sa detta
problem med féroreningar och ett dagvatten
som inte kunde infiltreras pa plats, beskriver
Novotny et al. (2010) att mindre diken och
vattendrag kulverterades och kopplades pa
det kombinerade systemet (se figur 14). Det
huvudsakliga syftet med det kombinerade
systemet var att snabbt transportera bort
avloppsvatten och dagvatten fran bebyggels-
en och leda det ut i narmaste vattendrag eller

reningsverk. Avfallet i detta vatten var da
begransat till sedimentering och sjalvrening i
recipienten (ibid.).

Stokman papekar i artikeln Water purificative
landscapes-constructed ecologies and cont-
emporary urbanism (2008) att som en féljd av
urbaniseringen och utvecklingen av led-
ningssystem har majoriteten av stadernas
dppna vattendrag och vatteninfrastruktur
forsvunnit och dérmed den visuella aspekten
av vattnets avrinningsomrade i staden. Den
urbana strukturen har med andra ord separe-
rats fran stadens hydrologiska system. Under
1900-talets andra halft uppmarksammades
de féroreningar som avloppssystemet orsa-
kade i sjdar och vattendrag och som f6ljd av
detta etablerades nya regler runt om i varl-
den och nya investeringar for att |6sa proble-
men med Sversvamningar och férorenat
vatten (Novotny, et al. 2010). Oversvdmnings-
problematiken var till f6ljd av att det kombi-
nerade ledningssystemet blev 6verbelastat
vid kraftiga regn och inte kunde leda bort
vattnet i omraden dar detta ledningssystem
var tillampat (Persson et al. 2007). Implemen-
teringen av olika braddningsmojligheter var
ett satt till att avlasta det kombinerade led-
ningsnatet, som innebar att avloppsvattnet
slapps direkt uti en recipient for att forebyg-
ga 6versvamningarna i staderna. Samtidigt
varierade reningsverkens kapacitet beroende
pa vattenflédet, och vid hoga fléden fran det
kombinerade systemet in till reningsverket
gick vattnet vidare ut i recipienten utan att
renats ordentligt (Lidstrom, 2020). Som en
|6sning pa detta borjade separata lednings-
system for dagvatten byggas, sa kallat dupli-
katsystem (se figur 9). Dessa var béttre anpas-
sade for det varierande vattenflédet och
kunde leda ut dagvattnet i recipienten utan
att passera reningsverket. Pa detta satt saker-

stélls vattenflodet till reningsverket och
rening av avloppsvattnet prioriteras framfor
dagvatten for att minimera fororeningarna i
recipienten. Duplikatsystem blev praxis att
anldgga i nybebyggelse efter 1950-talet
(Lidstrom, 2020). Enligt Novotny et al. (2010)
ar ett kombinerat ledningssystem ett pro-
blem som inte gar att bygga bort och det
kommer att forbli ett narvarande problem for
vara stader, dar nya innovativa lI6sningar
behovs for att minska paverkan.

Ar 2000 inférdes av EU ett gemensamt ram-
direktiv for vatten, for att sakerstalla att alla
Europas lander tillgodoses med vatten av
god kvalitet ur ett [angt perspektiv (Svenskt
Vatten, 2011). Vattendirektivet som det kallas
i Sverige har som mal att bevara vattenkvali-
teten dér den &r god och forbattra den dar
den inte ar god. Statusen av vattnet gors
utifran de biologiska och vattenkemiska
egenskaperna. Vattenmyndigheten ar den
myndighet som noterar vattenférekomster-
nas status och dar den manskliga paverkan
kartlaggs och analyseras. Detta ar en status
som Naturvardsverket har utarbetat och dar
en god kvalitet syftar till att efterlikna de
naturliga férhallandena och att halterna av
fororeningar ér inom ramdirektivets normer
(ibid.). 1998 rostade Sveriges riksdag igenom
Miljobalken som aven den har direktiv pa hur
hushallningen av vatten ska kunna férsékra
kommande generationers vattentillgang.
Miljobalken &r en generell stadga som beror
flera aspekter av kulturmiljéer, vatten och
biologisk mangfald som planerare maste
forhalla sig till (SFS 1998:808).
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4.2 Urban dagvattenhantering idag

| Urban Drainage (2011) férklarar Butler et al.
att vi utvecklat ett ledningssystem som leder
vatten till staden fran vattenverk, och leder
bort det som "avfall” till reningsverk med
syfte att rena vattnet innan det aterférs till det
naturliga kretsloppet.

Den storsta skillnaden mellan vattnets natur-
liga kretslopp och det som vi manniskor har
byggt upp enligt Lidstrom (2020) ar att
reningsprocessen sker mer koncentrerat i det
skapade kretsloppet. Detta for att samhallet
nyttjar mer vatten an tidigare men aven for
att det idag finns en 6kad koncentration av
fororeningar i detta vatten som det naturliga
kretsloppet inte méktar med att rena (Lid-
strom, 2020; Butler et al. 2011). Det ar inte
bara utvecklingen av ledningssystemet som
har paverkat de urbana vattenférhallandena,
urbaniseringen och fortatningen av stéderna
har paverkat stadens formaga att drénera och
infiltrera nederbdrden pa ett naturligt satt
(Butler et al. 2011). Den naturliga dranering-
en har ersatts med en artificiell dranering, dar
en snabb bortledning av dagvatten via led-
ningssystemet ar prioriterad. | det naturliga
kretsloppet tas vattnet emot av en vegeta-
tionsbekladd yta, dér en del av vattnet ater-
fors till atmosféaren via evaporation och trans-
piration, rinner pa ytan vidare ut i landskapet
och en ytterligare del infiltreras ner i till
grundvattnet, se figur 10 (ibid.). Urban-
iseringen har dven gjort att grundvatten-
nivaerna paverkas da mindre nederbord
infiltreras ner i marken. Proportionerna for
hur mycket vatten som tas upp beror pa
ytans kapacitet att infiltrera vattnet. Butler et
al. (2011) forklarar att som foljd av urban-
iseringen och att staderna bestar av allt mer
hardgjorda ytor har den naturliga och lokala
infiltreringen av dagvatten minskat och ytav-
rinningen okat, se figur 11. Ytavrinningen har
inte bara dkat i méangd utan aven i hastighet
eftersom vattnet snabbare tar sig fram over
hardgjorda/slata ytor an dver vegetations

kladda. Den okade avrinningen leder till att
flodestopparna (kraftig nederbérd) blir
betydligt storre eftersom flodet bade an-
lander och forsvinner under ett kortare inter-
vall (ibid.). Stddernas férmaga att fordrdja
vattnet har darmed minskat och som f6ljd
Okar pafrestningen pa ledningssystemen
som leder till att dversvamningsrisken dkar
(Lidstrom, 2020). Samtidigt bidrar den dkade
avrinningen till att fororeningarna i dagvatt-
net paverkas och i Maria Wikanders rapport
Fororening i dagvatten (2017) namns omra-
den med industrier, handelsomraden och
trafikerade vdgar som omraden som oftast
har en hogre koncentration av féroreningar.
Detta bidrar till att pafrestningen av recip-
ienterna i urbana miljcer blir allt stérre och
komplexa, da det inte bara handlar om storre
flodestoppar och 6verbelastade ledningar
utan dven en 6kning i koncentrationen av
féroreningar.

De kommande klimatférandringarna som
namndes i tidigare kapitel kommer ocksa
paverka den urbana dagvattenhanteringen
da bade intensiteten av skyfall samt upp-
repandet av dessa forvantas oka. Svenskt
vatten (2011) papekar att 6kade nederbords-
mangder och stigande nivaer i hav, sa val
som sjoar och vattendrag, kommer att pa-
verka avloppssystemen i allt hogre grad.
Storre floden av dagvatten och under korta
tidsperioder kommer 6verbelasta lednings-
systemen samt att recipienterna kommer ha
en hogre vattenniva och darmed mindre
kapacitet att ta emot vattnet (ibid.). Det
kommer darfor vara viktigt for planerare att
inkludera nya I8sningar och sétt att infiltrera
och férdroja dagvattnet i staden i framtiden.

Transpiration

Solenergi

Avdunstning
Ytvatten-

avrinning

Grundvattenavrinning

Figur 10: Vattnets naturliga kretslopp. Omarbetad fran Vart Vatten av Lidstrém, (2020).

Nederbord Nederbérd

Avdunstning Avdunstning

Avrinning

Infiltration Infiltration

Figur 11: Infiltrationstérdelning fér nederbérden pa vegetationsytor respektive hardgjorda ytor.
Omarbetad fran Urban Drainage av Butler et al. (2011).

Avrinning
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4.2.1 Hallbar dagvattenhantering

Sedan 1970-talet har det stéllts alltmer krav
pa en hallbar dagvattenplaneringen i den
urbana miljéon. Fokus har gatt fran att enbart
kvantitet till att krav pa fororeningshalter
stallts och vattenkvaliteten uppmarksammats.
Idag finns en helhetssyn pa dagvatten-
planering dar dven gestaltning inkluderas
och vattnet far ta plats och synliggors i det
urbana landskapet, se figur 12 (Svenskt
Vatten, 2011). Definitionen av hallbar dagvat-
tenhantering enligt Stahre (2004) innebéar att
regnvatten tas om hand i antingen 6ppna
system (dar vattnet ar synligt under av-
rinningsperioden), delvis dppna system eller
som en kombination av 6ppna och traditio-
nella system. Principen med de 6ppna syst-
emen &r att efterlikna vattnets naturliga
kretslopp genom att anlédgga till exempel
infiltreringsbara ytor, férdréjningsdammar
eller vegetationsytor som kan hantera en
storre mangd vatten (ibid.).

En hallbar dagvattenhantering syftar inte
enbart pa att anldgga 6ppna dagvattensys-
tem utan aven att |6sa dagvattenhanteringen
utifran platsspecifika férhallanden (Stahre,
2004; Svenskt Vatten, 2011). Det ar inte alltid
att endast en typ av 16sning kan tillgodose
platsens behov av dagvattenhantering utan
oftast kravs en kombination av olika |6sningar
for ett kostnadseffektivt resultat och en hall-
bar hantering av dagvattnet (Stahre, 2004).

Det finns fyra kategorier nédr man arbetar
med hallbar dagvattenhantering; lokalt
omhéndertagande, férdréjning nara kallan,
trég avledning och samlad férdréjning, som
behandlar olika typer av principer beroende
pa om vattnet tas om hand om pa privat mark
(lokalt omhandertagande) eller allman plats-
mark (de tre resterande kategorierna), se
figur 13 (Stahre, 2004).

Lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD,
var ett uttryck som enligt Svenskt Vatten
(2011) kom pa 70-talet och innefattar dag-
vattenhantering pa privat mark. Under kom-
mande decennier testades manga nya krea-
tiva och tekniska l6sningar. Alla |6sningar
blev inte lyckade och fick negativa efter-
foljder, vilket i sin tur gjorde att LOD som
begrepp och teknik fick mindre positiva
associationer. Detta har lett till att begreppet
"hallbar dagvattenhantering pa privat mark”
anvands oftare, som innefattar samma princi-
per som LOD, att fordrdja avrinningen och
efterlikna vattnets naturliga beteende som
fanns pa platsen innan exploatering (ibid.).
Principerna ser till att utnyttja platsens naturli-
ga och geologiska férhallanden, men dgar-
forhallandena spelar en stor betydelse for
hur gestaltningen och hanteringen kommer
att ga till (Stahre, 2004). Férdréjning nara till
kallan innebar att med hjalp av genomslapp-
liga ytor och 6versvamningsytor fordrojer
dagvatten i omradet dar nederbdrden faller.

Figur 12: Konceptet éver utvecklingen av en hallbar dagvattenhantering. Omarbetad fran Hallbar dag- och

drénvattenhantering av Svenskt Vatten (2011).
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Figur 13: Sektion 6ver de fyra kategorierna for hallbar dagvattenhantering, LOD, f6rdréjning néra kéllan, trég avledning och
samlad férdréjning, samt vattnets vég till recipient. Omarbetad fran Viart Vatten av Lidstrém (2020).

Pa detta satt kan mangden vatten som rinner
av och vidare minskas och déarmed minskar
effekterna av dversvamningar nedstroms i
avrinningskedjan. Trog avledning syftar pa att
forlanga forloppet av avrinningen och fa en
sa langsam vidaretransport som mojligt, dar
dagvattnet transporteras fran de 6vre delarna
i avrinningskedjan vidare ut till slutet av
kedjan eller recipienten. Den samlade for-
dréjningen ar slutet pa dagvattnets avrin-
ningskedja och ar ofta stérre omraden och
anlaggningar dar dagvattnet kan samlas upp
fran stora avrinningsomraden innan det
rinner vidare ut i recipienten (Stahre, 2004).

Enligt Stahre (2004) ar de olika kategorierna
ovan grundade dels pa om placeringen av
anlaggningen ligger pa privatmark eller
allman platsmark, dels pa i vilken del av
avrinningskedjan den &r placerad. Det finns
dock ingen begrénsning for vilken anldagg-
ning som ingar i vilken kategori. En vatmark
skulle kunna vara en atgard i borjan av avrin-
ningskedjan som fordrojer nara kallan for att
sedan komma igen som en samlad fordroj-
ning langre ner i avrinningskedjan. En an-
laggning ar alltsa inte begréansad till en
kategori utan kan aterkomma flera ganger i
avrinningskedjan och i flera olika stadier
(ibid.).

For att uppna en effektiv hallbar dagvatten-
hantering ar det viktigt att de dppna syste-
men och |6sningarna anvéands igenom hela
avrinningskedjan, fran det att vattnet landar
pa marken till att det nar ut till ledningarna
eller recipienten. Det behovs alltsa en kombi-
nation av atgarder bade nara kallan av neder-
bord/vattentillforsel och dven langre ner i
avrinningskedjan (Stahre, 2004). De geo-
logiska egenskaperna pa platsen spelar aven
de en stor roll. Vid genomslappliga markfor-
hallanden dar infiltrationsandelen ar storre,
ligger grundvattnet pa en lagre niva under
marken och jordlagren ovan ar inte lika
mattad av vatten. Men vid tata jordartsunder-
lag blir infiltrationen oftast liten, har kan med
fordel fordrojningsdammar, avvattningsstrak
och dagvattenmagasin skapas som atgarder
for den bristande infiltrationen (Svenskt
Vatten, 2011).

Under intervjun med Per Andersson pa
Sydvast arkitektur och landskap (08/03/23)
forklarar han hur synen pa dagvatten-
|6sningar de senaste decennierna forandrats.
Att man idag ser ett 6kat intresse for LOD
(lokalt omhéndertagande av dagvatten). Dar
de 6ppna dagvattensystemen ses som en
mojlighet istallet for att vara ett kostsamt
problem.
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4.2.2 Olika I6sningar pa 6ppna system

Det finns en hel del olika 16sningar som kan
implementeras for att uppna en hallbar
dagvattenhantering i urban miljé. Beroende
pa de lokala férutsattningarna pa platsen kan
olika tekniker anvandas. Nedan foljer ett par
exempel:

Grona tak

Grona tak ar ett satt att omhanderta dag-
vatten lokalt pa taket av en byggnad, se figur
14. Genom att anldgga ett par centimeter
vegetationsbadd av sedumvaxter kan regn-
vattnet som faller pa taket tas upp och for-
drojas. Sedumvéxter anvands framst for
deras férmaga att klara av torrperioden
mellan regnen bra, men andra torktaliga
vaxter kan ocksa férekomma. Vegetations-
béadden fungerar som ett vattenmagasin och
fordrdjer avrinningen fran taken och darmed
minskar belastningen pa draneringsledning-
arna (Stahre, 2004).

Genomslappliga belaggningar
Genomsléappliga belaggningar ar ett bra
komplement till hardgjorda ytor eftersom de
har egenskapen att infiltrera vattnet och
magasinera det i barlagret (Interpave, 2010).
Exempel pd genomslappliga belaggningar
ar singel eller naturgrus, plattor med genom-
sléappliga fogar, halsten av betong (grasarme-
ring), eller genomslapplig asfaltsbelaggning,
se figur 15. Dessa anvands framfor allt pa
privat mark eftersom slitaget pa dessa kan
vara for stort for allmén platsmark (Stahre,
2004).

Figur 14: Grént tak, Beleshégsvdgen, Malmé.
Eget foto.

Figur 15: Permeabel beldggning pa Amiralsgatan, Malmé.
Eget foto.

Tillfalliga 6versvamningsytor

Vid kraftiga nederbérdsméngder, da led-
ningssystemet blir dverbelastat, kan tillfalliga
dversvamningsytor vara av stor vikt, se figur
16. Dessa ar antingen hardgjorda eller vege-
tationsbekladda ytor som kan magasinera
vatten tills det att ledningssystemet atergatt
till ett normaltillstand. Gemensamt ar att de
aven bor ligga som lagsta punkten i omradet
for att fungera val (Stahre, 2004).

Dagvattenkanaler

Ytterligare for att avleda vatten nar de ordi-
narie avledningssystemen for dagvatten ar
Overbelastade ar en anordning av sa kallade
dagvattenkanaler, se figur 17. Genom att
skapa dessa sekundéra avledningsvagar for
vattnet kan risken minskas for Gversvamning-
ar och skador pa bebyggelse vid kraftiga
regn. En dagvattenkanal ar oftast inte en
ekonomisk [6sning och anvands darfor i
speciella fall da de topografiska férhallande-
na kraver det eller som ett identitetsbyggan-
de attribut i ett omrade (Stahre, 2004)

Svackdiken

Svackdike ar oftast ett grasbeklatt dike med
svagt lutande sluttningar, se figur 18. Det
fungerar som en kombination av infiltrations-
yta och dppet transportsystem for dagvattnet
i avrinningsomradet (Stahre, 2004). De &r
konstruerade for att sta torrlagda majoriteten
av tiden. Svackdikens magasineringsférmaga
ar god men vid behov kan den utdkas ytterli-
gare genom att anldgga en stenfylining
under diket dar vatten kan magasineras och
infiltrera ner i marklagren (Stahre, 2004).

Figur 16: Tillféllig Sversvdmningsyta i Augustenborg, Malmé.
Eget foto.

Figur 17: Dagvattenkanal i Augustenborg, Malmé. Eget foto.
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Figur 18: Svackdike i Augustenborg, Malmé. Eget foto.
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Regnbadd/biofilter

Biofilter &r ett samlingsbegrepp for tekniker
som behandlar dagvattenhantering med
syfte att fordréja och/eller rena. Exempel pa
biofilter kan vara sandfilter (ej bevuxet) eller
vegetationsbevuxna biofilter (regnb&ddar),
eller en kombination av dessa, se figur 19.
Genom att nyttja en kombination av de ke-
miska, biologiska och fysiska processeri
bade filter och vegetation kan stora mangder
fororeningar filtreras bort. Biofilter &r konstru-
erade som reningsanldggningar och bidrar
inte till en storre fordréjning i sig, men kan
kombineras med andra férdréjningsanlagg-
ningar. Vid flodestoppar leds vattnet istallet
via en braddning ut i ledningssystemet.
Dagvattenbiofilter kan utformas pa ett flexi-
belt satt, vilket gor det mojligt att installera
dem pa platser med olika karaktérer, till
exempel intill parkeringar, langst med gator, i
centrum miljé och andra urbana miljcer
(Blecken, 2016).

Fordroéjningsdammar

Oppna dagvattendammar som har en per-
manent vattenyta med syfte att fordroja, dven
kallade fordrojningsdammar, ér den vanligas-
te 16sningen for fordréjning av dagvatten, se
figur 20. Hur gestaltningen av fordrojnings-
dammar ser ut beror helt pa vilken omgiv-
ning den anlaggs i. Med hjalp av olika ut-
formningsstrategier kan dammarnas krav pa
skotsel dras ner. Detta betyder dock inte att
skotsel kan uteslutas, eftersom fordrojnings-
dammar kraver skotsel for att inte vaxa igen,
fa en 6verdriven algbildning eller att skrép
samlas. Det ar dven maijligt att anldgga ett
biofilter som dagvattnet far passera innan det
nar dammen for att filtrera bort en del férore-
ningar (Stahre, 2004). En annan aspekt som
maste beaktas vid anldaggning av en fordroj-
ningsdamm i urban miljo ar sékerheten. Det
kraver att dammen inte ar for djup och att
vattendjupet vid kanten inte ar mer an tva
decimeter (Per Andersson pa Sydvast arkitek-
tur och landskap, 08/03/23).

Figur 19: Regnbddd p& Monbijougatan, Malmé. Eget foto.

Figur 20: Serie av férdréjningsdammar i Vintrie, Malmé. Eget
foto.

Vatmarker

Vatmarker har pa senare ar blivit ett allt
vanligare sétt att férdréja och rena dagvatten,
se figur 21. De storre anldggningarna brukar
placeras utanfér de urbana miljéerna och
bidrar med rekreationsmojligheter och natur-
varden i omradet. Gemensamt med bade
urbana och rurala vatmarkerna ar att utform-
ningen anpassas till forutsattningar som
platsen besitter. De bor dven inte vara allt for
djupa och vattentillforseln behdver sakerstal-
las &ven under torrperioder. Vatmarker beho-
ver dven som namnts i tidigare kapitel forses
med ett inlopp och ett utlopp (Stahre, 2004).

Diken och backar

Dagvatten kan tas om hand via befintliga
diken och backar, se figur 22. Att aterskapa
tidigare kulverterade diken och bé&ckar for
Oppen avledning av dagvatten kan utover en
effektiv dagvattenhantering dven medféra en
attraktiv funktion i stadsmiljon. Det ar viktigt
att se till att den 6kade dagvattentillférseln
inte paverkar diket/backen negativt, sésom
okad erosion och markéversvammningar
(Stahre, 2004).

4.2.3 VA-organisationer

Vatten i staden har en anvisad plats. Organi-
sationerna som behandlar bdde dagvatten
och avloppsvatten i Sverige kallas for VA-
organisationer (vatten och avlopp). De kan
bedrivas pa ett antal olika satt, vanligast ar att
flera kommuner har gatt ihop och bildat en
VA-organisation. VA-organisationer har
ansvar for férsérjningen av dricksvatten och
omhéandertagandet av avloppsvatten samt
dagvatten (Svenskt vatten, 2016). Enligt Nina
Lindegaard vid Lunds kommun (15/02/23)
och Boverket (2015) har VA-organisationen
juridiskt ansvar for dagvattnet. Amanda Zaar
och Nicolina Magnusson pa VA SYD

Figur 21: En mindre vatmark vid Sallerupsvdgen, Malmé.
Eget foto.

o A

Figur 22: Risebergabécken i éstra Malmé. Eget foto.

(21/02/23) berattar att de anlaggningar som
byggs har ett syfte som utgangspunkt, men
att fler funktioner kan tillkomma som inte
planerats for, till exempel en fordréjnings-
damm som aven renar. Nicolina Magnusson
pa VA SYD (21/02/23) beskriver att det stalls
hégre och hogre krav pa rening av dagvatten
fran den befintliga stadsstrukturen. Det ar
dock en rejal utmaning for VA-huvudman.
Dels for att ledningssystemet ar utformat pa
ett satt dar dagvattnet rinner rakt ut till reci-
pienten, dels da det i princip inte finns nagra
"lediga” ytor som kommunerna vill avsatta for
vattenrening .

22



4.3 Implementering av hallbar dagvattenhantering i befintlig milj6

Implementering av hallbar dagvatten-
hantering i befintlig miljé och nya plan-
omraden skiljer sig at. Skillnaden galler
framst de forutsattningar som paverkar val av
atgarder. For att lokalisera lampliga platser
dar adtgérderna kan ge storst mojliga effekt,
maste lokala faktorer beaktas sdsom mar-
kdgande, befintlig bebyggelse och infrastruk-
tur. Dessa faktorer ér dock inte irrelevanta for
nya planomraden, utan kravs aven har att tas
i beaktning. Nya planomraden har ett for-
sprang eftersom vattnets plats i plan ges
mojligheten att influera omradet tidigt i
planeringsprocessen. | publikationen Hallbar
dag- och drénvattenhantering fran Svenskt
Vatten (2011), framhalls vikten av att ha en
helhetssyn kring dagvattenhanteringen i
staden for att kunna vidta adekvata atgarder
och avlasta ledningsnatet. De lokala forutsatt-
ningarna ar avgorande for att kunna vélja de
mest effektiva dtgarderna for hallbar dag-
vattenhantering. Topografi och hojdskillna-
der kan till exempel paverka vilka tekniska
|6sningar som ar lampliga, sasom dammar
eller regnbaddar. Markforhallandena ar
ocksa viktiga att beakta, eftersom de kan
paverka infiltrationen av dagvatten i marken
och leda till dversvamningar om marken har
lag infiltrationskapacitet. Utover detta ar
typen av ledningssystem som finns i omradet
en viktig faktor, eftersom det kan paverka
bade majligheten att implementera tekniska
|6dsningar och behovet av att genomféra
atgarder for att undvika éversvémningar. En
ytterligare viktig faktor ar var i avrinnings-
kedjan omradet ligger, eftersom atgérder kan
vara olika effektiva beroende pa om omradet
paverkas av andra omraden hogre upp i
avrinningskedjan eller om det paverkas i
omraden nedstroms. Att ha en helhetssyn
och ta hansyn till lokala férutsattningar ar
darfér avgorande for att kunna vidta ratt
atgarder for att framja hallbar dagvatten-
hantering i staden. Svenskt Vatten (2011)
anser att de befintliga miljoerna star infér en

storre utmaning nar det galler implemente-
ring av hallbar dagvattenhantering eftersom
det i dessa omraden redan finns en struktur
att forhalla sig till. Ett nytt planomrade &r som
ett tomt papper dar ingen hojdsattning pa
strukturen ar gjord annu och allt kan planeras
efter vattnets féredragna vag. Enligt Christel
Stromsholm Trulsson pa Sege a vattenrad
(07/02/23) ar det av stor vikt att redan fran
borjan, vid planeringen av ett omrade, ha en
forstaelse 6ver hur vattnet beter sig och till
vilka [agpunkter det sdker sig, da det ar svart
och dyrt att ratta till misstag senare i
processen. Detta ar nagot som aven Svenskt
Vatten (2011) haller med om, samt tillagger
att pa grund av markens lutning paverkas
mojligheterna att leda dagvatten 6ver mar-
ken och utmanande att férbéattra dagvatten-
hanteringen i ett befintligt omrade dar dessa
forutsattningar redan ar faststallda. Enligt
Nina Lindegaard vid Lunds kommun
(15/02/23) kan det dock uppsta en konflikt
mellan férdelningen av allman platsmark och
kvartersmark vid detaljplanesattning. Det ar
pa allman platsmark som férdréjning av
dagvatten sker, dessa ytor maste dock vara
av en viss storlek eftersom storre dagvatten-
|6sningar tar stor plats. Det ar dessa storre
|6sningar som kan avlasta ledningsnatet, men
da ledningarna ligger pa ca 2 meter djup
kraver de langa flacka slénter, for bade saker-
heten och den biologiska mangfaldens skull
(Nina Lindegaard vid Lunds kommun
15/02/23; Hagerberg et al. 2017).

4.3.1 Foljder av hallbar dagvattenhantering
Hallbara dagvattenldsningar kan ge en rad
ekonomiska férdelar som &ar viktiga for att
hantera dagvatten i urbana miljcer. En av de
storsta fordelarna ar att det minskar risken for
oversvamningar vid kraftiga regn, vilket i sin
tur kan minska skador pa fastigheter och
infrastruktur (Svenskt Vatten, 2011). Dessut-
om kan en héllbar dagvattenhantering ge en
biologisk reningseffekt som minskar kostna-
derna for konventionella underjordiska
reningsanlaggningar (Novotny et al. 2010).
En ytterligare férdel med hallbara dagvatten-
|6sningar ar att de kan involvera flera forvalt-
ningar inom kommunen, vilket ger en majlig-
het till mer kostnadseffektiva I6sningar &n om
arbetet gjorts var for sig (Stahre, 2004). En
betydande aspekt for hallbara dagvattenlos-
ningar ar att de kan anvandas till andra funk-
tioner an att bara hantering av dagvatten.
Genom att integrera gronska och 6ppet
vatten i [6sningarna kan de bidra med

Vad tar vi med oss

Vattnets plats i det urbana landskapet har
foréndrats genom tiderna och har tidigare
hanterats som ett hinder. Nar nya utmaningar
och problem uppstatt har [6sningen ofta varit
att bygga bort vattnet, i kulverterade diken
eller leda ner det i ledningar under mark. For
att |6sa de kommande utmaningarna vi star
infor behover vi fokusera mer pa att synlig-
gora vattnet. En hallbar dagvattenhantering
med Sppna losningar ar ett satt att dra nytta
av vattnets egenskaper samt aterstalla vatt-
nets roll i stadsstrukturen. Med detta kommer
flera utmaningar, speciellt i den redan befint-
liga miljon. Trots att det ar enklare att planera
in en hallbar dagvattenhantering i nyex-
ploaterade omraden kvarstar faktumet att
problemen aterfinns i den befintliga stads-
strukturen. Att skapa |6sningar i de nya om-
radena |Gser inte problematiken i de gamla.

positiva effekter for ekologin och den biolo-
giska mangfalden i staden. | urbana miljcer
som ofta ar hart exploaterade &r detta enligt
Stahre (2004) sarskilt vardefullt. Dessutom kan
Oppna dagvattenlésningar bidra till estetiska
och rekreativa varden i staden,

eftersom de ger mer gronska och ibland aven
Oppet vatten som manga manniskor ser som
tilltalande och rekreativa (ibid.). De pedago-
giska vardena ar ytterligare en positiv aspekt
som hallbara dagvattenlésningar kan medfora,
enligt Christel Stromsholm Trulsson pa Sege a
vattenrad (07/02/23). Eftersom vattnet ar
synligt under avrinningen kan systemet anvan-
das for att sprida kunskap om den urbana
vattenhanteringen och visualisera olika regnin-
tensiteters paverkan pa den urbana miljon.
Detta kan cka medvetenheten om dagvattnet
och hjédlpa manniskor att forstd hur de kan
bidra till en mer hallbar vattenhantering i
staden (Stahre, 2004).

Men det ar i den redan bebyggda strukturen
som de behovs allra mest. Har handlar det
oftast om en problematik kring yta, och
eftersom att vi valt att fokusera pa reningen
av dagvatten sa val som uppsamling och
fordrojning behover vi tackla utmaningen
vad galler platsbrist. Detta eftersom en
dppen dagvattenhantering med fokus pa
rening kraver storre ytor. Ett alternativ for att
undga platsbristproblematiken ar att imple-
mentera det i redan befintliga grénytor. Aven
om en hallbar dagvattenhantering med fokus
pa rening tar mycket yta i ansprak ger an-
laggningen mycket tjanster och varden
tillbaka, sasom ekonomiska, rekreativa, peda-
gogiska och biologiska till sin omgivning.
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5 FORSTUDIE

| detta kapitel belyses vikten av langsiktiga
perspektiv i stadsplaneringen i férhallande
till olika klimatscenarier for Malmé. En grund
till Malmos historia av vatten presenteras
aven har, for att ge tydlig bild av hur for-
hallandet mellan staden och vattnet sett ut
genom tiden. Vidare redovisas Malmos
dagvattenstrategi och Malmé stads malsatt-
ning i arbetet att anpassa staden for klimat-
forandringar och vilken roll dagvattnet har.
Slutligen presenteras besoken av referens-
platser som gjorts i Malmo och Lund och
arbetsomradet Videdal.

Detta ger dven en grund till det fokus pa
problemlésning som finns idag och vad som
vantar i framtiden. Som tidigare ndmnt i
kapitlet Klimatet och klimatférandringar star
vara stader infér betydande utmaningar
kopplade till effekterna av klimatférandring-
arna. En 6kad nederbord sétter press pa
staders férmaga att hantera kraftiga,
koncentrerade vattenfléden. Ytterligare en
aspekt infor framtiden ar att en 6kad av-
dunstning ger torrare jord och satter stor
press pa den redan utsatta vegetationen och
vart vatten i det redan karga och hardgjorda
klimat som utgor vara stader idag. Detta
kraver att stader aven tar hand om sitt be-
fintliga vatten pa ett adekvat vis. Infrastruk-
turen ar idag inte adekvat nog att hantera de
mangder nederbdrd som faller och som
kommer att falla. Overanvandningen av gra
infrastruktur, som asfalt och betong i stéder,
ger ogenomtréngliga ytor och dékar dérmed
risken for skador pa bebyggelse och infra-
struktur till f6ljd av 6versvamningar.

| Tillgénglig stadsnatur 2021-2023 som Mal-
mos Fastighets- och gatukontor tagit fram
lyfts manga aspekter fram vad galler nyttan
av grona och bla kvaliteter i staden. De
senaste aren har kvaliteten inom natur och

park forbéttrats, fler naturreservat har bildats
och havet fatt allt mer uppmarksamhet. Men
trots det har de gréna och bla kvaliteterna i
staden minskat genom fortétning och exploa-
tering. Med den 6kade urbaniseringen och
minskade kontakten med stadens perifera
landskap har kunskapen och intresset for
naturen och dess funktioner minskat. Genom
att forbattra mojligheterna att nyttja olika
ekosystemtjanster, kan den biologiska mang-
falden sakras, och intresset och kunskapen
Oka. Fordelarna ar manga med en god till-
gang till olika ekosystemtjanster da de gor
en stor samhallsnytta. Ekosystemtjanster som
att fordroja vatten, rena luft och mojligheten
att uppleva vacker natur inom Malmos grén-
ser forbattrar inte bara folkhalsan utan mins-
kar aven ekonomiska belastningar (Malmo
stad, 2020).

Figur 23: Skéanes horstar i férhéallande till IPCC:s temperaturférdelning i Skane.
Kartunderlag: Snazzymaps.com samt tempraturdata fran Klimatanalys f6r Skane
lan av SMHI (2012).

5.1 Malmés klimat

SMHI:s Klimatanalys for Skane 1én (2012)
benamner Skanes klimat som ett kust- och
inlandsklimat, dar Malmé préaglas av ett
kustklimat. Kdnnetecknande for ett kustklimat
ar mindre nederbdrd, mindre temperatur-
variationer och kraftigare vindar. Havets
fordrojande effekt gor att arstiderna i Skane
ér nagot forandrade i jamforelse med 6vriga
Sverige. Varen kommer senare, da havet kyler
ner, och hosten blir langre, eftersom havet
varmer.

Temperaturvariationerna i landskapet forut-
satts av topografin, dar Skanes horstar ger
lagre temperatur an det laglanta slattlandska-
pet, se figur 23. Malmds laglanta- och
kustnara placering ger ett varmare klimat i
jamforelse med Skane i stort. Referens-
perioden 1961-1990 visar ett normalvéarde

Arsmedeltemperatur Malmé

for arsmedeltemperatur i Malmoé pa 8,1°C
(Malmo Stad, 2023), motsvarande hela Skane
under samma period pa 7°C (SMHI, 2012).
Normalvérdet for perioden 1991-2020 lag pa
9,1°C i Malmo, en 6kning pa 1°C av medel-
temperaturen sedan foregaende referens-
period, se figur 24. For aret 2022 lag

Malmads arsmedeltemperatur pa 10,5°C, som
ar den femte hogsta medeltemperaturen de
senaste 30 aren.

Topografin har dven en betydande roll for
fordelningen av nederbdrden i landskapet
(SMHI, 2012). | Skane 6kar arsmedelneder-
borden i genomsnitt med 150 mm per 100 m
stigning. Kustklimatet kannetecknas av min-
dre nederbdrd, och ar dven lagre belaget an
inlandet. Klimatanalysen (SMHI, 2012) redo-
visar matresultat fran referensperioden 1961-
1990 dar Falsterbo hade en arsmedelneder-
bord pa 491 mm och representerar ett kust-
klimat, motsvarande Ljungbyhed som
kdnnetecknas som ett inlandsklimat hade
796 mm.
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Figur 24: Tabell Sver arsmedeltemperaturer i Malmé mellan 1961-1990 och 1991-2020. Omarbetad.
Datakalla: Miljébarometern av Malmé Stad (2023).
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5.1.1 Geologiska férhallanden

Enligt Dagvattenstrategi f6r Malmé (2008)
bestar storre delarna av Malmo av tét moran-
lera, ett geologiskt forhallande som inte
lampar sig for infiltration och perkolation.
Dock bestar de flesta tétorter och stéder av
utfyllnadsmaterial och matjord i de 6versta
jordlagren (Myndigheten fér samhallsskydd
och beredskap, MSB, 2017). Dessa lager kan
variera kraftigt i infiltrationskapacitet fran
omrade till omrade och dven den hydro-
logiska situationen kan paverka markens
infiltrationskapacitet. Skyfall intréffar oftast
under juli och augusti manad, da grundvat-
tennivaerna generellt ar valdigt 1aga, vilket
gor att det finns mer magasineringskapacitet
i de dvre jordlagren (ibid.). Konsekvenserna
av ett 100 arsregn kan skilja vasentligt om
det intraffar efter en langvarig regnperiod
eller torrperiod. Da markens mattnadsgrad ar
fylld efter ett langvarigt regnande i jamforel-
se med en torr period. Om markforhall-
andena inte kan ta stérre mangder vatten,
behovs ytterligare dimensioner som ytlig
avledning i tréga system tillféras for att for-
drdéja dagvattnet. Malmos flacka terréng
utgor ytterligare en dimension som behéver
modellering. Har kan en férandring av topo-
grafin kravas for att skapa nya vattenvagar
dar dagvattnet kan rinna av utan att medféra
risker for narliggande bebyggelse och infra-
struktur (Malmo stad, 2018a).

5.1.2 Utmaningar

31 augusti 2014 f6ll det kraftigaste regn i
Malmo i mannaminne. Under sex timmar oll
lika mycket regn 6ver Malmo som normalt
faller under hela juli och augusti, vilket ledde
till stora dversvamningar i staden (VA SYD,
2022). Over centrala Malmé fll en femtedel
av den forvantade arsnederbdrden, 120 mm
pa sex timmar. Enligt VA SYDs rapport Efter
skyfallet 31/8 2014 - Vad hdnde och vad gér
vi nu? motsvarar dessa 6 timmar en 300-ars-
handelse.

Det som orsakade dversvamningarna var att
nar alla ytor, ledningsnét, gronytor och 1ag-
punkter i gatunatet var mattade, vaxlade
intensiteten i regnet upp. Under den sista

timmen var regnintensiteten motsvarande ett

30-arsregn. Efter regnet kom 2400 anmal-
ningar angaende 6versvamningar i kallare
(se figur 25), dar majoriteten handlar om
omraden med kombinerat system (VA SYD,
u.a). | Malmés ledningsnét finns en handfull
utjdmningsmagasin, som tar hand om dag-
vattnet nar trycket blir for hogt i ledningsna-
tet. Men for att klara en regnvolym som 2014
behdvs nastan 3000 till. Men allt handlar inte
om lésningar under mark, for att Malmo ska
kunna hantera dessa regnvolymer och storre
i framtiden krévs langsiktiga 16sningar ovan
mark, dar vattnet har mojlighet att ledas
vidare.

Ett omrade i Malmo med 6ppna dagvatten-
|6sningar, klarade sig i sarklass bast mot
skyfallet 2014, vilket var Augustenborg. |
slutet pa 90-talet infordes ett system av
Oppna dagvattenlésningar i Augustenborg
for att motverka problemen med regel-
bundna kallaroversvamningar (SMHI, 2022).
Oppen dagvattenhantering var en av at-
garderna i arbetet att renovera stadsdelen
och utveckla den till ekologiskt hallbar. MKB
startade projektet Ekostaden Augustenborg
pa 90-talet for att |6sa sociala problem i
omradet, hoja dess status och |6sa de ater-
kommande dversvamningsproblemen. Det
nya dagvattensystemet utformades i sam-
verkan mellan MKB, VA SYD och institutionen
for landskapsarkitektur vid SLU (ibid.).

Skanes klimat ar Sveriges varmaste, men
varmare kommer det bli. Skanes klimat for-
vantas likna alltmer ett klimat som centrala
Tyskland har idag och dér Skanes klimat i
dagslaget kommer att forflyttas hogre upp i
landet (Naturvardsverket, u.a.b).

Figur 25: Inrapporterade skadeanmélningar fér 6versvdmningar efter regnet augusti 2014 i férhallande till det kombinerade
avloppssystemet i Malmé. Kartunderlag: snazzymaps.com. Datakélla: fran VA SYD (2017).

Malmo stads Handlingsplan for klimat-
anpassning Malmé 2012-2014 (2012a) utgar
ifran IPCC:s och SMHI:s klimatscenarier.
Klimatféréndringar ar inte langre ett framtida
scenario, utan en reell verklighet dar vi redan
kan se foréndring. | ett framtida Malmo kan vi
forvanta oss langre varmebdljor, 6kad neder-
bord, hdgre havsniva och 6kade risker for
dversvamningar. Féljande férédndringar ar
troliga i Malmo i slutet av seklet enligt SMHI:s
klimatscenario:

Uppemot 5,2 grader hogre arsmedel
temperatur.

Allt vanligare med varmebdljor, fran
2070 arligen.

Cirka 15% 6kning av arsnederborden,
varav storsta 6kningen under vintern.
Tillfallen med extrem nederbérd
vantas oka med 20%.
Vegetationsperioden forlangs med tva
manader.

Nederborden vantas bli mer regn och
mindre sno och is.

Skyfallet 2014 vittnar om vad som vantar
Malmé i framtiden. Foljderna av skyfallet for 9
ar sedan vittnar sarskilt om att Malmo har
stora utmaningar inom dagvattenhantering-
en. | stora delar av staden ar den inte adekvat
nog att hantera 100-arsregn utan stora kon-
sekvenser pa infrastruktur och bebyggelse.
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5.2 Malmés hydrologi

| Malmo stads kunskaps- och planerings-
underlag Malmés Vatten (2018b) kopplas
grunden till hela Malmos existens i laget vid
havet. Vattnet har haft en betydande roll i
stadens historia. Trots att vattnet genom
historien byggts bort och gravts ner har det
en lika stor betydelse idag. Vattnet ar en
livsviktig resurs och aven stadens hardgjorda
ytor och dess befolkning &r i stdndigt behov
av det.

5.2.1 Vattnet i landskapet

Aldre kartor frén 1800-talet visar en mosaik
av mossar och karr (Hammarstrand Dehman,
2009). Pekka Karppa, landskapsarkitekt vid
Tengbom (08/02/23), néamner dven detta och
berattar att stora delar av Malmo var vatmark
innan staden boérjade expandera ordentligt.
Under 1800-talet dikades och tackdikades
manga vatmarker till fordel for jordbruk-
smark, och senare dven for den framvaxande
staden. Sege a och Risebergabéacken ar tva
vattendrag som har haft stor betydelse for
Malmo sedan forntiden, men modifierats
under aren for manniskans nytta (Hammar-
strand Dehman, 2009). | takt med befolkning-
s6kning och intensifieringen av jordbruket
har vattendragen ratats ut, kulverterats for att
ge mark at jordbruk, infrastruktur och be-
byggelse, se figur 26 (Malmé stad, 2018b).
ldag ar de tva av Malmos viktigaste vatten-
drag. Avrinningsomradet Risebergabacken
avvattnar tillsammans med Oxiediket nastan
en fjardedel av kommunen och leder vattnet
till Sege &, som i sin tur mynnar ut i Oresund
(ibid.). | takt med att staden fortatas har an-
delen hardgjorda ytor dkat, vilket medfér en
Okad belastning pa recipienterna. Detta till-
sammans med fysiska férandringar av afaran
far konsekvenser som minskad kapacitet pa
kvantitet och kvalitet i vattnet. Att nya vatmar-
ker anlagts med fokus pa dvergédningspro-
blemen under de senare aren har gett

positiva effekter pa kvaliteten i vattendragen.
| jordbrukslandskapet har vatmarker den
viktiga rollen att ta upp och halla néringen
och darmed minska 6vergdédningen i sjoar,
vattendrag och hav. | staden spelar de en
annan roll, genom att magasinera vatten vid
hog nederbdrd och rena avrinningsvattnet
fran miljogifter (ibid.).

Historien talar om ett mosaiklandskap av
vatmarker runt Malmo, men idag ar de ett
minne blott. Vattenmiljcer ar idag en bristan-
de faktor i landskapet i och kring Malmé. 90
% av vatmarksarealen har férsvunnit sedan
slutet av 1800-talet i Skane och i Malmé har
aven en drastisk reducering skett (Natur-
vardsverket, u.a.a). Idag ar det endast havs-
strandéngarna langs kusten som finns kvar av
de naturliga vatmarkerna i kommunen.
Viktiga vatmarker som under senare ar an-
lagts ar Toftanas vatmark och Husie mosse i
Malmo. Enligt kunskaps- och planeringsun-
derlaget Malmos Vatten ser Malmé stad
(2018b) ett behov av att aterskapa de for-
lorade varden och funktioner som vatmark-
erna en gadng gav oss.

Figur 26: Malmé&s diken och vattendrag fére och efter kulvertering, samt vart arbetsomrade. Kartunderlag: VA SYD (2009).

5.2.2 Vattnet i staden

Malmé - den térstande staden (2007) var ett
initiativ av VA-verket i Malmo, och ar en
monografi dver vattnet i staden. Dar huvud-
forfattarna Persson, Persson, Ohlsson och
Stahre beskriver vattnets utveckling i Malmo
fran tidigt 1500-tal till dagens fokus pa hall-
bara dagvattenldsningar. Under 1500-talet
hamtade Malmos invanare formodligen sitt
dricksvatten fran gradvda brunnar. Dessa
brunnar var nyckfulla som vattenkalla, da
vattentillgangen berodde pa grundvattenni-
van och vattenstadndet i Oresund. Nar kana-
lerna och vallgravarna byggdes minskade
Malmos vattentillgangar dramatiskt. Den
nederbord som tidigare runnit ner till brunn-
narna, stoppades nu av vallgravarna, konse-

kvenserna ledde till Malmds forsta vattenkris.

Trots brist pa dricksvattentillgdngar vaxte
stadens ekonomi och befolkning under
1500-talet, vilket ledde till att ytterligare
atgarder beh6vde tas. Pa 1580-talet var
vattenforsorjningen sa pass dalig att det
beslutades att en tréledning fran Pildammen

till Stortorget skulle anlaggas. Val pa Stor-
torget fanns en vattenbehallare, kummen,
som distribuerade vattnet via servisledningar
in till gadrdarna. Persson et al. (2007) menar
att tréledningen &r den forsta kdnda fran det
som idag ar Sverige (Malmé tillhérde Dan-
mark till 1658). Malmo blir den forsta staden i
Sverige med kommunal vattenledning. Tack
vare fallhéjden pa fyra meter fran Pildammen
till Stortorget sprang vattnet fram med ett
visst tryck i brunnen pa torget. Det relativt
héga vattentrycket gjorde att arbetskraften
besparades genom att ingen pump behov-
des, utan Malmoéborna kunde tappa vattnet
ur kranar fran kummen (ibid.).

Malmo fortsatte att vaxa i snabb takt, vilket
satte en enorm press pa Korrebécken och
Pildammens vattentillgangar. Etableringen av
industrier i staden gjorde att fler och fler
manniskor flyttade in fran landsbygden, vilket
i sin tur ledde till 6kad férorening av kanal-
erna och dricksvattnet.
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Under 1800-talet drabbades ocksa Europa av
flera vagor epidemier, sasom kolera. | sam-
band med spridningen av kolera borjade
fororening av vatten uppmarksammas och
nya tekniker inom rening av dricksvatten
vaxte fram (Persson et al. 2007). 1867 stod
vattenverket vid Pildammarna klart for att
erbjuda Malméborna battre vattenférsorjning
och renare vatten. Trots att Malmo var relativt
tidigt i arbetet om god allman vattenforsorj-
ning, dréjde det lange innan avloppsférhal-
landena uppmarksammades. In pa 1800-talet
hade staden inga avloppsledningar, utan
spillvattnet rann fran hus och gardar ut i rénn-
stenarna och industrierna anvande Malmads
kanaler som avloppsdiken (ibid.).

Det ar inte kant nar de forsta avloppsledning-
arna anlades i Malmo, men sannolikt bérjade
de anlaggas i borjan av 1870-talet (Persson
et al. 2007). Fran 1871 har avloppskulverte-
ringar noterats fran Byggnadsnémnden och
1875 némns avloppslednngar i rapporter
fran Halsovardsnamnden. 1880 togs en forsta
avloppsplan fram av ingenjoren Josef
Gabriel Richert. Richerts plan gick ut pa att
avskarande ledningar skulle anlaggas langs
med kanalerna dar spill- och dagvatten
kunde samlas upp. Vid kraftigare regn skulle
da en del av detta avloppsvatten braddas i
kanalerna. Planen antogs inte och fram till
1904 hade Malmo ett stort antal ledningsnat
utan en enhetlig plan. 1904 antogs ett forslag
om kombinerat system, som Gverensstamde i
mycket med Richerts forsta plan 1880. 1905,
pa dagen 25 ar efter Richerts uppdrag pa-
borjades utbyggnationen av avloppsledning-
arna. Vid arsskiftet 1907-1908 stod den nya
avloppsanlaggningen helt fardig, 30 ar efter
att fragan vackts forsta gangen. Arbetet med
avloppsledningarna gav aven Malmoborna
mojligheten till vattenklosetter, som bidrog
till en 6kad hygien i bostédderna. Avloppsvatt-
net fran staden pumpades ut i havet genom
tva tryckledningar.

Den ena pumpade ut allt spillvatten till Sege
a och i den andra pumpades 6vrigt vatten
direkt ut i Lommabukten. Vid Sege as utlopp
hade plats reserverats at en framtida renings-
anldggning. Men det skulle dréja 50 ar innan
Malmo fick sin forsta reningsanldggning. Det
var forst efter Andra varldskriget som av-
loppsrening blev aktuellt. 1954 fick Malmds
Vatten- och Avloppsverk uppdraget att ta
fram ett férslag for avloppsreningsverk vid
Sjdlunda. Annu tidigare hade det pabérjats
forbattring av avloppsforhallandena genom
att gamla diken kulverterades, som Hylliedi-
ket (Ribersborgsdiket) och Dammfridiket se
tidigare figur 26. Detta forbattrade de hy-
gieniska féorhallandena avsevart i staden. Men
spillvattnet fran industrier och hushall fortsat-
te att pumpas obehindrat ut i Oresund, med
Okade fororeningar som foljd. Detta marktes
tydligt vid Malmés strander och framforallt
sommartid da lukten skapade oangenama
problem. Tidningsrubriker fran 1952 talar om
“Den stora stankens ar". 1963 stod den forsta
etappen av Sjolundaverket klart och i enlig-
het med dkade krav fran miljoskyddslagen
1969 fortsatte utbyggnaden av renings-
verket. D& utdkades dven den biologiska
reningen med kemisk rening for avskiljning
av fosfor. Slutligen fick Sjélundaverket efter
att sista utbyggnadsetappen statt klar 1979,
aven reduktion av kvave i slutet pa 90-talet
(Persson et al. 2007).

Precis som de flesta stéder &r Malmo upp-
byggt av tva typer av ledningssystem, dupli-
katsystem och kombinerat system (Persson et
al. 2007). Duplikatsystemet med skilda led-
ningar finns till viss del i den gamla staden,
men framférallt i alla nyare delar. Det kombi-
nerade systemet aterfinns framforallt i centra-
la Malma. Under forsta decenniet pa 1900-
talet byggdes det forsta duplikatsystemet i
den gamla staden. Men d& Malmo vaxte allt
mer soderut overgick man till kombinerat
system med gemensamma ledningar for
spill- och dagvatten.

Fram till 50-talet pagick byggnationen av
kombinerade system, men med anledning av
aterkommande 6versvamningsproblem
beslutades det att dessa ledningar skulle
byggas om till duplikat-

system. Men man insag att en separering av
ledningarna i det kombinerade systemet
skulle leda till en 6kad féroreningsbelastning
pa vattenomradena i Malmo. Istdllet lades en
saneringsplan fram under 80 - talet, dar det
kombinerade systemet accepteras med for-
utsattningen att det kompletterades med
fordrojande atgarder (ibid.).

1992 vid FN:s miljokonferens i Rio de Janeiro
lanserades begreppet “langsiktig hallbar
samhallsutveckling” (Persson et al. 2007). En
grundprincip som aterfinns i de flesta
politiska dokument idag. For VA-verk-
samheten i Malmo har detta begrepp framst
fokuserats inom dagvattenhantering. Under
90-talet paborjades atgarder for att synlig-
gora och kretsloppsanpassa vattnet i staden.
Dagvattnet och groéna ytor integreras i ge-
mensamma |ésningar i stadsstrukturen, i
bade befintlig miljé och vid nyexploatering.
Vatten i 0ppna system tillsammans med
grona ytor leder till att nya ekosystem och
biotoper kan bildas. Att |ata vattnet aterfa i
storsta maojliga man sitt naturliga utrymme i
staden och att avrinningen tillats félja natur-
liga vagar minskar belastningen pa ledningar
och aven de naturliga vattensystemen vid
extrem nederbord.

27



5.3 Malmos dagvattenstrategi

| Malmos Vatten (2018b) ar Malmds utgangs-
punkt att dagvattenhantering ska imitera
vattnets naturliga kretslopp och att dagvatten
ska ses som en resurs i stadsmiljon.

Trenden de senare aren i Malmo och i 6vriga
Sverige ar att fragorna kring dagvatten-
hantering narmat sig mer miljo- och
kvalitetsaspekter. Detta har gjort att fragan
kring rening av vattnet har hamnat i fokus.
Malmo stad har tagit fram sex grundprinciper
for hallbar dagvattenhanteringen i Dagvat-
tenstrategi fér Malmé (2008):

Den naturliga vattenbalansen skall inte
paverkas negativt av stadsbyggandet.
Tillforseln av féroreningar till dag
vattensystemet skall begransas sa
ldngt som mojligt.
Dagvattensystemet skall utformas sa
att man undviker skadliga uppdam
ningar vid kraftiga regn.
Dagvattensystemet skall utformas sa
att en sa stor del av féroreningarna
som mojligt kan avskiljas under vatt
nets vag till recipienten.

Dagvattnet skall utnyttjas som en
positiv resurs i stadsbyggandet.
Primart ska 6ppen avledning av dag
vatten utnyttjas sa langt som mojligti
nya planomraden. (Malmo stad, 2008,
s.4).

Malmos avloppsnat utgors idag av tva sys-
tem, kombinerat system och duplikatsystem,
se figur 27. Dagvattenhanteringen har det
senaste decenniet fokuserat pa fordrojnings-
atgarder och till foljd av detta bestar centrala
Malmo till stor del av kombinerat system med
en begransad kapacitet (Malmo stad, 2008).
Systemen beskrivs i Malmo stads 6versikts-
plan (2018a) som varierade i alder och kvali-
té, vilket betyder ett kontinuerligt underhalls-
och fornyelsearbete. Kanalsystemen &r
centrala Malmos recipient for dagvatten,

medan Risebergabacken fungerar som
recipient for Malmds 6stra delar, se figur 28.
Som figuren visar ar dessa tva avrinningsom-
raden de storsta i staden och darmed har
hogst belastning.

Malmos vattendrag och recipienter ar som
sagt under hog belastning, déarav ar kraven
héga pa férdréjning och rening av dag-
vattnet. For att Malmo stad ska uppna en
langsiktig hallbar stadsutveckling kravs
samarbete och en samsyn pa dagvatten-
hantering mellan de olika aktérerna i plan-
eringsprocessen (Malmo stad, 2008). | fram-
tagandet av Malmos dagvattenstrategi har
VA SYD, Gatukontoret, Fastighetskontoret,
Miljoforvaltningen och Stadsbyggnads-
kontoret deltagit for att bidra med en ge-
mensam syn pa dagvattenhantering.

Enligt dversiktsplanen for Malmo (2018a)
skall dagvattnet vid varje ny férandring i
staden dar det leds till ett ledningsnat eller
avrinningsomraden, som Risebergabacken,
med anstrangd kapacitet utredas. Atgarder
for fordrojning ska ges plats och ske i direkt
anslutning till férandringen. En av Malmé
stads grundprinciper for en hallbar dag-
vattenhantering ar férdréjning néra kallan
och férdréjning och plats for 6versvamning
vid kraftiga regn (Malmo stad, 2018b). Vid
utformningen av 6ppna dagvattensystem,
bade i befintlig och nyexploaterad miljo,
ingar VA SYD och Gatukontoret ett avtal som
fordelar ansvar och kostnader. | detta avtal ar
huvudregeln att VA SYD ansvarar for att
anldggningen uppfyller kraven fér dagvattnet
och Gatukontoret for mark och vegetation i
anslutning till anlaggningen.
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Figur 27: Férdelning av kombinerat- och duplikatsystem och icke aktiva duplikatsystem i Malmé. Kartunderlag: snazzymaps.
com, samt VA SYD (2017).
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Figur 28: Malmés avrinningsomraden i férhallande till recipienterna och vart arbetsomrade. Kartunderlag: Snazzymaps.com,
samt VA SYD (2009).
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Skyfallsplanen for Malmé stad (2017) be-
handlar det regn som inte hanteras av dag-
vattensystemet och som kan innebara risker
for interferenser for samhallsviktig verksam-
het, liv, allvarliga personella- och materiella
skador och skador pa miljon. Idag bedéms
Malmo bestad av 50 % hardgjord yta, varav 10
% parkyta som kan nyttjas for skyfallsat-
garder. Detta ger en viss klarhet till varfor
Malmo har aterkommande Gversvamnings-
problem vid extrem nederboérd. Ytterligare
en avgorande del som namns i plan-
dokumentet ar Risebergabéacken. Riseber-
gabacken tar emot en femtedel av Malmos
regnvatten, vilket gor vattendraget till
Malmos i sarklass storsta och med storst
belastning. | Skyfallsplan for Malmé (2017)
poangteras vikten av det gemensamma
ansvaret och att staden ses som en helhet.
Det vill sdga att ansvaret ligger inte bara hos
kommunen och VA-verksamheten utan dven
hos andra verksamheter, flerfamiljs-omraden
och villadggare.

Ett dvergripande mal fér Malmo stad ar att ar
2045 ska Malmo kunna hantera ett 100- ars-
regn med minimala materiella och personella
skador, samt ett minimum av stérningar som
foljd. Detta mal ska nds med ett gemensamt
insatser pa allméan plats-, kommunal-, och
privat mark.

5.3.1 Malséttning

| arbetet att rusta Malmo infér dagens och
kommande klimatférandringar har Malmo tva
utmaningar att hantera dar tillvdgagangs-
sattet ser olika ut (Malmo Stad, 2012-2014).
Dessa utmaningar handlar om anpassningen
av befintlig bebyggelse och planeringen av
ny bebyggelse. | planeringen av ny bebyg-
gelse finns madjligheterna att planera in
anpassade |6sningar fran grunden, vilket i sig
ar en utmaning. | den befintliga strukturen
finns mojligheterna i mellanrummen. Att
integrera bebyggelsen med gréna och bla
strukturer innebar bland annat att urban heat
island - effekten kan motverkas. En integra-
tion mellan férdroéjningsdammar, trad, gron-
omraden, vattendrag och bebyggelse kan
forbattra luftkvalitén och hanteringen av
storre vattenméangder. Enligt Malmds hand-
lingsplan 2012-2014 ser staden mdjligheten
att kombinera stadens gronska med dag-
vatten for att effektivt minska extrema tempe-
raturer, da 6ppna vattenytor 6kar avdunst-
ningens kylningseffekt.

Malsattningen vad galler dagvatten i Malmo
stad ar att det ska nyttjas som en positiv
resurs och som en del av stadens ekosystem-
tjanster (Malmo, 2018). Dagvatten inom
staden ska hanteras ur ett ekologiskt hallbart
perspektiv. Detta innebér att dagvatten-
hanteringen ska minimera spridningen av
féroreningar till recipienter och vattendrag,
samt att reningen av férorenat dagvatten ska
ske sa néra kallan som mgjligt.

Vad vi tar med oss

Malmo har sedan dess borjan praglats av
narvaron av vatten, men manniskans relation
till det har varit forénderlig under dess
historia. Lange har vi byggt bort vattnet, sett
dess narvaro som ett hot och problem. Synen
pa vatten har dock férandrats de senaste
decennierna och enligt dagens Malmo stad
planeras vattnet in i staden som en betyd-
ande och positiv resurs och ett viktigt inslag i
stadens ekosystem.

Med tanke pa klimatférandringar och att
nederbdrd sasom det under 2014 kommer
bli allt vanligare ar det tydligt att Malmo har
mycket att jobba med vad géller hallbar
dagvattenhantering. Att Augustenborg var
det enda omrade som klarade sig bra 2014,
sager en hel del om Malmés hantering av
dagvatten.

ldag, vid nyexploaterade omraden, planeras
det fér 6ppna, hallbara dagvattensystem, da
det finns plats att planera for det. | redan
bebyggda omraden ar just tillgang till plats
som &r problemet. Det finns valdigt lite plats
kvar for att implementera dagvattensystem

som kan hantera hogintensiva regn. Men det
ar ocksa de redan bebyggda omradena som
har de storsta problemen, med kombinerade
system och ingen plats for vattnet. Men som
Augustenborg har visat, gar det att hitta
|&sningar dven for redan exploaterade om-
raden. Dessa l6sningar behovs da Malmos
recipienter ar hart belastade, framforallt
Risebergabacken.
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5.4 Referensplatser

Syftet med besdk av referensplatser ar att

ge ett fysiskt perspektiv pa olika atgarder for
dagvattenhantering och implementering av
vatmarker i staden, samt att ge arbetet en
tydlig utgangspunkt, och bidra som en inspi-
rationskalla till gestaltningen. Besoken har
gjorts i Malmé och Lund, se figur 29.

Analysen Spatial and experiential thinking - a
method for graphical analysis (Rumslig och
upplevelseanalys - en metod for grafiskt tank-
ande) har anvéants till samtliga referens-
platser. Tanken med analysen ar att den ger
en utforlig bild av hur platsen upplevs
genom olika sinnen under rérelse.

Fokus ligger pa dofter, ljud (buller/tystnad),
rumslighet (6ppet/slutet), topografi, vyer,
siktlinjer, specifika objekt och fart. Analysen
tar dven hansyn till ens sinnestillstand bade
vid start och slut for turen. Grundldggande
for analysen &r att en tur ar planerad innan
besoket, ett start- och slutmal. Da platserna
som besokts ar relativt sma i arealen har en
runda runt hela omradet gjorts i varje analys,
dar start och stopp ar samma punkt. Se figur
30, 35, 39 och 43 for vara resultat. Analysen
har hamtats fran masterkursen Design Project
- composition & materiality, LKO387, vid
Sveriges Lantbruksuniversitet, Alnarp.

@

Figur 29: Referensplatser i Malmé och Lund, samt arbetsomradet Videdal i rosa. Kartunderlag: Snazzymaps.com
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Figur 30: Analys av Toftanés vatmark, Malmé.

Toftanas vatmark

Toftanas vatmark ar belédget i Malmos
norddstra delar och anlades 1990 av Malmo
kommun som ett utjdmningsmagasin for
dagvatten, enligt Malmo stads Naturvards-
plan for Malmé stad - Omradesbeskrivningar
(2012). Vatmarken ar enligt Pekka Karppa pa
Tengbom (08/02/23), Malm&s forsta vatten-
magasin, som var med i anldggningen av
vatmarken. Att anlagga vatmarker ar av stor
vikt, da 50 % av Malmos kommun ar av hard-
gjord karaktar (ibid.). Angsmarkerna runt
vatmarken ar av bade ett torrare och friskare
slag, vilket gor att fuktigheten i omradet
varierar stort (Malmé stad, 2012). Enligt
Pekka Karppa (08/02/23) ar Toftanés vatmark
en av Malmos artrikaste biotoper. Vatmarken
flankeras pa ena sidan av en val trafikerad
vag, Toftandsvagen och resterande sidor av
bostadsomraden.

Toftanas vatmark besoktes en typisk februari-
dag (14/2) med mulet vader och fuktig kyla.
Vid forsta anblick sdg omradet valdigt trott
och igenvuxet ut (se figur 31-34). Fran cykel-
vagen kunde vi knappt skymta den 6ppna
vattenytan mellan trdden och vassen. Var
planerade tur runt vatmarken medférde en
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problematik, da det var omgjligt att halla sig
inom omradet for att ga runt. For att na andra
sidan vatmarken utan att behéva ga fram och
tillbaka fick vi ta oss runt vid sidan av Tofta-
nasvagens vaggren, vilket paverkade var
upplevelse negativt och kénslan aven s
kyddad oas férsvann. Vagen gjorde sig mer
pamind vad géller ljudnivan i omradet, da ett
konstant buller fran vagen hordes i bak-
grunden under hela besdket.

Figur 31: Vly 6ver en av 6arna i vatmarken. Eget foto.
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En positiv aspekt var att informationsskyltar
om vatmarken och dess flora och fauna fanns
langs med turen. Det &r inte ovanligt att
vatmarker snabbt kopplas med mycket mygg
och odor, men Toftands vatmark var till stora
delar utan noterbara dofter mer an vad en
kan rékna med utomhus. Da besoket gjordes
under vinterhalvaret, kan inga antaganden
om doft under det varmare sommarhalvaret
goras. Att mycket var igenvuxet noterade vi
snabbt, men det gav dven en starkare kansla
av sluten rumslighet pa platsen. Vattnets
snirkliga vag genom omradet med st6rre och
mindre dppna vattenytor foljde vegeta-
tionens nivaer av tathet. Vad géller floran i
omradet kunde vi identifiera arter sdsom
Salix (vide/pil), Betula pendula (vartbjork),
Coryllus avellana (hassel), Rosa canina (sten-
ros), Tilia cordata (lind) och Alnus glutinosa
(klibbal). Trots vegetationens bitvis patagliga
tathet fann vi flera siktlinjer éver vattenyta
och genom vegetationen under turen, vilket
ledde till att rumsligheten dppnade upp sig
mer.

Figur 32: Utblick éver inloppet. Eget foto.

Sammanfattningsvis gav Toftanas vatmark ett
intryck av skyddad oas, trots ett nastintill
konstant buller fran vagen. Ett stort fagelliv
marktes av under besdket, vilket skyddades
av den bitvis tata vegetationen runt vatten-
ytan. Dar det fanns mojlighet att na vattnet
upptackte vi mindre tradbevuxna dar, som
fungerade som hackningsplatser for flera
fagelarter. Under besdket kunde flera gras-
énder, sothénor och ytterligare fagelarter ses
runt om i vatmarken. Slutligen kan vi konsta-
tera att omgivningen runt vatmarken gjorde
sig tillganglig for manniskor med sina dppna
gronytor och en mindre grillplats, men att
vatmarken i sig och dess 6ppna vattenytor
tillhorde floran och faunans.

Figur 33: Viy 6ver férdammen. Eget foto.

Figur 34: Vegetation ldngs strandzon. Eget foto.
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Figur 35: Analys av Sallerupsvdgens vatmark, Malmé.

Sallerupsvagens vatmark

Sallerupsvagens vatmark ar beldgen norr om
Sallerupsvagen med Risebergabacken som
rinner genom omradets vastra del. Enligt
Malmo stads naturvardsplan (2012) klassas
detta omrade av biotoptyperna angsmark,
vagslant och buskmark. Utmed Sallerups-
vagens vagslant har ett fuktstrak anlagts dar
vattnet porlar ut fran inloppet i st och
meandrar mot Risebergabacken i vast, se
figur 36-38.

Sallerupsvagens vatmark besoktes under
samma dag som Toftands vatmark, med
samma mulna och graa karaktar pa feb-
ruarivadret. Till skillnad fran Toftan&s kunde vi
inte ta oss runt omradet, da det inte gick att
ta sig runt pa andra sidan vatmarken som
vatte mot vagen. Vi startade under bron dar
Sallerupsvagen passerar 6ver en cykelvag
och Risebergabéacken. Har porlade Riseber-
gabacken i relativt h6g hastighet, ett
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behagligt ljud som drénkte bullret av bilar
fran ovan. Harefter fortsatte vi norrut langs
med Risebergabacken som har var till stora
delar dold av hég vass. Har upptackte vi att
ingen vag over backen fanns tillgédnglig for
att ta sig vidare till vatmarken pa andra sidan.
Utan istallet fick vi ga tillbaka till bostadsom-
radet och ga runt langs med husen for att
sedan kunna ta oss in till vatmarken. Topogra-
fin val har var pataglig, da en relativt brant
hojd reste sig 6sterut och séderut fann vi en
liten sanka. Har i sénkan lag den vatmark vi
noterat frdn andra sidan Risebergabacken. En
liten anlagd vatmark som tog emot vattnet
fran en mindre, meandrande back som
strackte sig langs med hela omradets s6dra
sida, for att sedan ansluta sig till Rise-
bergabacken. Vyerna och siktlinjerna var mer
patagliga héar i kontrast till Toftanés.
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Uppe pa hojden strackte sig en lang bred
gronyta, kantad pa ena sidan av ett parti med
trad och tata snar, och andra sidan av bo-
stadshus. | sluttningen ner till tradbestandet
kunde den porlande, meandrande lilla back-
en skymtas. Den tog sig genom tréden med
kraftiga svangar och da den var belédgen
hégre upp an vatmarken, bildade den ett litet
vattenfall i skymundan av tréden. Genom en
kraftig meandring sanks hastigheten pa
vattnet och det hinner renas nagot innan det
nar vatmarken for ytterligare rening. Detta
gjorde att vattnet var valdigt klart och gav ett
friskt intryck. | omradets allra 6stra del hittade
vi inloppet (se figur 37), med en brant slutt-
ning upp mot Sallerupsvagen. Har bildade
vattnet en liten damm, innan det fortsatte sin
vag mot vattenfallet och vatmarken. Har vid
inloppet var rumsligheten valdigt sluten, da
vi var omringade av trad och hade sluttningar
pa var sida, som tak och vaggar.

Figur 36: Vly ver Risebergabécken. Eget foto.

Pa platsen fanns en tydlig grans mellan till-
gangligt och otillgéngligt. Den 6ppna gron-
yta med ett fatal stigar var valklippt och
brukades framférallt av hundégare, men det
porlande vattnet och vatmarken gav inget
intryck av tillgéanglighet @mnat for oss. De
sistnamnda var inte integrerade med de
rekreativa vardena och majligheterna pa
platsen. Dock gav den meandrande backen
som dolde sig bakom tréden ett spannande
intryck ur ett barns perspektiv. Till skillnad
fran Toftanas kunde vi inte finna nagra skyltar
som informerade oss eller andra besdkare

vad for funktion vattnet och vegetationen
hade.

Figur 37: Utblick 6ver férdamm. Eget foto.

Figur 38: Sallerupsvdgens meandrande béck. Eget foto.
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Figur 39: Analys av Vintrie dagvattenstrak, Malmé.

Vintrie dagvattenstrak

Vintrie dagvattenstrak anlades 2003 av Syd-
vast arkitektur och landskap pa bestéllning av
VA SYD och ar ett dagvattensystem som
|6per utmed Vintrie bys hela stracka. Dag-
vattensystemet avvattnar stora delar av s6dra
Malmo genom sina 11 dammar med niva-
skillnad pa en halv meter mellan varje damm
(Sydvast arkitektur och landskap, u.a.). Per
Andersson vid Sydvast arkitektur och land-
skap (08/03/23) beréttar att ddmmenas
nivaskillnader och vegetationsvariation bidrar
till rening och att vattnet syresatts. Grunden
till anldggningen &r att fortydliga landskapet,
samt att synligg6ra dagvattnet som en positiv
resurs (Sydvast arkitektur och landskap, u.a.).

ROFYLLO

Figur 40: Viy dver sittytor langs Vintrie dagvatten-
strak, Malmé. Eget foto.
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Vintrie besoktes 25/4, betydligt senare pa
aret an de tidigare namnda, vilket aven
gjorde intryck pa omradets karaktar. Solen
och de exploderande knopparna pa trad och
buskar gav ett varmare och positivare intryck.
Inloppet till diket ar belaget i 6stra delen, har
ar en storre uppdéamning innan det forsta
dammet tar ett steg ner. Vid inloppet hade vi
en lang siktlinje mot dikets slut och dven
norrut over akern. Diket sodra del kantas av
en allé i forgrunden och Vintries bostader i
bakgrunden. Utmed diket finns tre bryggor,
dar vi kunde ta del av vattnet pa ndrmare hall
(se figur 40).

Figur 41: Viy éver Vintrie dagvattenstrak, Malmé. Eget foto.

Att stiga ner pa bryggorna gav platsen en
rumslighet, dar det kédndes som att vi skar-
mas av fran omgivningen. Tva av dessa bryg-
gor har en spang som fortsatter dver hela
diket och later dig nd andra sidan. Vintrieva-
gen bryter det langa diket tvarsover, som
istéllet far ta vdagen under, och fortsatta pa
andra sidan. Trots sin raka utformning ger
diket liv och rorelse till platsen, med varieran-
de vegetation och nivaskillnaderna i diket (se
figur 41 och 42). Med varen har aven livet
kommit tillbaka genom fagelkvitter och en
och annan humla.

Figur 42: Vegetationen i dammarna. Eget foto.
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Figur 43: Analys av Rabysjon, Lund.

Rabysjon

Rabysjon i Lund ar kommunens storsta dag-
vattenmagasin med sina 2,5 hektar. Omradet
anlades i samarbete med VA SYD 2016 med
Nina Lindegaard vid Lunds kommun
(15/02/23) som projektledare. Syftet med
Rabysjon ar férdréjning av dagvatten och
rekreation. Men genom att anldagga en
Oppen vattenyta kom flera biologiska varden
med, da fisk snabbt etablerade sig i dammen
och med fiskarna ett rikare fagelliv. Detta ar
varden, som Nina Lindegaard (15/02/23)
namner, kommer med att gora plats for
vattnet och synliggdra det. Syftet behover
inte vara biologisk mangfald fran start, utan
Oppna vattenytor medfor en storre biologisk
mangfald i sig.

Det kalla och mulna vadret paverkade aven
har precis som i Toftanas och Sallerup. Var tur
borjade vid Lilla Rabydammen som ar bela-
gen Oster om Rabysjon. En mindre damm
omgiven av Typha latifolia (kaveldun) och
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Salix (pil) med sma vegetationsbevuxna dar
(se figur 44). Den lilla dammen hade ett rikt
fagelliv som gynnades av den mer avskarm-
ade utformningen. Dammen ledde sedan via
ett utlopp vidare till ett svackdike mot Raby-
sjon (se figur 45). Rabysjon ar i kontrast med
Lilla Rabydammen betydligt 6ppnare och ger
ett kalare intryck. Mycket beroende pa att
flertalet av de planterade traden i omgivning-
en annu inte riktigt etablerat sig. Vaxtligheten
generellt runt Rabysjon var gles och gav inte
mycket till skydd for varken vind eller sol (se
figur 46 och 47). Dock kan detta intryck ha
forstarkts da vi var dar en mulen, kall
februaridag. Rabysjon ar dven nara en stor
byggarbetsplats vilket bidrog till mycket
buller i omradet och dven en kénsla att
platsen var stram och hard. Att Rabysjon inte
riktigt vuxit i sina klader an.
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Figur 44: Lilla Rabydammen med kaveldun. Eget foto.

Figur 46: Viy éver Rabysjéns utlopp. Eget foto.

Vad vi tar med oss

Tillgéangligheten till vattnet var nagot vi
noterade, dar Rabysjon och Vintrie stod ut
dar vi bjods in att komma nara vattnet. Att
kunna na vattnet och ta sig ut med hjalp av
bryggor lyfter hela upplevelsen positivt och
lyfter &ven vattnet. Vattnet blir centralt pa ett
helt annat satt nar det tillgangliggors och
synliggdrs mer bestamt. Siktlinjerna pa dessa
tva platser hade aven vattnet narvarande i
synfaltet i nastan alla. Medan for Toftanas och
Sallerup var vattnet en gomd skatt dold
bland trdd och buskage. Detta i sig ger
vattnet en viss mystik, men tyvarr mer kéanslan
av otillganglighet. Men vattnet behdver och
kan inte alltid vara ndrvarande, da ocksa olika
sdsonger pa aret paverkar vattenflodet olika
som hog- eller lagvatten. Viktigt da ar in-
formation om platsens funktion och vattnets
roll i detta. Informationen ger besdkaren ett
intresse for platsen én bara rekreation.

Figur 45: Meandrande inlopp till Rabysjén. Eget foto.

Figur 47: Vly 6ver Rabysjén. Eget foto.

Informationsskyltar som de vid Toftanas
vatmark ger besdkaren en forstaelse om
vattnets funktion och vad det ger till omgiv-
ningen. Detta ger dven en pedagogisk di-
mension till platsen, dar skolor kan ta till vara
och utnyttja informationen i uteklassrum.

Topografin i ett omrade hjélper inte bara
vattnet att rora sig, utan ger dven platsen som
helhet en rorelse. Topografin ger dven maoj-
ligheter att skapa naturliga rum pa platsen
utan vegetationens hjalp. Det hjalper dven att
skapa siktlinjer fran toppen och ge besdka-
ren en 6verblick ver omradet och andas in
hela platsen som helhet.

Detta ar insikter och inspiration av bade
negativa och positiva slag som vi tar med till
gestaltningen av Videdal.

5.5 Arbetsomradet

Arbetsomradet for detta projekt, Videdal, ligger i utkanten av Malmé (se figur 48), 4 km fran
Malmos stadskarna. Videdal bestar till storsta delen av villabebyggelse i form av villor, rad-
hus och kedjehus som byggdes under 1960-talet. Omradet har tva grundskolor, tva férskolor
samt ett mindre utbud av kommersiella- och serviceverksamheter.

Figur 48: Malmés recipienter och var Videdal, vart arbetsomrade, ligger i térhéllande till staden. Videdal ligger inom avrin-
ningsomradet Risebergabécken som &r markerat i gult. Kartunderlag: snazzymaps.com och VA SYD (2009).
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5.5.1 Forutsattningar och problematik
Videdal och naromradet besitter en hel del
forutsattningar for en hallbar dagvatten-
hantering. Innan Videdalsomradet be-
byggdes brukades marken som jordbruks-
mark (historiska flygfoton) och om man
blickar tillbaka &nnu langre i tiden bestod
Videdal till storsta delen av sumpmark, se
figur 49. Detta paverkar én idag, dad omradets
topografiska lage gor att det klassas som ett

instdangt omrade, se figur 50 (Boverket, 2022).

Videdalsparken, som ar karnan av Videdal, ar
namligen omgivet av hojder. Att det klassas
som ett topografiskt instdngt omrade ar pa
grund av att det inte finns en naturlig lutning
till recipienten utan Videdal &r just en dal dar
vatten kan samlas vilket satter press pa
ledningssystemet vid skyfall.

T0. 266

Figur 49: En historisk karta 6ver markférhallandena (héjder och
vattenférekomst) i Bulltofta- och Hohégsomradet. Dér Videdal
drinringat i rosa och markférhéallandena indikera besitta en blo-
tare karaktdr, sumpmark. Kartunderlag: Vattenatlas (26/02/23).

Videdal ligger i avrinningsomradet Riseber-
gabacken (se figur 48) vilket ar en av de tva
storsta avrinningsomradena i Malmo (kana-
lerna i centrala Malmo ar den andra). Rise-
bergabacken tar hand om en femtedel av
Malmos dagvatten och da framst fran Ostra
delarna av Malmao. P& senare ar har dock
Risebergabackens vdalmaende blivit aktuellt
eftersom att staden blir allt mer hardgjord
och att recipienten har fatt utsta en hogre
belastning. Som tidigare namnts har Malmé
sin skyfallsplan uttryckt vikten av att gemen-
samt |6sa fragan om dagvattenhantering for
att minimera trycket som stélls pa recipient-
erna. Utdver att Risebergabéacken blir dver-
belastad allt oftare aterfinns dven problema-
tiken om kombinerat ledningssystem i Vide-
dal. Dar avlopps- och dagvattnet ansluts till
samma system och vid kraftiga regn dkar da
risken for kéllaréversvamningar nar avlopps-
vattnet trycks tillbaka pa grund av det 6kade
trycket av dagvatten i ledningarna.

| Videdal ar stora delar av ledningssystemet
kombinerat (se figur 51) och vikten av att
utveckla en hallbar dagvattenhantering som
kan fordroja vattnet innan det leds vidare via
ledningar ut till recipienten ar av stor vikt for
att inte Overbelasta systemet. Riseberga-
backen som tar emot stora floden vatten ar
en liten back, som pa sina stallen smalnar av
rejalt intill bebyggelse. Detta leder till en kraf-
tigare overbelastning och tillsammans med
hogt tryck fran tidigare omraden i avrinnings-
kedjan kan det leda till ytterligare stora kon-
sekvenser for de bebyggda omradenai
anslutning till backen. For att undvika detta ar
Malmo stads strategi att utveckla en hallbar
dagvattenhantering tidigare i avrinningsked-
jan sa att en sadan belastning pa recipienter
inte sker.

Figur 50: | 6versta figuren visas ett omrade som naturligt sluttar mot recipienten. Nedre figuren visar principen av ett topogra-
fiskt instangt omrade dér vatten samlas i en sdnka da den naturliga lutningen inte nar recipienten, inringad i rosa. Omarbetad
fran Bedémning av éversvdmningsrisk av Boverket (2022).

, Legend

Omrade med kombinerat
avloppssystem

Risksomrade vid skyfall med
avrinning till Risebergabacken

Videdal

Figur 51: Karta éver kombinerade avloppssystemet i Videdal, samt Risebergabéackens riskomréde vid skyfall. Kartunderlag:
Ortofoto fran Lantméteriet. Kélla: Malmés Interaktiva OP-karta [26/03/23].
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5.5.2 Gréna strak

Som tidigare namnts i kapitel 5 ses det enligt
Malmos handlingsplan for klimatanpassning
(2012-2014) som en mojlighet att kombinera
dagvattenhantering och gronstruktur. Detta
kan bidra till en rad positiva effekter, sdsom
en 6kad biologisk mangfald, ett tilltagande
antal biotoper langs med det blagrona
straket och att urban heat island- effekten
minimeras. En storre avdunstning i stads-
strukturen skulle leda till ett svalare lokal-
klimat, samt att den blagrona strukturen
skulle bidra med en battre luftkvalitet. Nar
implementering av dagvattensystem i befint-
lig bebyggelse gors kan en kombination av
detta (blatt och gront) ocksa vara en 16sning
att féredra eftersom ytan f6r potentiell dag-
vattenhantering befinner sig i mellanrummen
av den befintliga strukturen, en yta som ar
limiterad till sin storlek och utbud.

Storre park och
naturomrade

Grona kopplingar

Groéna kopplingar som
behover utvecklas

Vid utveckling av miljder med gron karaktar
ar det dven fordelaktigt om den nya struktu-
ren bidrar till den storre gronstrukturen i
staden. | Videdal finns det enligt Malmé stads
dokument en korsande gron koppling i
Videdalsparken, med utvecklingsbehov i den
Ostra delen av omradet (se figur 52). Videdal
har enligt denna klassificering inte tillgang till
ett storre parkomrade, vilket storleksmassigt i
sig kan vara svart att andra pa, men kvalitéten
pa gronomradet kan forstérkas. Detta kan
astadkommas genom att addera dagvatten-
strukturer i parken vilket mojliggor for nya
ekosystem och tjanster att etablera sig.

Figur 52: Karta éver grénstrukturen i Videdal med omnejd, samt Risebergabéckens placering i férhéllande till arbets-
omréadet. Kartunderlag: Ortofoto fran Lantméteriet. Killa: Malmdés Interaktiva OP-karta [26/03/23].
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Figur 53: Topografi éver Videdal i férhallande till grénomrade och skola. Grénomradet &r i en lagpunkt omringad av héjder.

Kélla: Scalgo samt Malmés interaktiva OP-karta [13/04/23].

5.5.3 Topografi och vattenvéagar

Vid studerande av den topografiska kartan
kan vi konstatera att Videdalsparken ligger
omgiven av hojder och besitter nagra av de
lagsta punkterna i omradet. Enligt den topo-
grafiska kartan (se figur 53) och vatten-
flodeskartan (se figur 55) ar Videdalsparken
ett insténgt omrade. Vilket kannetecknas som
tidigare beskrivits av att det inte finns nagon
naturlig lutning ner mot recipienten, som i
detta fall ar Risebergabacken. Historiskt sett
har det genom Videdal gatt ett dike, Vide-
dalsdiket, vilket under stadens expandering
kulverterats och idag finns istallet tre vatten-
magasin i dess stalle (se figur 54). Vid inten-
siva regnfall, nér ledningssystemet blir dver-
belastat, rinner dagvattnet pa ytan och acku-
muleras i lagpunkter utan att snabbt kunna
ledas bort (se figur 55).

Denna situation skapar flertalet problem,
som Sversvamning av fastigheter och mins-
kad tillganglighet och framkomlighet pa
vagar. Intill Videdalsparken har VA SYD instal-
lerat tva dagvattenmagasin under mark (se
figur 54) for att omhanderta dverskjutande
vatten, trots detta planerar VA SYD ytterligare
tekniska ingrepp under mark for att minska
dverbelastningen av Risebergabacken och
ledningssystemet (VA SYD, 2017). En av de
planerade atgarder &r att installera en dag-
vattenledning som skall ga fran Hohdgsgatan
till Risebergabéacken (se figur 54). Detta
férvantas avlasta det kombinerade lednings-
systemet vilket betyder att risken for att
fororenat avloppsvatten ska stiga upp i kallar-
brunnar minskar samt att méngden dag-
vatten som gar via det kombinerade led-
ningssystemet till avloppsreningsverket
férvantas minska (ibid.).
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Figur 54: Planerade atgérder éver Videdal och Virentofta. Omarbetad. Kélla: VA SYD (2017).

En ytterligare f6ljd av denna atgard enligt VA
SYD (2017) blir att antalet braddningar i
Risebergabacken under intensiva regnfall
férvantas minimeras.

Trots detta finns det fortfarande ett behov av
att anvanda oppna dagvattenlésningar for att
ytterligare avlasta det kombinerade lednings-
systemet och reducera risken for markover-
svamningar i Videdal. Kommunen behover
implementera innovativa atgarder utover de
traditionella metoderna for att dven sakra sig
om att [6sa de framtida problemen. Det finns
potential att utveckla Videdalsparken till att
besitta fler ekosystemtjanster samt att tillgo-
dose en permanent vattentillforsel till dam-
marna eftersom dagvattenmagasinen ligger i
anslutning till parken (se figur 54). Ett utveck-
lande av dagvattenhanteringen i parken

skulle aven bidra med att trycket i ledningar-
na till Risebergabacken skulle minska, vilket i
sin tur kan minimera braddningsrisken av
ledningarna.
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Figur 55: Vattenfléden i Videdal pa grund av topografi och
stérre samlingspunkter for vattnet. Kélla: Scalgo [13/04/23].

5.5.4 Videdalsparken idag

Videdalsparken ligger som tidigare namnt
omringat av héjder och ar ett topografiskt
instangt omrade samt i nara anslutning till tva
dagvattenmagasin, se figur 53-55. Dag-
vattenmagasinen ligger under mark och
fordrojer dagvattnet innan det leds vidare till
Risebergabacken. Videdalsvagen delar av
Videdalsparken i en vaster- och Gstersida.
Parken bestar i dagsléaget av en storre gras-
yta, lekplats, hundrastgard, sportbanor, i den
vastra delen, samt en privat skola, Videdals
privatskolor, och grésomrade i dstra delen av
parken (se figur 56-60). Precis norr om par-
ken ligger Videdals andra grundskola, Vide-
dalsskolan, vilket ger parken en férutsattning
att utnyttjas av barn bade for lek och peda-
gogiska syften. Vid platsbesdk konstaterades
aven ett stort antal (31 stycken) brunnar som
var placerade i parken och i nédra anslutning
till parken, langst med cykel samt bilvagar (se
figur 60a). Det noterades dven att parkytan
var pa vissa stallen upphojd i férhallande till

Figur 56: Videdalsparken en regning dag. Eget foto.

gangbanan och brunnarnas placering (se
figur 60b). Ingen uppsamling av dagvattnet
skedde pa gronytorna utan allt leddes ner i
tekniska l6sningar under mark. Vid en even-
tuell omgestaltning av parken skulle ett
Oppet dagvattenstrak avlasta dessa brunnar/
ledningar samt att vissa brunnar skulle kunna
strypas eller ledas om. Langst parkens norra
sida fann vi de storsta traden, medan stora
delar av vegetationen i dvriga parken var av
uppvuxen men mindre karaktar. Langst med
Videdalsvagen och norra sidan mot Videdals-
skolan finns mindre kullar/héjder som buller-

skydd.

Eftersom Videdalsparken idag inte besitter
nagra vattenelement har analysmetoden
‘Spatial and experiential thinking’ inte varit
aktuell vid besok. Detta framst for att vattnet
varit var utgangspunkt i analyserna vid ref-
erensplatserna och har fungerat som inspi-
rerande element vid omgestaltning.
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Figur 57: Vly éver Videdalsparken med asfalterade tennisbanor i bakgrunden Figur 58: Viy 6ver den befintliga tema-lekplatsen, med bondgardstema. Eget

och den stora grénytan i férgrunden. Eget foto. foto.
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Vad vi tar med oss

Problematiken kring kulverteringen av Vide-
dals diket méarks av én idag genom de tidiga-
re [6sningarna pa detta. Idag planeras nya
tekniska [6sningar under mark som inte tar
hansyn till det synliga vattnet som resurs i
stadens landskap. Detta gor att Videdalspar-
ken som lagpunkt blir ett samlingsomrade
for dagvatten, och dar framst brunnarna
leder ner det i ledningssystemet. Trots dess
historiska koppling till vatten och sumpmark
har parken idag inte nagon antydan till detta
overhuvudtaget. Parken ar en uppskattad

n(‘ .‘/) / \t\‘h

Figur 59: Viy 6ver cykelstraket samt boulebanorna. Eget foto.
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Figur 60b: Sektion éver nivaskillnaden mellan parkytan och cykelvdgen i Videdalsparken.

park av saval skolbarn och de boende runt
om parken, da det patréffats en hel del
manniskor under vara besok. Dessvarre
uppfattas Videdalsvagen av oss som en
storre barriar genom parken da trafiken ar
fartfylld och pataglig. Att sékerstélla en lagre
hastighet I1dangs med denna strécka hade lyft
platsen som helhet.
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6 GESTALTNING
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Figur 61: lllustration 6ver mjukt méter hart.

6.1 Gestaltningsprocess

Under hela processen av detta arbete har
diskussionerna om stadens hardgjorda ytor
kontra naturens mjuka rorelser varit narvaran-
de. Pekka Karppa vid Tengbom (08/02/23)
trycker extra hart pa stadens harda 6ken-
landskap och behovet av mer gron-bla ytor
som en motpol for att vi ska klara arbetet for
anpassning till klimatférandringar. Trots att
manga gronomraden och naturreservat i an-
slutning till staden har férbattrats de senaste
aren, forsvinner tyvarr fler gronomraden nar
staden fortdtas. Men det ar inte bara gronom-
radet i sig som forsvinner utan dven intresset
och kunskapen fér naturen (Malmé stad,
2020). Att tillgangliggora naturen i staden
forbattrar mojligheterna att nyttja dess eko-
systemtjanster, den biologiska mangfalden,
kan sakras och intresset och kunskapen o6kar.
Konceptet for gestaltningen av Videdalspar-
ken har byggt mycket pa kontrasterna mellan
hart och mjukt och fér att motverka trenden
att gron-bla ytor forsvinner, se figur 61.
Stadens harda kanter moter naturens mjuka,
fluktuerande former.

Figur 62: Skiss ver arbetsprocess.

Bade vatmarker och hallbar dagvattenhante-
ring ar exempel pa system dar vattnets vag
har huvudfokus. De ar bada inslag i ett storre
system och maste samverka med ursprung
och slutdestination. Detta ar en viktig ut-
gangspunkt vid gestaltning. Arbetet som har
mynnat ut i en gestaltning grundar sig pa
styckena Vad tar vi med oss fran var litteratur-
studie, vara intervjuer med yrkesverksamma
samt pa den férundersdkning som gjorts av
Malmo och Videdal samt dess naromrade.
Processen av detta har varit fluktuerande da
vi gatt fram och tillbaka for att sékerstélla en
bearbetad gestaltning, se figur 62. Under
processens gang har vi vid flertalet tillfal-

len statt infor val, véagskal, som har paverkat
gestaltningens senare form och utveckling.
Harefter listas ndgra av de betydande vags-
kdlen som har paverkat slutresultatet av var
gestaltning.

Vagskal 1: Val av omrade/plats.

Val av plats har gjorts baserat pa tre kriterier,
dels pa Malmo stads planer for dagvatten-
hanteringen i Videdal (VA SYD, 2017), dels pa
Videdals topografiska ldge och historiska
koppling till sumpmark och det kulverterade
Videdalsdiket. Sist men inte minst, har det
aven grundats i att ge exempel pa olika
|6sningar av 6ppna system som tillsammans
kan samspela for att tillgodose en hallbar
dagvattenhantering i omradet (Stahre, 2004).
Omradet som valdes ut var Videdalsparken
da flertalet lagpunkter aterfanns i parken (se
figur 55). Parken ligger centralt i Videdal,
med néra anslutning till bade dagvattenma-
gasin samt till den framtida dagvattenled-
ningen som skall anldggas for att |6sa dag-
vattenproblematiken tekniskt i omradet (VA
SYD, 2017). Vi valde aven att arbeta med
Videdalsvdgen som gar igenom parken for
att utforska hur gatumiljé och parkmark kan
interagera. Detta for att utreda hur vagen
skulle kunna gestaltas i syfte att inte uppfattas
som en barriar genom parken. Vi valde att
inte jobba med Hohogsgatan i detta projekt,

men ser det som en potentiell utveckling och
spridning av projektet, sa att i framtiden dven
kunna ta tillvara pa dagvattnet fran avrin-
ningsomradet norr om Hohogsgatan.

Véagskal 2: Den stora delen av parken.

Att bara gestalta den vastra delen av parken
och inte den delen som ligger pa dstra sidan
om Videdalsvagen, var ett val vi gjorde da
det ar den vastra delen som anvands som
park i dagslaget. Den Ostra sidan om Vide-
dalsvagen ar betydligt mindre samt att majo-
riteten av den ytan tillhor skolomradet. Att
fokusera pa den stoérre och mer samman-
hangande parkytan gav oss dven mojlighet
till att utveckla ett gestaltningsférslag som
skulle kunna utvecklas och stracka sig langre
ut i Videdal i framtiden. Vi valde den vastra
delen av parken just for att den hade storst
Oppen yta eftersom det &r sallsynt med storre
ytor i en redan befintlig miljo. Samt for att
dammar, men framst vatmarker, behdver
flacka slanter vilket kraver stora ytor (Nina
Lindegaard vid Lunds kommun, 15/02/23).
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Vagskal 3: Fokus pa flora istéllet for fauna.
Vid gestaltning av ett urbant gronomrade ar
det manga funktioner som ska samsas om
samma yta. Vart val att fokusera mer pa floran
an pa faunan grundar sig i att omradet ar sa
pass litet att djurlivet inte blir av vatmarks-
karaktar har anda eftersom den urbana
rorelsen av manniskor och trafik kommer att
stora djurlivet. Detta betyder dock inte att vi
gjort det obeboelig for faglar och andra
smadjur da attribut som gynnar dessa fortfa-
rande finns pa platsen med inte med detta
som huvudmal.

Vagskal 4: Placering av inlopp och for-
sedimentationsdamm.

Eftersom parken ar sa pass avlang och det
faktum att den ligger i en svacka gjorde att
var placering av inloppet till vatmarken (samt
av férsedimentationsdamm) var av stor bety-
delse. Detta eftersom att dagvattnet till dam-
men skulle komma fran alla hall. Lésningen vi
valde att ga pa var att placera ett svackdike
som leder vattnet fran den vastra delen forbi
den stora dammen in i férsedimentations-
dammen. Detta minimerade aven strackan
for ledningar som behovs fran var dagvatten-
samling och dagvattenmagasinet pa Vide-
dalsvagen in till férsedimentationsdammen
eftersom att dessa placeras i anslutning till
varandra. Forsedimentationsdammen anla-
des dven i néra anslutning till vagen for att
underlatta skotseln av denna, sdsom uttag av
sediment (Hagerberg et al. 2017).

Vagskal 5: Videdalsvagen far anpassa sig
efter parken.

Vart koncept att jobba med kontrasten mel-
lan stadens hardgjorda och kantiga struktur
och den mer féljsamma strukturen av vatten
och vegetation har vaglett oss till att |ata
parkens mer mjuka struktur infiltrera Vide-
dalsvagen. Detta for att bjuda in trafikanter
l&dngs med Videdalsvagen att utforska den
oas som gommer sig bakom héjderna och
samtidigt uppmarksamma genomfarten av
en park med mycket barn och rorelse. Att
implementera vattenmagasinerande regn-
baddar som farthinder gor dven att hastighe-
ten sanks och trafiksituationen och busshall-
platserna blir sdkrare i detta omrade. Detta
eftersom att det vid besdk i Videdal
(01/05/23) noterades riskfyllda omkdrningar
och hoghastighet.

IDROTTS-
HALL j :

VIDEDALSSKOLAN

Vagskal 6: Aktiviteter i parken.
Videdalsparken ar i dagslaget en park med
mycket rorelse, dels pa grund av skolorna
som ligger i anslutning och dels pa grund av
de aktivitetsmojligheter som parken besitter.
Vi har darfor valt att antingen behalla, flytta
eller utveckla majoriteten av de befintliga
aktiviteterna. Den vastra halvan av parken
med cykelvdgen som avgransning blir av mer
aktiv karaktar och 6stra delen blir mer spon-
tan aktivitet och rofylldhet.
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Figur 63: Fagelperspektiv 6ver Videdalsparken vid hégt och lagt vattenstand.

6.2 Videdals vatmark

| gestaltningsforslaget Videdals vatmark har Videdalsparken utformats med fokus pa
att bade tillgodose stadsdelen med en park med rekreativa och ekologiska kvalitéer,
samt som en fordrojningsdepa for att omhénderta dagvattnet i omradet, se figur 63-
64. Med stora 6versvamningsytor och aktiviteter som inkluderar vatten ar Videdals-
parken en handelserik plats i bade vatt och torrt. Den vastra delen av parken har en
aktiv karaktar dar Videdals nya vattenlekplats och det slingrande svackdiket skapar
mojligheter for en fantasifylld lek. Den urbana vatmarken har en central del i parken
och skapar mojligheter for rofyllda stunder sa val som pedagogiska och aventyrliga.
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Permanent vattenyta
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kraftig nederbérd
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Figur 65: Plan 6ver Videdalsparkens nya vattenmagasinering vid olika vattenméangder.

For att parken ska kunna ta en stérre mangd
vatten &n bara den permanenta vattenytan
vid en urban vatmark har den modellerats sa
att den kan variera i storlek och 6versvam-
mas utan att omkringliggande strukturer
paverkas, se figur 65. Vid regn férses parken
med dagvatten fran omkringliggande omra-
den som samlas och férdrojs 1angs med
svackdiket och i den urbana vatmarken.
Fororeningshalterna halls nere i svackdiket
genom att leda dagvattnet vid mindre regn
fran de stdrre gatorna (Videdalsvagen och
Hohogsgatan) direkt in i forsedimentations-
dammen, i och med att detta vattnet innehall-

er mer féroreningar an det fran tradgards-
mark och cykelstrak. Det ar endast vid storre
regn som svackdiket kommer att hantera
dagvatten fran trafikerade vagar och vid
dessa extrema regn ar fororeningshalten
lagre an vid sma regn da volymen ar storre.
Vid extrema skyfall kommer braddning fran
dammen att ledas vidare ut till Riseber-
gabacken. Den permanenta vattenytan vid
den urbana vatmarken fungerar &ven som en
viktig motesplats i parken.

LEGEND
. Overgéng av stenar Permanent vattenyta

Yta dér stigen ar under
vatten vid hogt vattenflode

Overgang traspan
. 9ang pang ' Trabrygga
!
/
' Géngstig Traspang

Figur 66: Plan 6ver Videdalsparkens nya strak.

@  Overgang cykelvig

Det nya gangstraken i vastra delen av parken
har adderats som ett komplement till de
redan befintliga gang- och cykelstraken som
finns i anslutning till parken, se figur 66. Detta
strak ar av en tillfallig karaktar da det vid
héga vattenfléoden svammar dver och enbart
vissa av stenarna i svackdiket skymtas. Runt
den urbana vatmarken kommer spangar och
broar leda parkbesckare genom det vegeta-
tionskladda och delvis blota omradet mellan
fordamm och den urbana vatmarken med
mojlighet att komma narmare vattnet via
bryggor och plattformar.

20m
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LEGEND Z ; ;

Parkens 6stra del tas till storsta delen upp av
Videdals privatskolor, parkering och en
mindre gronyta. Vastra delen daremot ar mer
av parkkaraktar och forser besékare med
flera aktiviteter, se figur 67. | dess mitt finns
tva tennisbanor belagna, tillsammans med
ett mindre utegym och tva boulebanor. Pa
andra sidan av cykelvagen och parkens vastra
del finns en stérre gronyta, hundrastgard och
en lekplats med tema bondgard. Cykelvagen
delar av parken, men mer markant upp-
delningen gors i utformningen av stigen i
parken. | delen med utegym finns en tydlig
stig som knyter de olika aktiviteterna sam-
man, men parkens vastra del finns endast en
stig i anslutning till lekplatsen. Nagon stig
som knyter samman de bada sidorna ar
obefintlig i dagslaget.

Lekplats

Hundrastgard

Idrottsaktiviteter: idrottshall, utegym, bouleba-
na, tennisbanor

Skola

Figur 67: Aktivitetsplan 6ver Videdalsparken idag och vid omgestaltning.

LEGEND

Lekplats tema vatten i ;
Hundrastgard

Idrottsaktiviteter: idrottshall, utegym,

boulebana

Skola

Sittplatser: bankar, trabrygga

Vattenyta for aktiviteter som plask, lek
med barkbat eller hopp Gver diket och
skridskoakning pa vintern

| sin nya skepnad har aktiviteterna flyttats om
i parken (se figur 67). Tennisbanorna ar nu
beldagna vid idrottshallen, da det finns en stor
grusyta intill. Utegymmet, lekplatsen och

hundrastgarden har ndstan samma placering.

Utegymmet har dock forskjutits ndgot norrut
for att ge plats at svackdiket och tréspangen.
Lekplatsen ar utrustad med vatteninspireran-
de utrustning och ger madjligheten fér barn
att integrera med svackdiket och dess fluktu-
erande flode. Svackdiket i sig ger dven moj-
lighet till aktiviteter med sina rata block av
sten i olika nivaer som mojliggor hopp over
diket. Boulebanan som tidigare lag oster om
cykelbanan har flyttat till den véastra sidan for
att ge plats at vattnet. Boulebanan lockar
manniskor i alla aldrar och ger framférallt en
aldre generation utrymme pa platsen.

B

Langs med vattnets gang finns sittytor place-
rade Oster om cykelvagen, tva stérre bryggor
och vid lekplatsen flera bankar. Vattenytan
inrymmer flera typer av aktiviteter, sommar
som vinter. Har finns utrymme for plask,
sokande efter fiskar och andra vattenlevande
organismer, barkbats-lopp, skridskoakning,
kasta macka eller/och sten pa isen. Mgjlighe-
terna ar manga.
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6.2.1 Urban vatmark

Den urbana vatmarken renar Videdals dagvatten,
samtidigt som den ger ytterligare varden till omra-
det. Framkomligheten genom detta vatmarksom-
rade sker via spanger och broar, da vissa omraden
fungerar som éversvamningsytor. Intill den stora
dammen, utefter spangerna, finns tva tradack med
sittmdjligheter (se figur 68 och 69). Ett lite mindre
och ett storre. Detta for att mojliggora for bade
intima moten och storre sammankomster. Vid det
stora tradacket finns det maojlighet for skolan att
utnyttja detta som uteklassrum for att lara sig mer
om vatmarker och de ekosystemtjanster de ger
oss. | mitten av den stora dammen finns det en
liten fagel-6 som ger majlighet till faglarna for
undanflykt fran rovdjur och stérande ménniskor.
Utegymmet ar dven detta placerat intill den urba-
na vatmarken, med ligger i anslutning till cykel-
banan och forsedimentationsdammen for att inte
stora friden pa platsen.

Figur 68: lllustration 6ver Videdals urbana vatmark med utblick 6ver det stora traddcket, som kan fungera som uteklassrum.
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Figur 69: Sektion éver den urbana vatmarken vid lagt respektive hégt vattenstand.
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6.2.2 Svackdiket

Svackdiket leder vatten fran lekplatsen i
vaster till fordammen i dster, med en
meandrande utformning genom hela parken
(se figur 70). | svackdiket ar rata block ut-

placerade genom hela strackan i olika nivaer.

Dessa block ar en del av konceptet hart -
mjukt och ger en lekfull kdnsla genom par-
ken (se figur 71). Blocken fungerar dven som
farthinder for vattnet vid héga floden.

Vid just héga floden kommer en del av block-
en att befinna sig under ytan, men tillrackligt
hogt for att ta sig ver med gummistovlar.
Ytor for 6versvamning av diket finns vid varje
djup kurva, med mad-liknande karaktar i
vegetationen. Diket fungerar som en infiltra-
tionsyta och transportsystem for dagvattnet.
Det ar konstruerats for att sta torrlagt majori-
teten av aret, men har en god magasinerings-
férmaga vid nederbord.

Sl

m

Figur 70: Viy éver svackdiket och vattenlekplatsen vid medelhégt vattenstand.

Figur 71: Sektioner 6ver svackdiket vid lagt- och h6gt vattenstand.
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Cykel- och gangbana

Busshallplats

q Bebyggelse

Gronyta

$ Vattenfléde

LEGEND

q Bebyggelse

Busshallplats

Bilvdag

Cykel- och gdngbana

Figur 72: Plan 6ver Videdalsvdgen idag och efter omgestaltning.

Vid Videdalsvagen ar huvudfokus att hantera
dagvatten pa ett satt som inte paverkar andra
viktiga funktioner. Férslaget inkluderar de be-
fintliga cykel- och bilvégar samt bevarar de
befintliga funktionerna som busshallplatser
och dvergangsstéllen (se figur 72). Vid boérjan
och slutet av den permeabla kdrstrackan har
en regnbadd placerats, som tar upp ett
korfalt. Dessa fungerar som farthinder och
sakerstaller att hastigheten halls nere vid
overgangsstallena och busshallplatserna.
Regnbaddarna langs strackan ar aven ned-
sankta och utformade for att kunna férdréja
dagvatten vid mindre regn, samtidigt som de

fungerar som temporéra dversvamnings-
omraden vid kraftiga regn. For att enkelt leda
vattnet fran vdgbanan till vegetationsytorna
féreslas anvandning av 6ppna kantstenar
eller kanter med 6ppningar undertill for att
vattnet ska rinna igenom ner till badden. Val i
regnbadden, fordrdjs vattnet ytterligare och
renas innan det leds vidare i lednings-
systemet till den urbana vatmarken.
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Regnbadden och den permeabla markbeldggningen i Videdalsvédgen ingar i vattnets vag till
den urbana vatmarken, se figur 74. Dessa tva forser vatmarken med vatten, som fungerar som
en recipient innan vattnet gar vidare till huvudrecipienten Risebergabéacken. Istallet for att
dessa tre ar fristdende delar i omradet, ingar de som delar i en helhet for dagvatten-

hanteringen.
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Figur 73: Uppbyggnad av permeabel beldggning. Omarbetad (Interpave, 2010).

Pa grund av att ytan pa permeabla belagg-
ningar ar ojamn fordrojer det ytavrinningen
av vattnet och gor det mojligt for vattnet att
std utan att ytan uppfattas som vattendréankt.
Nar vattnet sedan leds ner i beldggningen,
samlas det forst upp och lagras i det grovre
materialet undertill, se figur 73. Detta funge-
rar da som ett vattenmagasin, innan det
sedan via dréaneringsror leds vidare i led-
ningssystemet till fdrsedimentationsdammen
och sedan vidare ut i den urbana vatmarken
(Interpave, 2010).

" - Filtermaterial/ =
" .+ . vaxtsubstrat . -’

‘ 2,5m ‘ 3,5m

Figur 74: Sektioner 6ver Videdalsvdgen fére och efter omgestaltning med permeabel beldggning och vatten-

magasinerande farthinder (regnbddd som farthinder).

Braddbrunn
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Figur 75: Uppbyggnad av regnbadd/vattenmagasinerings farthinder, med
biofilter-funktion. Omarbetad (Blecken, 2016).

En regnbadd ar konstruerad med ett drane-
rande sandlager som har hdgre vattenhallan-
de kapacitet an en vanlig véxtbadd, se figur
75. Nar regnb&ddens vattenkapacitet nar sin
grans, leds 6verskottsvatten vidare till led-
ningssystemet via en braddbrunn. Som
namnts i tidigare kapitel kan en regnbadd ha
en renande funktion som dels bestar av en
filtreringsprocess nar dagvattnet passerar
genom sandlagret, och dels genom att
vaxterna som finns i regnb&dden kan ta upp
vissa féroreningar fran vattnet (Blecken,
2016).
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6.2.4 Vaxtval

Det ar viktigt med en varierad vegetation i vatmarken och diket, just for att alla vaxter

har sin specialitet (se figur 77 och 78). | svackdiket och regnbadden ar det viktigt att

forutom vegetationen kan ta upp naring, dven kunna hantera torra och bl6éta dagar (se
figur 76 och 77). | vatmarken hittar vi en storre variation, dar mer fuktalskande och bl6-

ta vaxter trivs. Vi har gjort ett visst urval av vaxter for gestaltningen, men lamnar dven

ett utrymme for naturen att gora sitt.

Poa trivialis (Karrgroe): Tar upp naring, filtre
rar partiklar, renar vattnet, tal blott och torrt.
Lythrum salicaria (Fackelblomster): Tal blott
och torrt.

Caltha palustris (Kabbeleka): Tar upp néaring,
filtrerar partiklar, renar vattnet, tal blétt och
torrt.

Juncus articulatus (Ryltdg): Tar upp naring,
filtrerar partiklar, renar vattnet, tal blott och
torrt.

Iris pseudacorus (Gul svardslilja): Tal blott och
torrt, renar vattnet

Carex nigra (Hundstarr): Tar upp naring,
filtrerar partiklar, renar vattnet, tal blétt och
torrt.

Lythrum salicaria
(Fackelblomster)
|
|
Poa trivialis (Karr-
groe) ‘

Juncus articulatus

Phragmites australis (Bladvass): Tar upp
naring.

Stratiotes aloides (Vattenaloe): Tar upp na-
ring, utsondrar syre.

Potamogeton natans (Gaddnate): Tar upp
naring, utséndrar syre

Alisma plantago-aquatica (Svalting): Renar
vattnet.

Ceratophyllum demersum (Hornsarv): Tar
upp naring, hdammar algtillvaxt.

(Mossberg och Stenberg, 2010)
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Figur 77: Sektion éver véxtvalen i svackdiket.
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Figur 76: Sektion 6ver véxtvalen i regnbadden.
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Figur 78: Sektion 6ver véxtvalen i den urbana vatmarken.
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6.3 Utblick och sammanfattning av projekt

| utformningen av Videdalsparken och Vide-
dalsvégen har syftet varit att utdka de befint-
liga gronytornas férmaga att samla och
fordroja vatten och dels att rena vattnet innan
det gar vidare ut till Risebergabacken. |
analyserna av Videdal upptacktes det att de
mindre gronytorna ofta ligger hogre an
omgivande hardgjorda ytor, samt att parken
inte tilldmpats for att férdroja och samla
dagvatten. | forslaget har darfor vissa ytor
sénkts med syfte att leda dagvatten till vege-
tationen, samtidigt som utgangspunkten har
varit att behalla tillgéngligheten och funktio-
nen av ytorna.

Eftersom vagar ofta leder stora vattenfléden
har mojligheten undersokts att hantera dag-
vattnet langs och i anslutning till dessa struk-
turer i omradet. Ytterligare insatser skulle
kunna innebéra att fler vdgar och strukturer
kopplas samman med Videdalsparkens
vatmark (se figur 79). Detta ar sarskilt viktigt
eftersom vagar i staden har en stor férore-
ningsbelastning, vilket okar behovet av
rening av dagvatten innan det nar recipien-
ten. For nérvarande sker ingen rening av
dagvattnet som leds ut i Risebergabacken,
och vid hogintensiva regn braddas till och
med det avloppsférorenade vattnet fran det
kombinerade ledningssystemet direkt ut i
recipienten.

Pa grund av detta har var utformning av
atgarder vagletts av platsernas mojlighet att
hantera olika regnméngder men framst av
det stora reningsbehovet for dessa volymer.

Sammanfattningsvis har utrymmet i den
befintliga strukturen satt ramarna for vilka
mojligheter till 6ppna dagvattenldsningar
som varit mojliga att implementera. Huruvida
vart forslag 16ser 6versvamningsproblem-
atiken inom Videdal och problematiken med
Risebergabackens dverbelastning beror pa
regnmangd och regnintensitet samt hur de
andra avrinningsomradena till Riseberga-
backen hanterar sitt férorenade dagvatten.
Forslagets atgarder i Videdalsparken och
langs Videdalsvagen ger omradet en storre
kapacitet och battre forutsattningar att
hantera storre och intensivare regn i framti-
den, men vid kraftiga skyfall behovs troligtvis
atgarder sattas in langs hela avrinnings-
kedjan och omkringliggande omraden for att
inte bebyggelse och annan infrastruktur ska
ta skada, se figur 79 med férslag pa mojliga
framtidsstrukturer. Detta ar speciellt viktigt
for ett topografiskt instédngt omrade som
Videdal eftersom vattnet inte kan ledas bort
naturligt.
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Figur 79: Potentiellt framtidsscenario dar dagvatten tas om hand léngs hela strackan till Riseberga-
bécken, och samlad t6rdréjning kan ske pa flera stéllen langs med vagen.
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/ DISKUSSION

| detta avsnittet tar vi upp en generell diskussion utifran var fragestéllining. Metoden
for arbetet diskuteras samt var landskapsarkitektens roll platsar i detta.

7.1 Sammanfattande diskussion

Malet med detta arbete har varit att under-
soka mojligheterna till att implementera en
hallbar dagvattenhantering med vatmarkens
attribut i en befintlig stadsstruktur. Vi har
utefter detta kommit fram till ett gestaltnings-
forslag dar fokuset har varit att skapa ett
kretslopp for vattnet i staden som kan ersétta
det bortbyggda naturliga kretsloppet. Syftet
med detta arbete har varit att fordjupa for-
staelsen om vad en vatmark ar och hur den
kan hjalpa oss att na en hallbar stadsutveck-
ling. Samt hur vi som landskapsarkitekter kan
applicera detta for att rusta staden infor
dagens och de kommande klimatférand-
ringarna vi star infor.

Den samlade kunskapen fran litteratur-
studien, intervjuerna och gestaltningsforsla-
get har gett oss en forstaelse for komplexite-
ten av stadens dagvattenhantering och hur
denna behdver anpassas for att méta dagens
och de framtida utmaningar som klimat-
foréndringarna medfér. Problematiken med
urbaniseringens framfart dar vattnets natur-
liga plats i staden har byggts bort och att
staden blivit allt mer beroende av tekniska
|6sningar, ett artificiellt kretslopp (Butler et
al., 2011), har gjort att utvecklingen av dag-
vattenhanteringen idag drivs framat med
problemldsning i fokus. Detta har forandrats
allt eftersom att synséttet pa dagvatten-
hanteringen har dndrats. Malm&s rening av
dagvatten i borjan av 1900-talet inte en
prioriterad fraga, da havet (Oresund) ansags
kapabelt till att ta hand om féroreningarna
som slépptes ut via Malmos dagvatten
(Persson et al. 2007). Rening har sedan dess
blivit en allt mer central del av en hallbar

dagvattenhantering, dock finns det fortfaran-
de problem med féroreningar i Malmos
recipienter, sasom till exempel Rise-
bergabacken. Att implementera vatmarkens
attribut pa en lokal niva kan rening ske redan
i borjan av avrinningskedjan och déarmed
minska paverkan pa den slutliga recipienten i
omradet.

En annan problematik som den hallbara
dagvattenhanteringen star infor ar for-
delningen av ansvar. Dar har VA-organisa-
tioner ett juridiskt ansvar for dagvattnet men
inte fér omkringliggande miljo (Boverket,
2015). Har hade det behdvts en utveckling i
samspelet mellan VA-organisationer och
kommuner/markagare for att mojliggora ett
enklare arbetssatt med olika kombinationer
av l6sningar pa samma stalle. Samspelet
existerar till en viss nivda men de ser olika till
fragan kring att ge en plats fler varden/
funktioner. Det blir en kostnadsfraga.

Staden ar komplex och vid planering stalls
ofta olika aspekter mot varandra. Allt efter-
som staden utvecklas och fortatas stélls storre
krav pa omradenas formaga att vara multi-
funktionella (Nina Lindegaard, Lunds kom-
mun, 15/02/23). Under vara intervjuer har vi
funnit en konflikt mellan det multifunktionella
och det naturbaserade. Déar landskapsarkitek-
ter och planerare garna pratar om omradets
multifunktionalitet av dagvattenhantering
medan ekologer snarare pratar om natur-
baserade l6sningar. Det handlar om vad som
star i fokus, manniskan eller naturen. Det blir
aven en fraga om estetik, ordnat eller
oordnat.

Dar det i stadsstrukturen vardesatts hogre
om projektet har en ordnad struktur/utseen-
de 6ver en oordnad. Detta eftersom staden i
sig ar av ordnad karaktér, och en naturlig/vild
karaktar i stadsmiljo hade uppfattats som
malplacerad och ovardad. Samtidigt som
samma karaktér kan vardeséattas hogre i en
rural miljé dar det oordnade ar mer fore-
kommande. Detta synsatt visade sig under
vara intervjuer da vissa var skeptiska till
vatmarker i urbana miljoer och kopplade det
direkt till lukt och mygg. Medan andra séag
potentialen av att utveckla dagvattensystem
med naturliga karaktarer och [6sningar. |
samband med dessa olika synsatt pa vatmar-
kens plats i urban milj6, dagades aven en
skillnad pa definitionen av en urban vatmark i
stort. Dar olika yrkesbakgrunder och erfaren-
heter paverkar definitionen av vad en vat-
mark &r. A ena extrema sidan méttes vi av ett
synsatt dar vatmarker ansags vara endast de
anldggningar som efterstravar de naturliga
forhallandena. Det vill sdga att en “urban
vatmark” inte aterfinns enligt denna defini-
tion eftersom den tar for mycket plats och
hittas i utkanten av stader eller i rural miljé. A
andra extrema sidan fanns ett synsatt att alla
ytor som har en vattenmagasinerings kapaci-
tet kan anses vara vatmarker, enligt denna
definitionen ar dven regnbaddar och skyfalls-
vagar inkluderade. Men déremellan var de
flesta vi intervjuade Gverens om att vatmarker
platsar som en del av en hallbar dagvatten-
hantering men att de maste besitta vissa
naturbaserade attribut for att klassas som en
vatmark. Intervjuerna lyfte dven problema-
tiken kring att storre 6ppna dagvatten-
|6sningar, sasom vatmarker, kréver mer plats.

Detta utrymme det kraver ar svart att finna i
dagens téta stadsstruktur. Det skiftande
synsattet pa vatmarker gav oss en insikt om
att mer forstaelse och kunskap behdvs, samt
att kommunikationen mellan olika profes-
sioner som behandlar vattenfragor ar av vikt
for att inte missforstand ska uppsta. Vi som
landskapsarkitekter har en roll att plocka upp
olika professioners perspektiv och samman-
vava dessa till det som blir en stadsstruktur.

Synen pa dagvattenhantering har férandrats
de senaste aren, nagot som bade Pekka
Kérppa pa Tengbom (08/02/23) och Per
Andersson vid Sydvast arkitektur och land-
skap (08/03/23) néamner. Vattnet i staden har
blivit en alltmer viktig fraga och insikten att
vattnet ar en resurs och inte ett problem har
ldngsamt borjat visa sig. Precis som Pekka
Kérppa (08/02/23) namner ar staden ett hart
okenlandskap dar vatten redan fran borjan ar
en bristvara, och att vi genom kulvertering av
diken och vattnet letts ner i ledningar har
skapat ett ekosystem i staden som tror det
ska klara sig utan vatten. Genom att klimat-
foréndringarna har blivit alltmer patagliga,
har aven synen pa anpassning blivit aktuell.
Initialt |ater detta kontraproduktivt att mer
vatten i staden kan begransa 6versvamningar
och belastningar pa ledningsnat. Men pro-
duktivt &r det ratt vag att ga, nar vi efterliknar
naturens egna |losningar hjalper vi staden att
skapa ett stabilare ekosystem. Trots att arbe-
tet med haéllbar dagvattenhantering gar at
ratt hall ar urbaniseringen fortfarande ett
hinder. Nar staden fortatas finns stora risker
att natur- och gronomraden blir en bristvara
(Malmo stad, 2012).
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Brist pa gronomraden leder i manga fall till
minskat intresse och kunskap for naturen. Att
lyfta naturen i staden ger inte bara rekreativa
varden och ekosystemtjanster utan aven
pedagogiska varden. Det ar en majlighet att
utbilda kommande generationer vad naturen
har att ge och vad vi kan lara av den.

Vid nyexploatering ar det lattare att imple-
mentera hallbar dagvattenhantering, da det
redan kan komma in i planeringsprocessen
och faststallas i detaljplanen. Detta ar nagot
Nina Lindegaard vid Lunds kommun tar upp
(15/02/23). 1 planeringen for ett nytt omrade i
Lund har stort fokus legat pa Kunskaps-
parken dar ett gediget dagvattensystem har
planerats in. Men hon nédmner aven proble-
matiken kring den befintliga miljon, dar
manga problem ligger. Det ar ndgot som
ingen vill ta i, da det ar dyrare och mer kom-
plext att ge sig in i den redan befintliga
bebyggelsen. Har handlar det dven om att
alla sldss om samma begransade yta. Dar
kommunerna inte prioriterar gronbla struktu-
rer for de fa tillgangliga ytor som finns, nagot
som Nicolina Magnusson vid VA SYD
(21/02/23). Dérav hamnar losningarna i nya
omraden, medan problemen forblir kvar i de
aldre. Malmo stad néamner dven denna pro-
blematik i sin dversiktsplan (2018a), men
visar endast |6sningar for nyplanerade om-
raden. Det &r som med hus, oftast |attare och
billigare att riva det gamla och bygga nytt én
att renovera. Renovering ar det som ater
pengar, framférallt nar dverraskningar dyker
upp i grunden.

Det ar viktigt att tidigt i exploaterings- och
planeringsprocesser undersoka hur vatten
har rort sig i omradet historiskt och aven hur
det ror sig nu for att kunna finna en sa bra
|6sning pa det man anlagger eftersom det
alltid blir dyrare om man ska ratta till ett
problem i efterhand” (Christel Stromsholm
Trulsson, Segea vattenrad, 07/02/23).

Da stader historiskt sett har byggt bort vatt-
net, star vi idag infor ett gediget problem,
dar probleml&sning ar i fokus. Vi har byggt in
oss mot vaggen av problem, dar vagen ut ar
komplex och fylld av 6verraskningar. Detta ar
anledningen till att vart arbete handlar om
detta; att vi inte far glomma bort den befint-
liga strukturen och de mdjligheter som finns
dar. Trots att staden hela tiden fortatas finns
det mellanrum mellan huskropparna och det
ar dar vi kan hitta I6sningarna fér den
byggda miljon.

7.2. Metoddiskussion och reflektion 6ver arbetsprocessen

I inledningen av arbetet var fokuset pa vat-
marken i staden och hur denna, liknande
traden, kan ge kylningseffekt och ta hand om
stadens fororeningar sasom fran gator och
bilismen. Vatmarken har under hela arbetets
process varit en central roll, men inte alltid
som en del av den stora struktur som dag-
vattenhanteringen medverkar i. Just detta, att
det blir en del av en storre struktur gjorde att
vi tog med ytterligare element i var gestalt-
ning, svackdiket och Videdalsvéagen. Valet att
ge dessa tva ett storre utrymme var att fortyd-
liga att vatmarken ar inte bara en prick pa
kartan utan ar sammankopplad med omgiv-
ningen. For att vatmarken ska kunna bibehal-
la sin vattenkapacitet behovs tillforsel av
vatten fran fler hall an endast nederbdrd och
grundvatten, framférallt i en urban miljé. Med
svackdiket och Videdalsvagen ville vi aven
visa pa ytterligare |16sningar for en mer hall-
bar dagvattenhantering.

Under intervjuerna och de diskussioner som
fordes efter varje intervju ledde till insikten
om hur vatmarken ingar i en storre struktur
och kan bidra till en hallbar dagvattenhant-
ering i staden. Genom att intervjuerna fordes
mer som undersokande samtal med en 16s
struktur gjorde att ett storre utrymme for nya
insikter fick plats. De gav oss dven ett brett
utbud av professioner med olika perspektiv,
som gjorde att vi inte behovde leta efter
dessa perspektivinom litteraturen. Intervjuer-
nas innehall gav oss olika hallpunkter att ga
efter nér vi fortsatte att fordjupa oss i littera-
turstudien. De ledde dven in pa vagen hur
dagvattenhanteringen kan efterlikna vatmar-
ken och dess egenskaper for att skapa en
hallbar [6sning. En 16sning dar vi skapar ett
nytt och synligt kretslopp for vattnet, som
staden i sa manga ar har arbetat for att byg-
ga bort. Om dessa undersékande samtal
istallet byggts upp som strukturerade inter-
vjuer dar fragor varit detsamma till alla hade
fokuset i arbetet formodligen stannat kvar vid

vatmarkens som en fristdende del. Utrymmet
for nya insikter och 6ppenheten for nya vagar
hade kanske varit mindre om intervjuerna
utgatt fran en fast struktur. Den 6ppna,
undersékande strukturen ledde till manga
nya insikter, men det |at oss ocksa att ifraga-
satta vart arbete i en storre utstrackning. Ju
storre var forstaelse for hur dagvatten-
hanteringen ser ut och ar utformad i staden,
desto mer lutade vart fokus dit. Detta ledde
dock till ett ifragasattande i hur vi skulle
kunna arbeta med alla dessa delar och fa alla
funktioner att samspela med varandra.
Fragan om hur vi skulle behalla vart fokus pa
vatmarker genom hela processen tillsam-
mans med klimatférandringar och hallbar
dagvattenhantering blev valdigt narvarande.
En central del i intervjuerna vi utfért med
olika yrkessamma inom amnet vatmarker och
dagvattenhantering har varit stdders dveran-
vandning av gra infrastruktur och hur vattnet
under lang tid ansetts som ett problem. Ett
problem som standigt byggts bort for att ge
plats at en hard stadsstruktur. Till en borjan
sag vi bara problemet med gra infrastruktur
och fokuserade endast pa en |6sning av
blagrén infrastruktur. Men under arbetets
gang har vi insett hur alla dessa tre maste
samverka for att I6sningen ska bli hallbar. En
bla-gron infrastruktur har dock en positivare
klang én gra-bla- eller gra-gron struktur. Det
gOr att vi garna pratar om blagréna losningar
hellre an gra-bla-gréna. Men vara stader ar
uppbyggda av harda element och det ar det
som utgor landskapet till stora delar i stader-
na. Ett faktum som inte gar att forbise, utan
l6sningen behover vara en gra- bla- gron
infrastruktur for att en helhet ska kunna
uppnas. Resultatet av detta blev en hallbar
dagvattenlésning dar vatmarkens attribut,
som rening, 6ppen vattenyta och biologisk
mangfald integreras i viss man den befintliga
gra strukturen.
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Intervjuerna var inte de enda som paverkade
vart resultat och de val vi gjort. Valet av omra-
de och plats har begransat oss, genom sin
befintliga struktur, klimat och topografi. Vi
valde Videdal och Videdalsparken for att
historiska kartor pekar pa att detta varit en
sumpmark med tydliga héjder omkring sig.
Detta visar sig éan idag, da hojderna finns kvar
och ar bebyggda och Videdalsparken ar
placerad i sankan, ungefar dar sumpmarken
en gang lag. Att vi valt en plats med dessa
forutsattningar och har en befintlig stads-
struktur ger stora utmaningar och begréns-
ningar i planeringen for en omgestaltning.
Skulle vi istallet valt ett omrade i utkanten av
Malmo, ett omrade som endast ar i plane-
ringsfasen, hade vara forutsattningar och
begransningar sett annorlunda ut. Da hade vi
kunnat valja ett omrade med narhet till reci-
pienten och haft fler valmdjligheter angaen-
de utformning, placering och funktioner.
Valet att fokusera mer pa flora dn fauna hade
till exempel inte behovts goras, utan de bada
hade kunnat samspela lika mycket om plat-
sen. Men vi valde ett omrade i den befintliga
stadsstrukturen just for dessa utmaningar och
da kunskapen vi fatt fran litteraturstudien och
fallstudien visade att de stora och dyra pro-
blemen aterfinns i den befintliga strukturen.
For nyexploatering ar det lattare att planera
in ytor for hallbar dagvattenhantering som
kan ge ytterligare varden sasom rekreation,
biologisk mangfald, rening och fordrdjning
utan att stora bebyggelsen. | den befintliga
stadsstrukturen har vi endast ytor mellan
bebyggelse att arbeta med, dar varje park,
grasyta, dike raknas in.

Valet av referensplatser gjordes utefter vatt-
nets betydelse och karaktar. Vi gjorde aktiva
val av platser som anlagts i syfte att rena och
ta hand om dagvatten i en urban miljo. Ana-
lysmetoden som anvandes for referensplat-
serna gjordes i syfte att forstd och inspireras

av vattnets relevans. Vi valde att inte applice-
ra denna analysen pa Videdalsparken, da
parken i dagsléget inte besitter nagra vatte-
nelement. Men hade vi gjort en analys av
parken hade andra intryck lyfts fram och
mojligen fatt ett stérre utrymme i omgestalt-
ningen. Aven att vi dd méjligen hade stannat
upp och reflekterat dver vissa ytor i storre
utstrackning. Ett alternativ hade aven varit att
gora en hypotetisk analys av om gestaltning-
en, for att reflektera dver nya rumsligheter
och intryck i parken. Detta hade kanske gett
oss mojligheten att reflektera dver brister i
vart forslag eller nya mojligheter att lyfta fram
positiva egenskaper. Men det ar dock en
utmaning att analysera nagot som inte finns
och som inte kan upplevas fysiskt. Men ocksa
svart att analysera kritiskt pa nadgot vi sjalva
skapat.

| efterhand har vi insett att vart arbete har ett
stort nationellt fokus, bade i val av litteratur
och arbetsomrade. | litteraturstudien fore-
kommer vissa internationella kallor och ger
en viss internationell utblick, men den hade
kunnat vara storre for att ge arbetet en mer
nyanserad bild av dagvattenhantering saval
som klimatforandringarnas effekt. Detta kan
aven galla for var gestaltning, da den inspire-
rats av de litterara kallor vi anvant oss av och
framforallt intervjuerna som gjorts av yrkes-
verksamma i Sverige. En bredare inspiration
hade kunnat nas ifall vi lyft blicken over
Sveriges granser. Detta har vi dock inte gjort,
utan valt att ha ett mer nationellt perspektiv i
och med att det ar i Sverige vi ocksa valt
ldgga var gestaltning.

Men for fortsatta studier finns det gott om
rum att vidga vyerna mer internationellt. Ett
bredare internationellt perspektiv kan inspi-
rera till nya innovativa I6sningar inom den
hallbara dagvattenhanteringen som vi inte
har framfort har.

Ytterligare en aspekt som inte visas i detta
arbete, som bara kortfattat namns, ar skot-
seln. Skotseln namns som en viktig aspekt for
vatmarkens utveckling i var litteraturstudie,
men i gestaltningen har vi valt att inte fokuse-
ra pa detta. Vi har under processen haft med
skotseln i atanke och den har influerat var
gestaltning, men inte fatt ett eget uppslag.
Men vi ser potential for fortsatta studier med
ett storre fokus pa skotsel, da denna ar av
stor vikt for vatmarkens valgang.

7.3. Reflektioner om landskapsarkitektens roll

Under arbetets gang har vi som landskapsar-
kitekter insett var roll i att se en helhet pa
platsen, hur olika funktioner och varden kan
samverka med varandra. Hur vi som land-
skapsarkitekter kan lyfta de olika varden som
vattenmiljoer bidrar med i staden. Att vatten-
ytor tillsammans med gronytor kan ge sta-
dens invanare flera ekosystemtjanster och
varden, sasom en kylande effekt under de
varma manaderna, fordréjning och rening av
vatten och rekreativa mojligheter. Som land-
skapsarkitekter kan vi vara med att utforma
en plats bade fér manniskans behov, men
aven se till naturen och den biologiska mang-
falden. Att vi som landskapsarkitekter ar
generalister, att vi kan lite om mycket och kan
se den storre sammanhangande

strukturen. Men att vi behéver samarbeta
med flera discipliner for att na en optimal
l6sning. Tvardisciplinart samarbete gar att
applicera i storre skalor, som klimatforand-
ringarna, och dar just samarbete ar nyckeln.
Detta arbete har starkt var forstaelse for
landskapsarkitektens roll som medlare
mellan olika discipliner for att vi tillsammans
ska kunna skapa en hallbar stadsstruktur.
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