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Sammanfattning

Jarv &r ett mytomspunnet djur som vi vet relativt lite om i jamforelse med andra stora rovdjur. Jarven
tillnér marddjuren och har en cirkumpolar utbredning i Europa, Asien och Nordamerika. i
Skandinavien forekommer den framst kring fjallkedjan men utbredningsomrédet okar. Arligen
genomfors det inventering av jarvstammen for att kunna félja populationsutvecklingen och
forandringar i utbredningsomradet. Inventeringsresultaten ligger till grund for forvaltning av
jarvstammen och aven for den ersattning som samebyar kan fa for rovdjursférekomst. Idag sker
inventeringen foretradelsevis pa sno och &r da beroende av fordelaktiga sno och vaderforhallanden.
Jarvstammen har ocksé okat och spridit sig dsterut och soderut fran fjallkedjan till omraden dar
snotillgdngen ar begriansad och det finns darmed ett behov av inventeringsmetoder som inte ar
beroende av snd. Under den har studien testades harfallor pa jarvar i hagn. Tre modeller av harfallor;
dorrmatta, gevarsborste och stalborste, fastes i trad med atelkott ovanfor. Den harfalla som kallas
gevarsborste stod ut som den variant som i flest fall hade harstran pa féllan och var dven den variant
som fangade flest harstran per falla. Bland de fallor som fangat harstran stod gevarsborsten for 69%.
Av den har typen av borste var det harfangster pa 28% av alla enskilda borstar och da flera borstar
sitter runt ett trad innebar den har metoden goda majligheter att lyckas samla in har da jarven lockats
till &teln. Harfallor kan anvandas av faltpersonal som jobbar med jarvinventering men ytterligare
utveckling av metoden kravs for att sikerstalla fangst av har fran endast en individ och for att minska
risken for isbildning pa fallorna.

Nyckelord: jarv, inventering, DNA, harfalla, DNA-inventering, inventeringsmetoder

Abstract

The wolverine is a mythical animal about which we know relatively little compared to the other
large carnivores. The wolverine belongs to the mustelid family and it has a circumpolar distribution
in Europe, Asia, and North America. In Scandinavia, it is primarily found around the mountain
range, but its range is expanding. Annual inventories of the wolverine population are conducted to
monitor population trends and changes in distribution. The inventory results form the basis for
wolverine population management and for the compensation that a sami village can receive for the
presence of predators. Today, the inventory is primarily conducted on snow and is dependent on
favorable snow and weather conditions. The wolverine population has also increased and spread
eastward and southward from the mountain range to areas where snow availability is limited,
necessitating inventory methods that are not dependent on snow. This study tested hair traps on
wolverines in enclosures. Three models of hair traps - doormat, gun brush, and steel brush - were
attached to trees baited with meat above the trap. The hair trap known as the gun brush stood out as
the variant that had hair strands on the trap in the most cases, and it also captured the largest number
of hair strands per trap. Among the traps that captured hair strands, the gun brush accounted for
69%. Within this type of brush, there were hair captures in 28% of the individual brushes and since
several brushes are placed around a tree, the likelihood of hair captures is high when using this
method. Hair traps can be used by field personnel conducting wolverine surveys, but further
development of the method is needed to ensure capture of hair from only one individual and to
reduce the risk of ice formation on the traps.

Keywords: wolverine, inventory, DNA, hair trap, DNA inventory, inventory methods.
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Ordlista

Berikning

Fangst-
aterfangstmodell

Foryngring

Lakterande

Sameby

Sparsnd

Cirkumpolar

Olika material och metoder som syftar till att tillfora eller
andra nagot for jarvarna for att de ska fa utlopp for sina
beteendebehov.

Statistisk metod som anvands for att uppskatta
populationens storlek. Bygger pa att fanga och marka ett
urval av individer inom populationen, sldappa dem tillbaka
och senare gora ytterligare fangster for att registrera hur
manga markta respektive omaérkta individer som
aterfangas. Individerna kan dven identifieras (’mirkas”)
genom att ta fram en individuell genetisk profil fran
DNA-material insamlat i falt, exempelvis harstran eller
spillning.

Jarvhona med arsunge/ungar.

Né&r honan har mjolk i sina spenar och diar sina ungar.

Ett geografiskt avdelat omrade dar renskotsel bedrivs.
Samebyn har en styrelse med en juridisk person som
foretrader rendgarna i samebyn. Det ar en ekonomisk och
administrativ sammanslutning.

Sné som det gar att folja spar i. Det vill séga inte for
gammal sné med for manga olika spar, och sn6 som inte
paverkats av exempelvis vind sa att sparen blast igen.

Ett cirkumpolart utbredningsomrade &r ett mer eller
mindre sammanhéangande geografiskt omrade kring
nagon av polerna.
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Inledning

Jarv ar ett mytomspunnet djur och inte utan anledning da den séllan syns i narheten
av manniskor och ar hdapnadsvéckande tuff och stark trots att en jarvhane endast
véger 14-18 kg och en hona 8-12 kg (Véarldsnaturfonden WWF 2023). Den ar ett
solitart djur som héavdar stora revir, ofta i otillgangliga omraden vilket innebar
forsvarande omstandigheter nar det galler att uppskatta stammens storlek (SLU
Grimso forskningsstation 2023). Samtidigt ar det av stor vikt att kanna till dess
utbredning samt att félja populationstrender for att pa lang sikt kunna bedriva en
hallbar forvaltning av arten (Naturvardsverket 2023) och for att kunna fordela
rovdjursersattning mellan samebyar (Sametinget 2021). Men da nuvarande
inventeringsmetod ar beroende av goda sparférhallanden pa sno och jarven sprider
sig till mer snofattiga omraden (Aronsson & Persson 2017), stalls nya krav pa
inventeringsmetoder. For narvarande pagar i Sverige forberedande arbete infor en
overgang till en inventering baserad pa DNA-analys och fangst-aterfangstmodeller.
Vide en 6vergang till DNA-baserad inventering behdvs metoder for att samla in
DNA-prov fran jarvar aven vid barmark. Exempelvis genom att samla in DNA-
material i form av har, vilket ar fokus for den har uppsatsen.

Uppsatsen inleds med att ge en évergripande sammanfattning om jarven som djur,
varfor och hur den inventeras i Sverige idag. Inledningen tar aven upp vilka brister
dagens inventeringsmetoder har och vilka parametrar som bor finnas med i nya
inventeringsmetoder.

1.1 Jdarv

Jarven ar det storsta landlevande marddjuret och den har en cirkumpolar utbredning
runt hela norra halvklotet. 1 Norden finns den framfor allt kring fjallkedjan men
jarvstammen borjar aterkomma till det utbredningsomrade den hade fore den stora
rovdjursutrotningen som skedde under 1800-talet. Idag finns den sporadiskt s& langt
soderut som i Stockholm, Uppsala, Vistmanland och Orebro lan
(Vérldsnaturfonden WWF 2023). Jarven &r ett solitart rovdjur som &r mycket
revirhdvdande mot jarvar av samma kon (Aronsson 2014). Revirstorleken ar cirka
170 km? for honor och cirka 669 km? for hanar (Persson et al. 2010)och ligger ofta

11



i otillganglig terrang. Det ar en av orsakerna till att forskning kring jarv ar svar att
bedriva jamfort med en del andra stora rovdjur (SLU Grimsd forskningsstation
2023). Jarven ar en forhallandevis ineffektiv jagare som till stor del &r asétare. Men
vid ratt snoforhallanden sa springer den med sina stora tassar ovanpa skaren och
kan félla bytesdjur betydligt storre an sig sjalv. Den kan da riva flera djur vilket
kanske &r en anledning till att den historiskt haft ett rykte om sig att vara glupsk
sdsom dess latinska namn, Gulo gulo som betyder just glupsk, antyder
(Kunskapskanalen a 2022). Ryktet &r felaktigt - jarven samlar och gdmmer delar av
de djur den dodat eller i de flesta fall hittat. Delarna kan den bara med sig langa
strackor och manga ganger véger kottbiten lika mycket som jarven sjalv
(Vérldsnaturfonden WWF 2023). Maten utnyttjas under kérvare perioder och och
da honan har ungar i lyan. For en befruktad hona utvecklas inte foster forran hon
har en lya och tillrackligt god mattillgang for att skapa bra forutsattningar for sina
ungar. Jarven ar bra rustad for de har forutsattningarna med extremt bra luktsinne
och en enorm styrka i sitt bett vilket gor att den utan problem biter genom fruset
kott den hittar kalla vinterdagar (Kunskapskanalen b 2022).

1.2 Inventeringsmetoder idag

| rapporten fran 2022 ars jarvinventering gar det att se en 6kning av jarvstammen
over tid sedan 1996 (Mattisson et al. 2022). Jarvstammen vaxer och expanderar ut
i det boreala skogslandskapet Oster och sdder om alpina omraden, utanfor
renskoétselomraden och dven utanfor omraden dar det sannolikt finns ett bestaende
snotacke under varvintern. Ett omrade som narmar sig jarvens ursprungliga
utbredning (Aronsson & Persson 2017). Da det kommer till inventeringen blir det
problematiskt da nuvarande inventeringsmetoder bygger pa att spara jarvhonor pa
sno till dess lyor och dokumentera foryngringar - en metod beroende av sparsno
och fordelaktiga vaderforhallanden (Naturvardsverket 2023). Vid samre
sparforhallanden och begransad snétillgang &r metoden darmed inte tillforlitlig och
inventeringsresultaten kan variera fran ar till ar (Mattisson et al. 2022). | Sverige
pagar for narvarande arbete infér en eventuell dvergang fran att inventera jarv
genom att rékna av foryngringar till att uppskatta antalet individer genom DNA-
insamling och fangst-aterfangstmodeller (Hedmark?'). | omraden med snobrist kan
harprover tagna fran harfallor vara ett alternativ for att samla in DNA-material fran
jarvar.

Vid DNA-inventering i Sverige idag utgor spillning, sekret och urin huvudsakliga
kallor till DNA vilket aven det samlas in pa sno. Utdver lyeinventering och DNA-
inventering sa dokumenteras ocksa observationer och spar av jarvar, vilket har

1 Eva Hedmark, SLU Viltskadecenter, personlig kommunikation.
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betydelse nar det galler ersattning till samebyarna for forekomst i omraden dar
ingen foryngring dokumenterats (Persson et al. 2012; Sametinget 2021).

Inventering av jarv ar en del av Sveriges viltforvaltning som skapar forstaelse for
utvecklingen av stammens storlek och utbredning (Naturvardsverket 2023). Sedan
2014 sker inventeringarna i Sverige och Norge med gemensamma metoder da en
stor del av jarvarna lever langs fjallkedjan och forflyttar sig 6ver landsgréansen
(Hedmark et al. 2021). Jarvstammens storlek bedoms da utifran antal foryngringar
som har pavisats under varvintern. Vid ratt sparférhallanden kan lyan lokaliseras
och foryngring dokumenteras enligt inventeringskriterierna (Naturvardsverket
2019). Da stor del av svensk inventering sker i renbetesomraden sa samarbetar
Lansstyrelsens personal med samebyar som rapporterar observationer till
Lansstyrelsen (Mattisson et al. 2022). | nulaget inventeras jarv genom att arligen
dokumentera antalet foryngringar, det vill sdga rakna hur manga jarvhonor som
reproducerat sig under aret. Enligt inventeringsresultaten sa har jarvstammen okat
kontinuerligt sedan 1996 da méatningarna borjade (Mattisson et al. 2022). Det finns
av naturliga skal en viss variation fran ar till ar. Dels varierar dodligheten hos
jarvarna, dels varierar antalet honor i reproduktiv alder som lyckas foda ungar. En
annan anledning till variationen fran ar till ar &r de sno- och vaderforhallanden som
rader under inventeringsperioden (Mattisson et al. 2022) eftersom forhallandena
kan vara avgorande for mojligheten att spara och hitta lyor. De siffror som
framkommer vid inventeringen utgor underlag for kunskap om jarvstammens
storlek, utbredning och hur den utvecklas 6ver tid (Naturvardsverket 2023),
kunskap som kan vara avgorande i exempelvis intressekonflikter géllande rovdjur
(Aronsson et al. 2023). Inventeringsresultaten har stor betydelse for forvaltningen
av jarvstammen och ligger dven till grund for den ersattning renskétseln kan fa for
skador orsakade av jarv enligt 85 viltskadeférordningen (Landsbygds- och
infrastrukturdepartementet RSL 2023).

Det finns en hel del studier kring DNA-inventering av jarv med hjalp av harstran,
men inte sa manga i Sverige. En beprévad metod for individbestamning av jarv
utifran foton eller frdn insamlat hér dr jérvstegar eller sd kallade “run poles”
(Magoun et al. 2011). Metoden anvénds framst i Nordamerika och gar ut pa att
jarven kléattrar upp pa en stallning for att na kott, samtidigt fotograferas magen och
halsen av en viltkamera. Jarvstegar kan ocksa anvandas for att fa harprover via
harfallor bestdende av exempelvis krokodilklammor. Om jarvarna har en
individuell teckning pa brostet gar det att individbestimma dem (Magoun et al.
2011) vilket &r en valbeprévad metod i Nordamerika (Habitat Conservation Trust
Foundation 2017). | Sverige har jarvar inte lika tydlig teckning pa brostet som i
Nordamerika och darfor anvands metoden framst for att dokumentera lakterande
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honor (Aronsson 2014). Harfallor i form av krokodilklammor pa jarvstegar ar ocksa
testat med bra resultat i falt i Jamtlands lan (Dahlén?).
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Figur 1. Bild pd en sd kallad “run pole” eller jirvstege, en beprovad metod i Kanada (Fisher et al.
2022)

Pa bjorn har en val fungerande metod varit att vira taggtrad runt ett trad och smorja
in lockmedel i form av terpentin eller sa kallad smola pa tradet. Det far bjornen att
klia ryggen mot taggtraden. Fordelen har ar att stora tussar av har med rotter lossnar
och fastnar i taggtraden, vilket minskar risken att samla in blandade prover, dvs.
prover som innehaller har fran olika individer (Berezowska-Cnota et al. 2017). Att
harroten finns med pa harstran ar avgorande for mojlighet till DNA-analys i nasta
steg (Mulders et al. 2007). Detta &r dven testat pa jarv genom att bete i form av ren,
baver och kommersiellt framstallda lockdmnen fasts i toppen pa en stolpe. Runt

2 IAnders Dahlén, Lénsstyrelsen Jamtland, personlig kommunikation

14



stolpen har taggtrad virats dar har fran jarven fastnat da den klattrat(Mulders et al.
2007).

Utover krokodilklammor och taggtrad har aven olika typer av borstar anvants for
att samla harprov fran jarv och andra djurarter, daribland gevirsborstar eller ”gun
brushes” som testats vid nagra olika tillfallen (Robinson et al. 2017; Mack 2018;
Lewis et al. 2020), dock inte i Sverige och inte i jamforelse med andra metoder.
Dessa studier har visat att gevarsborstana har potential att ge hogkvalitativa DNA
tester. Stationer med gevarshorstar som satt uppe hela vintern da det pa grund av
sno inte gick att ta sig till omradet gav daremot inte tillrackligt bra prover. | de
fallen sattes ett larben fran ko upp och ett doftamne droppade pa benet varannan
dag, en metod som utvecklades for att anvanda i omraden som delar av aret ar
otillgangliga. Daremot sd gav gevarsborstar bra resultat pd de stationer som
aterbesoktes inom en kortare period, vilket i det har fallet var cirka en till tva
manader. Det finns flera mojliga forklaringar till att harproverna var béattre pa de
stationer som aterbesoktes med kortare tidsintervall, bland annat var betet dar i form
av kott, vilket sannolikt var mer eftertraktat &n det kemiskt framstéllda doftamnet
pa den andra typen av station (Lewis et al. 2020).

En méngd olika kottbeten har anvants for att attrahera jarvar, ofta klévvilt som blivit
pakort, fryst lax eller baver. Nar bete i form av kott anvands &r det bast att borra hal
genom benet och dra en vajer genom halet for att undvika att jarven drar kottet med
sig (Lofroth et al. 2008). Det har ocksa anvants en blandning av baver, ren och
kommersiellt framstéallda lockdamnen dar en val beprévad variant innehaller:
propylenglykol, vatten, hawbaker's marlock, bavergall, skunktaggar och anisolja
(Mack 2018). For att ytterligare locka jarvarna till atelplatsen sa har fiskbete dragits
bakom en skoter for att lamna doftspar (Mulders et al. 2007). Pa djurparker har
curry, kanel, paprikapulver och kaffesump anvénts i miljoberikning for att attrahera
jarvar (Elfving?).

3 Vendela Elfving, Lycksele djurpark, personlig kommunikation.
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1.3 Syfte och forskningsfragor

Syftet ar framtagande och test av olika typer av harfallor och darigenom forsoka
hitta en metod for att kunna samla in DNA-material fran jarv pa barmark. En
utgangspunkt har varit att harfallorna ska vara latta att anvanda storskaligt dver
stora arealer dar det kan bli nédvandigt for faltpersonal att bara med sig materialet
langa strackor. Metoden behdver ocksa vara anpassad efter jarv och dess beteende
och medféra sa liten risk som majligt att andra djurarter Iamnar har i fallan.

Forskningsfragor

e Gar det att utforma en harfalla tillrackligt latthanterlig och med lag vikt for
att baras langa distanser i falt och monteras oatkomlig for icke-klattrande
djur?

e Vilken harfélla ger flest harfangster?

o Vilken harfalla ger flest harstran per falla med har?
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Metod och material

Da syftet var att hitta en metod for att fa loss harstran fran jarvar sa har tidigare
forskning inom damnet undersokts, dels metoder som &r vetenskapligt testade pa jarv
och andra rovdjur runt om i vérlden, dels metoder som testats av féaltpersonal pa
lansstyrelser i Sverige. Utifran den inhamtade informationen och faltpersonalens
kunskap kring jarvar sa har tre typer av harfallor tagits fram, alla med tanken att de
ska vara latta att ta med sig langa strackor i falt och effektivt kunna fa loss harstran
fran jarv, samtidigt som sa fa andra djur som majligt har méjlighet att na fallorna
och lamna har i dem. Kontamination genom har fran andra arter skulle kunna
innebara onddiga analyser av harstran fran annat 4n jarv. Aven har fran mer &n en
jarv pa samma harfalla/borste kan innebara oanvandbara analysresultat om det
provet och genotypen blir mixad, dvs bestar av mer an en individ

De tre typerna av harfallor som tillverkades med syfte att fanga har, fastes pa ett
trad med najtrad och var utformade enligt féljande:

1. Ddrrmatta — grov matta av turf-modell
2. Gevérsborste — piprensare i massing
3. Stalborste — rund borste i stal

Se &ven: Figur 3

2.1 Tillverkning av harfallor

Alla typer av harfallor fastes pa separata traklossar utsagat fran locklakt med
dimensionen 22 x 45 mm. Klossens storlek valdes utifran att den skulle vara
tillrackligt rejal att borra igenom och samtidigt sa liten som majligt for att minska
vikt. Locklakten sagades upp i bitar om ca 25 mm. Fran langsida till langsida
borrades ett hal, borrstorlek 4mm, for att en najtrad skulle kunna tras igenom.
Najtrad valdes for att den enkelt gar att spanna runt ett trad genom att tvinna
najtraden runt sig sjalv med hjalp av en najtang. Harfallorna fastes pa ovansidan av
trabiten. Monterad pa tradet stack respektive harfalla ut 18 mm (traklossen) plus
borsten/mattans langd.
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Figur 2. Illustration av trabit med matt.

Tre olika varianter av harfélla tillverkades och féstes pa trabiten.

1. Dorrmatta som limmades fast pa trabitens ovansida. Dorrmattan var
av varianten turfmatta i fargen svart och den limmades fast pa trabiten med
kontaktlim. Stack ut 15 mm fran traklossen.

2.  Borste i méssing for kulgevar, Grey Oak borste for kaliber 9,3 med
ganginfattning av modell 10-32. Det borrades ett hal pa trabitens ovansida
med 6 mm borr dar borsten skruvades ner. Stack ut 70 mm fran traklossen.
3. Staltradsborste 70 mm fran Bosch. 6mm borr anvéndes till att borra
hal genom trabiten. Stalborstens faste trycktes igenom och borsthuvudet
limmades mot trébiten med epoxylim. Féstets 6verflodiga del som stack ut
pa baksidan av traklossen sagades av med vinkelslip. Stack ut 37 mm fran
traklossen.

Harfalla eller falltyp kommer i den fortsatta texten att anvandas som definition av
en enskild falla eller en variant av en falla, det vill sdga en viss typ av harfalla
(stalborste, gevarshorste eller dorrmatta) och inte hela konstruktionen som bestod
av alla sorters harfallor.

Tre harfallor av varje sort traddes upp pa en najtrad. Var tredje dérrmatta, var tredje
gevarsborste och var tredje stalborste, jamnt fordelade. Najtraden klipptes i en
langd anpassade for att kunna fastas runt en tradstam pa minst 30 cm i diameter.
Detta upprepades pa for 12 najtradar vilket innebér 36 fallor av varje sort totalt.
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Figur 3. Bild pa de tre olika varianterna av harfallorna med numrering upptradda pa najtrad.

Darefter gjordes ett system for att namnge trad och specifika fallor. Da det vid de
fyra testtillfallena var fyra trad sa namngavs vid varje tillfalle traden med
bokstaverna A, B, C & D. Pa varje trad fastes tre rader (najtradar) med fallor. For
att namnge de tre raderna av fallor som fastes pa varje trad sa numrerades raden och
namngavs ihop med bokstaven for tradet som exempel pa trad A: A1, A2 & A3.
For att kunna identifiera varje enskild falla sd numrerades de med dorrmatta med
10,11,12 pa varje rad. De med gevarsborste numrerades med 20, 21, 22 pa varje rad
och de med stalborste numrerades med 30, 31, 32 pa varje rad. Det innebar att en
enskild harfalla kunde heta exempelvis A1:11. Bokstav — trad, forsta siffran — rad
raknat ovanifran, sista siffran — vilken typ av félla.

For att inte skada traden, spandes raderna med fallor fast med hjélp av najtrad. Fem
viltkameror lanades av lansstyrelsen i Jamtland for att dokumentera jarvarnas
aktivitet vid harfallorna.

2.2 Insamling

Forsoken utfordes under totalt fyra dagar pa tva djurparker; Vildriket i Jarvso och
Skansen i Stockholm. Sammanlagt sattes 108 féallor upp dagligen, jamnt férdelade
pa fyra trad. Det var 27 fallor i varje trad uppdelat pa tre rader med najtrad vilket
innebar nio fallor pa varje trad, tre av varje falltyp. Varje dag undersoktes fallorna,
har plockades ner i provpasar och nytt kott sattes upp. Da fallorna vittjades raknades
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antalet harstran per harfalla, resultaten kategoriserades darefter i enlighet med
indexklasserna.

Sammantaget var det totalt 432 tillfallen som har i teorin skulle kunna fastna pa
en falla. Fyra trad, fyra dagar, tva olika djurparker. Studien begransades till tva
djurparker pa grund av arbetets omfattning. Bade pa Vildriket och Skansen hade
jarvarna fastat 2—4 dagar fore testet.

De jarvar som var med i forsoket var tva honor och tva hanar. Pa Vildriket var det
en hona pa tva ar och en hane pa tva ar, hanen var nagot halt pa hoger framben. Pa
Skansen var det en hona pa sex ar och en hane pa atta ar. Pa bada djurparkerna
befann sig de tva jarvarna i samma hagn.

Figur 4. Harfallor monterade pa trad med kott fastsurrat 40 — 60 cm ovanfor.

Kott i form av hast och far fastes med najtrad runt stammen cirka 40-60 cm ovanfor
harfallorna, ett matt baserat pa att jarvarna skulle befinna sig vid fallorna sa lange
som méjligt. Kottet fastes med najtrad som trycktes genom kéttet nara ben. Fallorna
fastes med nedersta raden cirka 1,5 meter 6ver marken vilket ansags som lampligt
da endast jarvar vistades i hagnet.
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Fallorna fick sitta fran atta till tio timmar per dag innan harforekomsten
kontrollerades, raknades, bokférdes och samlades in i plastpasar (en per enskild
borste/dérrmatta). Insamlingen av harstran skedde med hjalp av en pincett for att
minska risken for kontamination. Varje harprov (alla harstran for en enskild
harfalla) forvarades i en en-liters plastpase med en etikett dar fallans specifika
nummer skrevs ner enligt forklaring i (Error! Reference source not found.). For
varje dag samlades den dagens harprover i en storre pdsemarkt med dagens datum.
Pa sa satt gick varje enskilt harprov att identifiera utifran vilken dag det samlats in,
vilket trad det suttit pa, vilken rad av de tre rader med fallor det kom ifran och vilken
typ av félla det rérde sig om.

Testerna utfordes under 24-28 september. En period da jarvarna inte faller sin pals
vilket ar avgorande for att fa harstran med en levande rot och darmed ha mojlighet
att i forlangningen analysera provet genetiskt (Mulders et al. 2007).

De trad som valdes ut var minst 30 cm i diameter pa grund av att jarvarna kramar
tradet nar de klattrar da tradet ar tillrackligt brett, darav bedémdes storre trad dka
sannolikheten for harfangster. Traden stod ocksa isolerade fran andra trad for att
jarvarna inte skulle kunna ta sig runt fallorna (Robinson et al. 2017). Traden var
inte bredare an att avstanden mellan fallorna blev max 10 cm sa jarvarna inte
skulle kunna passera utan att komma i kontakt med fallorna. Trad valdes ocksa
utifran att ett annat lampligt trad fanns inom cirka 5 meter dar en viltkamera
kunde monteras. Mellan de bada traden valdes sa fri sikt som mojligt da
viltkamerorna &r styrda av rorelsedetektor. Genom att vélja platser med fri sikt
blev det fa bilder utan jarv tagna.

2.3 Dataforing

2.3.1 Forekomst av harfangster

Forekomst av minst ett harstra pa falla registrerades med en siffra i Tabell 1. |
fragan om det férekom har i fallan eller ej sa lades ingen vikt vid vilken siffra som
registrerades utan endast forekomsten av en siffra. Siffran hanvisar istallet till
héarindex som forklaras senare i Tabell 2. Under forsoket registrerades om harstran
var utspridda Over falltypen eller om de fanns i samlade i hartussar. Detta
markerades med rod siffra for hartuss och bla siffra om det var utspridda harstran
(Tabell 1).
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Trad/Rad (rad raknat uppifran): B3

Falla / Dag 1 2 3 4
10

20 3 2

30 3

11

21 2 2

31

12

22 3 2

32 2

Tabell 1. Harfangster i de olika fallorna uppdelade per dag och méangd har. Siffra indikerar
forekomst av har i fallan, numrering indikerar harindex och fargen indikerar huruvida haret fastnat
i en tuss (rod) eller utspritt (b1&). Exempel fran trad B, rad 3.

2.3.2 Mangd har i olika falltyper

Antal harstran per félla registrerades via ett harindex bestaende av kategorier med
olika antal harstran (Tabell 2) for att kunna sérskilja om en falltyp utmarkte sig i att
fanga ett storre antal harstran per falla.

HAarindex

Inga harstran

1 - 5 harstran

6 - 10 harstran

11 - 15 harstran

16 - 20 harstran

20 eller fler harstran

ool hkh WN PP

Tabell 2. Indexfordelning 6ver mangd harstran per falla.

Under de fyra dagarna som harfallorna satt uppe sa raknads harstran och fordelades
i indexklass varje gang féllorna vittjades.

2.3.3 Stickprov rotter pa harstran

Stickprov utfordes pa slumpmassigt plockade har fran 16 fallor. Tio av falltyp 2
gevarsborste och 6 av falltyp 3 (stalborste). Totalt studerades 168 harstran under
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lupp med bra belysning for att bestimma antalet harstran med harrot, 103 harstran
fran falltyp gevarshorste och 67 harstran fran falltyp stalborste. Stickprovet
genomfordes eftersom roten kravs for att det ska vara mojlighet att géra en DNA-
analys utifran harstran och ar darmed avgorande for att fallan ska vara anvandbar
(Mulders et al. 2007).

2.4 Statistiska tester

Statistiska tester, tabeller och diagram har gjorts i Microsoft® Excel version
16.77.1., vérdet for signifikans sattes till <P(o,0s). FOr att undersoka sambandet
mellan forekomst av har och typ av falla gjordes ett X2 test och nollhypotesen
bestdamdes till:

- Nollhypotes - det finns inget samband mellan férekomst av har och félltyp.
- Alternativ hypotes - det finns ett samband mellan férekomst av har och

falltyp

Sambandet mellan falltyp och antal harstran per félla undersoktes genom att
jamfora antalet fangster i olika indexgrupper (Tabell 2).
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Resultat

Figur 5. Jarv som passerat fallorna och anvander dem som stdd da den ater.

Fallornas utformning gjorde att de enkelt gick att bdara och montera. Jarvarna
passerade dem for att na kott (Figur 5) och har fastnade i harfallorna sa syftet med
utformningen uppnaddes.

Under experimentets fyra dagar samlades har in i totalt 81 av de 432 fallorna (16

%, Figur 5). Varje falltyp (1, 2 & 3) hade 108 tillfallen vardera att fanga har.
Fordelningen var enligt Figur 6 nedan.
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m 1 (DOrrmatta) = 2 (Gevarsborste) 3 (Stalborste)

Figur 6. Fordelning av falltyper

3.1 Forekomst av harfangster

Jarvhar fastnade och samlades in i tva av de tre falltyperna. Falltyp nummer 2
(gevarsborste) hade storst formaga att fanga harstran. Falltyp nummer 1(d6rrmatta)
fangade inga harstran.

H Tillfallen utan harfangst

M Dorrmatta

B Gevarsborste

Stalborste

Figur 7. Antal fallor med harfangster fordelat pa det totala antalet fallor. Av 432 méjliga tillfallen
for varje enskild harfalla att fAnga sa blev det fangst vid 81 tillfallen vilket motsvarar 16%.

Av de 16% dar harfangster patraffats ser fordelningen per typ av borste ut enligt
foljande; det visade sig tydligt att falltyp 2 (gevarsborste) ar den variant med storst
kapacitet att fanga harstran med 69%. Falltyp 3 (stélborste) stod for 31% av det
totala antalet fangster och falltyp 1 (dorrmatta) for 0%. Skillnaderna mellan
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falltyperna kunde sékerstallas statistiskt genom ett X2 test, P=2,6293E-16.
Nollhypotesen att det inte fanns nadgot samband mellan férekomst av har och falltyp
kunde darmed forkastas och den alternativa hypotesen att det fanns ett samband
antas.

- Nollhypotes - det finns inget samband mellan férekomst av har och félltyp.
- Alternativ hypotes - det finns ett samband mellan forekomst av har och

falltyp

Det var totalt 81 fallor med harfangst och totalt 351 fallor utan harfangst. Fordelat
pa félltyper var det harfangst vid O tillfallen i falltyp 1 (dorrmatta), 56 tillfallen i
falltyp 2 (gevarsborste) och 25 tillfallen i falltyp 3 (stalborste) enligt Tabell 3.

Med har Utan har Totalt
1(Doérrmatta) 0 144 144
2(Gevaérsborste) 56 88 144
3(Stalborste) 25 119 144
Totalt 81 351 432

Tabell 3. Fordelning av harfangster i de olika typerna av harfallor.

Falltyp 2 (gevarsborste) var den falltyp med flest harfangster. 56 fangster av totalt
144 tillfallen vilket innebar att det var harfangster i 28% av fallorna. De vill séga,
om en ring med 9 harfillor anvénds skulle det innebdra hirfangst i =~ 2,5 hérfillor.
Detta forutsatt att fallorna satts pa ett trad med minst 30 cm i diameter och inte
bredare an att maxavstandet mellan fallorna blir 10 cm.
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3.2 Mangd har i olika falltyper

| indexfordelningen (Tabell 2) valdes indexvardet 1 bort fran det redovisade
resultatet da de saknade relevans. Darav indexgrupperna 2 — 6 i nedanstaende tabell.
Daremot i figur 4 finns indexvarde 1 med (ingen fangst) for jamférbarhetens skull.
Falltyp 1 (dorrmatta) fick O harfangster under studien och valdes darfor bort i
presentationen nedan (Tabell 4) dar méangd harstran per harfalla utifran indexvarden
redovisas.

Férdelning
harindex

Grand
Indexgrupp 2 3 4 5 6 Total
Gevarsborste 38 12 4 1 1 56
Stalborste 16 4 1 4 25
Grand Total 81

Tabell 4. Antal harstran som fastnat i varje enskild falla férdelat pa harindex.

iﬂ_

0 HARSTRAN  1-5 HARSTRAN 6-10 HARSTRAN 11-15 16-20 <20 HARSTRAN
HARSTRAN HARSTRAN

® 2(Gevdrsborste) 3(Stalborste)

Figur 8. Jamford mangd har pa harfallorna for gevarshorste respektive stalborste uppdelat per
harindexgrupp. For bada borstarna ligger tyngdpunkten pa harindex 2 (1-5 harstran). Baserat pa
totalt 144 fangsttillfallen.
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Bade gevarsborsten (2) och stalborsten (3) hade en harfangst med indexvarde 2 (1-
5 harstran) som vanligast férekommande.

Fordelat i procent per félltyp var det jamnt mellan félltyperna. Félltyp 2
(gevarsborste) hade hogst procentuell andel pa alla harindex férutom harindex 5
(16-20) harstran. Dar hade falltyp 3 (stalborste) 16%. Antalet fallor av falltyp 3 i
harindex 5 ar daremot endast 4 i jamforelse med 1 for falltyp 2 (gevarsborste).
Dérav var det dven hér félltyp 2 (gevérsborste) som visade bést resultat, i detta fall
i formaga att fanga flest harstran.

H2

u3

m5

H6

Figur 9. Procentuell fordelning av héarindex for falltyp 2(gevarsborste) baserat pé totalt 56
harfangster

2

m3

m5

H6

Figur 10. Procentuell férdelning av harindex for falltyp 3 (stalborste) baserat pa totalt 25
harfangster
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3.3 Stickprov rotter pa harstran

Utifran stickprovet fran 16 harprover, vilket var 168 harstran, sa hade 76% av
falltyp 2 (gevarsborste), rot medan 62% hade rot hos falltyp 3 (stalborste). Utifran
de jamna procentsiffrorna forefaller att vara nagorlunda jamt mellan borstarna och
att det tycks vara ungefar tva tredjedelar - tre fjardedelar av strana som har rot
oavsett falla
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Diskussion

I den har studien jamfordes tre olika harfallor med fokus pa att hitta en smidig
harfalla for DNA-insamling Over stora omraden. Nedan kommer mina
forskningsfragor att besvaras och mina Gvriga observationer och slutsatser att
diskuteras.

Valet att studera jarvar i fangenskap var baserat pa den begransade tid som fanns
tillganglig for arbetet, och sannolikheten att inom den givna tidsramen kunna locka
jarvar till fallorna. Jag beddmde att valet skulle dka chansen for matbara resultat
under den begransade projekttiden. Det har kan innebara en felkélla i och med att
jarvar i fangenskap eventuellt beter sig annorlunda i jamférelse med frilevande
jarvar. Att testa metoderna pa jarvar i det vilda lampar sig bra for framtida studier.

4.1 Harfallans hanterbarhet och vidareutveckling

Kopplat till forskningsfragorna:
o Gar det att utforma en harfélla tillrackligt latthanterlig och med lag vikt for
att baras langa distanser i falt och monteras onabar for icke-klattrande djur?
e Vilken harfalla ger flest harfangster?
o Vilken harfalla ger flest harstran per falla med har?

Efter granskning av litteratur och diskussioner med en stor del av den faltpersonal
som jobbar med jarvinventering pa ett flertal av Sveriges lansstyrelser, sa togs tre
olika falltyper for att fanga har fran jarv fram. Alla utformades for att enkelt kunna
fastas i trad strax under en atel av kott. Metoden fungerade och jarvhar fastnade i
tva av de tre falltyperna. Falltypen bestdende av gevarshorste gav bast resultat.
Resultatet visade tydligt att den falltypen gav bade flest harfangster per uppsatt
harfalla och flest antal harstran per fangst. Min slutsats ar darfor att gevarsborsten
ar den falltyp som &r bast lampad for fortsatt utvecklingsarbete. Den hér typen av
borste har testats tidigare i Nordamerika och har bidragit med harprover
innehallande DNA fran bade jarv och andra arter sa som lodjur (Robinson et al.
2017; Mack 2018; Lewis et al. 2020). Fordelen med harfallan i form av gevéarsborste
ar att den kraver lite material och &r latt att montera vilket gor den valdigt hanterbar
for faltpersonal som ska jobba med den. Om vi ser pa den beprévade metoden med
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”run poles” sd dr den fordelaktig d& fler parametrar ska studeras. Da magen fotas
gar det att se om honan ar lakterande (Aronsson 2014), det gar att se en eventuella
individuell kdannetecken och det gar att samla in harprover (Magoun et al. 2011).
Daremot sa kravs en hel del material for att konstruera fallan. Nagot som gar att
minska genom att bygga sjélva stationen med det virke som finns kring platsen dé&r
fallan ska placeras (Dahlén?). Taggtrad lost virad runt trad eller stolpar har ocksa
gett goda resultat nér det galler att samla in har i falt (Mulders et al. 2007) Fordelen
med gevarsborstar i jamforelse med taggtrad &r att en borste med harprov gar att
skruva bort och ersattas med en ny da fallan vittjas.

En vidareutveckling av fallan skulle kunna vara att fa borsten att fallas in i ett fodral
da jarven passerar och trycker pa den. Det skulle minska risken for att flera jarvar
lamnar har i fallan men eventuellt ocksa ge farre antal harstran per harfalla da
studiens observationer visat att det blir fler harstran om jarven befinner sig langre
tid vid harfallan. Ett alternativ for att minska risken for kontamination (dvs. har
fran mer &n en jarv pa samma borste/falla) ar att anvanda viltkamera och att vittja
fallan sa fort som mojligt efter besok av jarv. Risken for kontaminerade harprov
skulle ocksa minska om varje borste med harprov enkelt kunde skruvas ur och
ersattas med en ny da fallan vittjas. Det ar svart, tidskravande och pilligt att lossa
enskilda harstran med pincett, speciellt vid kyla. Enkelt utbytbara borstar skulle
aven underlatta arbetet i falt vasentligt, speciellt vid kyla och vind och &r antagligen
betydelsefullt for arbetsmiljon i falt.

Alternativa fragestallningar for vidare forskning skulle kunna vara:

- Hur kan en konstruktion av harfalla med gevarsborste utvecklas for att
minska risken fér kontamination?
- Hur stor andel av ullhar respektive tackhar som fangas har harroten kvar?

4.2 Rekommendationer

4.2.1 Tidsram

Jarvarna var till en borjan mycket avvaktande och ville inte ga upp i traden dar
fallorna satt. Planen var fran borjan att lata fallorna sitta tva timmar vid varje
tillfalle, men da ingen jarv hade gatt upp i traden efter tva timmar forsta dagen sa
gjordes planen om. Detta innebar att fallorna satt uppe fran atta till tio timmar per
dag. Da jarvarna uppvisade valdigt olika beteende kring fallorna beroende pa om
det var dag ett eller dag tva sa bedémde jag att det enbart var positivt for studien

4 Anders Dahlén, Lansstyrelsen Jamtland, personlig kommunikation
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om fallorna kunde sitta uppe sa lang tid som majligt per dag. Jag rekommenderar
for framtida studier att lata tid till jarvarnas forsta besok avgora tidsramen for hur
lange fallorna ska sitta.

4.2.2 Traden

Jarvarna uppvisade, trots fastan innan studien, ett reserverat beteende kring traden
med fallor och kameror. De tog god tid pa sig att inspektera de olika traden och pa
Vildriket var det forst efter skymningen som honan gick upp i tradet forsta gangen.
Det var tydligt att om de fann ett sétt att komma runt fallorna eller en enklare vag
sa valde de just den vagen. Det kunde vara att ta sig ovanfor fallorna och forsoka
na kottet ovanifran. Det kunde vara att klattra upp pa ett intilliggande nedfallet trad
och stracka sig darifran eller hoppa 6ver fallorna om tradet fallorna hangde pa var
lutande. Darav ar det av stor vikt att tradet med féllorna star isolerat fran andra
objekt som det skulle ga att klattra pa. De visade ocksa mycket intresse for
kamerorna och undersokte aven dem innan de gick upp i tradet med harfallor och
kott.

For anvandande av harfallor sa ar det battre att fasta dem pa trad med bark an pa
andra material (Mulders et al. 2007). Trad utan bark & mindre lampliga eftersom
det ar svarare for jarvarna att klattra. Det &r ocksa storre risk att kott och fallor glider
pa stammen, speciellt da jarvarna tenderade att anvéanda fallorna som fotstod nar de
ater. Gevarshorstarna behover sannolikt bara fastas pa en rad, majligtvis tva rader
da det i snitt kommer fastna harstran pa = 2,5 fallor om det totalt ar 9 fallor pa en
rad.

Kameror anvands pa trad mitt emot tradet med harfallor, for att veta nér jarv besokt
stationen och for att kunna observera beteenden kring fallorna samt for att i vissa
fall urskilja individer. Dessa bor sitta pa norrsidan av ett trad sa att solen inte
paverkar bilderna. Kamerorna behover ocksa ha ett snéskydd nar de anvands pa
vintern (Magoun et al. 2011) och det &r viktigt att det ar fri sikt mellan kamera och
tradet med fallor sa inte rorelsedetektorn far kameran att fota i onddan.

4.2.3 Betet

Vid test i det vilda skulle det ga att komplettera atelkottet med doftmedel for att
ytterligare forsoka locka jarvar till harfallorna, exempelvis kaffesump,
paprikapulver, kanel och curry som ar dofter jarvar dras till (Elfving®). Alternativt
det beprovade receptet med: propylenglykol, vatten, hawbaker's marlock,
bavergéll, skunktaggar och anisolja (Mack 2018). Komplettera och inte ersétta

5 Vendela Elfving, Lycksele djurpark, personlig kommunikation
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kottet da lockbetets karaktar paverkar jarvbesoken vid fallorna. Tidigare studier
visar att jarvar i storre utstrackning soker sig dit det finns kott och inte enbart
doftmedel vilket ocksa syns i béattre harprover fran fallor dar kott funnits (Lewis et
al. 2020).

En annan rekommendation ar anvanda baverkott i stéllet for hast och far som i det
hér testet. Baver anses ha storst formaga att dra till sig jarvar och far dem att besoka
fallan mer frekvent (Dahlén®). Béaver har ocksa anvénts i tidigare studier
tillsammans med bland annat ren (Mulders et al. 2007). Jag anvande dock hé&st och
far eftersom det fanns tillgangligt pa djurparkerna och jarvarna befann sig inom sa
litet omrade jamfort med ett revir i det vilda att typen av bete inte antogs ha stor
relevans.

Atelkottet bor vara palsfritt eftersom det visade sig att pals fran ateln latt hamnade
i fallorna och det var svart att avgora vilka har som kom fran jarv respektive fran
bytet. Fallorna bor fastas cirka 1,5 m 6ver marken baserat pa tester som gjorts med
”run poles” (Aronsson 2014). Anledningen till detta &r att andra icke-klattrande djur
kan na harfallorna om de sitter lagre vilket riskerar uppblandning av harstran.
Uppblandade harstran pa harfallorna kan innebéara att foljande DNA-analys blir
oanvandbar. Risken for att andra klattrande djur, sd som mard eller mink, passerar
harfallorna finns men manga arter utesluts av harfallornas placering.

Betet hangde 40 — 60 cm ovanfor fallorna fastsurrade med najtrad genom Kottet.
Hojden ar 1amplig i och med att om betet hénger for hogt kan jarven kléattra forbi
fallorna i stallet for att stanna vid dem och om betet sitter for lagt kan jarvarna na
det utan att passera fallorna och delar av betet kan dessutom fastna i fallorna. Om
betet sitter for 16st sa kan jarven slita bort det och ta med sig ner fran tradet, vilket
aven stdammer Overens med tidigare studier av kamerastationer. Av den anledningen
bor det borras hal genom benet i kottet dar najtraden dras igenom innan den fasts
pa tradet (Aronsson 2014). Jag observerade att flertalet faglar at av kottet vilket
skulle kunna begrénsa tiden som kott gar att ha upphangt. Det skulle ga att
undersoka nagon typ av fagelskramma som inte skrammer jarvarna for att undvika
detta.

4.2.4 Tidpunkt inventering

For att DNA-inventering via harstran ska kunna genomforas framgangsrikt bor
harinsamling inte ske under jarvarnas harfallningsperiod eftersom har som flls
naturligt har en avdodad och keratiniserad rot som inte innehaller tillrackligt
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mycket DNA for analys (Mowat & Strobeck 2000). Féller gér jarven under
sommaren (Rausch & Pearson 1972) vilket kan variara, men forslagsvis bor
insamling av har ske under hosten eller tidig vinter da jarven naturligt har som
minst tillgang till mat samtidigt som den behdver samla mat infor vintern
(Kunskapskanalen a 2022). Det borde innebéra att chansen &r stor att den letar sig
fram till atelplatsen med harfallor.

4.2.5 Individuella skillnader

En avvikelse observerades i form av den halta jarvhanen som aldrig klattrade upp i
nagot trad. Han var darmed den enda jarven som aldrig klattrade upp. Det &r en
observation viktig att vara medveten om da skadade jarvar kan finnas i ett omrade
utan att kunna identifieras med den h&r metoden. Skadade jarvar eller jarvar som
utsatts for skador kopplade till mansklig aktivitet kan ocksa i hogre grad undvika
manskligt tillverkade féallor (Dahlén’).

Det finns en risk att individer lar sig var kott ar lattatkomligt vilket kan Oka
sannolikheten for kontinuerliga aterbesok av en och samma individ, i motsats till
undvikande, vilket skulle kunna vara uteslutande for andra individer. Daremot
bedomer jag den inte den risken som betydande pa grund av jarvarnas
revirhdvdande personlighet. En jarvhonas revir 6verlappas vanligen endast av en
hanes revir och hennes ungar kan befinna sig inom reviret innan de skaffar egna
revir. Det innebér att det oavsett vanligen ar fa individer som ror sig inom omradet
dar en atelplats med harfallor monteras och de fa individerna hindras sannolikt inte
att besoka atelplatsen av en enskild individ

4.3 Metoddiskussion
4.3.1 Utforande

Nar harfallorna sattes upp pa tradet var de jamnt fordelade Gver najtraden och de
spreds slumpvis ut 6ver tradstammen sa att alla falltyper exponerades i tradets alla
riktningar. Falltyperna var darmed relativt jamnt fordelade i forhallande till betet.
For att helt eliminera placeringens paverkan skulle dock en strikt systematisk
placering varit nddvandig. | den har studien var tradet minst 30 cm i diameter och
det var max 10 cm mellan fallorna nar de var uppsatta pa tradet. Ett striktare krav
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pa tradets maxdiameter skulle ocksa det minska risken for felkallor kopplade till
fallornas placering.

De olika falltyperna i mitt forsok stack ut olika langt fran trabiten och det kan ha
paverkat resultatet. Da det kommer till dérrmattan sa paverkar det sannolikt inte
resultatet da den inte 6verhuvudtaget tycktes forma att dra loss harstran. For
falltypen stalborste sa skulle bade langden och bredden kunna péaverka resultatet.
Stalborsten stack ut mycket mindre fran tradet i jamforelse med gevarshorsten
vilket skulle kunna vara till gevarshorstens fordel. Jag observerade ocksa att
harstran satt hardare tvinnade runt gevarsborsten i jamforelse med stalborsten vilket
eventuellt ar fordelaktigt for gevarsborsten. Det kan vara sa att harstran fastnar
lattare och sitter kvar battre i vader och vind pa den félltypen. Att stalborsten &r
betydligt bredare an gevarsborsten men anda fangar mindre har kan tyda pa lagre
effektivitet. Stalborsten dr ocksa storre och mer iégonfallande vilket skulle kunna
medfora att jarvarna i hogre grad undviker den falltypen.

Huruvida harstran satt i tussar eller var utspridda datafordes och skulle kunna vara
av varde da en tuss har mer sannolikt & fran samma djur &n om harstran ar
utspridda. Pa bada de falltyper som fangade har var utspridda harstran vanligare
och bada falltyperna verkade ha relativt lik formaga att fanga tussar
respektiveutspridda harstran. Dock gjorde jag enbart en uppskattning pa grund av
arbetets omfattning och detta skulle kunna studeras ndrmre i framtiden.

4.3.2 Datafoéring

For att forenkla raknandet av har i fallorna anvandes ett harindex. Det innebar att
rakningen av harstran i falt blev mindre kénsligt for vaderlek sa som regn och vind.
Statistiskt innebar det dock en lagre grad av exakthet jamfort med om varje harstra
réknats. For att 6ka exaktheten och &ven mdojliggora ett mer rattfram statistiskt test
rekommenderar jag att i fortsattningen rakna alla harstran vid en liknande studie.
Mitt fokus lag pa att se vilken falltyp som fangade flest harstran och vilken falltyp
som genererade flest harstran per falla med har. For ett &n mer relevant resultat hade
jamforelsen kunnat vara endast vilken féalla som ger flest harstran med rot. Men
med hénsyn till studiens tidsram valdes befintlig fragestéllning. Vid insamling av
harstran rekommenderar jag att aterforslutningsbara pasar anvands eftersom pasar
som knyts gjorde det svart att se och rakna harstran i efterhand.

I den hér studien har ingen skillnad gjorts mellan hartyperna underull och téackhar
och om nagon ar battre lampad for DNA-analys. Det stickprov som gjordes
oberoende av hartyp gav ett resultat pa 71% harstran med rétter hos gevarsborsten,
det vill sdga 29% av harstran i stickprovet var utan rétter. Utifran observationen var
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det inget som tydde pa att nagon av hartyperna hade storre andel harstran med rotter
men det kan vara vért att undersoka i en framtida studie.

4.4 Forskningsetisk diskussion

Da levande jarvar har varit delaktiga i testerna sa kravs har en diskussion kring
huruvida de paverkades av de tester som utfordes. For det forsta ar fragan om testen
hade kunnat utféras utan levande jarvar och dar ar svaret nej. Da resultatet &r
avhangigt av jarvars beteende och fodosok sa var det nédvandigt for att na onskat
resultat. Nasta fraga var om jarvarna skulle storas av monteringen av fallorna? Aven
dar ar svaret nej da personalen pa djurparken kontinuerligt ror sig i hagnen och
placerar ut nytt material for berikning. Jarvarna &r ddrmed vana vid nya saker i sitt
hagn och att manniskor ror sig dar En annan fraga & om metoderna kan skada
jarvarna eller fa dem att kdnna obehag. Har tillfragades Jordbruksverket om en etisk
proévning behdvdes och efter revidering av en metod sa var svaret att testerna kunde
falla in under undantaget i 2 kap 22 § (SJVFS 2019:9 u.a.) och godkandes darmed
utan etisk provning.

Da de olika borstarna gick att jamfora med att jarven tog sig genom ett buskage och
rev av nagra harstran sa formodades de inte uppleva mer obehag &n vad de normalt
gor genom att réra sig i naturen. Metoderna var ocksa utformade sa att jarvarna inte
skulle kunna fastna eller skada sig pa annat satt. En ytterligare aspekt som har
beaktats ar jarvars robusthet. De ar oradda, stresstaliga och nyfikna djur som i det
vilda kan ga in i samma falla flera ganger (Dahlén®). Jarvarna fastade dagarna innan
forsoket genomfordes, detta var inte nagot avvikande utan en normal del i deras
utfodring. Infor forsoket gjordes endast andringar i foderschemat. och detta bor inte
ha paverkat jarvarna i forhallande till deras vardag.

8 Anders Dahlén, Lansstyrelsen Jamtland, personlig kommunikation
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Slutsats

Det ar mojligt att med en enkelt utformad harfalla samla in harprover fran jarv.
Harfallan i form av en gevarsborste var den falltyp som gav bast resultat sett till
antal fallor som fangade harstran och dven som den falla som fangade flest harstran
per falla. Harfallor i form av gevarsborstar ar latta och materialet som behovs for
att montera félla och atelkott &r dven det minimalt. Sammantaget bor den hér typen
av falla vara latthanterlig och fullt méjlig att bara med sig langa strackor i obanad
terrang. Den gar att fasta hogt uppe i ett trad sa att risken for paverkan av andra icke
klattrande arter minskar.

Med harfallor i form av gevarsborstar gar det att fanga harstran och sannolikt
identifiera individer med DNA. Den hér studien bidrar till det studerade
forskningsfaltet genom att bidra med nya erfarenheter, idéer, och mojligheter for
att lyckas samla in DNA-prov fran jarvar. Harfallor kan vara en del i en
inventeringsmetod som inte &r lika beroende av vaderforhallanden och sparsnd som
nuvarande metod for lyeinventering. Okade méjligheter att samla in DNA-prov fran
jarv dven pa barmark skulle kunna innebéra att den arliga inventeringen blir mer
heltdckande och tillforlitlig, framfor allt i omraden med begransad snétillgang. Det
kan i sin tur innebara mer palitliga inventeringsresultat och battre underlag for
forvaltning av jarvstammen.
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Anders Dahlén - Lansstyrelsen i Jamtland &r den som forst testade metoden med
jarvstegar eller run poles™ i Sverige och har varit ett vardefullt bollplank i att tinka
ut forenklade metoder som gar att anvanda mer storskaligt. Har aven bidragit med
mycket kunskap kring jarvars beteende som har gjort att det gatt att lagga till eller
utesluta vissa metoder. Tack Anders.
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bollplank infor arbetet, tagit bilden pa framsidan och aven hjélpt mig att fa tag pa
viltkameror att lana. Tack Alf.

Tack till Henrik Hansson, Niclas Rumm och Torbjérn Jonsson — Lénsstyrelsen
Jamtland som varit viktiga bollplank infor valet av &mne. Tack.

Tack till Per Larsson — Ldnsstyrelsen Varmland, Gote Grund — Lénsstyrelsen
Orebro, Ellinor Theorin — Lénsstyrelsen Dalarna, Hans Nordin — Léansstyrelsen
Gavleborg, Tom Wiklund - Ladnsstyrelsen Norrbotten, Lars Liljemark -
Lansstyrelsen Jamtland, Torbjorn Jonsson — Lansstyrelsen Jamtland, Vendela
Elfving — Lycksele Djurpark. Alla ovanstdende har kommit med viktiga inspel,
erfarenheter och kunskap som varit ovarderligt i mitt arbete. Tack.

Mirjam Barrueto, forskare pa jarv i Kanada har i borjan av mitt arbete berattat om
de olika inventeringsmetoder som anvénds for jarv i Nordamerika, bidragit med
tips pa artiklar och svar pa fragor. Tack Mirjam.

Linda Jelk och AnnSo — Vildriket i Jarvs0 & Henrietta Seward, Yasmina Nystrom
& Malte Sohlberg pa Skansen i Stockholm. Har hjalpt mig med allt det praktiska
pa djurparkerna och dven kommit med idéer, fragor och kunskap som varit viktiga
pusselbitar.

Eva Andersson, EAZA Wolverine EEP Coordinator, Nordens Ark. Mycket
vardefulla samtal och idéer fér hur mina harfallor skulle utformas. Tack Eva
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Extra stort tack till min handledare Eva Hedmark — Viltskadecenter SLU som med
sin kunskap, sitt engagemang och professionalitet stottat, visat vagen, diskuterat,
resonerat och avgransat nar jag tankt for stort. Tusen tack Eva.
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Bilaga 1

Materiallista

Virke - locklakt 22 * 45
Najtrad

Najtang

1-liters plastpasar
Etikettlappar

Vattenfast penna
Dokument for att dataforing

For falltyp dorrmatta:

- Doérrmatta av turfmodell
- Sax

- Kontaktlim

For félltyp gevarsborste:

- Borste i massing for kulgevar, Grey Oak borste, kaliber 9,3, ganginfattning
10-32

- 6 mm borr (bor da ga att skruva ner borsten i trabiten)

For falltyp stalborste:

- Staltradsborste 70 mm fran Bosch
- 6 mm borr

- Epoxylim

- Vinkelslip med kapskiva for metall
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Publicering och arkivering

Godkénda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student ager du upphovsrétten till ditt arbete och behdver
godkanna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ,
kommer endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Aven
om du inte publicerar fulltexten kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en
person har skrivit arbetet géller krysset for samtliga forfattare. Du hittar en
lank till SLU:s publiceringsavtal pa den héar sidan:

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Overlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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