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Sammanfattning

Kaéringtand (Lotus corniculatus L.) kommer ursprungligen frdn medelhavsomradet
men forekommer idag i olika delar av vérlden. Historiskt har kéringtand hivdat sig
vdl 1 torra klimat samt i mindre produktiva omraden dér baljvéxter som blalusern
(Medicago sativa L.) och rodklover (Trifolium pratense L.) inte varit lampliga. 1
produktionsintensiva omraden presterar den ofta sdmre med avseende pa
konkurrens och avkastning i1 jaimforelse med blalusern, rodklover och vitklover
(Trifolium repens L.). Kéringtand ar lamplig for bdde bete och slétter. Den &r svag
1 konkurrensen i bdrjan pa véxtsdsongen medan atervixten dr god. Internationella
och nationella forsok har visat att hogre andel kéringtand 1 bestandet kan uppnas
om samodling sker med mindre aggressiva arter som timotej (Phleum pratense L.),
angssvingel (Festuca pratensis Huds.) samt sena sorter av engelskt rajgras (Lolium
perenne L.). Under svenska forhdllanden ldmpar sig kédringtand bittre for
tvaskordesystem dn treskordesystem pa grund av svagare konkurrens- och
produktionsformaga &n ovriga baljvéxter. Kéringtandens fodervirde dr av stort
intresse eftersom den visar tendenser till att forbéttra mjolkkvaliteten samt oka
tillvixten hos idisslare. Kdringtand har en hdgre koncentration av kondenserade
tanniner dn rodklover och blélusern vilket resulterar i minskade forluster av kvéve
1 avforingen. I ritt miangd forbattrar kondenserade tanniner proteinutnyttjandet 1
vidmmen hos idisslare. Sammantaget leder detta till att kdringtandens huvudsakliga
virde ligger i dess nutritionella egenskaper som kan leda till 6kad tillvixt hos
notkreatur, forbéttrad mjolkkvalitet hos mjolkkor och eliminera risken for
trumsjuka. Ett 6kat tannininnehdll minskar trycket fran indlvsparasiter hos idisslare
men huruvida kdringtanden har effekt &r ddremot inte helt klarlagt i praktiska
forsok. Tannininnehéllets betydelse for att minska metanutsldppen hos idisslare &r
fortsatt intressant dd det finns potential att minska idisslares miljopaverkan genom
att utfodra kéringtand.



Abstract

Birdsfoot trefoil (Lotus corniculatus L.) originates from the Mediterranean area but
is today widely spread across the planet for agricultural purposes. In the past,
birdsfoot trefoil has shown to be useful in less productive areas with low pH in the
soil or in conditions of drought. Even if birdsfoot trefoil has proven itself resilient
during strained environmental conditions the productivity is optimal in well drained
fields with a pH around 6.2. The nutritional value of birdsfoot trefoil is excellent
both for grazing and forage production but the lack of competitiveness pave way
for aggressive species to thrive in the sward. A good botanical composition in the
mixture is crucial to sustain a good proportion of birdsfoot trefoil. Less competitive
species in the mixture are therefore essential in order prolong the longevity of
birdsfoot trefoil in the sward. Studies conclude that species such as timothy
(Phleum pratense L.), meadow fescue (Festuca pratensis Huds.) or late varieties of
perennial ryegrass (Lolium perenne L.) can improve the proportion of birdsfoot
trefoil in the sward. However, the nutritional value of birdsfoot trefoil in
comparison to alfalfa (Medicago sativa L.), red clover (Trifolium pratense L.) and
white clover (Trifolium repens L.) is of great interest. Birdsfoot trefoil has a higher
concentration of condensed tannins which results in reduced losses of nitrogen
through the faeces. In the right amount, condensed tannins improve protein
utilisation in the rumen on ruminants. The inclusion of birdsfoot trefoil in the forage
shows a slight increase live weight gain among cattle and in milk quality from cows,
however the anthelmintic effect of birdsfoot trefoil in practice shows potential, but
more research is needed to fully understand the effects that birdsfoot trefoil have
on internal parasites. Further the effect on reducing methane emissions by including
birdsfoot trefoil in the forage is of great interest of environmental reasons.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Kaéringtand (Lotus corniculatus L.) tillhor familjen Fabaceae/Leguminosae och ér
en kallsdsongsperenn. Ursprungligen kommer kéringtanden fran medelhavs-
omradet, vilket gér den vilanpassad till fuktiga och tempererade forhdllanden
(Putnam & Orloff 2014). Kéringtand 4r en langdagsvixt (Abaye 2019) vilket
innebdr att dagslingden maste vara minst cirka 16 timmar for att den ska blomma
tillfredstillande (Seaney & Henson 1970). Kéringtand tolererar salthaltiga och sura
marker vilket resulterar i att tillvixten ofta dr bdttre dn for blalusern (Medicago
sativa L.) pa mindre produktiva marker. I jimforelse med blalusern tal kiringtand
ocksa kortare perioder av vattenméttade forhallanden béttre (Abaye 2019) eftersom
rotsystemet hos kéringtand inte &r lika djupt som hos blalusern. Kéringtandens
palrot och sidordtternas utbredning &r primért lokaliserade i den dvre delen av
markprofilen (Seaney & Henson 1970). Toleransen mot periodisk torka ar trots det
god (Casler & Undersander 2019) medan produktiviteten &r storst pd bordiga,
drénerade jordar med ett pH kring 6,2 (Abaye 2019).

Kéringtand saknar stoloner och rhizomer. Blomman bestar av 10 standare och en
pistill. Totalt bestar kdringtandens blad av fem smablad, tre vid 4nden av bladskaftet
och tva blad ndrmre bladbasen likt stipler. Frokapseln &r 1dng, brunsvart, cylindriskt
formad och innehaller i medeltal cirka 15-20 fron. Form, farg och storlek kan
variera kraftigt mellan olika genotyper. Fiargen pd blomman kan vara ljusgul till
morkgul och i vissa fall forekommer toner av rodlila eller orange strimmor. (Seaney
& Henson 1970)

Kéringtandens tillvaxtsdtt delas in 1 kategorierna nedliggande, uppritt eller
halvuppritt och innebédr olika egenskaper. Sorter som é&r nedliggande &r
vinterhdrdiga och har ett 1agt, krypande vixtsitt. Fronas grobarhet dr generellt
sdmre 4n for de andra tva typerna. Den nedliggande typen &r lampligare for bete pa
grund av sitt krypande véxtsdtt medan den upprétta sorten passar bést till slétter
eftersom den véxer mer pd hojden. Den halvuppritta typen ér intermediir, séledes
delar den egenskaper fran bade den nedliggande och den uppritta typen. (Casler &
Undersander 2019)



I Sverige har intresset for kdringtand funnits 1 6ver 200 &r. Kéringtand provades
som fodervixt i Viarmland redan 1790. I andra delar av norden fanns ocksa ett
intresse for kédringtand, speciellt i Finland och Norge (Kahre 1996). I Europa har
kédringtand historiskt haft sin nisch pa néringsfattiga och torkbendgna jordar
eftersom den pdvisats vara mer produktiv dn andra baljvixter vid sadana
forhdllanden. I modern tid har kéringtanden kommit att bli en vanligt fore-
kommande baljvéxt i delar av Sydamerika (Seaney & Henson 1970), framforallt pa
marker som inte dr lampliga for blélusern (Casler & Undersander 2019).
Kéringtandens utbredning omfattar d&ven de nordostra delarna av USA och lédngs
med véstkusten. | Nordamerika har kiringtanden, trots sina goda egenskaper aldrig
varit brett accepterad som baljvixt for bete pd grund av sin ldngsamma etablering.
(Seaney & Henson 1970).

For att gora bestandet uthalligare samodlades kiringtand i USA ofta med dngsgroe
(Poa pratensis L.) (Cecava 1995). Enklare blandningar innehdllande timotej
(Phleum pratense L.), hundéxing (Dactylis glomerata L.) forekom ocksa (Seaney
& Henson 1970). Kédringtand har ddremot i jimforelse med blélusern, potential att
leverera ett bittre foder tack vare kéringtandens hoga koncentration av
kondenserade tanniner samt dess mindre stjdlkandel (Abaye 2019). Det rika
innehéllet av kondenserade tanniner gor att risken for trumsjuka hos idisslare uteblir
helt om kéringtand ingér i fodret i tillrdcklig omfattning.

Sammantaget lyser kdringtandens gula blomma idag med sin nérvaro i stora delar
av vérlden, déribland Europa, Sydamerika, Indien, Australien, Nya Zealand och
USA (Casler & Undersander 2019). Kiringtand har pa vissa platser 1 vérlden
kommit att helt ersitta r6d- och vitklover tack vare sina egenskaper och goda
avkastning pd mindre produktiva marker (Putnam & Orloff 2014).



1.2 Syfte

Syftet med arbetet dr att utvardera samodling med kéringtand (Lotus corniculatus
L.) och beskriva dess fodervirde for idisslare utifran internationella och nationella
forsok. Malet &r att besvara fragestillningarna:

* Vilka egenskaper uppvisar kiringtand vid samodling — och varfor?

* Vilken inverkan har kdringtandens tannininnehall pa fodervirdet for idisslare?

* Vilken inverkan har tanniner pd metanutsldappet fran idisslare?

Idén &r att arbetet ska vara relevant for att oka intresset for kéringtand under
nordiska forhdllanden. Arbetets fokus omfattar kdringtandens konkurrens- och
produktionsférméga i olika miljoer samt att redogora for kdringtandens mojligheter
att anvéndas for att forbattra fodervirdet for idisslare.

1.3 Avgransningar

Arbetet omfattar kéringtandens egenskaper avseende samodling och dess
fodervirde. Litteraturstudien kommer presentera forskning och forsok ur ett
internationellt och nationellt perspektiv. Detta arbete kommer inte att behandla
kiringtandens genetiska innehdll och forutsittningar for fortsatt vaxtforadling, inte
heller djupare redogora for vilka vixtsjukdomar eller skadegdrare som angriper
kédringtand. Arbetet kommer inte heller att omfatta odling eller fodervirdet av
kiringtand ur ett ekonomiskt perspektiv.



2. Metod

2.1 Litteraturstudie

Arbetsmetoden for litteraturstudien innefattar informationsinhdmtning genom
sokmotorn Google for att nd relevanta vetenskapligt granskade artiklar fran Science
Direct, Google Scholar, Wiley, Cambridge University press, Acta.vet.scand och
Pubmed. Bocker fran bibliotek, sammanstéllningar fran konferenser och rapporter
som behandlar relevanta delar av kiringtandens egenskaper har anvénts och hittats
genom tips fran handledare.
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3. Resultat

3.1 Samodling med karingtand

3.1.1 Etablering och uthallighet

Etableringen av kdringtand kan potentiellt himmas eftersom konkurrenskraften 1
jamforelse med blalusern eller rodklover relativt sett ar simre. Kdringtandens fron
ar smé och tillvdxten sker langsamt vilket gor att den 14tt hamnar 1 underlége. Den
svagare konkurrensen gor att beskuggning frdn andra sddda arter och ogris ar
overhidngande. Genom att minimera konkurrensen frén ogrés skapas forutséttningar
for att fi en bra start pd kéringtandens tillvixt. Forutsittningarna for en god
etablering ges genom att bereda en god sabddd samt se till att sddd sker vid ratt
tidpunkt och dag (Putnam & Orloff 2014). For betesmarker anses kéringtand inte
lamplig for hjélpsddd i redan etablerade betesmarker pa grund av den svaga
konkurrenskraften, dd den i jdmforelse med andra baljvéxter har sdmre tillvaxt
(Casler & Undersander 2019). Vid skord rekommenderas en stubbhdjd pa 10 cm
och livslangden for kéringtanden forvéntas vara tva till fyra ar (Putnam & Orloff
2014). Karingtandens livslingd begrinsas ofta av dess mottaglighet for rot och
kronrota orsakad av Fusarium enligt en studie i Nordamerika (Altier et al. 2000).
Kaéringtand har 1 svenska forsok visat sig vara mindre mottaglig for rotrdta dn
rodklover (Wallenhammar et al. 2008). I extensiva system tillats kédringtand {2 froa
av sig for att 6ka livsldngden i bestandet (Putnam & Orloff 2014).

3.1.2 Nationella forsok

Sortforsok av kdaringtand samodlad med timotej i Sverige

I Sverige har sorterna Leo, Lotanova och Oberhaunstaedter jamforts vid SLU under
aren 2004-2009. Sorterna samodlades med timotej under forsdket men resultaten
anges som ren skord exklusive avkastningen for timotej. Leo dr en kanadensisk sort
med ett intermediirt vixtsitt och en ldngsam dtervixt. Avkastningen &r storst under
forsta valléret (tabell 1) i jamforelse med Lotanova och Oberhaunstaedter medan
tannininnehallet ar ligre (tabell 2). Lotanova ir en tjeckisk sort som har storre
avkastning och tannininnehdll dn Leo. Lotanova liknar Oberhaunstaedter avseende
egenskaper och vixtsitt. Oberhaunstaedter ar en tysk sort som uppvisar béttre
konkurrensforméga én de flesta andra sorter av kéringtand. Forddlingen har fram-
forallt fokuserats pd god uthéllighet och vinterhidrdighet pd torra, niringsfattiga
jordar i norra Alperna. Avkastningen ar storre dn hos Leo och Lotanova under det
tredje vallsaret (tabell 1), vilket indikerar en béttre uthallighet. I svenska forsok har
kiringtand visat sig vara ldmpligare for tva skordar dn fyra skordar per &r avseende
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avkastning. (Nilsdotter-Linde 1999). Tanninnehéllet hos Oberhaunstaedter var
hogst vid alla skordar (tabell 2) (Halling et al. 2021). Idag dr sorten Oberhaun-
staedter inte langre aktuell men liknande egenskaper uppvisas hos sorten Marianne
(Olssons 2023). I nordiskt klimat dr medelavkastningen for kéringtand/grisvall
samre dn rod- eller vitklover/grasvall, med undantag for kvévefattiga lerjordar
(Halling et al. 2021). Rodklover avkastar béttre fram till andra skordeéret, darefter
avkastar kéringtand mer &n rodklover men fortfarande mindre &n vitklover
(Nilsdotter-Linde 1999).

Tabell 1. Avkastning (kg ts/ha) hos olika sorter av kiringtand exklusive timotej i svenska forsok fran
Gotaland, Svealand och sodra Norrland 2004-2009 (efter Halling et al. 2021)

Vallar Torrsubstansavkastning (kg/ha)

Sort (antal forsok) Totalt Skord 1 Skord 2 Skord 3
Vall I

Leo (7) 6343 3037 3288

Lotanova (4) 5311 2562 2743
Oberhaunstaedter (6) 5460 2561 2900

Vall I

Leo (7) 3471 1553 1889

Lotanova (4) 3471 1588 1865
Oberhaunstaedter (6) 3747 1745 1963

Vall 111

Leo (6) 2549 1811 651 673
Lotanova (4) 3073 2147 801 932
Oberhaunstaedter (5) 3486 2260 947 1175

Tabell 2. Tannininnehdll (g/kg ts) hos olika sorter av kdringtand exklusive timotej i svenska forsiok
fran Gétaland, Svealand och séndra Norrland 2004-2006 (efter Halling et al. 2021)

Vallar Tannininnehall (g/kg ts)
Sort (antal forsok) Skord 1 Skord 2 Skord 3
Vall I

Leo (3) 4,5 4,7

Lotanova (3) 10,7 8,9

Oberhaunstaedter (3) 12,9 10,6

Vall II

Leo (4) 6,3 8,1

Lotanova (4) 11,1 12,8
Oberhaunstaedter (3) 15,1 12,7

Vall 111

Leo (4) 6,7 6,7 8,6
Lotanova (4) 11,0 11,0 13,8
Oberhaunstaedter (3) 13,5 13,1 19,7

12



Sortvalets betydelse for tannininnehdllet i kdringtand under svenska forhdllanden

I svenska forsok finns en tendens till att sorter med mindre tannininnehdll ocksé har
bittre vinterhirdighet (tabell 3). (Hedqvist et al. 2002)

Tabell 3. Overlevnad och tannininnehdll for olika sorter av kéiringtand pa tre platser i Sverige.
Overlevande sorter markeras med ¥ (efter Hedqvist et al. 2002)

Tannininneh&ll Overlevnad
Kéringtand-sort g/kg ts Rédde Uppsala Umea
Norcen 5 fé .Jf .JE
Gerogia One 11 fé _Jt -
Maitland 12 % % .
Draco 14 fé - -
Grassland Goldie 15 _Jf fé -
San Gabriele 16 9‘! fé -

Samodlingsforsok i Sverige

Under 2000-talet gjordes tre forsok i sodra Sverige varav tva i Uppsala och ett pa
Rédde (Bergkvist & Nilsdotter-Linde 2005). I forsoken undersoktes effekterna av
kiringtandens uthallighet nidr den samodlas med vitklover och grids utan
kvavetillforsel. Den anvéinda kiringtand-sorten var Norcen. Froblandningarna
bestod av ett tvdfaktoriellt forsok dér alla kombinationer av kdringtand, timote;j,
engelskt rajgris (Lolium perenne L.) och dngssvingel (Festuca pratensis L.) med
eller utan vitklover jamfordes. Forutsittningarna for forsoken 1 Uppsala innebar en
jord bestdende av mo/mjilig lera och mellanlera, den genomsnittliga arsneder-
bdrden var 544 mm och medeltemperaturen 5,6°C. Pa Radde var jordarten méttligt
mullhaltig ldttlera med en genomsnittlig &rsnederbord pa 975 mm samt en
medeltemperatur pa 6,1°C. Vallen saddes in i varkorn i samtliga forsok. Resultaten
av forsoken visade att den é&rliga totalavkastningen var likartad med och utan
vitklover. Vitklovern reducerade diremot méngden kéringtand 1 bestdndet. |
forsoken i Uppsala togs enbart tvd skordar och pa Ridde tre skordar. I bada
faltforsoken 1 Uppsala var kdringtandens andel vid forsta skord och andra skord i
genomsnitt hogre dn pd Radde (tabell 4). Resultatet indikerar att tviskordesystem
kan vara ldmpligare @n treskdrdesystem i svenskt klimat eftersom kéringtandens
konkurrensformaga relativt andra vallvixter dr simre (Halling et al. 2021).

Tabell 4. Genomsnittlig fordndring av andelen kdringtand (% ts av totala bestdindet) i forsoken
Uppsala 1, Uppsala 2 och Radde (efter Bergkvist & Nilsdotter-Linde 2005)

Plats Skord 1 Skord 2 Skord 3
Uppsala 1 24 53

Uppsala 2 28 63

Radde 12 14 8
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Effekter av urintillforsel i svenska forsck

Vid samodling av kidringtand-sorten Empire, dngssvingel, rodsvingel (Festuca
rubra L.) och dngsgroe pévisades mycket ldgre baljvixtandelar for kiringtand 1
jamforelse med réd- och vitklover vid tillforsel av 75 kg NH4-N/ha per ar i form av
urin dn utan tillfort urin. Monstret av 14ga andelar uppvisades i tvaskordesystem
och fyrskordesystem under tre valldr. Resultatet indikerar att kiringtand é&r
kénsligare dn de Ovriga baljvixterna for kvévetillforsel. Minskningen i baljvaxt-
andelar orsakades frimst av att grisfraktionerna okat av det tillférda kvévet.
(Nilsdotter-Linde et al. 2001).

3.1.3 Internationella forsok
Samodlingsforsok i Michigan, USA

I forskning gjord i Lake City och Chatham Michigan 1995-1997 i USA samodlades
kiringtand med antingen timotej, dngsgroe, hundidxing, rorsvingel (Festuca
arundinacea Schreb.) eller foderlosta (Bromus Inermis Leyss.). Den genomsnittliga
arsnederborden 1 Chatham dr 880 mm med stundtals kalla vintrar ner mot -18°C
och med en medeltemperatur pa 11°C som hogst och -3°C som ldgst. I Lake City
ar den genomsnittliga drsnederborden 730 mm och drsmedeltemperaturen mellan
0°C och 12°C. Engelskt rajgris ingick 1 forsoket 1 Lake City men pa grund av sdmre
vinterhirdighet utvintrade den helt i forsoket. Resultatet visade att fraktionerna av
kéringtand Norcen var hogst nir den samodlades med dngsgroe eller timotej i
jamforelse med antingen hundédxing, rorsvingel eller foderlosta. Forsoket
omfattande totalt tre avbetningar med ndtkreatur under ett &r. Kéringtanden
pavisades vara uthallig tillsammans med timotej respektive dngsgroe i ett system
med betande notkreatur eftersom de var mindre konkurrenskraftiga d@n Gvriga
testade grids. Rorsvingel konstaterades vara for aggressiv och konkurrenskraftig 1
sitt véixtsétt vid samodling med kéringtand i denna region vilket avspeglades i lagst
kiringtand-andel tillsammans med rorsvingel. (Leep et al. 2002)

Samodlingsforsok i Danmark

Varen 2006 etablerades forsok pad Foulums forskningsgard i Tjele av Arhus
Universitet 1 centrala Jylland 1 Danmark. I forsoket samodlades kdringtandsorten
Lotanova med engelskt rajgras for att bland annat bedoma dess odlingsegenskaper
vid slétter 1 jimforelse med rodklover, vitklover och blalusern. Jordarten var moig
sand och pH 5,9. Bevattning anvédndes for att undvika torkstress under forsoks-
perioden. Under forsoket tillfordes flytgddsel vid fyra tillfdllen, innan forsta skord,
samt efter forsta skord, andra skord och tredje skord (tabell 5). Under forsoket
tillfordes 225 kg N/ha enligt berdkning efter danskt regelverk och 75% av det totala
kvévet i flytgddseln berdknades vara vaxttillgangligt. Skordarna togs den 14 maj,
14 juni, 16 juli, 21 augusti och 9 oktober det forsta aret och vid den 21 mayj, 2 juli,
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12 augusti och 9 oktober det andra aret. Bestimning av den botaniska samman-
sdttningen gjordes endast vid skord 1 och skord 4 det forsta och andra valldret.
(Elgersma & Seegaard 2017)

Tabell 5. Mdngd flytgodsel som applicerats i forsoket i Danmark (efter Egersma & Soegaard
2017)

Spridningstillfalle Mingd (kg N/ha)
Var 100
Efter skord 1 80
Efter skord 2 60
Efter skord 3 60
Totalt per vallar 300

Resultaten i Danmark visade att kéringtand hade lagst andel i biomassan vid
provtagningen i maj i jimforelse med rodklover, vitklover och blélusern. Vidare
hade rodklover och blilusern storst andelar 1 augusti medan kéaringtand och
vitklover hade lagst andelar (tabell 6). Avkastningen var minst for kdringtand
jamfort med 6vriga baljvéixter som samodlats med engelskt rajgrés. (Elgersma &
Seegaard 2017).

Tabell 6. Genomsnittlig andel baljvixter i biomassan vid forsta och andra forsoksdret vid
provtagning I och Il (efter Elgersma & Soegaard 2017)

Vixt Provtagning I (maj) Provtagning II (augusti)
Kaéringtand 6 37
Rodklover 73 87
Blélusern 57 79
Vitklover 32 42

Samodlingsforsok i Mariensee, Tyskland

I ett betesforsok 1 Mariensee, Tyskland 2002 jaimfordes vitklover, rodklover med
kdringtand av sorten Leo som samodlats med en blandning bestaende av engelskt
rajgrds, dngssvingel, timotej och dngsgroe. Syftet var bland annat att utvédrdera
fordndringar 1 betesvallens sammanséttning. Jordarten var sandig lattlera med ett
pH vérde pé 6,9 i det dversta jordlagret (0-30 cm). Omradet hade vid tidpunkten
for forsoket en genomsnittlig drsnederbord pa 652 mm och med medeltemperaturer
pa 10°C som ldgst pa vintern och 22,7°C som mest pa sommaren. Vid etableringen
av forsoket plojdes stubben i den foregdende havren ned for att sedan harvas och
viltas infor sadd. Resultatet visade att den totala biomassan av kéringtand under det
forsta arets betesperiod inneholl stora andelar kédringtand 1 bestdndet. Den totala
biomassan av de tre betesomgéangarna var hogst 1 blandningen innehallande kiring-
tand pa totalt 4,3 ton ts/ha, f6ljt av vitkléver 4,0 ton ts/ha och rédklover 3,4 ton
ts’ha. Efter anlidggningsaret holl sig andelarna kéringtand relativt sett ldgre én
vitklover och rodklover. Kéringtand uppvisade ddremot hogre andelar én vitklover
vid den tredje avbetningen (tabell 7). (Solter et al. 2007)
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Tabell 7. Baljvixtinnehdll (% av total biomassa) vid avbetning 1-3 under en betessdsong
(efter Solter et al. 2007)

Vixt Avbetning |  Avbetning 2  Avbetning3  Genomsnittlig procentsats av
total biomassa 6ver en sdsong

Kéringtand 50 37 26 37

Vitklover 61 55 16 53

Rodklover 50 45 43 43

Forsok i renbestand i Australien

I Australien 2019 genomfordes forsok for att jamfora produktion av biomassa vid
slatter hos flertalet baljvéxter i renbestand. Forsoksomradet var Adelaide vid
Australian Pastures Genebank Field Nursery vid Waite Institute i sodra Australien.
Jordarten bestod av sandig littlera med ett pH pa 6,2. Platsen hade god drinerings-
status och en genomsnittlig arsnederbord pa 528 mm. Dock var det en ojimn
fordelning av nederbord d& maj till augusti fick stora méngder regn, medan
september och april fick mindre regn. Bevattning anvéndes under forsokets forsta
12 ménader for att korrigera mot den genomsnittliga ménatliga nederboérden. Under
det forsta forsokséret avkastade blélusern mest f6ljt av den inhemska véxten cullen
(Cullen australasicum Schltdl.) och minst avkastade kdringtand, vitklover och stor
karingtand (Lotus pedunculatus Cav.). Under det foljande aret utan bevattning
uppvisades samma trend men med mindre biomassa for samtliga baljvéxter.
Kéringtand sorterna i forsoket var Goldie, Lottas och SA5718. Kéringtand
uppvisade generellt délig marktickning vid slutet av forsoket forutom sorten
SA5718 medan blalusern presterade bast (tabell 8). (Norman et al. 2021)

Tabell 8. Marktiickning (%) vid forsokets slut hos ndgra av baljvixterna i forsoket i Australien 2019
(efter Norman et al. 2021)

Art Sort Slutlig marktackning (%)
Blalusern Aurora 76
K202 81
SARDI 7 Series 2 82
Kéringtand SA5718 59
Goldie 11
Lottas 6
Vitklover Storm 42
Quest 31
Rodklover Rubitas 23
Tuscan 5
Cullen SA4966 10
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3.2 Tannininnehallets effekt pa idisslare

3.2.1 Tanninernas inverkan pa foderkvaliteten

Tanniner klassas som en heterogen grupp av polyfenoliska polymerer. (Alonso-
Amelot et al. 2007). De kan delas in i tvd olika undergrupper, kondenserade
tanniner och hydrolyserbara tanniner (Hagerman et al. 1992). Kondenserade
tanniner forekommer i kéringtand och dven i flertalet andra baljvixter fran
tempererade och tropiska omraden (Solomon 2020). Kondenserade tanniner ar
sekundira metaboliter som hos idisslare reducerar forlusterna av kvéve i avforingen
och oOkar utnyttjandet av protein i vdmmen genom komplexbildning med
tanninerna. Genom pH-sdnkning i vimmen vid fodrets passage mot tunntarmen
Okar proteinlosligheten i foder innehédllande kondenserade tanniner da protein-
tannin-komplexet 16ses upp och proteinet tas ddrmed enklare upp i tunntarmen
(Waghorn 2008).

Vanligare baljvéxter sdsom rodklover innehdller ocksd kondenserade tanniner
(Dewhurst & Moloney 2013) men i mycket ldgre nivaer i jamforelse med
kédringtand. De kondenserade tanninernas lokalisering skiljer sig dven mellan
vaxterna (tabell 9).

Tabell 9. Innehdll och lokalisering av kondenserade tanniner (CT, g/kg ts) i tre vanligt
forekommande baljvixter.

Baljvixt Total CT  Plats Referenser
(g/kg ts)
Kéringtand 26 Hela véxten, Gebrehiwot et al.(2002); Hiring et al. (2007

rotter, blad, stjalk  2008):Woodward et al. (2004)

Rodklover 3,0 Blomma Barry & Duncan (1985)
Waghorn et al. (2002)
Blalusern 0 Froskal Koupai-Abyazani et al.(1993); Waghorn et al.(2002)

Tannininnehdllets inverkan pd proteinnedbrytning i vaimmen

Det storre innehéllet av tanniner kan ha bdde positiva och negativa effekter pa
foderkvaliteten. Redan vid laga koncentrationer av tanniner i fodret minskar
proteinnedbrytningen av den mikrobiella floran i vimmen hos idisslare (Damiani
et al. 2000). Halls tannininnehéllet under 50 g/kg ts forstiarks fodervirdet hos
kédringtand genom att proteinnedbrytningen hdmmas i vdmmen och istéllet 6ka
nedbrytningen nir fodret nar tarmarna (Piluzza et al. 2013). Ar tannininnehallet
hogre dn 50 g/kg ts reduceras istéllet idisslarnas intag av foder och hdmmar
omsittningen av protein. Detta leder till ett minskat intag av foder och en
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forsdmring av fermentationsprocessen i vammen (Piluzza et al. 2013). I vixter som
inte innehaller kondenserade tanniner orsakar den snabbare proteinnedbrytningen
ofta stora naringsforluster (Damiani et al. 2000).

Tannininnehdllet motverkar trumsjuka hos kor och far

Tanninerna motverkar dven trumsjuka. Trumsjuka kan vara ett potentiellt
livshotande tillstdnd hos idisslare som dter grovfoder innehallande baljvéxter som
ar fria frdn kondenserade tanniner (Damiani et al. 2000). Alltfér hdga andelar
baljviaxter orsakar gasbildning vid fermenting i vdmmen hos idisslaren som
potentiellt innesluts av det protein som frigérs i vamvitskan fran bladmassan i
rodklover, blalusern eller vitklover (Moate & Laby 2011). For att undvika detta
livshotande tillstdnd krdvs en koncentration av kondenserade tanniner som minst
uppgar till 5 g/kg ts (Li et al. 1996).

3.2.2 Tanninernas inverkan pa parasittrycket

Tanniner dr av stort intresse nér det kommer till att begridnsa inédlvsparasiter hos
betande kreatur. Lantbrukare har historiskt varit begransade till avmaskningsmedel
for att hdmma och kontrollera parasiterna, vilket lett till ett selektionstryck och en
resistensproblematik hos parasiter i lamm (Waller & Thamsborg 2004). Detta har
lyft idén om att anvdnda véxter med hoga koncentrationer av tanniner tack vare
deras pavisade effekt att minska parasitnematoder (Hoste et al. 2006) Orsaken till
effekten dr daremot inte helt faststdlld, tvd hypoteser har framforts. Minskningen
av parasiter kan vara indirekt och bero pa att virdens immunforsvar forbattras da
proteinet komplexbinder med tanninerna. Komplexbindningen med tanninerna
skyddar proteinet fran nedbrytning i vammen och Okar upptaget av aminosyror i
tunntarmen. Tack vare den forbattrade proteintillforseln (Min et al. 2003) sker ett
okat upptag av protein i tarmarna, vilket leder till forbéttrad motstdndskraft och
immunrespons hos virden (Coop & Kyriazakis 2001). Den andra hypotesen bygger
pa att tanninerna har en direkt motverkande effekt pa parasiterna som paverkar
deras biologiska processer invirtes (Hoste et al. 2006).

Forsok i Storbritannien — Kdringtandens betydelse for parasittrycket hos lamm

I Storbritannien har det gjorts forsok dir man undersokte om kéringtand-sorten Leo
hade nagon effekt pa parasittrycket hos lamm. I dessa forsok kunde man konstatera
att mingden parasitira maskar var lagre hos de lamm som enbart betat kdringtand
an de som betat en blandning av engelskt rajgrds och vitklover. Under de fem
veckor som experimentet utfordes berdknades vikt och antalet parasitira dgg i
avforingen var sjunde dag 1 35 dagar. Tannininnehdllet i sorten Leo undersoktes
inte 1 forsoket. Forsoket resulterade i1 att méngden parasitdra dgg pavisades vara
mindre for kiringtand &n for blandningen innehéllande engelskt rajgras/vitklover
vid nidstan samtliga midttillfillen (tabell 10). Antalet kldckta och vuxna
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parasitmaskar var ocksa ldgre hos de lamm som betat kiringtand &n de som betat
rajgras/klover. Den totala méngden parasitmaskar hos lamm som é&tit karingtand var
7,9 medan den var 16,0 for de lamm som étit rajgras/klover (Marley et al. 2003).

Tabell 10. Innehdll av dgg fran parasitmaskar fran vdt och torr avforing hos lamm (efter Marley et
al. 2003)

Vixt Dag 0 Dag 7 Dag 14 Dag 21 Dag 28 Dag 35
Parasitinnehall (g parasiter/vét av{oring)

Kéringtand 3,05 2,76 2,95 3,11 3,06 3,13

Rajgrés/vitklover 3,05 2,98 3,10 3,23 3,22 3,15

Standardfel 0,082 0,074 0,084 0,064 0,069 0,09
Parasitinnehall (g parasiter/torr avforing)

Kéringtand 3,69 3,34 3,58 3,76 3,75 3,77

Rajgris/vitklover 3,66 3,66 3,75 3,85 3,93 3,72

Standardfel 0,099 0,123 0,085 0,072 0,075 0,11

Forsok i Nya Zeeland — Tannininnehdallets betydelse for parasittrycket hos lamm

Forsok gjordes i Nya Zeeland 1998 dédr man undersokte tannininnehéllets inverkan
pa lammens produktion, antalet parasitigg och maskinnehall i totalt sex olika foder
varav ett med rajgris/vitklover och ett med rajgrias/kédringtand. Karingtandsorten
var Grasslands Goldie. Forsoket 4gde rum under sex veckor. I forsdket uppmattes
1 genomsnitt 2100 dgg per gram avforing i rajgris/vitklover blandningen jamfort
med kéringtandens 2570 dgg per gram avforing. Skillnaden var inte statistiskt
signifikant. Koncentrationen av kondenserade tanniner i fodret var 48 g/kg ts.
(Niezen et al. 1998)

Forsok i Sverige — Tannininnehallets betydelse for parasittrycket hos lamm

Ett forsok genomfordes ar 2000 pa lamm i Robacksdalen, Umed vid Sveriges
lantbruksuniversitet. Forsoket innefattande tvd blandningar innehéllande
timotej/kdringtand Norcen och timotej/vitklover. Resultatet visade att innehallet av
tanniner i fodret med kiringtand var likartat vid forsta skord och andra skord,
innehallet var 1,0 g/kg ts vid forsta skord och 1,3 g/kg ts vid andra skord.
Kaéringtandens torrsubstansandel i betesvallen var 15% 1 genomsnitt under forsoket
medan vitkloverns andel var 63% i genomsnitt. Resultatet visade att det inte fanns
nagon signifikant skillnad avseende parasittryck inom eller mellan grupperna av
lamm som fétt dta kéringtand och de lamm som fatt dta vitklover (Bernes et al.
2000). I en undersokning av Hedqvist et al. (2002) var sorten Norcen som anvéindes
1 forsoket den enda sorten som var vinterhardig nog att odlas i Umea. Sorten Norcen
hade i samma undersokning ett innehall av kondenserade tanniner pa 5 g/kg ts. Var
tanninkoncentrationen lika lag i studien av Bernes et al. (2000), innebér det att det
var mycket 1aga koncentrationer i fodret som innehdll kdringtand.
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3.2.3 Tanninernas inverkan pa metanutslapp fran idisslare

Ett storre tannininnehall &r av stort intresse dd baljvixter rika pd kondenserade
tanniner anses som ett kostnadseffektivt och hallbart sétt att minimera idisslares
metanutsldpp (Salomon 2022). Kondenserade tanniner uppvisar potential att
paverka metanutslépp fran idisslare. I fors6k med kor som itit engelskt rajgrds och
kor som étit vanlig kdringtand kunde ingen signifikant skillnad uppmétas mellan
behandlingarna avseende totala mangden metanutsldpp/ko/dag. Statistisk signifi-
kans uppvisades avseende skillnader i metanproduktionen per kg mjolk som
producerats (378 mot 435 g CHa/kg mjolk) tack vare en 6kad mjolkavkastning vid
intag av kéringtand. Forsoket omfattade dven vixande fir och 1 fOrsoket
konstaterades att metanutsldppen fran djur som gatt pa bete innehallande engelskt
rajgras var storst (16,0 g CHa/dag), direfter blalusern (13,5 g CH4/dag) och minst
for stor kdringtand (Lotus pedunculatus Cav.) (10,6 g CHs/dag). (Woodward et al.
2001)

3.3 Karingtandens effekt pa tillvaxt och
mjolkproduktion hos notkreatur

3.3.1 Karingtandens inverkan pa tillvaxt hos notkreatur

Forsok i Utah, USA — tillvixt hos stutar

Ar 2019 publicerades forsdk med kiringtand av sorten Norcen och rorsvingel i
jamforelse med blélusern och rorsvingel i1 syfte att undersoka tillvéixten hos Angus-
stutar i 112 dagar under 2012 och 2013. Betesrotationerna dgde rum tre ganger med
28 dagar vardera. Forsoken gjordes 1 Utah State University Pasture Research Farm.
Forsoksgarden ligger 1369 m.6.h, och far éarligen 460 mm regn och har
56,1 regndagar pa ar. Jordarna bestér av sandig lattlera och klimatet karaktiriseras
av heta, torra somrar dir en majoritet av nederborden tillkommer i form av snd.
Forsoken visade att kéringtand och rorsvingel producerade 2741 kg/ha per
betesrotation i1 jamforelse med blalusern tillsammans med rorsvingel som
producerade 2623 kg/ha (P = 0,05). Andelen baljvaxter i proportion till biomassan
1 torrsubstans var 29,2% for kéringtanden och 32,6% for bldlusern. Stutarna
uppvisade bast tillvixt i kg kroppsvikt/ha nir de betade kdringtand och rérsvingel
jamfort med blalusern. Den genomsnittliga tillvixten per dag for
kéringtand/rorsvingel var 730 g/dag medan blalusern/rorsvingel okade tillvixten
med 670 g/dag (P = 0,05). (Waldron et al. 2019)
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Forsok i Sverige — tillvixt hos kvigor

I april 2002 etablerades ett fyra veckor langt forsok pa Radde i syfte att undersoka
kéringtandens potential som foder till kvigor 1 jimforelse med vitklover. I forsoket
ingick tvd vallblandningar varav en bestod av tva kdringtandsorter Grasslands
Goldie och Oberhaunstaedter tillsammans med engelskt rajgrés av sorten Condesa.
Den andra vallblandningen bestod av vitklover och engelskt rajgris. 1 forsoket
delades varje forsoksruta in i tva delar, den ena skordades och gavs till kvigor
inomhus 1 ladugird medan den andra forsoksrutan blev betad. Varje forsoksruta
anvindes 1 3—4 dagar per rotation. Totalt omfattade forsoket 24 kvigor av
korsningar mellan Aberdeen Angus och Charolais. Resultatet pdvisade inga
signifikanta skillnader mellan kéringtand/engelskt rajgrds och vitklover/engelskt
rajgris avseende tillvdxt. Snarlik tillvixt uppvisades oavsett om kvigorna betade
eller om utfodring skett i ladugard. (Nilsdotter-Linde et al. 2004)

3.3.2 Karingtandens inverkan pa mjolkproduktion hos kor

Forsok i Sverige — mjolkproduktion hos kor

I ett nationellt forsok publicerat 2012 samodlades kéringtand tillsammans med en
sen sort av engelskt rajgrds 1 syfte att undersdka mjolkproduktionen och
kvavemetabolism 1 jimforelse med engelskt rajgrdas och vitklover. Vallfodret
producerades i Rddde, sydvistra Sverige med en arlig nederbord pd 900 mm och
experimentet pa korna utférdes vid Kungsidngens forskningsstation pad SLU
Uppsala under tva ar. Resultatet visade att kombinationen kiringtand av sorten
Oberhaunstaedter och engelskt rajgris hiavdade sig vdl mot engelskt rajgrids och
vitklover avseende fodervdrde for mjolkkor. Sorten Oberhaunstaedter hade ett
tannininnnehdll pa 16-18 g/kg ts 1 renbestdnd varav hélften var extraherbart i det
blandade fodret. Resultatet indikerade att fodret innehallande kdringtand hade en
lagre smdiltbarhet i form av torrsubstans, organiskt material och NDF (neutral
detergent fibre). En forsiktig 6kning av koncentrationen mjolkprotein med 36 g/dag
(P = 0,002) pavisades samt en ansats till storre mjolkavkastning med 0,8 kg/dag
(P =0,06) for engelskt rajgrds samodlat med kéringtand. (Eriksson et al. 2012)
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4. Diskussion

Kdringtandens konkurrensformdga vid samodling

Vid samodling av kéringtand visar forsoken i1 Michigan, USA att enklare
blandningar med mindre aggressiva arter ar att foredra eftersom fraktionerna av
kiringtand var hogst nir den samodlas med dngsgroe eller timotej (Leep et al.
2002). Detta resultat stimmer dven Overens med Seaney & Henson (1970). Vid
samodling med engelskt rajgrés i ett mer intensivt system med hog kvivetillforsel
1 Danmark pévisades laga andelar av kiringtand i borjan péd véxtsdsongen for att
slutligen 0ka kraftigt till slutet av sdsongen (tabell 5). Det &r tydligt att kiringtanden
inte trivs i system med stor kvivetillforsel eftersom griset tar upp kvive mer
effektivt, dd andelarna kiringtand var liagst vid samtliga provtagningar (Elgersma
& Seegaard 2017). Denna tendens uppvisades dven av Nilsdotter-Linde et al.
(2001) dé& andelarna kéringtand var mycket ldgre &n rod- och vitklover vid
kvavetillforsel. Sorten Lotanova som anvéndes i det danska forsoket har dven i
svenska sortforsok tillsammans med timotej visat sig leverera mindre skordar i
jamforelse med Oberhaunstaedter men storre dn Leo. Konkurrenskraften hos
Lotanova éar simre &n Oberhaunstaedter (Halling et al. 2021) vilket kan ha
betydelse for det svagare utfallet tillsammans med den konkurrenskraftiga och
kvéveeffektiva arten engelskt rajgrés. Att forsoket bevattnades kan ocksé inneburit
att kéringtandens fordel av att vara tolerant mot periodisk torka (Casler &
Undersander 2019) inte pavisades.

I det tyska forsoket i Mariensee samodlades kéringtandsorten Leo med en blandning
av engelskt rajgrds, dngssvingel, timotej och &dngsgroe for betande kreatur. I
forsoket pévisades storre andelar kéringtand i1 jamforelse med vitklover och
rodklover (Solter et al. 2007). Enligt Halling et al. (2021) 4r Leo inte den mest
konkurrenskraftiga sorten, eftersom Leo har ett intermedidrt véxtsétt och ska vara
langsam i atervixten relativt andra sorter. Detta indikerar att 4ven en mindre
konkurrenskraftig sort kan hivda sig vil for bete i réitt blandning. Férvanande ér
déremot vitkloverns ldga andelar vid den tredje avbetningen och att rodkldvern
verkar téla bete vil samt upprétthaller stadiga nivaer under hela betesforsoket. Den
totala avkastningen var ddremot storst i blandningen innehallande kiringtand, vilket
kan bero pd att blandningen med kéringtand pa grund av liten interspecifik
konkurrens gynnades i storre utstrickning @n blandningarna vitklover och
rodklover. Den svaga konkurrensforméigan hos kiringtand gor att kdringtanden
stracker pa sig i storre utstrickning och dérfor betas av mer effektivt och skuggar
grasen mindre dn vit- och rodklover.
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Kaéringtandens produktion 1 renbestdnd under torrare forhallanden i Australien var
bland de minsta, men med ett tydligt undantag for sorten S45718 som producerade
storre biomassa an rodklover, vitklover och den inhemska vixten cullen. Resultatet
ger en indikation pd att rétt sort av kéringtand kan odlas i renbestind med bra
resultat under torra forhédllanden. Avsaknaden av interspecifik konkurrens enligt
tidigare resonemang kan dock innebdra en forlust i avkastningspotential nér
kiringtand inte samodlas. Avkastningen var minst for kiringtand (Norman et al.
2021) vilket innebér att den under torra forhdllanden och 1 renbestand har svart att
konkurrera med Ovriga baljvaxter. Blalusern var bist avseende marktickning och
avkastning vilket kan bero pa att den &r mer aggressiv och har en djupare pélrot &n
kdringtand (Heanson & Seaney 1970). Blalusern tillvéxer ocksa hogt (Abaye 2019)
vilket leder till en beskuggning av konkurrenterna.

Kdringtandens uthallighet

Svenska forsok visar att kiringtandens avkastning och uthdllighet begransar
mojligheterna att ta tre skordar eftersom konkurrensféormagan relativt andra
vallvaxter dr sdmre (Halling et al. 2021). Val av rétt sort har ocksd inverkan pa
kéringtandens uthdllighet d& svenska sortforsok visat att Obenhaunstaedter
avkastar bist i jimforelse med Lotanova och Leo (Halling et al. 2021). Aven om
det 4r smé skillnader som uppvisats kan kdringtandens uthéllighet forbéttras med
ett korrekt sortval. Den kraftfulla 6kningen av kédringtandandel i det danska forsoket
fran 6% till 36% under ett vallar kan ge indikationer om att konkurrensformagan i
starten dr sdimre men att dtervéxten kan vara god efter forsta skord tagits (Casler &
Undersander 2019). Eftersom okningen &dr generell for samtliga baljvéxter i
forsoket dr det sannolikt si att nir beskuggningen frdn det engelska rajgriset
forsvinner sé Okar baljvaxtandelarna i bestandet pd grund av 6kat ljusinslépp. Att
aterkommande sla eller beta grdset innebdr diremot att kdringtanden utarmas
eftersom den har en palrot och saknar utlopare. Att karingtanden inte tillats froa av
sig kan innebéra en begransning i dess uthallighet (Putnam & Orloff 2014), till
skillnad fran rodklover, vars uthdllighet ofta begridnsas av rotrota (Wallenhammar
et al. 2008).

Kdringtandens inverkan pd tillvixt

Ett balanserat innehall av kondenserade tanniner innebdr en forbéttring av
proteinutnyttjandet hos idisslare (Piluzza et al. 2013). Kéringtand som samodlats
med rorsvingel som foder till betande stutar uppvisade battre tillvaxt trots en lagre
baljvaxt andel for kdringtand i jimforelse med blalusern (Waldron et al. 2019).
Sorten som anvindes var Norcen vilken 1 undersokningar av Hedqvist et al. (2002)
har ett tannininnehall pa 5 g/kg ts under svenska forhallanden. Andelen kéringtand
1 fodret var 29%. Detta innebar tillrdckligt stor kdringtandandel for att fa effekt pa
proteinutnyttjandet eftersom skillnaden 1 tillvixt var statiskt signifikant mellan

23



kiringtand/rérsvingel och blalusern/rorsvingel. En Okning fran 670 g/dag till
730 g/dag kunde uppvisas nér kéringtand inkluderades 1 fodret (Waldron et al.
2019). Var denna brytpunkt finns avseende tillvixt hos ndtkreatur behover studeras
ytterligare. Det svenska forsoket som undersokte kvigors tillvixt var ddremot inte
signifikant vid jimforelse av kéringtand/engelskt rajgrds och vitklover/engelskt
rajgrds (Nilsdotter-Linde et al. 2004).

Kdringtandens inverkan pa mjolkproduktion

Kaéringtandens inverkan pa mjolkproduktion och mjdlkkvalitet har studerats i
svenska forsok dér sorten Oberhaunstaedter hade ett tannininnehdll pa mellan
16 och 18 g/kg ts. Kédringtand uppvisade i1 jamforelse med vitklover en forsiktig
okning av koncentrationen mjolkprotein med 36 g/dag och en 6kning 1 mjolk-
avkastning med 800 g/dag. Kéringtand samodlades i forsoket med en senare sort
Condesa av engelskt rajgrds vilket fungerat (Eriksson et al. 2012). Oberhaun-
staedter har enligt Halling et al. (2021) i1 svenska forsok visat sig ha storst
tannininnehall i jamforelse med Leo och Lotanova samtidigt som den anses vara
mest konkurrenskraftig vilket kan forklara varfor den fungerat med en senare sort
av engelskt rajgrds 1 det hir forsoket.

Kdringtandens inverkan pad parasittrycket

Huruvida parasittrycket himmas av kéringtandens kondenserade tanniner r oklart
dé resultaten pekar i olika riktning. Att tanniner har en hdmmande effekt pa
parasiter har pavisats (Hoste et al. 2006) men om kéringtanden uppnar tillrackliga
méngder tanniner for att paverka parasittrycket &r daremot oklart. I forsoket fran
Storbritannien konstaterades att antalet kldckta och vuxna parasitnematoder, samt
antalet parasitira dgg 1 avforingen var farre hos de lamm som enbart betat
kiringtand av sorten Leo dn de lamm som betat engelskt rajgras (Barett et al. 2003).
Leo har i1 svenska sortforsok pavisats ha ett tannininnehall mellan 4,5 och 8,6 g/kg
ts (Halling et al. 2021). Att lammen dessutom é&tit 100% kéringtand 1 forsoket
innebdr att intaget av tanniner frdn fodret blir hogt och saledes kan ha varit
tillrackligt for att kunna uppméta en minskning. Betesforsoket pd Nya Zeeland
visade ddremot ingen signifikant skillnad mellan de lamm som betat kiringtand av
sorten Grasslands Goldie samodlad med engelskt rajgras och de som betat vitklover
samodlad med engelskt rajgrés trots att den totala koncentrationen av kondenserade
tanniner var 48 g/kg ts 1 fodret (Niezen et al. 1998).

I studien av Bernes et al. (2000) som genomfordes i Umed, Sverige, blev resultatet
liknande da ingen effekt inom eller mellan angrepp av indlvsparasiter pavisades vid
utfodring av kéringtand av sorten Norcen samodlad med timotej jimfort med
vitklover samodlat med timotej. Innehallet av kondenserade tanniner var dock
endast 1,0 g/kg ts och kéringtandens torrsubstansandel var 15% 1 betesvallen.
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Troligtvis finns det en utspddningseffekt dven 1 detta forsok vilket kan ha inneburit
att en otillracklig andel kondenserade tanniner fanns i fodret for att det ska ha
tillracklig effekt pd parasittrycket. Sorten Norcen har ocksé ldgst tannininnehall
enligt Hedqvist et al. (2002) vilket ytterligare kan ha bidragit till att tannininnehallet
1 fodret var otillrackligt for att fa effekt pa parasiterna. Att forsoket med kéringtand
i renbestdnd i1 Storbritannien av Marley et al. (2003) pévisade en blygsam men
signifikant minskning avseende innehallet av parasitira dgg i avforingen kan bero
pa att utspiddningseffekten uteblev helt eftersom de &t 100% kéringtand och att
koncentrationen av tanniner var hdgre i sorten Leo n i sorten Norcen.

Kdringtandens inverkan pa metanutslipp

Det finns ingen signifikant skillnad avseende reduktion av metanutslipp fran
mjolkkor som étit kdringtand jamfort med mjolkkor som itit engelskt rajgris.
Déaremot finns en statiskt signifikant skillnad avseende méngden producerad metan
per kg mjolk tack vare en 6kad mjolkproduktion. Kornas foderstat bestar sillan
enbart av kdringtand vilket gor resultatet ndgot orealistiskt i praktiken men forsoket
presenterar ett intressant resultat d& kéringtand potentiellt kan minska
metanutslédppen tack vare en forbattrad mjolkproduktion (Woodward et al. 2001).
Fler studier bor goras inom detta omrade for att kunna faststilla huruvida
kdringtanden kan minska metanutsldppen fran idisslare eftersom bevisningen 1
dagslédget ar svag.

Reflektion kring metodvalet

Inhd@mtningen av information via sdkmotorn google for att nd vetenskapliga artiklar
har wvarit tillrdcklig men inte tillfredstidllande. Under arbetets gang upplevdes det
finnas en brist pad vetenskapligt publicerade artiklar inom det undersokta omrédet,
som kunde besvara frigestidllningarna i1 denna litteraturstudie. Bocker frén
bibliotek, sammanstillningar fran konferenser och rapporter forslagna fran
handledaren, som behandlar delar av kédringtandens egenskaper har anvénts som ett
komplement, da de vetenskapligt granskade artiklarna varit otillriackliga.
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5. Slutsats

Egenskaper och samodling

Kéringtandens uppvisar svag konkurrens och begrdnsad tillvixt tidigt under
sdsongen. Det dr darfor av storsta vikt att samodling sker med mindre aggressiva
arter som dngsgroe eller timotej for att 6ka andelarna av kéringtand i bestandet.
Kéringtandens uthdllighet bestdms utifrdn antalet skordar, sortval och kvéve-
gddsling. Att hitta 1dmpliga kombinationer mellan tidiga och konkurrenskraftiga
sorter av kiringtand och senare sorter av mer aggressiva arter som engelskt rajgras
ar av stor betydelse om avsikten &r att 6ka kiringtandens utbredning i intensiva
jordbrukslandskap. Kédringtand presterar séllan béttre dn arter som blalusern och
vitklover 1 kortvariga vallar men dr ddremot uthalligare dn atminstone rodklover.
Kaéringtandens nisch forblir sannolikt frdmst i mindre produktiva omraden samt att
torktaliga sorter av kéringtand kan vara hogintressanta i omraden som drabbas av
torka. Framforallt dr kdringtand lamplig for bete i ett mer extensivt system utan
tillforsel av godsel péd platser dir blélusern, rodklover och vitklover inte frodas.
Framtida forskning kan forslagsvis inriktas pd att sammanstilla lantbrukares
erfarenheter samt forklara varfor vissa lantbrukare lyckas vl med att samodla
kiringtand trots att den visat sig ha svag konkurrenskraft.

Tannininnehdllets inverkan pd fodervirdet for idisslare

Tanninernas inverkan pa fodervérdet gor kdringtanden intressant eftersom den inte
orsakar trumsjuka och har en positiv inverkan pa tillvixt hos betande kreatur.
Kéringtand 6kar proteininnehéllet i mjolken samt visar tendenser till 6kad mjolk-
produktion. Flera studier skulle behovas for att kunna dra nagra tydliga slutsatser.
Kéringtandens mojlighet att minska parasittrycket hos betande lamm forblir oklart
da resultaten pekar 1 olika riktningar. Huruvida kéringtanden innehar potential att
reducera metanutslépp hos idisslare forblir oklart pa grund av svag bevisning och
oklara orsakssamband. Framtida studier inom omradet ar diremot intressant ur ett
milj6- och klimatperspektiv.

Kdringtandens potential och framtida mojligheter

En 6kad utbredning av kiringtand skulle vara gynnsam pa vissa platser eftersom
den under svenska forhallanden dr mindre mottaglig for rotréta dn rodkléver och
potentiellt kan 6ka mjolkproduktionen samt att minimera resistensen mot avmask-
ningsmedel tack vare innehallet av kondenserade tanniner. Vidare fir framtida
forskning och praktisk tillimpning visa om kéringtand har en plats att fylla i svenskt
odlingslandskap.
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