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Forord
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men under mina &r péd skolan har jag fétt forstdelse om hur viktig den grona
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examensarbetets ging.

Ett sdrskilt stort tack till min handledare Lisa Norfall som visat stort engagemang i
arbetet genom forstklassig vdgledning, uppmuntran och konstruktiva synpunkter
under arbetets gang.

Slutligen ett stort tack till mina fordldrar och vénner som alltid trott pa mig och
stottat mig under hela arbetets géng trots ett zmne ni knappt forstétt er pa.



Abstract

This essay is written with the background of the ongoing global warming and
urbanization. The essay is a deepening of the current situation in the example of the
city of Barcelona with concrete examples of solutions for Swedish cities against
urban heat islands. With the work, I hope to be able to provide both the individual
reader and the Swedish cities with the preservation of connections between theory
and practice and, through new knowledge, raise new questions about the
formulation of the problem to secure future urbanization.

The consequences of global warming are heat waves that will become significantly
more frequent and more prolonged as the average temperature on earth continues
to rise. In cities which are densely built the consequences of the heat waves are heat
stress, which is a direct threat to human health. Urban green areas and green
infrastructure have the potential to help the city adapt to the changing climate and
provide better living conditions for the inhabitants. As the cities continue to densify,
the area for green infrastructure will become smaller and smaller. A hypothesis that
Scandinavian cities lack planning and preparedness for heat waves through green
infrastructure will be confirmed in the essay because the focus has been on other
climate measures. Scandinavian cities have not previously had to deal with a hot
climate, but now the cities need to rethink for the future. Therefore, Barcelona's
urban green areas will be analyzed by their current green status and how they are
valued through an analysis model called the City Biodiversity Index. Which
strategies that are used for the vision of a green city in municipal planning
documents will also be analyzed. The city of Barcelona is chosen because it has a
significantly warmer climate all year round and has had for a long time.
Scandinavian cities can therefore be inspired by effective solutions from them.
Examples from Barcelona's actions to be a resilient city against heat waves will be
presented. However, the continued densification of the future is a remaining threat
in all cities, which will make it more difficult to construct planned green values as
a climate measures. Therefore, the conclusion is that Scandinavian cities must make
higher demands on the integration of greenery in the city's future buildings. The
conclusion will be a basis for Scandinavian cities' future work in planning to be a
resilient city against heat waves and continue to provide good living conditions for
the inhabitants.

Keywords: Green infrastructure, Climate regulation, Urban environment, Green
plan, City biodiversity index, Heat island effect, Urban heat islands, Urban
densification.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Den stigande medeltemperaturen &r idag ett vdl medvetet faktum med manga
negativa konsekvenser. Fordndringarna som sker i1 klimatet snabbare &n vad
forskningen pekat pd innan (Greenpeace, 2021). 2015 bjod FN in vérldens alla
lander till ett klimatmote 1 Paris for att diskutera den pagéende klimatkrisen. Under
motet skrev samtliga ldnder under det kidnda Parisavtalet for att tillsammans
bekdampa klimatkrisen. Parisavtalet innefattar en handlingsplan for begransandet av
den globala uppvarmningen. Alla lander som ingar i Parisavtalet har egna nationella
atagande som skall redovisas for FN (UN, 2021).

2021 presenterade FN:s klimatpanel IPCC bestédende av de frimsta klimatforskarna
sin senaste rapport som sammanfattar den allra senaste vetskapen och beskriver
klimatets nuldge. I den senaste rapporten papekar forskarna att om inte utslippen
av vixthusgaser halveras inom 10 ar kommer temperaturhdjningen passera 1,5°
innan ar 2030 (IPCC, 2021). I tidigare rapporter av FN forutsdg dock forskarna
storre marginaler for att kunna forhindra den stigande medeltemperaturen. Détidens
vetskap tydde pd en period av 20 &r innan medeltemperaturen skulle na dver 1,5°
vilket skulle betyda fram till 2040 (UN, 2021).

Som beskrivs i [IPCC:s rapport blir det globala klimatet allt varmare vilket innefattar
en varmare framtid for Sverige ocksa. Ett av problemet med den forhojda
medeltemperaturen ér forekomsten av virmebdljor som blir allt titare och dessutom
mer utdragna over tid. Enligt en rapport frdn myndigheten for samhéllsskydd och
beredskap utford av SMHI har man ridknat fram att i slutet av detta &rhundrade
kommer viarmebdljor i Skandinavien att intréffa ungefér vart femte &r jamte tidigare
genomsnitt pa vart 20e ar. (MSB, 2020) I studien framkommer &ven att
fordndringen pa 4aterkomstiden av védrmebdljor inte dr proportionellt med
medeltemperaturshojningen eftersom dterkomstiden variera pad var man befinner
sig geografiskt. En forhédllandevis liten medeltemperaturshdjning pd 0,5° ifran idag
skulle innebéra att forekomsten av virmeboljor pd manga hall mer &n fordubblas.
Virmetopparna kommer att bli mer extrema och ske oftare enligt dagens prognoser
(ibid).



1.2 Problemformulering

Hogre temperaturer under léngre tid &r daligt for ménniskans hélsa, framst negativt
for dldre, barn och sjuka. Enligt en studie fran Umea universitet med uppgifter fran
folkhdlsomyndigheten har det berdknats att ungefdr 700 ménniskor dog i fortid pé
grund av virmebodljan som dgde rum 2018 i Sverige. Att minniskors hilsa och liv
ar utsatta under vidrmeboljor dr ett stort problem (Bjelkmar, 2019). Med
klimatsituationen och véirmeproblemen i stiderna forklarade star det fast att
temperaturen maste bli ldgre pd sikt. Dérfor ar det viktigt att planera for
temperatursidnkande dtgirder i framtidens stider (Klimatanpassning, 2020).

Svenska stider har aldrig tidigare 1 historien behdvt hantera extrem virme pd det
satt som de forvéintas behdva gora i framtiden. Dérmed &r det viktigt att svenska
stader agerar redan nu med klimatatgérder infor framtidens viarme. P& boverkets
hemsidan finns olika publikationer som beskriver hur samhéllsplaneringen kan
klimatanpassas (Boverket, 2023). Det ndmns fysisk planeringen i stadsmiljon som
ett satt for att kyla och hantera den pa sikt varma staden med hjdlp av trdd och
gronytor (SMHI, 2020). Gemensamt for dessa publikationer &r att dem alla
publicerats for relativt ldngesedan under &ren 2007-2011. Léagesstatusen for
klimatet har dndrats de senaste 10 aren, dirfor kan publikationernas aktualitet
ifragasittas speciellt eftersom dessa publikationer ska vara autentiska och agera
som viktigt grundmaterial att luta sig pd for regioner och kommuner.

Dessutom behandlas d&mnet om forhdjda temperaturer i stadsklimatet valdigt
lagfrekvent 1 boverkets storsta publikationen “Klimatanpassning i planering och
byggande” utgiven 2011 (Boverket, 2011). I publikationen redogdrs ett urval olika
konkreta klimatatgérder dir det synliggors att avsnitten for forhdjda temperaturer i
stadsklimatet dr betydligt kortare och inte alls lika utforligt beskrivna jamfort med
dmnen som 0kad nederbdrd och hdjda havsnivéer. Den bristande ndrvaron av &mnet
1 publikationen kan béde tolkas som att kinnedomen &r relativt liten eller att
stigande temperaturer ses som ett framtida problem snarare én ett aktuellt problem.
Prioriteringen av forhdjda vattennivder och okad nederbdrd antas ses som mer
allvarliga och aktuella (Boverket, 2011). Barcelona har ett medelhavsklimat som
innebdr betydligt varmare temperaturer aret runt dn i Sverige (Utrikespolitiska
institutet, 2023). Dérfor dr kinnedomen betydligt hogre i Barcelona géllande hoga
temperaturer 1 stadsklimaten. Dérfor finns det mycket att ldra av en stad som
Barcelona for att hitta effektiva ldsningar pa hantering av virmen i Svenska stider
framover.



1.3 City Biodiversity Index (CBI)

For att mdta virden av gron infrastruktur som i sin tur motverkar forhojda
temperaturer i stadsklimatet har en metod kallad CBI valts for att anvindas i
arbetet.

For att kunna maéta och dvervaka den biologiska méngfalden lanserades 2008 ett
system kallat Singapore-index (SI) (CBD, 2021). Singapore-index togs fram i
uppdrag fran FN-konvektionen om biologisk méingfald. Systemet bestér av flertalet
indikatorer som tillimpas pd en hel nation. Indikatorerna berdr i1 stora drag
ekosystemtjanster, biologisk mangfald, ledning och styrning. Utifran inmétta
viarden for den specifika nationen bedoms indikatorerna enskilt utifrén ett
poédngsystem. Slutligen beddms alla indikatorerna som tillsammans resulterar i ett
betyg om vilken status nationen befinner sig i biologisk mangfald (CBD, 2021).

Efter att Singapore-index lanserades fann man behov av ett liknande system avsett
for tillimpning pd stdder istdllet for en hel nation. I enlighet med behovet
introducerades dérfor City Biodiversity Index (CBI) ar 2014. CBI-systemet &r en
vidareutveckling av Singapore-index som ocksa utvecklats av FN-konvektionen
om biologisk méngfald (CBD, 2014). CBI ar uppdelat i tva delar, en del dér staden
identifieras och andra delen dér olika indikatorer beddoms. Systemet &r annars
mycket likt Singapore-Index fast har farre indikatorer for att enklare kunna
tillampas pa stdder. CBI har 28 stycken indikatorer i den senaste utgdvan, sldppt
2021 (CBD, 2021).



1.4 Mal

Malet med detta arbete dr att presentera forslag pa konkreta &tgérder och
resonemang kring anpassningar till klimatfordndringarna 1 Svenska stdder med
hjélp av gronplanering. Idéerna till forslagen kommer att grunda sig i1 studerandet
av hur Barcelonas gronplanering ser ut med sirskilt fokus péd hur staden anvént sig
av City Biodiversity Index i sitt arbete med klimatanpassningen.

1.5 Syfte

Syftet med detta arbete ar att undersdka hur ett framtida varmare klimat i Svenska
stader bor hanteras med hjdlp av genomtinkt gronplanering.

1.6 Fragestallning

o Vad kan svenska stdder dra nytta av utifran Barcelonas gronplan for att
kunna sdnka temperaturen under virmeboljor?

1.7 Avgransning

Denna studie har avgrénsats till att undersoka hur staden Barcelona arbetar med
klimatanpassningar genom gronstruktur samt utvecklandet av gronstrukturen
utifrdn CBI-modellen. Den valda stadens yta har begrinsas i sitt omfang p& 10,2km?
och dérav kommer inte fororter att riknas med. Avgrénsningen i undersdkningen
om en stad (Barcelona) samt kontexten med generella atgérdsforslag presenterade
for svenska stidder har gjorts 1 beaktning pd den satta tidsramen for arbetet.

10



2. Metod och material

2.1 Forskningsdesign

Uppsatsens kunskapsinsamling har genomforts med bade kvalitativa och
kvantitativa undersokningsmetoder och faller ddrmed in under “mixed methods
research”. Anvindandet av olika metoder beskrivs dessutom som the “the
convergent design” av Creswell och Creswell (2018). Kvantitativ
kunskapsinsamling dr en metod som bygger pa métbar data uttryckt med siffror sa
som forskningsdata, fallstudier och anvindandet av CBI metoden i denna uppsats.
Kvalitativ kunskapsinsamling &r vetenskapliga metoder for insamling och
forklaring i text som i uppsatsen behandlar vetenskapliga artiklar, kommunala
styrdokument och annan litteratur. Forskningsdesignen i uppsatsen utgdér vad
Olsson och Soérensen (2011) bendmner som metodtriangulering eftersom flera olika
metoder gillande samma dmne eller problem anvinds.

For att redovisa hur myndigheterna efterfoljer sina styrdokument anvinds den
kvantitativa metodiken. Genom kvantitativa metoder kan dven effekter pa
stadsmiljon av kommunernas agerandet kartliggas och identifieras for framtida
klimatsscenario. Som en del av de kvantitativa metoderna har City Biodiversity
Index applicerats pa Barcelona for att ta reda pa hur Barcelona arbetar for att bli en
mer motstandskraftig stad mot klimatférdndringarna i1 framtiden. CBI som metod
innehaller olika indikatorer varav fyra relevanta for &mnet valts ut.

De kvalitativa metoderna anvéndes i syfte att redogora och skapa forstéelse for hur
Sverige och Barcelona prioriterar och agerar i planeringsfrdgor som berdr gron
infrastruktur och arbetet med att motverka virmeoar. Det kvantitativa resultat fran
City Biodiversity Index har sedan undersokts och virderats tillsammans med
Barcelonas visioner avseende gron infrastruktur som himtats ur olika styrdokument
genom en dokumentanalys. Resultaten fran varje indikator ur CBI studien virderas
och jamfors med resultatet frdn styrdokumenten och de ger en komplett
uppskattning pd Barcelonas nuvarande situation och hur de forbereder sig for
framtiden (CBD, 2021). Allt kdllmaterial har valts selektivt och kritiskt framst 1
avseende pd nédr killan publicerats och av vem. Resultatet utav de tva metoderna
kvalitativ och kvantitativ kompletterar varandra och bidrar till uppsatsens
reliabilitet, validitet och trovardighet.
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2.2 Val av indikatorer CBI

Av totalt 28 indikatorerna i CBI finns det fyra stycken som é&r speciellt framtagna
for gron infrastruktur. De fyra foljande indikatorer nedan beskriver skalan av
nuvarande uppmétta virden pd gron infrastruktur (CBD, 2021). Data som
framkommer ifran denna metod kommer att agera som underlag for att jamfora hur
olika typer av plandokument speglar verkligheten. Det dr darfor mycket viktigt att
underlaget dr s& komplett som mdjligt for att ge en korrekt spegling, ddrmed
kommer samtliga fyra indikatorer inriktade pa gron infrastruktur att anvéndas.

e Andel naturliga omrédden i staden.

e Forbindelsedtgirder eller ekologindtverk for att motverka fragmentering.
e Reglering av méngden vatten, (andel genomslépplig yta i staden).

e Klimatreglering, andelen tradtidckning i staden.

2.3 Krav pa datai CBI

De fyra utvalda indikatorerna har gemensamt att de bygger pa vérden utifrén
satellitbilder och ortofoton. For att f& ett sd exakt resultat som mojligt av varje
indikator dr noggrannheten viktig pa vdrdena (Stockholms stad, 2021). Darfor finns
Group on Earth Observation (GEO) en internationell organisation grundad i USA
2003, med syfte att forbattra och sdkerhetsstilla ett langsiktigt observationssystem
for internationell samordning (Group on Earth Observation, u.d). GEO é&r ett
samarbete mellan flera lander dér en av de viktigaste ingédende delarna &r att forstd
hur klimatet fordndras. I projektet studeras den globala miljon utifrén
jordobservationer och inhdmtar sin data frdn flyg och satellitbilder men dven
métningar pd land och i vatten (Rymdstyrelsen, 2018).

En av grundtankarna med GEO ér att det framtagna materialet tydliggdrs och delas
fritt mellan medlemmarna. GEO:s medlemmar &dr 114 lidnder och 144
internationella organisationer. Att data om den globala miljon blir tillgénglig for
samtliga medlemsldnder och organisationer medfor i sin tur tillgodosedda behov
bade vetenskapligt, socialt och ekonomiskt (Group on Earth Observation, 2023).

For att fi ett s exakt som mojligt resultat 1 CBI kombineras data frin GEO med
lokal data fran staden som undersoks. Resultatet av den sammanstillda
informationen kan sedan matas in direkt i gdllande indikator. Det fyra ndmnda
indikatorerna kréver olika data och bedoms pa olika sitt, darfor behovs en djupare
kunskap om respektive indikator for att forsta hur de fungerar och vilken typ av
data som behovs (Kleeschulte, 2016).
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3. Forstudie

3.1 Vad ar varmeoar

Alla stdder innefattar mer eller mindre téit bebyggelse och dr darfor utsatta for den
globala uppvéirmningen (Folkhdlsomyndigheten, 2019). Stader paverkas hart av
temperaturhdjning eftersom det uppstar en stor skillnad i stralningstemperatur, fukt
och vindforhdllanden. Denna fordndring i1 stadsklimatet, framst med fokus pé
varmestralning kallas for den urbana varmedeffekten (Boverket, 2019a). Skillnaden
sker pa grund av en stor kontrast mellan naturliga miljoer och urbana miljder.
Forenklat finns bade mindre och storre bidragande orsaker till virmedeffekten.
Orsaken till skillnaden i virme over landskapet beror frimst pd forekomsten av
hardgjorda ytor och skuggforhallanden (MSB, 2020). Viarmeoeffekten dr mer
pataglig beroende pa termiska egenskaper for byggnadsmaterial, infrastrukturen,
virmeutslapp, luftféroreningar och vindférhdllanden (Oke 1981).

Hur drabbande viarmedeffekten &r beror pd hur titt bebyggda omradena ir och
overlag skapar bebyggda miljéer hogre temperatur &n omgivande landskap
eftersom volymen av vegetativa ytor dr betydligt mindre, detta sammanhanget
redovisas pé illustrationen nedan (Perini & Magliocco, 2014).

Late afternoon temperature °C

Rural Suburban Commercial City Urban Park Suburban Rural
Residential Residential Residential Farmland

[lustration pa virmedar i landskapet. Bildkélla: (Western Sydney Regional, 2018)
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3.2 Hur fungerar varmeoar

Till de mindre paverkande orsakerna hor virmeutsldpp som ofta innefattas av
spillvirme som frigdrs frén till exempel uppvérmning eller avkylning av fastigheter
i staden, dven transporter i olika verksamheter bidrar med ett dverskott av virme
(SMHI, 2020). Hur hoga och breda byggnaderna dr paverkar vindforhéllandena
som kan orsaka vindbarridrer. Vindbarridrer gor sé att cirkulationen av luft blir
véldigt liten och ddrmed upplevs ingen kylande effekt av blasten som normalt kan
kdnnas 1 ett Oppet landskap eller nira kusten (MSB, 2020). En av de storsta
orsakerna till att virmedar skapas dr byggmaterials termiska egenskaper (MSB,
2020). Termiska egenskaper beskriver hur mycket energi ett specifikt material kan
rymma samt hastigheten for att leda vidare energin (Sundberg,1991).

I praktiken handlar det om hur en hirdgjord yta eller en byggnad i staden absorberar
och frigor energi dver en specifik tid (MSB, 2020). Varje material har en specifik
termisk “troghet” som innebdr formégan att lagra energin, bevara och successivt
frigora den. Termisk troghet varierar beroende pa materialets densitet, och
virmeegenskaper. Energin som sparas i hardlagda ytor och byggnader kommer fran
solljus och lagras som virme i materialet (Sundberg, 1991). Harda material som
sten lagrar mer virme @n vegetation och har didrfor en ldngsammare termiska
troghet. Lagrad vdrme i hirda material avges under natten och hojer pa sd vis
lufttemperaturen (MSB, 2020).

3.2.1 Emissivitet

For att beskriva ett materials eller en ytas egenskap att leda sjélva energin anvéinds
begreppet emissivitet som dr ett métt pad hur mycket energi en yta utstralar vid en
given temperatur. Emissiviteten varierar mellan olika material beroende pa olika
parametrar sa som vaglidngd, temperatur, vinkel och ytstruktur. Emissivitet méts i
véardet mellan 0-1 (RISE, 2020).

Niér en yta eller ett material utsétts for solstralning absorberas vdrme tills den avger
samma mingd virme som den absorberar. Detta fenomenet kallas for Termisk
jdmvikt och tar olika lang tid att uppnd beroende pa materialets eller ytans
emissivitet (NE, 2023). Material eller ytor med hog termisk emissivitet sa som
betong och takpapp utstrdlar virme ldttare dn ytor med l1dg termiks emissivitet
eftersom de ocksé absorberar virmen snabbare. Dirmed nér ytor med hog termisk
emissivitet termisk jdmvikt vid ldgre temperaturer &n ytor med lag termisk
emissivitet. (Wong et al, 2008).
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3.2.2 Albedo

Albedo ér ett métt pd olika ytors forméga att reflektera ljus det vill sdga kortvagig
stralning frén solen. Albedovirdet méits pa en skala fran 0-1, ju hogre virde desto
mer solljus reflekteras bort frin ytan (Naturskyddsforeningen, 2017). Det innebdr
att en yta med lagt albedovérde absorberar mycket av den kortvagiga stralningen. I
genomsnitt dr jordens albedovirde 0,3 vilket kan likstéllas med att 30% av ljuset
som ndr jorden reflekteras bort (Akbari et al, 1992). I genomsnitt har vegetation ett
albedo mellan 0,20-0,25 men vérdet kan variera beroende pd viderklimat. En
asfalterad yta som &r s& mork en yta kan bli och véldigt statisk har ett 1agt albedo
mellan 0,08-0,15 (Taha et al. 1992).

I studien “The potential for reducing urban air temperatures and energy
consumption through vegetative cooling” av Kurn et al (1994) uppméittes albedot
for en trdddunge till hela 0,4. Albedovirdet 0,4 kan likstéllas med vérdet av en ljus
yta alltsé ett hogt albedo trots att traiddungen till synes r relativt mork till sin férg.
Anledningen till att virdet for triddungens yta blev sd hogt beror péd att
energidtgdngen frdn evapotranspiration raknades med. Undersdkningen dgde rum i
Los Angeles under sommaren nir solens genomsnittliga inkommande energi
uppmittes  till 400W per m? Samtidigt uppmittes energidtgdngen frén
evapotranspirationsprocessen till 80W per m? Det ekvivalenta albedot for

triddungen beriknades da med albedo 0,2 + 80W per m? <+ 400W per m? vilket ger
vérdet 0,4 (Kurn et al, 1994).

Fran studien klargors alltsd att vegetation kan ge ett &nnu hogre albedo én
genomsnittligt berdknat under sommaren. Forstaelsen av ytors olika albedo &r
darfor viktigt for att sdnka temperaturen i urbana klimat och motverka virmedar.
Dérmed kan en 6kad mingd vegetation och ytor med hogt albedo 1 stidder ge en
reducerad innerstadstemperatur(Akbari et al, 1992). Sjdlva temperatursdnkningen
av hogt albedo sker inte genom direkt nedkylning utan genom att byta ut ytor med
lagt albedo. Nedan visas en tabell med sammanstéllning av olika ytors emissivitet
och albedovirde enligt ( Santamouris, 2006).

Material/ yta Emissivitet Albedo
Fuktig mork jord 0.98 0.05
Lovskog 0.98 0.20
Kortklippt Gris 0.95 0.26
Betong 0.94 0.3
Tjérpapp tak 0.93 0.05
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3.2.3 Stralningstemperatur

Strélningstemperaturen kan vara betydligt hogre i titt bebyggda omraden in ett
glest bebyggt omrade eftersom médngden icke naturligt material &r hogre (SMHI,
2020). Strilningstemperaturen varierar ocksa beroende pd hur mycket energi solen
avger (Thorson 2012). Temperaturen ar dock generellt hogre i 6ppna omraden som
ett stenbelagt torg jamfort med extremt titt bebyggda omridden som innefattas av
smala gator och sma innergardar dér méngden direktstralad virme fran solen inte
nér husfasaderna eller ner pd marken (MSB, 2020).

Variationen pd strilningstemperaturen kan variera
stort inom ett litet omrade 1 staden eftersom topografin,
det vill sdga byggnadsgeometrin kan se véldigt olika ut
(SMHI, 2020). Topografin paverkas av variationen pa
byggnadshdjder, gatubredder, gaturiktningar och
véxtlighetens hdjd. Beroende pd hur topografin ér
utformad paverkas i sin tur luftfléden och reflektion

a
-7

som kan vara bdde kortvagig och ldngvagig

(Ruefenacht & Acero, 2017). Till hoger illustreras ett \/

exempel dir solens energi stralar pa husfasaderna som
Bildkalla: (SMHI, 2020)

i sin tur hojer lufttemperaturen i utrymmet mellan
byggnaderna.

3.3 Konsekvenser av varmeoar

Viérmestralning dr den huvudsakliga konsekvensen av virmedarna eftersom
omradena innefattas av stor méingd hérdgjorda ytor och byggnader
(Folkhdlsomyndigheten, 2018). Vérmestralning sker utan hénsyn till vind,
luftfuktighet eller avkylning. I stadsmiljoer blir ménniskan exponerad av hog
virmestralningen som sker under en virmeboélja. Varmestralningen som méinniskan
upplever kallas for stralningstemperatur (Taleghani et al, 2015). For att till exempel
kunna granska vérmerelaterade dodsfall har stralningstemperaturen visat sig vara
en battre kélla &n den faktiska lufttemperaturen (SMHI, 2020). Varmestralningen
fran de hardgjorda ytorna och byggnaderna dkar dven behovet av nedkylning i form
av luftkonditionering 1 byggnader vilket paverkar elférbrukning. Enligt Akbari,
Pomerantz och Taha (2001) dkar elforbrukningen i staden med 2-4% for varje 1°C
lufttemperaturen hojs.
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I en studie fran International Journal of Climatology utférd av Thorsson et al (2010)
1 Goteborg undersoktes fyra olika platser for att se skillnaden pé
dagsmedelstrlningstemperaturen. L. 8§ =

De utvalda platserna var ett torg
(A), en innergird (B), en nord—
sydorienterad (C) och en Ost—
véstorienterad gata med hus pa
bada sidor om (D). De olika
platserna &r markerade pé bilden |
till hoger. I bildens vénstra nedre
hérn  finns en norrpil for
orientering av viderstrecken.

Resultatet ur studien visar  genomsnittlig
dagsmedelstrilningstemperatur ~ for de  olika
platserna: (A) 53,1 °C. (B)41,6°C. (C)42,1°C.
(D) 31,7 °C (Thorsson et al, 2010).
Temperaturskillnaden mellan de olika platserna
varierade stort, hogst uppmatt temperatur hade torget.
Under samma undersokta tid hade innergarden och

gatorna betydligt l4gre temperatur eftersom de inte
fick lika mycket direktstrilad virme fran solen (ibid).

Bildkilla: (SMHI, 2020) Bilden till vénster illustrerar hur vidrmen varierar
beroende péd byggnadsstrukturen.

Enligt en studie frin SMHI (2020) dér Stockholms stad undersokts har man sett att
virmedarna som lidngst paverkar lufttemperaturen inom en 2 kilometers radie.
Stidder som &r placerade ndra storre vattendrag, hav och naturmiljer har overlag ett
“luftutbyte” som gér relativt snabbt dven under vdarmebdljor. Forenklat drabbas
stader utan nédrhet till vattendrag och naturmiljoer hardare av stillastdende luft.
Darfor ér det viktigt att fokusera pd fordndringar i ndromradet inom en radie pa 2
kilometer eftersom viarmeodeffekten dr som storst inom den utstrickningen (MSB,
2020).
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4. Beredskap och I6sningar

4.1 Beredskap for varmeboljor

4.1.1 Kortsiktigt planerande

Med den stigande medeltemperaturen och virmedar i stdder som konsekvens stir
det tydligt att atgdrder mdste stdttas i verk for att hantera den eskalerande
situationen. For att agera snabbt nédr en varmebdlja slar till géller det att statliga
myndigheter, kommunala verksamheter och varden har god beredskap (MSB,
2020). God beredskap ér till for att virna om ménniskors liv och hilsa samt minska
antalet dodsfall. Beredskapen innefattas av handlingsplaner och rad for hur varje
individ ska agera i en virmebolja (Folkhdlsomyndigheten, 2023). Denna typ av
beredskap dr sekunddr vilket innebér att atgarderna bara hjélper ndr virmeboljan
redan har slagit till, beredskapen minskar alltsa inte problemen Over tid i framtiden.
En effektiv sekundér 16sning i redan bebyggda stadsdelar ér att 6ka reflektionen,
alltsa méngden ljus som reflekteras bort frdn en yta och pd sd sitt sdnker
temperaturen 1 staden (Thorsson, 2012). Praktiskt handlar det om att hoja
albedovérdet, alltsd ljusa upp morka ytor som tak, viggar och trottoarer som har ett
lagt albedovédrde. Ljusa tak hjdlper &dven till avsevdrt med att sénka
innertemperaturen inuti bostadshus och ddrmed behovs de inte kylas lika mycket.
Pé s4 sitt minskas dven kylkostnaderna och viarmeutsldppen fran kylanlaggningar.
(Urban Heat Island, 2021).

4.1.2 Langsiktigt planerande

For att skapa hélsosamma stidder pd langre sikt behovs mer genomtankt fysisk
planeringen i stadsmiljon (MSB, 2020). Som tidigare ndmnt &r stadens infrastruktur
och byggnadsgeometri helt betydande for hur varmedarna uppstér (SMHI, 2020).
Det som styr virmedeffekten ér till exempel hojd, placering och avstdnd mellan
byggnader (Thorsson, 2012). Hur staden byggs reglerar méngden solljus som
slapps in, strdlningen som avges och reflektionsstrlningen. Stider kan dérfor
genom fysisk planering pa sikt hantera virmeboljor béttre. Det &r viktigt att ha
potentiella virmedar 1 betdnkande sa tidigt som mojligt 1 ett planeringsstadie.
Diarfor maste en langsiktig plan inrdttas kring hur en stad skall arbeta for att
bekdmpa problematiken med virmedar. For att motverka varmeoeffekten behdvs
det inrdttas mer urban gron infrastruktur och fler naturbaserade 16sningar (ibid).
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4.2 Vegetation som varmereglering

Vegetation har manga olika ekosystemtjinster, ndgra av dem kan bidra med att
reglera den omgivande temperaturen och pé sa sétt motverka forhdjda temperaturer
i staden (MSB, 2020). Midngden vegetation inom staden, den totala ytan i grupp och
var den dr placerad spelar stor roll for att kunna sénka temperaturen effektivt.
Vegetationens specifika egenskaper si som art, storlek, form, téthet och élder
paverkar ocksd hur mycket temperaturen kan sdnkas (Ali-Toudert och Mayer,
2005). Den mest effektiva ekosystemtjénsten for att sénka temperaturen ér skuggan
som kan sénka lufttemperaturen ndgon enstaka grad (Boverket, 2019b). Skuggan ar
dock betydligt mer effektiv pd den upplevda temperaturen som kan kénnas 5-7
grader kallare i skuggan (Armson et al, 2012).

Den nést basta ekosystemtjénsten dr transpiration som sker i véxters klyvoppningar
som en del av fotosyntesen dér vattnet skiftar form fran vétska till gasform (Olsson,
2011). Nar vattnet transpireras ger det en kylande effekt pa lufttemperaturen (U.S.
Environmental Protection Agency, 2008). Beroende pa hur snabbt transpirationen
sker fran en véxt dr den olika effektiv, ju snabbare transpirationshastighet desto
battre kylningseffekt (Armson et al. 2012). Minst omtalade ekosystemtjinsten dr
formagan att inte reflektera varmestralning i samma utstrickning som hérda
material (MSB, 2020). Om vidrmestrilningen inte reflekteras vidare lika mycket
innebdr det en lagre strilningstemperatur (ibid). Enligt en studie publicerad i
International Journal of Low-Carbon Technologies kan véxtviggar i stadsmiljo
sdnka stralningstemperaturen med 4 grader en varm sommardag (Djedjig et al,
2015). Anledning till att det blir s mycket kallare &r for att virmen inte reflekteras
vidare mellan husvdggarna och lagras i materialen (ibid)

Aven gréna tak #r ett effektivt sitt att bearbeta
virmen 1 stdder och byggnader. Ett gront tak bestar
av vixtlighet istdllet for traditionella takmaterial
som papp, plat och takpannor. Vixtligheten pa grona
tak bestar som vanligast av olika sorter sedum, Grter
och grés (vegtech, u.d). I titt bebyggda omraden kan
de grona taken ha en stor paverkan for att sdnka

temperaturen. Inte bara sidnker det lufttemperaturen

inom omradet och staden utan dven i byggnaden
eftersom védrmestralningen inte dr densamma som
traditionella tak (Musco, 2016). Bilden till hoger
illustrerar hur vegetation sdnker temperaturen
genom transpiration och skugga.

Bildkalla: (SMHI, 2020)
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5. Forklaring av Indikatorers funktioner

[ detta avsnitt kommer all fakta tillhandahallas frdan samma kdlla ndrmre bestdmt
Convention on Biological Diversity (CBD) som dr en konvention av FN som har

tagit fram CBI-systemet. (CBD, 2021)

5.1 Indikator 1, Andel naturliga omraden i staden

Indikatorn miter andelen naturliga omraden av stadens totala landyta. Ett naturligt
omrdde definieras av ett naturligt ekosystem som skoter sig sjélv. Till naturliga
omrdden hor inte starkt storda eller konstgjorda landskap som préglas av stark
ménsklig paverkan. Nédgra konkreta exempel pd naturliga omraden dr skogar,
naturliga griasmarker, sotvattentrdsk, béckar och sjoar. Parker, védgkanter och
urbana planteringar betraktas dock inte som naturliga.

Vilken data behovs:

For att {4 ett resultat i denna indikator behdver andelen areal av naturliga omraden
rdknas ut. Indikator tar dock ocksd hinsyn till restaurerade och neutraliserade
omréden, eftersom man vill uppmuntra stader till att dterstédlla negativt paverkade
ekosystem.

Hur man gor:

Arealen av de naturliga omradena adderas och divideras sedan med den totala arean
av staden. Slutligen multipliceras svaret med 100%.
(Total area naturliga omrade) + (Totalt landomrade av staden) x 100 %

Podingsystem:
Om andelen naturliga omrdden dr mer dn 20% av den totala arealen stadsyta
podngsitts det till hdgsta podng som é&r 4.

5.2 Indikator 2, Forbindelseatgarder for att motverka
fragmentering

Indikatorn ger ett virde pd anslutningsmdjligheterna mellan fragmenterade ytor,
med andra ord ett sétt for att mita mangden splittrade ytor och skalan pa hinder sa
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som vigar och banbrytande miljoer annat dn naturliga. Denna indikators podng
forbattras nér fler de uppdelade ytorna dr anslutna till varandra.

Vilken data behovs:

For att fa fram ett resultat i denna indikator behdvs storlek pa stadens naturliga
omrédden och avstandet mellan omrédena/ ytorna.

Hur man gor:
Resultatet rdknas fram med hjélp av en 2-stegsmetod. Forst berdknas si kallad

effektiv nétstorlek, effektive mesh size (EMS). Enhet for EMS uttrycks i Ha och
beskriver totalarean av alla sammanlagda naturliga ytor i staden.

1
Atotal
Avoral dr totala arean av undersokt omrade. A dr storleken pé varje naturligt omrade,

Effective mesh size = — (A2+ A2+ As>+...+ Ap?)

omréddena skall vara mer &n eller lika med 100 m fran varandra. » r antal naturliga
omréaden.

I den andra utrdkningen beridknas sannolikheten for att tvé eller flera omraden valda
slumpmassigt i staden kopplas samman.

.Det rdknas pa foljande vis = LMS

total

Podngsystem:

Niér det sista steget dr berdknat skall sannolikheten landa pa ett virde mellan 0-1
(0-100%). 0 podng &r mindre eller lika med 20%, 4 podng dr mer eller lika med
79%

5.3 Indikator 10, Reglering av mangden vatten

Indikatorn tar reda pd andelen genomsldppliga ytor i staden forhallandevis sétt till
stadens totala area. Till genomsldppliga ytor rdknas parker, vigkanter och de redan
identifierade naturliga omradena fran indikator 1 som skrivits om tidigare.

Vilken data behovs:

For att fa fram ett resultat i denna indikator kan man gora pd tva sitt; 10A behdvs
arean av all genomslédpplig yta i staden rdknas fram. Om det gér att rdkna bort
konstgjorda permeabla ytor s& som vattenmagasin och regnbaddar skall det goras.
Marina omriden inom staden skall inte heller rdknas in. Den andra metoden 10B
gér ut pd att rdkna fram motsatsen till genomslidppliga ytor det vill sdga
ogenomtringbara ytor. Nédrmare bestdimt skall andelen av  ogenomtringliga
omrdden berdknas. Ogenomtrangliga definieras av att de inte dréneras till
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genomtrangliga omraden eller dagvattenvegeterade system sdsom som biofilter och
regnbaddar.

Hur man gor:

Metod 1; (10A) Alla de framridknande genomslédppliga omradena i staden divideras
sedan med stadens totala landomrade for att fa fram en procentdel som beréttar hur
mycket av stadens landomrade som dr genomslapplig yta.

(Totalt permeabelt omrade) ~ (Totalt landomrade av staden) x 100 %

Metod 2; (10B) Framréknande ogenomtrangliga omrdden i staden divideras med
stadens totala landomrade

(Totalt effektivt ogenomtringligt omréde) + (Total area av staden) x 100%

Podngsystem:

Beroende pé vilken metod som anvinds podngsitts virdet sdklart annorlunda. For
metod 10A delas poing ut for procentandel genomslépplig yta inom staden, for att
nd upp till 1 podng krivs till exempel 30-30%. For 10B delas poédngen istillet for
procentandel effektiva ogenomtrénglig yta i staden. Som exempel ger andelen 24,9-
10% 1 poédng. Eftersom ogenomtringlig yta dr motsatsen till genomsldpplig blir
podngsdattningen for 10B istéllet l4gre ju hogre procentandel till skillnad frén 10A.

5.4 Indikator 11, Klimatreglering: fordelar med trad och
gronytor

Indikatorn miter andelen triadtdckning inom staden, trdd som inkluderas dr de som
ar naturligt forekommande och planterade i en stad. Andelen ger ett uppskattat
virde pa stadens klimatregleringar genom kolbindning, skuggning, transpiration
och minskad andel reflekterande ytor som sénker yttemperaturen i stadslandskapet.

Vilken data behovs:

Berdkning av den totala trddtickningsytan inom en stad som baseras pa
tridkronornas tickning ovanifran.

Hur man gor:

For att f4 fram andelen tradtdckning divideras summan tradtickning med den totala
ytan av hela staden.
(Tradkronor tickning) + (Totalt landomrade av staden) x 100%

Podingsystem:

Poéngsittningen av indikator utgdrs av en procentandel, till exempel ger andelen
25-39,9% 2 poéng.
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6. Resultat

6.1 Slutresultat for Barcelona enligt CBl-indikatorerna

6.1.1 Indikator 1

Enligt Global forest watch hade Barcelona &r 2010 1300 hektar naturskog/ naturliga
omraden, men 1 en senare observation fran 2021 hade staden forlorat 427 hektar av
de tidigare 1300 hektar naturskog (Global forest watch, 2021). Det vill sdga att den
totala ytan naturskog vid observation 2021 uppmattes till 873 hektar, vilket dr lika
med 24,2 % av Barcelonas totala grona tiackning, 3 611 hektar. 873 hektar ar 8,7%
av stadens totala area 10 020 hektar (Ajuntament de Barcelona, 2020). Andelen
8,7% naturliga omréden skulle i CBI resultera i 2 poidng for Barcelona eftersom
procentvérdet for arean av naturliga omraden ligger inom spannet 7-13,9% (CBD,
2021).

6.1.2 Indikator 2

Slutresultatet som togs fram 2015 gjordes utifran den forsta versionen av CBI och
summan av den effektiva ndtstorleken var 292,5 hektar, som resulterade i 1 poéng
(Concordia University, 2016) . I den forsta versionen for indikator 2 av CBI 2014
fanns inte tvastegs metoden for att rdkna fram resultatet, dd rdknades bara den
effektivaste nétstorleken (CBI, 2014). Men i1 den nya versionen av CBI 2021
berdknas korrelationen mellan effektiva nitstorleken och totala arealen naturligt
omrdde. Med det nya séttet att rdkna blir istdllet utrdkningen 292,5 ha effektiv
nétstorlek dividerat pd den totala arealen naturliga omraden det vill sdga 873 ha.
292,5 = 873 = 0,33 med andra ord 33% koherens, vilket ocksa bara resulterar i 1
podng inom spannet av 20%-39,9% (CBD, 2021). Indikatorpodngen &r alltsd
ofordndrad om man jamfor resultatet fran 2014 med senaste resultat frdn 2021.
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6.1.3 Indikator 10

Stadens grona infrastruktur, som omfattar offentliga och privata gronomraden och
trad, tdcker 3 611 hektar av staden. 3 611 hektar ar lika med 35,3 % av stadens
totala yta som dar 10 020 hektar enligt Barcelona stad. 35,3% kan verka som ett
relativt hogt tal for gron tickning i staden men faktum dr att Barcelona endast
uppnir 1 podng, eftersom procentandelen ligger mellan 30-39,9%. Men i
verkligheten dr Barcelonas 3 611 hektar grona infrastruktur uppdelat i olika
kategorier. 1 076 hektar &r bara urban gronska medan 1795 hektar avser det
kommunala distrikt inom Collserola naturpark och 740 &r privat gronska. Av de
3 611 hektaren kan 1795 hektar riknas bort eftersom det egentligen inte &r innanfor
staden granser utan bara tillhor staden (Ajuntament de Barcelona, 2020). Detta
skulle innebéra att den totala ytan gron infrastruktur som faktiskt kan ta emot vatten
inom staden bara dr 1 816 hektar vilket innebar 18,1% som skulle resultera i 0
poédng <30% (CBD, 2021).

6.1.4 Indikator 11

I ett projekt frdn 2016 bendmnt Earth Observation in support of the City
Biodiversity Index presenterades ett resultat for denna indikator som var 20,73%
och gav dirmed 2 podng utifrdn den gamla versionen av CBI frdn 2014. Resultatet
pa 20,73% innefattar dven trdd frdn nationalparken Serra de Collserola
(Kleeschulte, 2016). Nya siffror pa andel tradtdckning uppgér till 15% inom staden
och inrdknat med Serra de Collserola hela 25% (Ajuntament de Barcelona, 2017).
Enligt den senaste versionen av CBI ser poédngsittningen lite annorlunda ut. For
samma procentandel tradtdckning ges i den nya versionen ligre podng. For att {a 2
podng i den nya versionen kridvs det mellan 25-39,9% medan det i den dldre
versionen endast kravs 19,2-29%. Alltsa har en ganska stor forédndring skett i denna
indikator vid en jimforelse mellan den forsta versionen som utgavs 2014 till andra
och senaste fran 2021 (CBD, 2021).
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6.2 Styrdokument i Barcelona stad

I detta avsnitt undersoks olika styrdokument som reglerar gronstrukturen
Barcelona. Avsnittet innefattar endast en kdlla (Ajuntament de Barcelona, 2020).

6.2.1 Nuvarande naturplan

Barcelonas nuvarande naturplan Barcelona Nature Plan 2030 &r en plan som
innehaller mal for att kunna uppna visionen for ar 2050 om en stad med en
funktionell, miljévéanlig infrastruktur med vilfordelade och tillgdngliga
gronomrdden kopplade till stadskdrnan. Syftet dr att maximera sociala och
miljoméssiga tjénster, framfor allt dem som har att gora med hélsa och med
anpassningar till klimatforandringar. Barcelonas urbana nétverk skall bevaras och
forbattras som en del av jordens naturarv. Trdden bendmns som speciellt viktiga for
naturarvet och for nérvarande dr Barcelona ansvariga for cirka 310 800 enskilda
trdd. Generationer, bade nuvarande och framtida, skall kunna njuta av kontakten
med naturen och engagera sig i skapandet av gronomraden och bevarande och
forbattring av den biologiska mangfalden. Barcelonas naturplan omfattar totalt 20
atgérder och 100 projekt.

6.2.2 Atgarder i enlighet med naturplanen

Detta avsnitt redogors dtgdrder i enlighet med Barcelonas naturplan “Barcelona
Nature Plan 2030 . Avsnittet innefattar endast en kdlla (Ajuntament de Barcelona,
2020).

For att uppna de ovan ndmnda maélen i Barcelonas naturplan listas tjugo atgarder
varav manga beror trdd. Naturplanens overgripande mal &r bland annat att dka
stadens grona infrastruktur och maximera dess ekosystemtjénster. Forskning om
effekter av klimatfordndringar skall frimjas for att forstd vilka tjénster som gor
staden motstandskraftig mot klimatforandringarna. Bittre skydd for specifika arter
och forbdttrade livsmiljoer som en del av bevarandet i biologisk mangfald.
Biologisk mangfald och natur skall integreras i stadens infrastruktur. I dokumentet
anges att spetskompetens skall sékerstéllas inom urban design och vid design av
byggnader och lokaler.

Det ndmns ocksé att det skall ges forbattrad kunskap om véxtlighetens effekter pa
ménniskors hélsa genom att utveckla och stirka ekologisk forvaltning, som i sin tur
stodjer bevarandet av den biologiska méngfalden pé jorden och gynnar folkhélsan.
Invénarnas och samhiéllets virdesittning pa gronytor skall hojas genom kunskap
och uppskattning av stadsnaturen. P4 sa sitt frimjas medborgarnas engagemang i
stadsnaturens bevarande och forbéttring. Forbéttra alla medborgares tillgéng till
stadsnaturen, skapa ett fridfullt och vilkomnande offentligt utrymme, och frimja
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en kultur av delat offentligt rum. Frdmja och prioritera gatulivet for
gemenskapsplatser for att leva, traffas och leka.

Barcelona skal succesivt utveckla ett ndtverk av grona korridorer for att utgéra en
verklig och funktionell ekologisk infrastruktur som mojliggdr sammanldnkning av
gronomrdden och omgivande naturlig livsmiljo till stadsmiljoer. Bland annat ocksé
etablera fler "superblocks" 1 stadsdelar dir ménniskor bor och arbetar,
superblocksen &r idag ett redan vélkdnt koncept i Barcelona. Expandera
urbangronska pa gator, parker och torg, stadskvarter pa innergérdar,
gronsakstradgardar, uteplatser, barterrasser, grona tak, balkonger, véggar,
industriomraden, tillfélligt obebodda tomter och andra livskraftiga utrymmen.

Ovanndmnda atgdrder har resulterat i féljande beslut om att:

Att 0ka Barcelonas gronyta med 160 hektar fram till 2030, for att uppfylla
klimatitagandet fran 2015 om 1m? mer grényta per invénare. Oka naturaliserade
omrdden med 100 hektar samt skapa 10 skyddsomraden for biologisk méngfald.

Visionen dr ocksa att fordubbla antalet deltagare i naturaktiviteter. Under
programmet get green har Barcelona synliggjort 40 projekt som skall genomforas.

6.3 Beredskap i Barcelona

6.3.1 Beredskap infor varmeboljor

Under de senaste 65 aren har den genomsnittliga arstemperaturen 6kat med 1,2
grader i Katalonien som ar den region som staden Barcelona ligger i. Uppskattade
virden baserade pad nuvarande hastighet fOr utslippsméngden sédger att
medeltemperaturen i regionen kan stiga dver 3 grader i slutet pd detta d&rhundradet
(Ajuntament de Barcelona, 2022). I Barcelonas klimatplan bekréftas ocksa att
overdriven vdrme leder till 6kning av dodlighet och sjuklighet, sérskilt i de mest
utsatta grupperna.

Darfor har Barcelona bestdmt sig for, sedan en tid tillbaka, att géra staden mer
motstdndskraftig infor stigande globala temperaturer. Det innebér att Barcelonas
kommunfullmiktige utvecklat och utvecklar atgdrder for att hantera hoga
temperaturer under virmebdljor. Barcelona har frimst arbetat med hanteringsplaner
for de mest utsatta grupperna, sasom &ldre, spddbarn, personer med kroniska
tillstdnd eller personer med funktionell mangfald som har begrdnsad rorlighet och
svért att ta hand om sig sjélva (Ajuntament de Barcelona, 2022).
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Som beredskap har dirfor Barcelona infort en hanteringsplan som aktiveras nér en
virmebolja slér till. Hanteringsplanen stdr i standby-ldge mellan 1 juni till 15
september och har olika nivder av beredskap. Enligt Barcelonas
kommunfullméktiges 2018-2030 klimatplan aktiveras hogsta beredskap och om
temperaturen fOrvintas att halla sig Over 33,6 grader i1 tre dagars foljd.
Beredskapsplanen innefattar massutskick av viktig information till allminheten.
Aldreomsorgen stirks, hemtjinsten och televarden vidtar specifika atgérder for att
ta hand om kénsliga méinniskor i en virmebdlja (Ajuntament de Barcelona, 2022).

Till exempel kan hemtjénsten och televirden leverera maéltider till méanniskor,
luftkonditioneringssystem distribueras och utsatta méanniskor flyttas till
luftkonditionerade lokaler. Det ges energirddgivning for att hjélpa till med
virmerelaterade fragor sa att invanarna kan halla behagliga temperaturer i hemmet.
Staden erbjuder viarmeklimatskydd som sakerstdller ~ behagliga
inomhustemperaturer for de personer som kan vara i riskzonen pa grund av virmen.
Nérmre bestdmt ror det sig om fyrtio anldggningar som skall fungera som en
klimatfristad. Dértill skall dven sa kallade komfortomraden upprittas som
innefattas av parker och tridgardar som naturligt erbjuder skugga som kyla
(Ajuntament de Barcelona, 2022).

Aven enklarare rad 4t allménheten ges som att halla god isolering i huset, se till s&
att fonster och dorrar dr tdta mot luftlackor. Det rekommenderas dven att rulla ner
rullgardiner och persienner och att dem gérna skall vara morkldggande.
Anvindandet av markiser uppmanas stort eftersom det dr den forsta barridren mot
solens stralar och dirfor ar mycket effektiva. Kopa vitvaror med lag
energiforbrukning och lagenergilampor dr rekommenderat eftersom de ger inte lika
mycket uppvarmning av miljon i hemmet (Ajuntament de Barcelona, 2020).

Barcelona stad har dven fatt finansiering av UIA (Urban Innovation Action) som &r
ett program fran FEuropeiska kommissionen for att anpassa skolor till
klimatfordndringar genom gront, blatt och gratt. Projektet for Barcelona innebar att
elva skolor skall anpassas genom bléa atgérder som inkluderar vattenpunkter, grona
atgdrder med utrymmen for skugga och véxtlighet och graa atgarder for att forbattra
isoleringen péd byggnaderna (UIA, 2022).
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6.3.2 Beredskap genom fysisk planering

Mer langsiktiga planer utifran fysisk planering av Barcelona stad handlar om till
exempel grona tak. Den forsta upphandlingen for grona tak gjordes 2017 for att
fraimja skapandet av grona tak pad bostadshus, utbildnings och
hilsovérdsinrdttningar samt andra byggnader (Ajuntament de Barcelona, 2020). En
annan sak som &r otroligt stor och speciell for just Barcelona de tidigare ndmnda
superblocksen. Superblocksprogrammet ger Barcelona fordelar som inkluderar
hallbar mobilitet, utrymmen for fridfulla torg, social integration, urban gronska och
biologisk mangfald, optimerad anvindning av smarta resurser och forvaltning
(Ajuntament de Barcelona, 2020).

...... s

Bild tagen ovanan ifrdn pa Barcelonas superblocks. Bildkélla: (Wehrli, 2018)

Forokningen av mingden skugga i stadens offentliga utrymmen dr ocksa ett
pagéende projekt. Ett exempel dr pergolorna i staden med solpaneler ovanpé, som
ger skugga och plats for manniskor att vila eller koppla av i. Det finns idag sexton
omraden dir pergolor med solpaneler ger skugga och fler planeras. En av
Barcelonas andra losningar &r att hoja tillgédngligheten av dricksvattenfonténer,
siffran for existerande dricksfonténer idag dr 1 714 stycken och dessa kan upptéckas
fran en mobilapp (Ajuntament de Barcelona, 2020).
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7. Slutsats

[ detta avsnitt kommer framtidslosningar mot virmeboljor att presenteras for
svenska stdder. Redovisade losningar kommer att baseras pa Barcelonas planering
och ldrda kunskaper under arbetets gdng.

7.1 Atgarder nuldge Sverige

Idag ligger fokuset i svenska stider inte sa hogt pa beredskap for virmebdljor.
Handlingsplaner for sekundira dtgirder finns som till exempel varningstjénsten for
viarmebdljor framtagen &r 2014 av SMHI (SMHI, 2020). For att latt nd information
och rad frén statliga myndigheter och ldn finns hemsidan klimatanpassning.se.
Syftet med hemsidan dr att hjdlpa olika samhéllsaktorer som kommuner att planera
for framtidens hotande klimat (Klimatanpassning, 2023).

Planer direkt kopplade till virmeboljor dr det dock lite fokus pé, fokuset har istéllet
varit riktat mot att 16sa andra klimatproblem som skyfallshantering. Ett starkt bevis
for prioriteringen ar tidigare ndmnd rapport “Klimatanpassning i planering och
byggande” utgiven 2011 av Boverket. Problemet med omhéndertagandet av
dagvatten har hitintills varit relevant och akut (MSB, 2020). Men i en tidigare
rapport fran 2010 “L&t staden gronska - klimatanpassning genom gronstruktur”
publicerad av Boverket behandlas dmnet om virmedar betydligt mer. Rapporten
forklarar ingadende hur urbana virmedar fungerar och varfor traden ar viktiga som
temperaturreglerare i det urbana klimatet. Rapporten klargdr hur statliga aktorer
forsoker motverka problemet med varmebdljor genom att ge planeringsforslag pé
regional, kommunal, stadsdels och kvartersniva. Planeringsforslagen ges i form av
oversiktsplaner, detaljplaner och omradesbestimmelser (Boverket, 2010a).

Det kan handla om att planldgga for béttre nérhet till gronomraden och plantera in
fler gatutrdd som bidrar med skugga och transpiration. Konkreta exempel pé
klimatatgérder frdn Barcelona dr inforandet av pergolor med solpaneler ovanpa.
Pergolorna &r en bra atgérd dven for Sverige eftersom det relativt enkelt kan byggas
in i staden och bidrar med bade elenergi och effektiv skugga att sitta under samtidigt
som andelen vegetation blir hdgre i staden. Barcelonas mélséttningen om 1m2 mer
gronyta per invanare fram till 2030 &r dven en bra klimatatgird. Mélet &r generellt
men dndé individuellt eftersom det styrs av stadens storlek pa antal invénare vilket
gor det enkelt att applicera.
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Men i takt med att stiderna och hela virlden blir mer bebyggt kommer det i
framtiden vara svért att planera for fler och storre gronytor. Det kommer helt enkelt
inte finnas plats for vegetation och gronska i framtidens fortitade stader. Losningen
ar di att integrera naturen och vegetationen i framtidens byggnader. Darmed
kommer det krévas regler mot fastighetsdgare och bestéllare som bygger i titt
bebyggda omraden dir virmedeffekten ir som virst. Agarna och bestillarna
kommer i sin tur behdva kriva byggforetag med spetskompetens inom integration
av gronska i byggnader.

7.2 Atgarder for framtida Sverige

Tidigare namnt finns den statliga hemsidan klimatanpassning.se dir rapporter som
“Klimatanpassning i planering och byggande” och ”Lit staden gronska -
klimatanpassning genom gronstruktur” finns utgivna och som konstaterat inte tar
upp tillrackligt konkreta dtgérder och dir fokuset dessutom varit stort pa skyfall.

I en annan rapport ”Klimatanpassning i fysisk planering” dven den publicerad pa
klimatanpassning.se som dr utgiven av Sveriges lansstyrelse (2012) finns tydligare
véigledning och strategier med konkreta forslag till kommuner och lénsstyrelser.
Denna rapport édr skapad pé ldnsniva och har mycket tydligare huvudfokus for att
redogora atgdrder relaterade till 6kade temperaturer. Likt tidigare presenterade
rapporter dr dven denna framst riktad mot kommuner dar forslag pé olika atgarder
kan vidtas i plandokument. En av de mest pétalade dtgidrderna ar kartldggning av
temperaturkinsliga omraden bestdende av hog och tét bebyggelse som bor skrivas
in nir oversiktsplaner uppréttas.

Vid upprittandet av dversiktsplaner menar lansstyrelserna att det &r minst lika
viktigt att kartligga nérheten till gronomraden och vatten for att ta hansyn till vad
for verksamheter som skall bedrivas var. Denna typ av kartldggning &r ett verktyg
for att till exempel inte placera ett dldreboende i ett omrade med hog risk for hoga
temperatur eftersom dldre minniskor til virme siamre. Dérfor bor planerare och
strateger inom kommuner aktivt skydda och utveckla gronomraden samt vattendrag
eftersom de formildrar virmen i omrdden med tit bebyggelse. Aven
omradesbestimmelser, det vill sédga bestimmelser for ett omrdde utan detaljplan,
foreslas att klimatanpassas sé att till exempel storleken pd gronytor kan regaleras
och anpassas for storsta mojliga kylningseffekt. For att maximera kylningseffekten
kan flera faktorer regleras som till exempel vilken typ av vegetation som skall
foreskrivas, med vilken krontithet samt planteringsavstand (Léansstyrelserna,
2012).
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Vidare gar det att ldsa i Lansstyrelsernas rapport om att den dkade temperaturen
kommer att fa allt fler madnniskor till att vilja vistas utomhus, dérfor kan det vara en
god idé om kommuner och stider planerar och prioriterar skuggade platser for
allméinheten. Ett framtida fornyat beteende bland befolkning i Sverige innefattas av
mer vistelse utomhus som kommer att stéilla betydligt hogre krav att ytor for
utomhusumgénge blir bade fler samt storre med béttre svalkande egenskaper.

Det ér alltsd nu som undersdkningen av Barcelonas étgérder blir intressanta
eftersom de ligger betydligt langre fram i tiden med att uppfylla forutsdttningarna
for en trivsam utomhusmiljo. Atgirder for att 6ka mingden skugga med till
exempel pergolor som i Barcelona, hoja tillgéngligheten av dricksvattenfonténer
men &dven mer vidlkdnda &tgidrder som grona tak, grona fasader, Oppen
dagvattenhantering och tradgardar/ planteringar pa bjdlklag (Ajuntament de
Barcelona, 2020). Atgéirder som just grona tak paverkar dven inomhusklimatet,
darfor foreslar ldnsstyrelserna att byggnaders yttre utformning skall regleras med
hjélp av planbestimmelser. De foresldr dven att framtida byggnaders material skall
foreldggas av materialtyper som avvisar virme béttre. (Lansstyrelserna, 2012).

Framtida strategisk planering i Svenska stdder bor darfor ske med storre
stallningstagande till byggnaders utformning, materialval och integration av
gronska. Atgirder som just grona tak paverkar dven inomhusklimatet, dirfor
foreslar lansstyrelserna att byggnaders yttre utformning skall regleras med hjélp av
planbestimmelser. De fOreslar dven att framtida byggnaders material skall
foreldggas av materialtyper som avvisar virme béttre. (Lénsstyrelserna, 2012).
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7.3

Konkreta tips till svenska stader

Inventera och dokumentera stadens alla olika ytor, rangordna och
klassificera ytorna utefter risk for hogre temperatur. P4 sé sitt kan man
identifiera hogprioriterade ytor och omréden snabbt och agera med atgérder,
anvind City Biodiversity Index.

Vid inplanering av ny vegetation dr det viktigt att placeringen sker med
storsta omtanke pa var det kan gora som mest skillnad for temperaturen.
Prioritera och forbéttra darfor ytor med lagt albedovérde, till exempel morka
markbeldggningar, husfasader och tak.

Vid strategisk planering skall inférande av urbana grona system behandlas
med fortur eftersom berékning av faktorer som véxtzon och vindforhallande
i ett tidigt skede Okar chanserna for effektiva och hallbara system.

Placering av nya tridd skall ske strategisk utefter stadens infrastruktur och
byggnadsgeometri dédr dessa har som storst mojlighet att bidra med skugga
och paverka vindforhallande. P4 sd vis kan trdden bidra med ldgre
lufttemperatur och bittre luftcirkulation.

Vilj rétt vaxt for ratt plats, det vill sdga utefter klimat, fukt, vind, topografi,
sol och skugga som ger vixterna bittre forutsattningar for etablering och
framtida trivsel. En god livskvalit¢ for vixten innebidr att system som
evapotraspirationen fungerar bra vilket 1 sin tur har en bittre kylande effekt
som kan sénka lufttemperaturen.
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8. Diskussion

Aven om arbetet med att stoppa den globala uppvirmningen fortsitter ér det en stor
utmaning att klara. Hogst sannolikt kommer medeltemperaturen fortsatta stiga och
passera 1,5 graders hojning till ar 2030 (Naturvardsverket, 2023). Oavsett om
vérlden lyckas verkstdlla malet om att halvera utsldppen till 2030 bor stidder
atminstone forbereda sig pd vad som kommer. Med den forhgjda
medeltemperaturen kommer varmebdljor att intréffa oftare och sl till under langre
tid (IPCC, 2023). Konsekvenser av fler virmeboljor dr virmestress och okad
ménniskododdlighet och darfor méste dtgirder i stdder vidtas nu. Att bereda sig for
framtidens virmeb®dljor #r i alla fall det minsta ansvaret som stider kan ta. Aven
om inte grundproblemet till den global uppvarmningen 16ses kan stéder fortsétta ha
en god levandasmiljo for dess invanare genom att sdnka temperaturen under
viarmebdljor (MSB, 2020).

Behovet av klimatétgérder i stader varierar dock eftersom varje stad dr unik och har
kommit olika ldngt i arbetet med klimatatgédrder. For att uppna ett gott resultat i
arbetet med att gora staden motstdndskraftig mot kommande virmebdljor behdver
behovet av atgérder noggrant identifieras. Genom att anvinda CBI-modellen kan
det specifika behovet av klimatatgarder litt identifieras (CBD, 2021). Beroende pa
skalan av ytan samt vilka omraden som inkluderas nér staden bedoms utifrdn CBI-
modellen kan resultaten variera stort. Till exempel har Barcelona valt att inkludera
delar av en tillhorande nationalpark ndr staden beddmde andelen trddtickning
(Concordia University, 2016). Inkluderandet av nationalparken resulterade 1 hogre
andel tradtdckning for staden. En hog andel tridtickning ser givetvis fint ut pé
pappret for Barcelona men &r mycket missvisande for stadens exakta status i
gronvérden. Dérfor dr det viktigt att CBI-modellen anvinds ritt genom att endast
inkludera relevanta omraden. Relevanta omriden dr omrdden déir péverkan av
klimatfordndringarna dr som storst. Med andra ord géller det omraden som omfattas
av tit bebyggelse dir virmedeffekten dr som storst (Folkhdlsomyndigheten, 2019).

Eftersom virmeoeffekten inte verkar dver hela staden utan i sma dar med storst
verkan inom en radie pd 2 kilometer bor dédrfor behovet av dtgirder faststéillas inom
det specifika omradet (MSB, 2020). CBI-modellen skulle dirmed kunna anvindas
pa enskilda mindre omraden for att {3 ett individuellt resultat per omrade och pa sa
satt kan dtgidrderna maximeras for att minska virmedeffekten. Nar CBI-modellen
anvinds pa ritt sitt efter det aktuella syftet fas ett mycket exakt resultat som
mdjliggor ritt agerande om klimatatgérder for framtiden. For att stdder ska fortsétta
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utvecklas i arbetet med klimatdtgirder ar det darfor ocksa viktigt att mélen hela
tiden blir hogre (CBD, 2021). Genom att hoja procentandelen per poidng i CBI
utmanas stider pa att nd de nya malen och hogre poing. T.ex. ger samma andel av
tradtackningen i nya upplagan av CBI frdn 2021 ett poédng mindre &n den gamla
fran 2014 (CBD, 2014) (CBD, 2021).

Ur Barcelonas styrdokument gér det att ldsa om olika agerande for att bli och vara
en motstdndskraftig stad mot virmebdljor. En stor del av agerandet dr beredskap i
form av sekundira 16sningar som till exempel virmeskyddade byggnader och
utskick av viktig information (Ajuntament de Barcelona, 2022). Sadan typ av
beredskap finns redan i Sverige och ar inte heller direkt verkande mot viarmebdljor
i framtiden (Folkhdlsomyndigheten, 2023). Dirfor prioriteras &tgirder for
framtiden som begriansar den urbana varmeoeffekten pa sikt. Det dr dock inte alla
atgdrder som kommer att fungera perfekt i svenska stader. En av dtgirderna som
listas &r utokandet av superblocksen, en atgiard som hade varit relativt svér att infora
1 svenska stdder eftersom superblocksen dr specifikt utformade for
stadsbyggnadsstrukturen i Barcelona (Ajuntament de Barcelona, 2020). Relevanta
atgdrder att inspireras av for svenska stider dr de atgérder som pekas ut som
generella i Barcelonas styrdokument. De generella dtgirderna styrs i sin tur av
behovet och stadens storlek vilket gor dtgarderna létta att applicera pa individuella
stiader (ibid).

8.1 Framtida diskussion

Hur Barcelona valt att anvinda CBI har redan diskuterats, idag finns ingen béttre
analyseringsmodell dn CBI och dérfor kan data som framkommer manipuleras sé
att den ser bra ut. For att méta en sd korrekt som mdjlig data i nulédgessituationer
géllande gronmassa borde diarfor CBI utvecklas med fler krav i faktorerna sa att
data blir samma for alla stidder och pa sd sitt mycket mer representativ. Eftersom
det idag inte finns nagra storre faststéllda krav av gron infrastruktur 1 bebyggelse
stdlls det ett oerhort stort ansvar for byggnadsaktdrerna sjdlva att ha det 1 eget
intresse (Uppsala Kommun 2014:25). Aven om bebyggelse regleras av
bestimmelser i miljobalken finns det alltsd inget som driver arbetet med att utveckla
grona l0sningar i bebyggelse (Boverket, 2010b).

Om det i framtiden infors byggnadsforeskrifter for bebyggelse i titt bebyggda
omrdde utsatta for hogre temperaturer skulle det hjdlpt mycket i arbetet om en
gronare infrastruktur. For bidsta mojliga stadsklimat borde krav faststillas i
lagboken om reglering av grona tak, gronytor och annan vegetation for fastigheter.
I Tyskland har 10% av alla tak idag ndgon typ av gronstruktur tack vare lagstadgade
byggnadsforeskrifter (Vijayaraghavan, 2016).
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Sverige har som miljomal att inte har nigra nettoutsldpp av véxthusgaser till
atmosféren efter dr 2045 (Sveriges miljomal, 2023). Med ett sddant mal borde
darfor storre krav pd fornybar energi och materialval stillas, genom plandokument
sa att dven bostdder 1 framtiden &r klimatneutrala. Materialvalet och
uppvarmningen/ nedkylning kan som tidigare berittat ha stor positiv paverkan pa
temperaturen i staden (MSB, 2020: Akbari et al, 1992).

Nir strategisk planering sker i dagsléget gors det utifrén berdkningar for det framtid
klimatet. Problemet &r att giltighetstiden for framtagna Gversiktsplaner oftast inte
ar ldngre @n 2-3 decennier (Boverket, 2023b). Det betyder alltsa att innan det hunnit
uppkomma nagon bebyggelse for det planerade omridet kan den berdknade
klimatdatan i den ddvarande &versiktsplanen vara utdaterad. Aven om bebyggelse
skulle finnas p& en tomt samtidigt som en ny dversiktsplan trider laga kraft kommer
bebyggelsen sta betydligt langre dn sd. Déarfor behdvs en mer langsiktig strategi i
strategisk planering s att eftermodifikationer kan uteslutas. Med tidig strategisk
planeringen kan en stad klara framtidens klimatforandringar och &r i enlighet med
EU en mycket bittre och billigare 16sning dn eftermodifikationer som kostar mer
den dagen laget blir kritiskt (Musco 2016).

En metod for att tackla hogre temperaturer som inte diskuterats i detta arbetet ar
genomtrangliga védgbanor. Asfalt som tidigare diskuterats har ett mycket lagt
albedovérde och alstrar dérfor mycket virme. Men det finns genomtranglig asfalt
som later regnvatten trdnga ner i materialet och nér det senare avdunstar ger det en
kylande effekt. Normalt sétt har denna typ av asfalt bara anvints som ljudddmpande
atgiard (Musco, 2016). Dess kylande effekt har upptickts som en bieffekt och
studerats av forskare vid universitetet i Shanghai. Av forskningsstudien framkom
det att den genomtringliga asfalten var 9,4 °C kallare dn traditionell asfalt, den
kylande effekten holl dessutom i sd ldnge som 7 dagar utan nytt regn (Liu et al,
2018).

8.2 Metoddiskussion

Reliabilitet talas det framforallt om inom de kvantitativa metoderna och
undersokningarna. En god reliabilitet innebdr ddrmed att sannolikheten for att
resultatet i en kvantitativ undersdkning blir det samma som om det skulle utforts av
ndgon annan person eller mer dn en géng (Hay, 2021). Reliabilitet i min uppsats
uppskattas som hog eftersom forskningsdata som anvénts i den huvudsakliga
metoden City Biodiversity Index bygger pa bidrag av jordobservationsdata fran
Group on Earth Observation (GEO, 2023).
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Jordobservationsdata har i sin tur granskats av FN och ddrmed kan kvalitén pa
informationen sédkerhetsstillas. Dessutom kombineras data frain GEO med lokal
data frén stiderna for att ytterligare nd sa korrekt data som mdojligt. Validitet
beskriver hur bra den valda metoden besvarar det man séger sig mita, alltsd om
undersokningarna och resultatet &r relevanta utifrdn frigestdllningen (Hay,
2021).Validiteten uppskattas som medel eftersom d@mnet for uppsatsen &r ett
viixande imne som det inte finns s4 mycket information om. Amnet 4r ocks4 relativt
nischat vilket har varit till fordel i informationssokandet frdn rapporter och
styrdokument som lett till besvarandet av fragestéllningen.

Trovdrdigheten 1 uppsatsens killmaterial klassas som relativt hog eftersom
kdllmaterialet som anvints i dokumentstudierna valdes selektivt och kritiskt i
avseende pa framfOrallt nir de publicerats eftersom tiden for &mnet dr mycket
relevant i den klimatutveckling som sker. Dessutom dr en stor del av kéllorna
utgivna av statliga, regionala och kommunala myndigheter. I Sverige géller
offentlighetsprincipen som ger allminheten ritten till information om statens och
kommunernas verksamhet. Didrmed stiftar principen att vi har rétt till att fa ta del
av styrdokument och dessutom anvénda informationen i dem (Regeringskansliet,
2015). Offentliga handling som styrdokument inkluderar dock oftast inte kénslig
information trots offentlighetsprincipen. For de Spanska myndigheterna giller inte
offentlighetsprincipen, men styrdokument fran Barcelona dr dnda publicerade at
allménheten som offentliga handlingar. Statliga, regionala och kommunala
myndigheters offentliga handlingar betraktas som autentiska och ej oklara och
anses darfor inte medfora ndgra risker av anvdndandet i uppsatsen. (Bryman,
2016).

Syftet med uppsatsens resultat dr att bidra vetenskapligt med forstaelse om hur
Barcelona och svenska stidder arbetar med gron infrastruktur och effekterna av
stadernas prioriteringar. Storsta delen av uppsatsens sammanvégda resultat bygger
pa en avgriansning av Barcelona som resulterar i relativt 1&g extern validitet
eftersom forslagna atgérder &t svenska stider dr synnerligen generaliserade och inte
specifika. Barcelona dr dock mycket representativt eftersom syftet ér att ta lirdom
frén en stad i ett varmare klimat och dédrmed &r den interna validiteten nagot som
prioriterats mer i uppsatsen. En mdjlighet till att forbdttra den interna validitet
ytterligare skulle vara att 6ka representativiteten, det vill sdga vidare fordjupad
kvalitativ och kvantitativa undersokningar och ddrmed inkludera fler stidder i varma
klimat inom avgransningen. Resultatet fran de olika stdderna hade i sin tur kunnat
diskuteras och jimforas. For en sddan insats skulle mer tid &t undersdkning behovts
vilket ej funnits inom den satta tidsramen for detta arbete.
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8.3 Vidarforskning

Det finns god kunskap om globalklimatdata och lokal klimatdata gillande svenska
stader att tillgd. Satsningar pa just gron infrastruktur inom svenska stider dr absolut
en deciderad strategi for att minska temperaturhdjningarna. Dock saknas det medel
for att utvdrdera och folja upp specifika dtgirder som faktiskt gors for att motverka
temperaturhdjningarna. CBI-systemet finns forvisso redan men det &r inget system
som ger information om effektivitet och mojlighet till forbattring.

For att utvédrdera atgérderna som gors skulle ett slags bedomningssystem behova
arbetas fram dér atgarder och metoder bedoms individuellt utefter effektiviteten.
Intresset for ett sidant bedomningssystem finns inte i Sverige eftersom behovet
dnnu ej efterfrgats pa grund av ldgre temperaturer, inte ens pd global niva finns ett
sadant system. Gron infrastruktur &r ndgot som idag, d&ven om det inte tidigare
namnts, ofta kostar en del vilket inte alla stider har rad med.

Skulle ett individuellt bedomningssystem tas fram finns det i framtiden inget sétt
att folja upp arbetet i utvecklandet av gron infrastruktur. Pa sa sétt kan atgérderna
latt kategoriernas och de mest effektiva och prisvirda dtgérderna pekas ut. Svenska
stader skulle tillsammans kunna driva ett sddant arbete som alla i sin tur haft nytta
av. Framforallt tror jag att det skulle behovas tas pa global nivé eftersom svenska
stader har det gott stdllt och har rada att investera i gron infrastruktur. Vi méste av
ndgon anledning forstd varfor vi gor som vi gor, hur fungerar det och fi det
lattforstatt for alla som arbetar med gron infrastruktur sa att det i framtiden blir
lattare att planera in det i alla stader.

For framtida forskning skulle denna studies arbete kunna kompletteras av
undersokning och exempel av fler stider 4n Barcelona samt berdra pad en mer
nationell och global niva &n bara for svenska stider. Global uppvarmning &r trots
allt ett faktum och stiderna kommer fortsdtta att fortdtas till nackdel for
temperaturen. Att genomfora studien pd en mer global nivd med mal att ta fram ett
system ddr atgdrder mot forhdjda temperaturer blir podngsatta ér ett sétt att sékra
framtida hallbar urbanisering med hjilp av gronska.
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https://www.epa.gov/heat-islands/heat-island-compendium
https://www.epa.gov/heat-islands/heat-island-compendium
https://www.ui.se/landguiden/lander-och-omraden/europa/spanien/geografi-och-klimat/
https://www.ui.se/landguiden/lander-och-omraden/europa/spanien/geografi-och-klimat/
https://www.vegtech.se/produktkategorier/grona-tak/
https://doi.org/10.1016/j.rser.2015.12.119
https://ghhin.org/wp-content/uploads/Western-Sydney-Turn-Down-the-Heat-Strategy-and-Action-Plan-2018-1.pdf
https://ghhin.org/wp-content/uploads/Western-Sydney-Turn-Down-the-Heat-Strategy-and-Action-Plan-2018-1.pdf
https://www.epa.gov/sites/default/files/2014-06/documents/basicscompendium.pdf
https://www.epa.gov/sites/default/files/2014-06/documents/basicscompendium.pdf

Publicering och arkivering

Godkénda sjélvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver godkidnna
publiceringen. Om du kryssar i JA, s kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pé internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sékbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lénk till SLU:s publiceringsavtal pa den
hér sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger hirmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ritt att publicera verk.

[1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.

46


https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

