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Sammanfattning

Ett omfattande problem i det svenska skogsbruket dr de skador som klovviltet orsakar pd ungskog.
Den vanligaste uppfattningen i det svenska skogsbruket ar att granen inte paverkas mycket av
viltskador trots att den anses vara hirdigare 4n exempelvis tall och vissa 16vtrad. En
uppfoljningsstudie har gjorts avseende viltskador i ett granbestand pa Asa forsdkspark som SLU
driver i Smaland. Syftet med studien var att undersoka hur skador orsakade av vilt verkligen
paverkar ett granbestands kvalitet och hdjd- samt volymtillvaxt. Forsoksytan pa ett hektar som
undersoktes var ett konventionellt sydsvenskt granbestand som planterades 2004 dér tre
totalinventeringar av bestandet tidigare gjorts. Ar 2006, 2007 och 2009. Vid dessa métningar
noterades forutom hojd dven vilka stammar som skadats av vilt. Dessa 344 trdd letades sedan upp i
var uppfoljningsstudie ar 2023. Bestandet var etablerat pa ett sddant vis att raderna var létta att
folja for att hitta ratt trdd som alla hade ett unikt nummer. Fran de tidigare matningarna kan
konstateras att hojden 2009 var avsevért lagre pa de traden som utsatts for viltskador av nagot slag.

Vid filtarbetet 2023 noterades hojd, diameter och kvalitetsfel pa stammen enligt Biometrias
standard hos de viltskadade triden och lika manga oskadade granar. Till foljd av att vissa stammar
skadats eller dott sedan 2009 blev samplet till slut 287 viltskadade och 287 oskadade trdd som togs
med i berdkningarna. Vi tror att en viss avgang till foljd av vegetationskonkurrens och torka har
gjort att en viss andel av triden dott dven efter 2009. 1 vissa fa tillfallen var det svart att hitta rétt
trad till f61jd av diffusa rader i bestandet och da har dessa valt ut noggrant sa rétt trdd verkligen har
tagits med. Detta for att kunna jamfora hur viltets skador paverkar granbestandet i stort genom att
jamt sprida ut lika ménga betade som obetade trad i bestandet. Under féltarbetet noterades
kvalitetsfelen for det mesta okulédrt medan hdjd och diameter mittes med hojdmétare respektive
klave och antecknades i en handdator.

Uppf6ljningen som genomfordes vintern 2023 resulterade i att genomsnittshdjden for de betade
stammarna var 78,1 decimeter medan de obetade granarna hade en genomsnittlig hdjd péa 88,2
decimeter. Sett ur ett hojdtillvaxts-perspektiv sa dr de betade stammarna mer himmade &n de
oskadade och detta har bevisats med 99 procents sékerhet. Kvalitetsfel pa stammen noterades
ocksé och dven dér fanns en signifikant skillnad. 46,7 procent av de betade stammarna hade ndgon
form av virkesfel pa stammen och 25,1 procent av de obetade hade kvalitetsfel. Aven detta &r
statistiskt bevisat med 99,9 procents sdkerhet. En enklare volymberdkning visade att de betade
stammarna inneholl 9,15 msk och de obetade inneh6ll 12,46 m3sk. Aven i det hinseendet fanns
alltsa en visentlig skillnad.

Slutsatsen av var studie dr att skador orsakade av klovvilt pd granungskog har storre péverkan pa
bestandet 4n vad som &r ként i skogsbruket. Alla tre faktorer som vi undersokte visade att de
betade stammarna definitivt var mer himmade &n de obetade.

Nyckelord: Viltbetning, gran, kvalitetsfel
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Abstract

A widespread problem in the Swedish forestry is the damages caused by roedeer, moose, fallow
deer and red deer on young spruce stands. The usual perception in the Swedish forestry is that
Norway spruce is persistent to these kinds of damages and isn’t affected very much. A study of a
forest stand consisting of Norway spruce has been made at Asa forest research station in Smaland,
Sweden. The area studied was planted in 2004 and has previously been measured at three
occasions, in 2006, 2007 and 2009. At the three mentioned inventories the height of each
individual tree was noticed. If the tree was damaged by game to any extent, a note was made as
well. Also, the degree of damage was noted and what type of damage that was made. For example,
forest grazing, twig browsing and bark damage has been written down as different type of
damages. Forest grazing resulting in the apical leader of the tree being removed was the most
common damage in the three inventories made. These factors have been written down and has
been matched to the individual tree with a unique number. Therefore, the damaged trees can be
followed and studied during a long time.

The purpose of our study is to get more knowledge about the problem. In what way is the forest
stand affected due to the damages done by the game? The study aims to find out if the quality as
well as height- and volume growth is affected by the damages that the trees endured at an early
stage when the trees were small and fragile. The study consists of finding the tree individuals that
was damaged in the latest inventory and comparing the data from these trees with the same
number trees that we know hasn’t been damaged by game. At the latest performed inventory in
2009, a total of 344 trees were damaged by game to any form of extent. From the measurements of
the latest inventory, we made the conclusion that the damaged trees were much shorter than the
undamaged trees.

As a result of damages to the trees that has occurred later than that, our study was made on 287
damaged trees and 287 undamaged trees. Unfortunately, the sample became smaller than expected
due to trouble in finding the right tree in some rows in the stand as well as some trees were
damaged by wind or killed by drought or other factors. The purpose of our study made in the
winter of 2023 was to measure height, diameter and note any quality errors visible on the stem that
would cause a quality downgrade on the timber according to Biometria’s standards.

The study in 2023 showed that the average height of the trees damaged by game was 78,1
decimeters compared to the undamaged trees that in average had a height of 88,2 decimeters. This
shows that the trees that has been exposed to browsing is definitely less vital than the trees that
hasn’t been affected by the animals. When we compared the number of quality errors on the stem,
we came to the conclusion that 46,7 percent of the damaged trees had any quality errors, compared
to 25,1 percent for the undamaged trees. An estimation of the growing stock of the undamaged and
damaged trees was made. The results were quite obvious, the 287 damaged trees had a standing
volume of 9,15 cubic meters compared to 12, 46 cubic meters standing volume for the 287
undamaged trees.

The conclusion of the study is that Norway spruce in young stands is a inhibited by the damages
done by the Swedish game. The usual perception in Swedish forestry that the spruce isn’t harmed
by damages made by ungulates should according to our study be questioned.

Keywords: browsing damage, spruce, timber quality
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Forord

Denna studie handlar om hur viltskador orsakade i planstadiet verkligen paverkar
ett granbestdnd. Mycket dr obesvarat kring viltskador pé just gran och mahinda
kan en och annan myt kring detta &mne ’dddas”. Resultaten blev for det mesta
som forvantat, &ven om vissa faktorer 6verraskade.

Vi vill rikta ett stort tack till Mikael Andersson och Stefan Eriksson samt all
personal pd Asa forsokspark for all hjélp och for mojligheten att genomfora vért
examensarbete hos er. Fran start till avslut har hjélpen fran er varit klanderfri.
Fran Skogsmastarskolan har vi haft Eric Sundstedt som handledare och vi vill
naturligtvis dgna ett stort tack till honom for all handledning och glada tillrop
under arbetets gang. Tack!
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Daniel Ridderbjelke Gustav Forslund

Skogsmastarskolan Skinnskatteberg. 2023-04-19
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1. Inledning

Skador pé skog orsakade av vider och vind, insekter, sjukdomar och vilt ar fullt
naturliga foreteelser som ger ekonomiska konsekvenser men som alltjdmt ar
oundvikliga i det svenska skogsbruket. Skadorna ger d&ven den naturliga dynamik
som behovs 1 ett ekosystem. Att trad skadas och pé sa sitt blir nedsatta eller dor
skapar biologisk mangfald genom det skapar dod ved som andra arter i skogen
gynnas av (Niklasson & Nilsson 2018.) En del skador 6kar i och med omvérldens
fordndringar medan vissa andra typer av skador haller sig pa en jimn niva
(Samuelsson & Orlander 2001). Viltets skador pa ungskog r ett problem som det
svenska skogsbruket tampats med under lang tid. Ett problem som gor att virke
for enorma belopp forstors arligen. Gemensamt for manga viltskador dr att det
paverkar triden i en alder dar trdden &r klena och 6mtéliga. De storsta
skadegdrarna ar dlg och radjur men dven kron- och dovhjort, hare och ren skadar
skog. Problemet har sett ut pd andra sétt historiskt d& skogsdgarna hade mer fokus
pa skogsbruk endast. I dagens situation vill man ofta kombinera stora viltstammar
med skogsbruk i en form av mangbruk. Detta dé jakten i vissa fall rent utav kan ge
mycket hogre intdkter for markégaren pa kort sikt an vad skogsbruket inbringar.
Detta kan bero pa att jaktens ekonomiska intékter kan utnyttjas direkt medan
viltbetningens effekter realiseras forst om flera decennier och det anses darfor
vara godtagbart att skador uppkommer pa skogen i vissa fall (Bergquist et al
2002).

Plantbetning forekommer framst pa vintern dé 6vrig vegetation som hjortviltet
annars ater dr tickt av sno och viltet pa det viset har farre val av foda att vilja
bland. Det vanligaste dr att betningen sker just vintertid, men dven betning pd vér
och tidig sommar forekommer i viss utstrickning (Bergstrom, Bergqvist och
Burstrom 2008).

Ovanstdende problem har gjort att markdgare i allménhet véljer att inte plantera
tall som anses vara mycket attraktiva for klovviltet att beta och ddrmed fGrstora.
Istdllet viljer markégare ofta att plantera ett tradslag som inte &r lika begérligt for
viltet att beta, det vill sdga gran (Garrido & Kjellander 2015). Detta kan anses ofta
goras slentrianméssigt utan att nigra egentliga konsekvensanalyser gors kring
vilka langsiktiga effekter tradslagsvalet har. Detta har konsekvenser pa
landskapsniva da tallskog och lovskog prioriteras bort vid plantering till fordel for
granskog. Detta till trots skadas dven granen av vilt. Tillvixten paverkas ocksa da
en bristfillig stdndortsanpassning saledes gors. Problemet i sig for markdgaren
bestér av dels av de ekonomiska resurser som géar at for att motverka betningen
men ocksd av de tillvixt- och kvalitetsnedsittningar som &r resultatet av viltskador
(Samuelsson & Orlander 2001).

Det dr just betningen som &r den vanligaste och ekonomiskt mest péatagliga skadan
som viltet gér. Dock kan dven viltet gora att stammar knécks, fejas eller helt
enkelt trycks ner och deformeras. Géllande de skador som radjuren skapar sé ar
fejning en lite mer ovanlig men 4ndd mycket allvarlig skada pa unga
skogsbestand. Réadjuret fejar stammen genom att gnida hornen mot en tradstam for



att bli kvitt den basthud som téicker bockens horn pa viren. Aven fejning for att
markera revir forekommer (Bergquist et al. 2002).

Nylinder et al. 2000 péstar att 1 forlangningen ger viltskadorna brister pa timret
som sedan kan spéras i plank och briader. I manga fall kan tridet valla Gver
skadorna pa stammen, men i vissa fall blir tradet sa paverkat att det dor. Vid
betskador pa toppskottet uppstar ett sé kallat toppbrott och ett skott fran en
ndrliggande gren tar 6ver och en ny topp bildas. I plantstadiet paverkas inte tradet
1 sdrskilt stor omfattning. Dock i1 ungskogsfasen uppstar fiberstorningar inne 1
veden och timret far en sdmre kvalitet. Pa utsidan ses toppbrottet som en tvérkrok.
Trots att manga skador vallas 6ver s& kommer de fram nér trddet sdgas upp och
diarmed klassas virket ner fran virke av hog klass till en ldgkvalitativ produkt.

Vilka granbestdnd som utsitts av betning i synnerhet och viltskador i allménhet
beror pd médnga olika faktorer. Bland annat beroende pé hur rikligt féltskiktet ar
och hur mycket 16vtrdd som ar inspréangt bland barrplantorna. Forstds paverkar
dven vilttdtheten och hur bestdndet dr beldget avseende storning (Garrido &
Kjellander 2015).

1.1 Asa forsokspark

Uppdragsgivaren for denna studie dr en skoglig forsokspark som SLU driver
beldgen i Asa 1 Smaland. Forsoksparken &r pa totalt 1013 hektar och hela arealen
dgs av Sveaskog. Forskningsstationen anvinds for faltforsok och provtagningar pa
forsok med olika inriktningar pad projekten. De flesta forsoken har med
skogsforyngring och skadeinsekter att gora. Inte bara skogliga projekt genomfors
utan dven studier av klimat samt diverse métningar 1 sjoar och vattendrag
(fieldsites.se 2022).

1.2 Viltskador pa gran

Det dr dnnu oklart huruvida den betning av granplantor som gors av radjur
paverkar tradet i sig. Dock kan man sl4 fast att en kraftig betning minskar
tillviaxten drastiskt da en stor mingd biomassa forsvinner fran tridet (Samuelsson
& Orlander, 2001).

Bergquist (1998) hdvdar i sin doktorsavhandling att radjuret dr det vilt som betar
granen mest. Men dven édlgen kan beta granar, &ven om det dr mer sdllan. De
plantor som betas féar lagre tillvaxt och mindre biomassa &n obetade trid.

Enligt en tidigare studie av Bergquist et al. 2002 pdverkas granens tillvixt i viss
grad av viltbete. En gran som betas tappar en eller tva ars tillviaxt. Det har visat sig
1 tidigare studier att det inte dr sékert att granen tappar tillvéxt i plantstadiet trots
betning. Detta for att radjuren foredrar att beta de mest vitala plantorna och att
dessa "tar igen” tillvaxtforlusten pa kort sikt. Formodligen for att dessa innehéller
mest ndring. De mest vitala plantorna har en fargskillnad jaimfort med de svagare
plantorna och man tror att viltet &r mer intresserade av att beta dessa mer vitala
trad.



Rédjuren har ett visst betesmonster. Viltbetningen sker vid olika tidpunkter
beroende pa hur snodjupet dr under vintern. En snorik vinter betas plantorna tidigt
eller sent pa vintern d& snon inte skyddar plantorna. En snofattig vinter betas dock
plantorna under hela vintern. Det &r vanligast att granplantorna betas nér de &r tva
ar gamla. Radjuren betar granplantor tills de &dr 0,8-1 meter hoga, sedan blir
formodligen skotten for grova for radjuret att beta av. Det ar troligt att en gran
som betats ett dr blir betat ytterligare en géng ett annat ar (Bergstrom et al. 2003).

For att motverka viltskador finns olika repellenter som anvénds i skogsbruket for
att motverka skador pd ungskog. Det allra vanligaste preparatet kallas for trico och
appliceras pé plantan med hjilp av en ryggspruta eller dylikt och bestér framst av
fett frdn farull. Detta preparat har visat sig ha god effekt pa bade gran- och
tallungsskogar for att halla klovviltet borta (Organox.se 2020).

Enligt ett tidigare examensarbete pa Skogsmaéstarskolan innebir en behandling
med trico en ungeférlig kostnad pa 1,08 kronor per planta. Att behandla ett
bestand med ungefédr 2200 granplantor innebér alltsa en kostnad pd 2376 kronor
per hektar (Gruvborg & Ericsson 2022).

1.3 Kvalitetsfel pa gran

I var studie noteras kvalitetsfelen pa stammarna i bestdndet. Ett kvalitetsfel
innebdr att virket fran tradet klassas ner vid inmétningen nér det kommer till
sagverket och darmed reduceras det ekonomiska vérdet. Krokigheten kan vara
genetiskt betingat men &r oftast ett resultat av yttre pafrestningar. Sned
kronutveckling dé tridet star i ndrheten till stickvdg exempelvis ér en orsak.
Krokighet leder till utbytesforlust vilket ger ett lagre sdgbart utbyte eller vrak
(Nylinder et al. 2000)

Sprotkvist dr en gren som vixer med en starkt uppétriktad vinkel. Detta ér ett fel
som ger storningar i veden och foljer till nedklassning av virket i ett senare led.
Sprotkvist paverkar héllfasthet och framforallt bearbetningen. Lyra dr foljden av
en tidigare stamskada som kan uppkomma av exempelvis viltbetning, pafallning
eller brand. Nér en lyra har uppstétt medfoljer ofta réta i stammen. Férekomst av
lyra kan medfora att timret ej uppfyller krav for sagtimmer (Nylinder et al. 2000).

Biometria dr Sveriges nationella oberoende organisation vars uppgift ar att mita
och redovisa skogsprodukter mellan skogségaren och industrin (Biometria.se
2023).

Enligt en nationell studie som Biometria gjort sa dr utbytesforlust den vanligaste
orsaken till vrakning eller nedklassning for grantimmer. Det vanligaste
kvalitetsfelet dr sprotkvist. Virkesfelens ekonomiska betydelse ar att en stock som
vrakas till foljd av kvalitetsfel far 65 procents lagre virde. En stock som av
samma anledning klassas ned till sdmsta klass far for gran 10 procents ldgre vérde.
Lika géller for fel som ger en diameternedsittning, ndmligen 10 procent
reducering av vérdet for den enskilda stocken (Bjorklund & Erkstam 2019).



Virkesfel som ger lagre kvalitet och ddrmed ldgre ekonomiskt utbyte pd timmer
och massaved kan vara orsakade av viltskador. Dock stér det klart att sddana kan
uppsté pa andra vis. Exempelvis av toppbrott i tidig alder av andra orsaker &n vilt,
samt dven av genetiska orsaker. I ett examensarbete hdvdar (Gusthalin 2017) att
forekomsten av dubbeltopp efter inventering av unga granbestand i sodra Sverige
kan vara pd mellan 11-17 procent. I och med detta kan man konstatera att skador
som ger framtida virkesfel kan uppsta dven utan viltets paverkan.

1.4 Tidigare studier

(Bergquist et al. 2003), har under 90-talet gjort en studie pa hur radjurets betning
paverkar granen i ett ungskogsstadie. Tre stycken faltforsok anlades pa olika
platser 1 Sverige for att studera betningens paverkan. Tva av dessa bestand var
konventionella plantskogar medan ett av dem var en yta dér simulerad betning
gjordes. Granplantorna pa den ytan blev klippta med hjdlp av en sekator for att
simulera betningen som radjur orsakar. Resultatet av deras studier var att granarna
paverkades 1 liten omfattning. Ett av forsdksbestdnden som studerades mellan &ren
1990-2000 lag just pa forsoksparken i Asa. Nir forsoksytan méttes ar 1993, da
traden var tre &r gamla noterades att 10,6 procent av de obetade traden hade
forekomst av dubbeltopp. De trdd som var radjursbetade en géng hade en
forekomst av dubbeltopp pa 70,4 procent. Ar 2000 mittes bestdndet igen. Vid den
tidpunkten hade 11,5 % av de obetade stammarna forekomst av sprotkvist och
34,4 % av de betade plantorna. Gillande hojdtillvixten var de betade granarna
klart hdimmade inledningsvis medan vid de senare mittillfdllena 1998 och 2000
kunde det inte statistiskt sékerstéllas att det var ndgon storre skillnad. En teori som
forfattarna hade i denna studie var att rddjuren véljer att beta de trdd som &r mest
vitala i och med att de trdden innehéller mest nédring. Detta skulle forklara varfor
det efter 8-10 &r inte mérks ndgon storre skillnad mellan betade och obetade
granar. De betade granarna ér alltsa mer vitala och kan komma ikapp de
opaverkade trdden. Det finns till och med exempel dér de betade granarna ar
hogre dn de obetade. I deras studie noterade de att ar 1993 var 70 % av de betade
plantorna flerstammiga medan &r 2000 var det en extremt liten andel av dessa som
fortfarande hade flera stammar. For de granar som hade dubbeltopp ar 1993 hade 1
de allra flesta fallen en av topparna tagit 6ver helt, vilket resulterat i att den andra
fore-detta toppen istéllet blev en sprotkvist. Slutligen resulterade detta i att 10
procent av de obetade stammarna hade sprotkvist och 30 % av de skadade
granarna hade det.

Andra resultat av studien var att extremt fa av de granar som betas av radjur dor
av sina skador. Studien hévdar dock att forekomst av defekter pd granstammarna
ar mycket vanligare hos betade stammar &dn obetade. Hilften av de betade
granarna utvecklade defekter pa stammen. Dock ”léktes” vissa av skadorna under
tiden som forsoket fortgick. Frost var ocksa en vanlig orsak till flerstammighet
hos plantorna. Slutsatsen i rapporten ir att rddjurens betning formodligen ger
mindre ekonomiska forluster 1 det svenska skogsbruket dn vad folk tror (Bergquist
et al. 2003).



1.5 Syftet med studien

Det finns en kunskapslucka i det svenska skogsbruket. Namligen vilka effekter
viltskador har pa just tradslaget gran. Det verkar vara en form av sanning att
granen paverkas mycket av betningen i den vardagliga diskussionen kring detta. I
alla fall med tanke pé att ménga lagger resurser och tid pa att behandla
granplantorna mot skador orsakade av klovviltet. Dock finns fa studier under
langre tidshorisont utan det dr mest ett allmént vedertaget pastdende att granen
paverkas mycket gillande frimst hojdtillvaxten. Att virkesfelen blir fler nér triden
skadas dr ocksa allmént vedertaget i det svenska skogsbruket.

Detta examensarbete handlar om just viltets skador pa granplantor och vilken
effekt betningen och fejningen av unga plantor har pa ett bestdnd under lite lingre
tid. I detta arbete granskas samma trdd som betades 1 plantstadiet och jamfors med
lika ménga obetade trad. Detta for att ta reda pa just hur stor paverkan skadorna
har. Syftet med arbetet ar att ta reda pa hur skador av vilt paverkar kvalitet och
tillvixt pé ett granbestdnd och mynnar ut i dessa tva fragestéllningar:

o Ger viltskador ldgre hojd- och volymtillviixt?

o Resulterar viltskadorna i en storre forekomst av kvalitetsfel pa stammen?



2. Material och metoder
2.1 Litteraturstudie

Detta examensarbete bestar av tva bestandsdelar. Dels en inledande
litteraturstudie samt en del dir bestdndet mittes praktiskt i falt. Den forstndmnda
delen &r alltsa en form av sammanfattning av litteratur samt kéllor frén internet
kring omrédet. Litteraturen har sdkts upp 1 SLU:s digitala och fysiska bibliotek.
SLU:s digitala databas Primo har anvints frekvent och s6korden som anvints var:
deer browsing, browsing damages, picea abies. De internetkdllor som anvénts har
sOkts upp genom s6kmotorn google. Killorna valdes noggrant ut for att sedan
sammanstdllas under rubriken ”Inledning”.

2.2 Material och utforande av faltarbetet

Féltarbetet genomfordes pa Asa forsokspark i Smédland som drivs av SLU. Efter
dialog med forsoksparksteknikerna inleddes arbetet genom att undersoka de filer
som fanns fran de tidigare mitningarna. En form av filtblankett togs fram och
lades in 1 den digitala féaltinsamlaren som vi fick lana av forsoksparken. I forsoket
mittes lika manga obetade som betade stammar. For att fa ett urval av trdd som
lika bra representerar de betade trdden sé valdes stammarna ut jdmnt i parcellerna
pa ett sétt som ska spegla de betade trdden. Exakt vilka trad som méttes slumpades
ut 1 de olika parcellerna med hjélp av funktionen "SLUMP” i1 Excel. Dérefter
valdes de forsta traden ut enligt denna lista enligt forsoksparkens tidigare praxis
vid liknande forsok. Detta for att bestandshistoriken ej skulle spela in pa
resultatet. Det skulle exempelvis vara lika ménga betade som obetade plantor 1
parcell 16x som ar en godslad yta. Det var alltsa fragan om ett stratifierat urval da
de obetade trdden annars skulle ha slumpats i1 hela bestédndet.
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Figur 1. Bild fran datainsamlingen som visar faltinsamlaren av mirket Honeywell samt dokument
fran de forsta métningarna av bestandet som foljdes for att hitta ratt trad.



Darefter startades faltarbetet genom att leta upp rétt triad i ratt rad i bestdndet. Till
var hjélp hade vi de dokument fran 2004 da forsoket paborjades. Inledningsvis
bdrjade vi med att de betade trdden enligt den senaste métningen mérktes upp med
hjélp av snitselband och markeringsfarg 1 varje 16-dels parcell enligt bilden
nedan. Dérefter gick vi systematiskt igenom parcellen och kontrollerade
kvalitetsfel for att sedan mata hojden med hjilp av en Haglofs Vertex-hojdmatare.
Denna typ av hojdmétare har en transponder/ mottagare som sétts i brosthojd pa
mattradet. Hojdmataren méter forst avstandet till denna innan hdjdmétningen
vilket gor att det inte spelar alltfor stor roll hur langt ifran trddet man stér. Dérefter
har dven tradets diameter 1 brosthdjd noterats. Métningen av kvalitetsfel pa
stammen har gjorts genom att okulért besikta stammen fran samtliga héll. Da
forsoket gar ut pa att se om det blivit kvalitetsfel pa en tiankt rotstock har en
aluminiumpinne som &r 4 meter lang anvénts som mall. For att vara siker pa att
de skador som noteras orsakats av vilt har stammen delats in 1 tvé delar 1
féltdatorn. Det som dr under hdjden som var vid senaste métningen 2009 har fatt
en egen rad 1 faltdatorn och den delen av stammen som &r 6ver héjden 2009 ar
alltsé en egen faktor. Skadorna pa stammen som var ovanfor hojden &r 2009 har
noterats, men inte tagits med i denna studie da viltbetningen inte har paverkat
dessa.

De kvalitetsfel som noterades var krokighet, dubbeltopp, sprotkvist och lyra. De
tva sistnimnda méttes enligt Biometrias standarder for sdgtimmer. Till exempel s&
noterades enbart lyror storre an 60 mm. Kroken ddremot bedomdes okulért enligt
forsoksparkens egna inventeringssitt med hjélp av en tankt syftlinje. Detta till
foljd av att kvistarna och tridens ringa diameter gjorde det svart att uppskatta
utbytesforlusten som annars ar det gdngse sittet att méta krok enligt Biometria.
Stammens krokighet noterades pa tvéa sitt, antingen som langkrok dér en lingre
del av stammen kroker och dels som sldng/ tvarkrok dar stammen é&r krokig i en
kort del av stammen men dér kroken dr mycket kraftig och i en s-form. De
kvalitetsfel pa stammen som é&r lagre dn 4 meter har alltsé noterats medan det som
ar hogre upp pé stammen har ignorerats.
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Figur 2. Bild fran datainsamlingen som visar métningen av ett trdd som tidigare skadats av vilt.
Aluminiumpinnen som visar brosthdjd och rotstocksldngden syns samt transpondern till Vertex-
hojdmataren.



2.3 Sammanstallning och bearbetning av indatat

Datat fran de tidigare métningarna ar 2006, 2007 och 2009 fick vi tillhanda fran
forsoksparkspersonalen. Till att borja med sammanstélldes och bearbetades datat
fran dessa matningar i MS Excel. Syftet med detta var att se om det fanns monster
1 viltskadorna och rdkna pa hur hojden paverkats.

Slutligen har datat fran vart faltarbete forts in 1 en faltdator som vi fick tillhanda
av forsoksparken. En handdator av méirket Honeywell. Datat har alltsa forts in
direkt under faltarbetet. Darefter, helt 1 linje med forsdksparkens arbetssitt sa togs
en sé kallad rittningsfil fram dér de siffror som verkade orimliga visades. Med
hjélp av denna fil kunde vissa decimalfel och dylikt réttas till direkt 1 filen medan
vissa konstigheter fick dubbelkollas ute i fdlt. Senare har datat aterigen behandlats
1 MS Excel. och jamforts med de tidigare filerna frdn mitningarna. Resultaten frén
métningarna har i Excel sammanstallts 1 diverse diagram och tabeller. De
statistiska berdkningarna som exempelvis hypotesprévningen gjordes enligt boken
”at skogen med statistik”. (Stenhag 2021). Volymberdkningarna gjordes i MS
Excel med Brandels lilla volymformel for gran i sodra Sverige (Valund 2019).



3. Resultat
3.1 Bestandshistorik

Detta examensarbete &r till storsta del ett uppfoljningsarbete av ett forsoksbestand
pa SLU:s forsokspark 1 Asa, Sméland. Detta forsok etablerades &r 2004 och var
forst tankt som ett bestdnd som dmnades for att méta kvaveldckage. Innan
nuvarande bestidnd stod det ett granbestdnd som var mycket intensivt gédslat
innan det slutavverkades vid tidig alder. Det var halva delen av bestandet som
gbdslades under denna omloppstid och den andra halvan lamnades som
kontrollytor. Direkt efter avverkning varen 2004 planterades bestandet med
tackrotsplantor av gran. Plantorna sattes med hjélp av planteringsborr avsedda for
barrotsplantor direkt i marken utan ndgon markberedning. Det var alltsd en sé
kallad gronrisplantering. Inledningsvis togs riset bort i vissa av de 16 parcellerna.
Detta gjorde just att det blev 16 olika forsok att mita pa. Det vill sdga exempelvis,
gbdslad yta med riset borttaget, ogddslad yta med riset kvar och sa vidare. Ett par
ar senare taxerades samtliga trdd i bestdndet och snytbaggeskador och skador
orsakade av vilt noterades. Likadana métningar gjordes 2006, 2007 och 2009.
Diérefter har inga atgérder gjorts i bestandet 6verhuvudtaget. Bestandet ar i
egentlig mening ett konventionellt sydsvenskt granbestind.

Som bekant &r bestandet pa ett hektar uppdelat i 16 parceller som ursprungligen
skulle pavisa skillnader pé tillvixten om riset dr kvar och sa vidare. Fyra sddana
parceller bildar alltsa en yta pa 2500 kvadratmeter och det dr dessa som bendmns
som 14x,16x, 21x och sa vidare i1 bilden nedan. D4 vi har valt att bortse fran
eventuella effekter som risrensningen har pa hojdtillvdxten sa har vi koncentrerat
oss pa de storre rutorna pa 2500 kvadrat nér vi undersoker syftet.

1 Radernpas rikining

Figur 3. Oversiktsbild éver bestandets indelning i de 16 parcellerna. Pilen visar radernas riktning i
bestandet.



I de 16 parcellerna ar traden planterade 1 12—13 stycken raka rader dér varje trad
har ett unikt nummer. Granserna mellan parcellerna dr nyligen uppmaérkta med
nya trikédppar. I datat fran de tidigare métningarna &r det noterat just vilket trad
som har en skada orsakat av vilt. Aven hur allvarlig skadan var noterades. Hojden
noterades ocksa under samtliga tre maéttillfdllen. Fran den sista métningen finns
aven en lista pa de trdd som var déda ar 2009. Med andra ord de trdd som inte
finns idag. Totalt fanns det 1844 stammar ar 2009 i bestandet till skillnad frén de
2325 trdd som planterades. En viss avgang till f6ljd av exempelvis snytbagge och
torka kan alltsa konstateras. I den nordvéstra har vissa trdd dott efter den senaste
matningen ar 2009.

3.2 Resultat fran tidigare matningar

Mitningarna som gjordes &r 2006, 2007 och 2009 av personalen pa Asa
forsokspark gav foljande data. Diagrammet nedan visar hur allvarlig skadan
beddmdes vara vid inventeringarna. Vid métningarna anvéndes en skala dér 17
betydde obetydligt skadad, det vill sdga sidoskottbetad. Dessa noteringar har ¢j
tagits med i ndgon berdkning da det inte har ndgon direkt betydelse for tridets
utveckling. Detta enligt personalens egna utsago som var med och gjorde de
tidigare métningarna. Det &r alltsa skadegrad 2 och hogre som tagits med i detta
arbete. En 2:a” betydde toppskottbetning och granarna bedomdes da vara nagot
skadade. Om granen var starkt skadad noterades en 3:a” vid datainsamlingen. En
”4:a” bedomdes som en mycket allvarlig skada. Féltblanketten som anvéndes vid
dessa mitningar dr bilaga 2.

Skadegrad vid tidigare matningar

. 4
hotande

kadad
B, 3: Starkt

skadad

91 % 2: Migot
skadad/
toppskottshete

Figur 4. Cirkeldiagram som visar férdelningen 6ver hur allvarliga viltskadorna var pé de 344
viltskadade tridden vid de tidigare métningarna. n=344

Vid de tidigare mitningarna mattes hojden pa samtliga granar i bestandet. Fran
detta data &dr av naturliga skil de trdd som var doda vid méitningarna borttagna frdn
berdkningarna. Man kan konstatera att medelhdjden redan i detta skede skiljer sig
beroende pa om trdaden blivit betade eller inte. Fran métningen 2009 kan man
konstatera att de betade trdden &r runt 40 cm ligre i genomsnitt &n de oskadade.
Detta innebér en skillnad pa 43 procent. (Figur 5).
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Figur 5. Stapeldiagram som visar medelh6jd for samtliga trad, obetade och betade trad. De trdd
som var doda &r borttagna frén berdkningarna. n=1844

I och med att det tidigare bestandet var delvis gddslat s& har det betydelse dven for
nuvarande bestind. I bestdndet fanns det 1010 gddslade trad och 874 ogddslade
trad ar 2009. Betestrycket var timligen jadmnt fordelat 6ver gddslade och
ogddslade plantor vilket tabellen nedan visar. Man kan dven konstatera att
granarna var mest viltbegarliga mellan méttillfallena ar 2006 och 2007 da
medelhdjden var ungefar 50 - 62 centimeter. Det var mellan dessa ar som klart
flest granar betades.

Tabell 1. Tabell 6ver de 344 skadade granarna. Andelen godslade och ogddslade granar som
betades under de tre méttillfillena. Det var alltsa fler ogddslade plantor som skadades dn godslade.

2006 2007 20049 SUMPMA: | ANDEL:
Gddslade betade: 16 B2 Gh 164 47, 7%
Ogddslade betade: 23 104 53 180 52.3%
Tatalt betade: 39 186 119 3a4

3.3 Resultat fran uppfoljningen 2023

En viss minskning av det tinkta samplet kan konstateras vid var uppf6ljning.
Antalet trdd 1 mitningen 2009 uppgick till 344 stycken betade trdd. Tanken var
alltsa vid denna uppf6ljning 2023 att 688 trad skulle vara med i studien. Istéllet
har samplet reducerats till 287 stycken betade trdd och lika manga obetade trid.
Orsakerna till detta &r flera. Dels var 344 stycken antalet observationer av skador.
Vissa trdd betades kanske bade 2007 och 2009, och dessa trdd har dirmed tagits
bort. Vid mitningen maéttes 290 obetade trad. Tre stycken trdd togs bort sé att de
tva samplen skulle bli lika stora. Aterigen anvindes ”Slump”-funktionen i Excel
for att vélja dessa.

Toppbrott orsakade av snd och vind var den vanligaste orsaken till att trdden togs

bort fran studien. I viss utstrdckning hade trad helt enkelt dott sedan 2009, i
synnerhet i yta 153.
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3.4 Hojdtillvaxt

For 2023 &rs mitningar kan konstateras att medelhdjden for de oskadade tridden ar
1,01 meter hogre dn for de skadade trdden. Figur 5 visar att medelhdjden for
oskadade trid i bestandet ar 88,2 dm och medelhdjden for skadade trad ar 78,1
dm. Skadade trdd ar 11,5 procent ldgre dn oskadade. De skadade trdden har
signifikant lagre h6jd dn oskadade trdd och detta dr bevisat med 99 procents
sdkerhet.

90,0

88,2

88,0
86,0
84,0
82,0

W HOjd Oskadad
80,0

H Hojd Skadad

H&jd, dm

78,0
W Hojd Samtliga trad
76,0
74,0

72,0

70,0

Figur 6. Stapeldiagram som visar den genomsnittliga hdjden for oskadade trdd, viltskadade trad
och genomsnittshdjden for hela bestandet. n= 574

3.5 Kvalitetsfel

Vid filtarbetet noterades virkesfel pa stammarna. Den ena faktorn var de skador
som var under den h6jd som var 2009, och som alltsd med sdkerhet kan sdgas
orsakats av vilt eller inte. Det var alltsa dessa fel som vi valt att rikta in oss mot i
var undersokning. Resultaten fran vara mitningar ar att de skadade trdden har
avsevirt fler kvalitetsfel dn de trdd som inte paverkats av viltskador. Antalet
observationer av kvalitetsfel, (notera att det kan vara fler dn ett kvalitetsfel per
trdd), blev 165 stycken for skadade respektive 81 for oskadade stammar. Av
uppgifterna fran tabell 2 kan konstateras att av de 287 skadade traden har 46,7
procent kvalitetsfel pd stammen. Andelen kvalitetsfel pa de oskadade triden var
25,1 procent. Med 99,9 procentens signifikans har skadade traden hogre andel
kvalitetsfel dn oskadade.
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Tabell 2. Tabell som visar métresultaten avseende kvalitetsfel pa de skadade och oskadade triaden.

Antal trad: 287 Antal trid: 287
Sprothvist: 70 5t Sprotkvist: 31 st
Dubbeltopp: 24 5t Dubbeltopp: 8 st
Lyra: 14 5t Lyra: [ st
Slangkrok/ twarkrok: 5l st Sléngkrok/ tvarkrok: iz st
Léngkrak: & st Langkrok: 4 st
Antalet observationer av kvalitetsfal: 165 st Antalet observationer av kvalitetsfal: Bl st
Trad utan kvalitetsfel: 153 st Trad utan kvalitetsfel: 215 5t
Tréd med kvalitetstel: 134 st Trid med kvalitetsfel: 72 st
Trid med =1 kvalitetsfel: 31 st Trid med =1 kvalitetsfel: 9 st

0 25 50 75 100 125 150 175 200
Antal observationer, st

m Sprotkvist:  m Dubbeltopp: Lyra:  mSlangkrok/ tvarkrok:  mLangkrok:

Figur 7. Diagram som visar det totala antalet observationer av kvalitetsfel, samt fordelningen av
vilka kvalitetsfel som var vanligast for bade skadade och oskadade granar. n=287 och 287.

Man kan frin diagrammet ovan enkelt se att krokighet och sprotkvistar var det
klart vanligast forekommande virkesfelet pa granarna i studien. I egentlig mening
skiljer sig inte fordelningen kring vilken typ av fel som é&r vanligast i ndgon stor
utstrackning mellan skadade och oskadade tréad.

3.6 Volymtillvaxt

Volymen har jamforts pa ett mer oversiktligt plan avseende de 287 skadade och
287 oskadade stammarna. Volymen &r framrédknad med volymfunktionen
Brandels Lilla for gran i sodra Sverige. Utrdkningarna resulterade 1 att de 287
stammarna av vartdera slaget innehdll 9,147 respektive 12, 985 m>sk till férmén
for dom obetade stammarna. For att fa fram en ungeféarlig siffra for
skogskubikmeter per hektar har 1844 vilket dr antalet granar som fanns vid den
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senaste totaltaxeringen 2009, dividerats med 287, vilket dr antalet métta trad.
Denna faktor har sedan multiplicerats med volymen vi fick fram for de 287 traden
i vardera sampel. Detta resulterade i 58,77 m>sk per hektar for skadade trid och
83,43 m’sk per hektar for oskadade trid. Viltskadade stammar har allts enligt vér
studie 29,5 procents ldgre volymtillvaxt vid 19 érs bestandsalder. For att inte bara
jamfora skadade och oskadade stammar har vi dven riknat pa bestdndet vi har
gjort studien pa, dér 15,6 procent av stammarna har skadats. Detta for att
symbolisera en form av normalbestdnd dé inte bara extremerna jamfors. Det
forekommer alltjimt betning i de flesta granforyngringar. Denna faktor bendmns
som “normalbestand” i figur 7 nedan.

Med datat ovan har medeltillvixten for bestdndet riknats ut. Medeltillvéxten &r en
indikation pd den ungefarliga tillvixten under ett bestinds livstid fordelat pé varje
ar. Diagrammet nedan visar alltsd hur mycket ett helt obetat bestand producerar
jamfort med bara betade trid, samt for det undersokta bestdndet dér 15,6 procent
av stammarna utsatts for viltskador. Det sistnimnda dr mahdnda en genomsnittlig
skadeandel for ett normalt bestdnd och darfor 1dmpligt att studera. Studerar man
kurvorna i diagrammet nedan syns en vésentlig skillnad i1 volymtillvéxt till fordel
for de oskadade granarna.

m3sk/ha *

Figur 8. Linjediagram som visar medeltillvéxten for bestdndet fran ar 2004 — 2023.
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4. Diskussion

Vilket vilt som orsakat skadorna ar intressant att fundera pa. Man kan latt anta att
det enbart dr rddjuren som betat och fejat granplantorna. I omradet dar forsoksytan
ar beldgen finns livskraftiga viltstammar av bade élg och radjur. Vilket vilt som
ansvarar for skadorna kan vi bara spekulera i. Vi tror dock att det &r just rddjuret
som &r den storsta skadegoraren 1 detta fall med tanke pa plantornas héjd da de
blev betade eller skadade. Dock dr dven édlgen en skadegorare pd granplantor dven
om det dr mindre vanligt. Vi tror att dlgen orsakat vissa av skadorna pa
stammarna, atminstone under det senaste inventeringstillfdllet 2009 da plantorna
var lite hogre. Vid dags dato finns det dven en stam av dovhjortar i omradet. Men
efter dialog med forsoksparkspersonalen s& verkar det som att dessa gjorde sitt
intdg 1 omradet betydligt senare dn 2009. Gillande kronhjort verkar det inte ha
funnits en stam vare sig nu eller da, ddrmed vagar vi pasta att de inte har betat
granplantorna pa den undersokta ytan. Harar betar ocksd granplantor i viss
omfattning och de kan forstas vara skyldiga till skador i mycket tidigt plantstadie.

Huruvida viltskador ger mer kvalitetsfel &r en mycket intressant faktor. I studien
kommer vi fram till att andelen kvalitetsfel pa betade trad ar betydligt hogre. Dock
blir det intressant ndr man beaktar att av de oskadade traden var det ménga
stammar som ocksa hade virkesfel. Frekvensen dr tvekldst storre hos de skadade,
men det dr intressant att se att d&ven de oskadade 1 stor utstrackning ocksa har fel
orsakade av andra faktorer. Toppbrott orsakade av sno kan vara en forklaring.
Forekomsten av kvalitetsfel pa de oskadade stammarna dr ju stor och skillnaden &r
ju inte enorm pé ndgot vis. Forekomsten av sldng- och langkrok pa de opéverkade
stammarna var ocksa hog. Man kan anta att den genetiska faktorn hos
plantmaterialet paverkar krokigheten mycket.

4.1 Styrkor och svagheter

Under uppfoljningsarbetet som vi gjorde i februari 2023 fanns vissa svérigheter
vid féltarbetet. I vissa fall var raderna 1 bestdndet svara att tolka. Antagligen for att
sjalvforyngrade granar etablerat sig 1 bestandet. Orsaken till att vissa rader var en
smula diffusa kan bero pa att bristen pa planteringspunkter gjorde att raderna inte
blev raka. I parcell 153 var detta ett stort dilemma da manga plantor var dédade av
snytbagge och dylikt innan 2009. Vi tror dven att vissa plantor har kvavts ihjdl av
vegetationen dven efter 2009 da det var ett antal trdd som enligt materialet skulle
vara levande ar 2009 men som nu inte fanns. Med tanke pa detta valde vi att
enbart ta med de tridd vi var helt sdkra pa i just den parcellen. Detta medfor ett
nagot mindre sampel dn tdnkt &ven om samplet rent statistiskt ska vara tillrackligt
stort dnda.

Vi vill dock starkt podngtera att raderna i de allra flesta fall var mycket létta att
forsta och lokalisera. Det var enbart i vissa fa rader déar detta var ett verkligt
problem, och det har ju givetvis att gora med bestiandets ytstruktur, berghillar,
stenar och lutningar och annat som gjort att det varit svart att halla raka rader vid
planteringen. Vi hade mycket nytta av den professionella utrustningen vi fick l&na
av forsoksparken. I synnerhet underléttade féaltdatorn arbetet enormt mycket.
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Vi noterade dven att bedomningarna av tradens krokighet ocksa var svara i vissa
fall. En okuldr bedomning som vi gjorde med hjilp av en syftlinje blir ju alltjimt
lite godtycklig. Det dr dven svért att avgora krokigheten dd bestdndet ar timligen
klent och givetvis for att grenarna sitter kvar. Det géingse séttet att mata krokighet
pa dr ju genom att mita utbytesforlust, men det innebir en stor arbetsinsats nar
tradet star upp.

Generellt sett ndr man miter hojd pé trdd skall man sta ungefér lika langt bort fran
tradet som hojden pa det tradet man mater. Ett trdd som dr sju meter hogt ska
alltsa helst métas frén sju meters avstdnd. Detta var mycket svart att fa till i det
bestdnd vi har métt d& det var mycket tétt. Dock skall denna typ av hojdmaétare
som anvéndes vara relativt okdnslig for vilket avstdnd anvéndaren star pa. I
samband med att transpondern som sétts pa méttradet fick daligt batteri mérkte vi
att h6jdmétningarna under en formiddag gav mirkliga resultat. Efter batteribytet
mattes samtliga trdd om och nya resultat skrevs in 1 faltdatainsamlaren. Detta ska
alltsa inte paverka resultatet.

Vid volymberdkningarna har en tdimligen enkel formel anvints. Det studerade
bestindet dr forhédllandevis klent och det kan vara sé att volymfunktionen inte har
en perfekt precision vid volymuppskattning av bestdnd som inte dr s& pass unga.
Forekomsten av dubbeltopp ér helt klart storre hos de betade stammarna. Vid
métningen av dessa trdd har den “dominerande” stammen métts. Den andra,
klenare stammen hos trddet har alltsd inte mitts. Detta har gjorts pa alla mattrad. |
och med att den ena stammen p4 ett trdd med dubbeltopp ignorerats vid métningen
och att forekomsten av just dubbeltopp é&r storre for skadade trdd, sé dr volymen
formodligen négot storre for de skadade stammarna &n vad som angetts i véra
berdkningar.

P& det stora hela blir férmodligen resultaten fran véaran studie en smula
overdrivna. En viss frekvens av viltskador &r ju trots allt normalt i ett granbestand,
och nir studien jamfor en form av idealskogsbestand med ett som éar fullstindigt
skadat blir berdkningarna nagot extrema. Man skulle kunna ténka sig att istéllet
studera betad skog mot bestand som é&r betade till viss del. Det dr ju trots allt det
som &r det normala inom skogsbruket. Det ar ju forstds vildigt séllan ett bestand
lamnas helt orort av viltet.

4.2 Fortsatta studier

I denna studie tas inte alla virdenedséttande faktorer med. Exempelvis undersoks
inte om viltskadorna ger rota i stammen. En intressant studie i samma bestand
vore att se om virdet verkligen blir mindre i ett betat eller obetat trad. Exempelvis
géllande krokighet och rota. Mahédnda framtida studier vid avverkningen av
samma bestand kan bevisa detta.

Idag stér det ungefir 1800 stammar /ha. Enligt skogskunskaps webbverktyg

gallringsplan ska bestandet gallras om fem ar ner till 1227 stammar/ ha for att
sedan std och vixa till slutavverkning. Detta &r ett ovanligt hogt slutférband pa
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gran men pa grund av bestdndets hoga standort kan marken béra fler stammar. Vid
gallring tar man ofta ut skadade trdd for att gynna raka trdd med god kvalitet.
Manga av de betade traden tas ut vid gallringen och kommer da inte bidra till
nagon kvalitetsnedklassning 1 slutavverkningsbestandet. Med denna kunskap kan
man argumentera for att ett granbestind klarar denna méngd viltbetning utan att
drastiskt paverka vérdet av slutavverkningsbestidndet.

En annan intressant studie vore att berdkna om viltbehandling med avskréckande
medel dr virt den moda som det medfor. En behandling med viltavskriackande
medel ska helst gdras under ca 3 ar vilket medfor en kostnad pa ca 8000 kr. Ar det
virt att 1dgga tid och ekonomiska resurser pd att viltbehandla granplantor, nér
viltbetningen kanske egentligen inte medfor sa stora konsekvenser 1 slutindan? De
svenska klovviltsstammarna okar for tillfdllet och man kan anta att viltskador blir
ett stort problem dven 1 framtidens skogsbruk.

4.3 Slutsatser

Slutsatserna av studien &r foljande:

e Viltskador pa gran i plantfasen ger storre andel kvalitetsfel pa gran vid 19
ars bestdndsalder. Detta dr bevisat med 99,9 procents sdkerhet i var studie.

e Viltskador péverkar hojdtillvixten, de skadade stammarna var 11,5
procent ligre dn de oskadade. Aven volymtillviixten himmas. De 287
skadade triden innehéll en total volym av 9,15 m>sk och de 287 oskadade
triden innehéll en total volym av 12, 96 m3sk.
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Bilagor

Bilaga 1. Flygfotobild som visar vart Asa forsokspark samt forsoksytan ér
beldgen.

Fastighetsbeteckningar
VAXJO ASA 11:41

Koordinater

SWEREF 99 TM

N 6333395, E 485145

WGSB4

57°8'36.9'N 14°45'16.3'E

Hajd

250m&.h.

Historiska kartor

Se om det finns historiska kartor

néra den valda positionen
[# Historiska kartor webbplats

Dela Stidng
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Bilaga 2. Bild frén bestandet mellan parcell 151 och 163.
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Bilaga 3. Bild fran datainsamlingen som visar tabellen med numren pé triden
samt en lista over de trdd som skulle métas. I ovankant syns transpondern till
Vertex-h6jdmétaren.
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Bilaga 4. Worddokument fran métningen 2009.

kLU
Asa forsokspark
Stefan Eriksson

Inventering av avverkade och planterade optimeringsytor i Asa hasten 2009.

1. ldentitet: ¥ta, planter.
2 Hajd i em.
3. Toppskottslangd { cm

4. Sidoskott: 0= toppskott mit
1= sidoskott mitt

5. Barrfarg: skala 1-7

6. Annan skada:

0= ingen skada

1= svampangrapp

2= frostskada

3= torka

4= gyrebrist

5= .

&= viltskada

7= Inscktsskada ( ej snytbagge ).
#= Snythaggeskada

9= Annan eller ckind skada

7. Annan skada betydelse:
0= ingen betydelse

1= chetydlig, tveksam skada
2= nlgot skadad

3= starkt skadad

4= livshotande skada

5= did

&= saknas

H. Anteckningar
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Bilaga 5. Volymfunktionen som bendmns som Brandels lilla for gran i sddra
Sverige som anvéndes vid volymberdkningarna.

e Gran SoOdra Sverige Volym pa bark
V = 10 l.uzn_wxd:,mlzxx(d e 20) II_-:T-:T_ixh:jleﬁx(h-13) 1.G1KO3
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Bilaga 6. Mitinstruktionen som anvindes vid uppfoljningsarbetet 2023.

SLU, Asa forsdkspark
Stefan Eriksson & Mikael Andersson
Varen 2023

Matinstruktion

|D variabler

Ytnummer: 141-214
Radnummer:
Plantnummer:

Viltbetad: 0= Mej; 1= la Skodan har skett senast dr 2009:

Matvariabler

Miva 1
L]

MNiva 2
L]

Valyrmu

Sprotkvist 1; 0= Nej; 1= Ja. Utgadr fran en punkt ldgre dn tradets totalhdid 2009
Dubbeltopp 1: 0= MNej; 1= Ja. Delningspunkt lagre dn trddets totalhdid 2009
Lyra 1. 0= Nej; 1= Ja. Plocerod Idgre an trddets totolhdjd 2009

Kriok 1. 0= Nej; 1= la, Placerad {dgre dn tradets totalhofid 2009

Sprothvist 2: 0= Mej; 1= la. Utgadr fran en punkt hdgre dn triddets totolhdid 2009
Dubbeltopp 2: 0= MNej; 1= Ja. Delningspunkt hdgre dn tradets totalhdjd 2009
Lyra 2: 0= Nej; 1= la Placerad higre dn trddets totalhdid 2009

Krik 2: 0= Nej; 1= la Placerad hogre dn tradets totolhdid 2009

ppskattning

Hojd: Tradets totala hajd {dm) varen 2023.

Diameter: Tradets diameter i brasthajd {(mm) varen 2023
Anteckning; Har anges noteringar av vikt for dataanalysen.
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Bilaga 7. Hypotesprovning kvalitetsfel
Ho; mSk=m Os

Hi; mSk>m Os
”Sk star for skadade trad i plantfasen. ”"Os” star for oskadade trad i plantfasen.
Formel:

P H-F -0 -m) . P_nl_’ﬂ;:llj:‘pz

' (1 t] ny +n,

[Pl —FP) —+—

1||| o M

PA=165/28
Pg=81/287

P=0,429
Z=7,08

Enkelsidigt test, 5% niva ger Z = 1,64 enligt tabell. Ho forkastas.
Enkelsidigt test 1% niva ger Z = 2,33 enligt tabell. Ho forkastas.
Enkelsidigt test 0,1 % niva ger Z = 3,09 enligt tabell. Ho forkastas.

Slutsats: Trad som var skadade i plantfasen har en signifikant stérre andel

kvalitetsfel vid 20 ars alder an oskadade trad i plantfasen, bevisat med
99,9% sakerhet.
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Bilaga 8. Hypotesprovning hojdtillvaxt

Ho; MUsk = Hos
Hi; Hsk < Hos

Oskadad x: 88,3171 s: 27,7722 n: 287
Skadad x: 78,1359 s: 27,2805 n: 287

Formel

(x,—x)— (g — )
= 1 -
[£° £

1“ " 1,

Z

Z=-2,40550

Enkelsidigt test, 5% niva ger Z = 1,64 enligt tabell. Ho forkastas.
Enkelsidigt test 1% niva ger Z = 2,33 enligt tabell. Ho forkastas.
Enkelsidigt test 0,1 % niva ger Z = 3,09 enligt tabell. Ho accepteras.

Slutsats: Med 99 % sdkerhet har skadade trad en lagre medelhéjd dn
oskadade trad i samplet.
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Publicering och arkivering

Godkénda sjdlvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behover
godkénna publiceringen. Om du kryssar i JA, s& kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och s6kbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler 4n en person som skrivit arbetet sa géller krysset for alla forfattare,
ni behdver alltsd vara overens. Lds om SLU:s publiceringsavtal hér:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-

publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger hirmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Gverlatelse av rétt att publicera verk.

(1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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