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Sammanfattning

Juverinflammation &r en av de vanligaste sjukdomarna som drabbar mjélkkor, juverinflammation
kallas ocksa for mastit. Mastit orsakas i huvudsak av bakterier. Olika bakterier ger upphov till olika
sorters mastiter med olika sjukdomsforlopp. Mastiterna kan vara kliniska eller subkliniska, det som
skiljer dem at & symptomen och tidsbilden. Mastit orsakad av Escherichia coli (E. coli) bakterier
ger upphov till en Klinisk mastit med en aggressiv sjukdomsbild. E. coli mastiten &r inte sarskilt
kénslig for antibiotika, antibiotikaresistens hos vissa stammar av E. coli bakterier har upptackts.
Antibiotikabehandling av mastiten &r séllan verksam, samtidigt &r sjukdomsforloppet ofta snabbt
och kan ha dodlig utgang for kon. Mastiten ar kostsam bade i direkta kostnader sa som
veterindrkostnader, produktionsbortfall, kostnad for kadaverbil samt arbetstiden och i indirekta
kostnader s& som for tidig utslagning av mjélkkon, hogre celltal i mjolken, samre fertilitet med mera.
Eftersom mastiten inte svarar sd bra pa antibiotika behandlas den i de flesta fall enbart med
understddjande behandling (varme, vatten, smakligt foder, kalcium och smartstillande). Alltsé finns
ingen riktigt effektiv behandling i dagslaget. Att rikta blickarna at forebyggande atgarder kan vara
ett alternativ for att minska uppkomsten av sjukdomen. | Sverige finns idag ett vaccin som ska vara
verksamt mot E. coli, koliforma bakterier och Staphylococcus aureus (S. aureus).

I denna undersokning intervjuas nio mjélkproducenter som anvéander eller har anvéant vaccin mot
E. coli. Intervjuerna skedde Gver telefon och baserades pa 12 fragor angdende mjélkproducenternas
upplevelser av vaccin mot E. coli. Frdgorna berérde upplevelser kring vaccinets effekt, arbetsmiljon,
administreringen, ekonomin, andra faktorer som de anser har péverkats av vaccineringen samt om
de skulle rekommendera det till andra mjolkproducenter. Resultatet i studien &r att majoriteten av
mjolkproducenterna upplever att vaccinet verkar ha en positiv effekt mot E. coli och Klebsiella.
Delade upplevelser rader hos jordbrukarna om det har en positiv eller negativ effekt mot S. aureus.
Andra effekter som mjélkproducenterna upplevde av vaccinet var att celltalen blev lagre, de fick
farre mastiter samt att de kor som sprutades i 16sdriften kunde bli radda och skygga. En gard fick
vid ett tillfalle samre mj6lkproduktion under en veckas tid efter forsta vaccineringen och en gard
forlorade tio kor efter forsta vaccineringen. De som forlorat kor trodde det berodde pa att statusen i
besattningen var for dalig och att fel djur blev vaccinerade. De som vaccinerade I6sa djur i 1osdriften
var mindre néjda med arbetsmiljon. De upplevde att korna blev stressade, skygga och antisociala.
Inte bara under vaccineringen utan ocksa dven under 6vrig tid.

Slutsatsen av studien &r att majoriteten av de intervjuade mjolkproducenterna upplever att vaccinet
i sig kan fungera men de namner att flera ovriga aspekter kring vaccinering ocksé behdvs viagas in
for att vaccineringen ska fungera praktiskt. Gar det vaccinera i en lugn och en trygg miljo for korna
och maénniskorna? Ar beséttningen pd en god hélsoniva fran bérjan? Behdvs andra miljé- och
hygieninsatser goras for att motverka forekomsten av E. coli bakterier i miljén? Ar man beredd pé&
den stora arbetshordan med vaccinering? Alla dessa fragor upplevs viktiga for de intervjuade
lantbrukarna att véga in innan ett beslut om vaccinering tas.

Nyckelord: Vaccin mot E. coli, mastit, immunforsvar, klinisk mastit, subklinisk mastit, vaccin



Abstract

Inflammation in the udder is one of the most common diseases affecting dairy cows, inflammation
in the udder is also called mastitis. Mastitis is mainly caused by bacteria, various bacteria causes
various mastitis. The mastitis can be clinical or subclinical, what differentiates them are the
symptoms and the time picture. Mastitis caused by Escherichia coli (E. coli) bacteria causes an
aggressive disease pattern. E. coli mastitis is not particularly sensitive to antibiotics, antibiotic-
resistant E. coli bacteria have been discovered. Treatment of E. coli mastitis is rarely effective, at
the same time the course of the disease is often rapid and can have a fatal outcome for the cow. E.
coli mastitis is costly both in direct costs such as veterinary costs, loss of production, cost of carcass
truck and working hours and in indirect costs such as premature culling of the dairy cow, higher
somatic cell count in the milk, poorer fertility and more. Since mastitis does not respond very well
to antibiotics, in most cases it is treated only with supportive treatment (warmth, water, palatable
feed, calcium and painkillers). Thus, there is currently no truly effective treatment. Focusing on
preventive measures can be an option to reduce the occurrence of the disease. In Sweden, there is
currently one vaccine that should be effective against E. coli, coliform bacteria and Staphylococcus
aureus (S. auerus).

In this survey, nine milk producers are interviewed who use or have used vaccines against E. coli.
The interviews took place over the phone and were based on 12 questions regarding the dairy
producers experiences of the vaccine against E. coli. The questions were about the experiences of
the vaccine's effect, the working environment, the administration, the economy, other factors that
they consider to have been affected by the vaccination and whether they would recommend it to
other dairy producers. The result of the study is that the majority of dairy producers interviewed feel
that the vaccine seems to have a positive effect against E. coli and Klebsiella. Divided experiences
prevail among farmers as to whether the vaccine has a positive or negative effect against S. auerus.
Other effects that the dairy producers experienced from the vaccine were that the somatic cell counts
became lower, they got fewer mastitis and that the cows that were vaccinated in the free stall area
could become scared and shy. One farm experienced lower milk production for a week after the first
vaccination and one farm lost ten cows after the first vaccination. Those who lost cows thought it
was because the status of the herd was too poor and that the wrong animals were vaccinated. Those
who vaccinated cows loose inte the stable were less satisfied with the work environment. They found
that the cows became stressed, shy and antisocial. Not only during the vaccination but also during
other times.

The conclusion of the study is that the majority of the interviwed dairy producers belives that the
vaccine itself can work, but they mention that several other aspects of vaccination also need to be
considerd in order for the vaccination to work practically. Is it possible to vaccinate in a calm and
safe environment for the cows and the people? Is the herd at a good level of health to begin with?
Do other environmental and hygiene measures need to be taken to counteract the presence of E. coli
bacteria in the environment? Are the farmers prepared for the heavy workload? All these questions
are important for the interviewed farmers to consider before a decision on vaccination is made.

Keywords: E. coli, mastitis, immunesystem, clinical mastitis, subclinical mastitis, vaccine
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Forord

Lantmastare Kandidatprogrammet ar en tre-arig universitetsutbildning pa SLU som
omfattar 180 hogskolepoang (hp). Under tredje aret ska ett sjalvstandigt arbete
skrivas pa 15hp. Arbetet kan vara upplagt som en litteraturstudie, intervjustudie
eller baseras pa ett forsok. Redovisning av arbetet sker genom en skriftlig rapport
och en muntlig redovisning.

Efter fyra ars arbetslivserfarenhet av mjélkproduktion har jag flertalet ganger stott
pa E. coli mastiter, bade lindriga och allvarliga. Frustrationen 6ver att inte kunna
behandla korna med ett tillfredstallande preparat har varit stor. De kor som
overlevde den akuta infektionen fick ofta en kronisk mastit pd den drabbade
juverdelen. Intresset for vaccin mot E. coli véacktes under denna period da en
veterindr berattade om det.

For att denna rapport ska ha blivit verklighet har flertalet personer varit involverade.
Jag vill tacka alla mjolkproducenter som stallt upp pa intervjuerna, min handledare
Madeleine Magnusson for hennes hjélp, Helene Westman for rad och formedling
av kontakter samt familj och vanner for deras stdd. Utan er hade denna studie inte
blivit till.

Alnarp, Maj 2023
Moa Tallaker



1. Inledning

1.1 Bakgrund

En femtedel av mastiterna i Sverige orsakas bakterien Escherichia coli (E. coli).
Mastiten ar aggressiv och kon kan i varsta fall dé av den. E. coli bakterien &r inte
kénslig for sa kallad smalspektrumantibiotika, den kan i vissa fall vara kénslig for
bredspektrumantibiotika som kinoloner eller cefalosporiner (Persson & Persson
Waller 2019). Antibiotikaanvandningen i Sverige baseras pa antibiotikariktlinjerna
(Sveriges Veterinarférbund 2019). | den &ar anvéndningen av kinoloner och
cefalosporiner begransad av Jordbruksverkets foreskrifter (SJVFS 2019:32). WHO
(2019) har listat kinoloner som en av tre antibiotikapreparat viktiga for
humanbehandling. Ingen effektiv behandling mot E. coli mastit existerar i
dagslaget, forekomsten ar vanlig och prognosen for kon ofta dalig (Sveriges
Veterinarforbund 2019).

Alternativ till behandling vid E. coli mastit ar att arbeta férebyggande mot
sjukdomen. Genom att motverka uppkomsten av E. coli mastit innan utbrott skett
kan forekomsten av sjukdomen minskas. Vaccin till ndtkreatur har funnits i Sverige
under flera ar. Vaccin mot ringorm, rotavirus och coronavirus ar ett urval av
vilbeprévade vaccin som finns pa marknaden (SVA 2023d). Ar 2009 godkéandes
ett vaccin mot E. coli, koliforma bakterier och Staphylococcus aureus (S. aureus)
for anvandning i Europa (EMEA/V/C/130). Eftersom ingen effektiv behandling
existerar (Persson & Persson Waller 2019) vore ett vaccin mot sjukdomen en
forebyggande l6sning for att minska behovet av antibiotika menad for humanbruk
(SIVFS 2019:32).

Under flertalet ar har klinisk- och subklinisk mastit varit den vanligaste sjukdomen
som drabbar mjolkkor (Vaxa 2022; Rajala-Schultz et al. 1999). Juverhélsoproblem
var under 2020/2021 den vanligaste orsaken till slakt, avlivning eller sjalvdéd hos
mjolkkor (Véxa 2022). Sjukdomen orsakar arligen stor ekonomisk forlust for
mjolkproducenter. Minskad mjolkproduktion, forhojda celltal, nedsatta kor,
veterinarkostnader och medicinkostnader ar exempel pa merkostnader mastiter
medfor (Yutzy 2022; Rajala-Schultz et al. 1999). Enligt berdkningar av Wallgren
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etal. (2013) lag den direkta kostnaden for en klinisk mastit pa cirka 3000 kr/ko. Ar
2009 berdknade Nielsen (2009) att mastiter kostar de svenska mjélkproducenterna
192 miljoner kronor per ar.

Det &r séllan kor sjalvdor av mastiter orsakade av antibiotikakénsliga bakterier.
Mastiter orsakade av bakterien Streptococcus dysgalactiae (S. dysgalactiae),
Koagulasnegativa stafylokocker (KNS) och Streptococcus uberis (S. uberis) &r
kansliga for penicillin och kan behandlas med antibiotika. Allvarliga mastiter kan
leda till doden eller avlivning (Persson & Persson Waller 2019). Under 2020/2021
behandlades cirka 8,5 % av mjolkkorna i Sverige av veterindr for klinisk mastit.
Troligtvis ar siffran en underskattning da alla veterinarbehandlingar inte registreras
(Vaxa 2022).

Problematiken kring E. coli mastit existerar hos manga mjélkproducenter (SVA
2023c). Eftersom antibiotikaanvandningen &r strikt angdende E. coli mastit maste
mjolkbranschen borjade rikta blickarna at andra alternativ — forebyggande
alternativ (Persson & Persson Waller 2019).

1.2 Fragestallning

e Vad ar svenska mjolkproducenters erfarenheter av att vaccinera mot E. coli
mastit?

e Upplever svenska mjolkproducenter andra effekter av vaccineringen i sin
beséttning utdver effekten mot E. coli mastit?

e Rekommenderar svenska mjolkproducenter andra mjolkproducenter att
borja vaccinera mot E. coli?

1.3 Syfte

Syftet med arbetet ar att undersoka svenska mjélkproducenters erfarenheter av att
vaccinera mot E. coli mastit. Malet ar att svara pa fragan — upplever svenska
mjolkproducenter att vaccinering & en bra och genomférbar forebyggande
behandling mot E. coli mastit?
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1.4 Avgransning

Studien avgrénsas genom att enbart intervjua mjélkproducenter som antingen i
nuldget vaccinerar med vaccin verksamt mot E. coli eller som har vaccinerat med
vaccin verksamt mot E. coli men slutat. Studien kommer inte granska gardens egna
data. Det arbetet blir for komplicerat da det & manga dolda faktorer som spelar in
I utfallet om en insats ar lyckad eller ej. Den ekonomiska aspekten kommer enbart
diskuteras angaende vad mjdlkproducenterna anser de tycker vaccinet ar vart i
pengar och i tid. Intervjuerna kommer ske 6ver telefon da det tar for lang tid att aka
och bestka varje gard samt att det skulle begréansa var i landet mjoélkproducenterna
kunde befinna sig.
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2. Litteraturstudie

2.1 Mastit

Sjukdomen mastit kan sammanfattas kort som juverinflammation. | verkligheten &r
mastit en komplex sjukdom vars uppkomst kan bero pa olika anledningar. Den
vanligaste anledningen ar en bakteriell inflammation (SVA 2023a). Enligt SVA
(2023a) och Vaxa (2022) ar mastit den vanligaste och mest kostsamma sjukdomen
hos mjolkkor i Sverige. Mastit ar kons forsvarsreaktion pa en skada i juvret. Orsaker
till skadan kan vara bakterier, svamp, yttre trauma, mekanisk skada eller en
kombination av olika faktorer. Bakterier som tagit sig in i spenkanalen &r den
vanligaste orsaken. Olika bakterier ger upphov till olika mastiter (SVA 2023a). En
ko kan drabbas av mastit bade under laktationen och under sintiden (Koba et al.
2018). Beroende pa symptomen, uppkomsten och varaktigheten av mastiten delas
sjukdomen in i flera underkategorier (Kumari et al. 2018; Persson Waller 2018;
SVA 2023a).

2.1.1 Celltal

Att mata celler i mjolken anvandas som en indikation pa kons juverhalostatus.
Mangden celler i mjolken indikerar tecken pa infektion eller ej. Celler &r vita
blodkroppar och epitelceller som kons immunférsvar skickar ut for att bekdmpa
infektion. Desto hogre koncentration av dem desto allvarligare ar infektionen (Yutz
2022). Vid hog koncentration kan cellerna klumpa ihop sig och bilda flocker.
Flocker ar ett tecken pa klinisk mastit (SVA 2023b). For att kunna mata celler ute i
falt anvands en paddel och CMT-viétska (California Mastitis Test). Vatskan
fungerar sa att desto mer celler i mjolken desto mer trogflytande blir vatskan och
fargen andras. Metoden kan anvandas for att ta reda pa vilken mjolk fran vilken
spene som behover odlas i laboratorium (Nilsson 2021).

Ett celltal 6ver 200 000 utan nagra kliniska symptom anses vara tecken pa en

subklinisk mastit (Kumari et al. 2018). En helt frisk ko anses ha ett celltal under
100 000, om tankmjolken som levereras till mejeriet har éver 200 000 i celler blir
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det betalningsavdrag fran mejeriet. Innehaller mjélken éver 400 000 i celler far den
inte levereras till mejeriet (Livsmedelsverket 2023). Kvalitén pa mjolken blir lagre
nar celltalet blir hogre. Det ar i mjolkproducenternas intresse att ha sa fa subkliniska
mastiter som mojligt, det ger inte bara friskare djur utan ocksa battre betalat for
mjolken (Yutz 2022; Livsmedelsverket 2023).

2.1.2 Klinisk mastit

Klinisk mastit ar en akut uppkommen mastit med tydlig sjukdomsbild. Det som
definierar en Klinisk mastit &r att den har synliga och k&nnbara symptom i mjolk
och juver (SVA 2023a). Klinisk mastit kan delas in i tre kategorier beroende pa
symptomen:

e Lindring klinisk mastit (endast forandringar i mjolken).

e Mattligt klinisk mastit (forandringar i mjolken och i juvervavnaden).

e Hoggradig klinisk mastit (férandringar i mjolken och i juvervdavnaden,
nedsatt allmantillstand och feber).

Mattliga och hoggradiga mastiter behdver oftast behandling. Kon klarar sallan att
laka ut dem sjélva. En lindrig mastit kan ga over av sig sjalv men risken finns att
utlakning inte sker helt utan att mastiten kan dverga till subklinisk i stallet (Persson
& Persson Waller 2019).

2.1.3 Subklinisk mastit

Det som definierar en subklinisk mastit ar att det inte finns nagra synliga eller
kannbara mjolk- eller juverforandringar (Kumari et al. 2018; SVA 2023a; Persson
Waller 2018). En subklinisk mastit diagnostiseras genom métning av celltal och
odling av bakterier. Eftersom det &r vanligt férekommande med subkliniska
mastiter i mjolkbesattningar gar det sallan att sla ut alla kor med férhojda celltal.
Mastiten ar inte livshotande men kan smitta andra kor i beséattningen. Det &r en
kostsam sjukdom som kan vara svar att upptacka (Kumari et al. 2018).

2.1.4 Andra klassningar av mastit

Akut eller kronisk

Utover klinisk- och subklinisk mastit finns ocksa akut- och kronisk mastit.
Klassningen beror pa hur lang tid sjukdomen pagatt (SVA 2023a). Klassningen
anvands framst vid klinisk mastit.
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- Akut: Hastigt uppkommande inga tecken pa forhojda celltal eller kliniska
symptom tidigare.

- Kronisk: Pagatt under langre tid (veckor), har hoga celltal eller andra
kliniska symptom har setts tidigare.

Infektios eller icke-infektios

En mastit kan orsakas av flera olika faktorer. For att den ska klassas som infektios
ska den vara orsakad av en juverinflammation. En icke-infektiés mastit kan vara
orsakad av yttre trauma — till exempel en stangning eller en spark (Persson Waller
2018).

2.1.5 Bakterier: Miljo- eller Juverbundna

Bakterier &r den vanligaste orsaken till mastit. Var bakterierna forekommer
nagonstans och hur de smittar skiljer sig mellan olika bakterier. Olika bakterier ger
uppkomst till olika typer av mastiter (akuta, kliniska, subkliniska med mera). De
juverbunda bakterierna smittar fran ko till ko. De miljobunda bakterierna finns i
miljon kon lever i (Becker 2022).

Miljobunda bakterier som kan orsaka mastit

e Escherichia coli (E. coli): Vaxer i organiskt material som till exempel
godsel och stromaterial (Becker 2022). Ger upphov till frimst akuta mastiter
med allvarliga symptom. Mastiten kan leda till doden (SVA 2023c).

e Koagulasnegativa stafylokocker (KNS): Véxer pd huden och kan hittas i
miljon korna lever i. Ger framst upphov till subkliniska mastiter med
lindriga symptom (Becker 2022).

o Klebsiella: Finns oftast i trabaserade material (span) kan ocksa finnas i
sandbéaddar och i separerad godsel (fiberstrd). Klebsiella ger ofta upphov till
akuta kliniska mastiter med allvarliga symptom, mastiten kan leda till déden
(Becker 2022).

e Streptococcus uberis (S. uberis): Finns i organiska material till exempel
godsel och stromaterial. Kan orsaka bade kliniska och subkliniska mastiter
(Becker 2022).

Genom att paverka miljon kon lever i till de negativa for bakterierna kan
férekomsten av de miljobunda bakterierna minskas. Det dr dock omdjligt att helt
bli av med dem da de alltid kommer finnas naturligt i den miljén kon lever i. Rutiner
som regelbunden renhallning av liggbas, kalkning och foderhygien ar exempel pa
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parametrar som gar att paverka for att minska forekomsterna av bakterierna (Becker
2022).

Juverbunda bakterier som kan orsaka mastit

e Staphylococcus aureus (S. aureus): Bakterien &r den vanligaste orsaken till
subkliniska mastiter. Den finns bland annat pa huden, juvret, spenkanalerna
och mulen. Bakterien sprids oftast under mjolkning (Becker 2022).

e Streptococcus agalactiae (S. agalactie): Orsakar oftast subkliniska mastiter.
Patogenen véxer till i juvret och smittar i samband med mj6lkning (Becker
2022).

e Streptococcus dysgalactiae (S. dysgalactie): Ar en smittsam bakterie som
kan smitta bade juverbundet och miljobundet. Den kan Gverleva i bade
juvret, godsel, organiskt material inklusive stro (Becker 2022).

For att minska spridningen av de juverbunda bakterierna ar en god
mjolkningshygien viktigt. Kor med kroniska mastiter kan med fordel mjélkas sist.
Om djuren mjélkas i mjélkrobot kan en disk efter en infekterad ko vara fordelaktig
for att bli av med de smittsamma bakterierna pa mjolkningsorganet. Att sortera
djuren efter juverhélsoldage kan bidra till minskad spridning av smittan.
Sintidsbehandling ar ocksa ett alternativ for att kunna behandla juverbunda
bakterier (Becker 2022).

2.1.6 Multifaktoriell sjukdom

Studier har visat att miljon har mindre betydelse jamfort med kons egna
forutsattningar att std emot infektionen (Burenvich et al. 2003). Det kallas
predisponerade riskfaktorer. Predisponerade faktorer kan vara kons alder, hennes
juverform, skdtseln, rengdringsrutiner, omgivningen samt mjolkningsrutiner och
teknik (Rajala-Schultz et al. 1999). Faktorer som stress paverkar ocksa kons
immunforsvar (Nilsson 2021). Riskfaktorerna kan 6ka férekomsten av smittdmnen
pa juvret, skada juvret eller forsamra kons immunférsvar (Rajala-Schultz et al.
1999).

Enligt Burvenich et al. (2003) Okar risken for mastit under de forsta atta
laktationsveckorna med 25 % fran vecka tva till 60 % vecka atta. Risken av drabbas
av mastit orsakad av miljébunda bakterier, sarskilt koliforma (E. coli och
Klebsiella) &ar sarskilt hog. Kons immunforsvar ar svagt efter kalvning och tidig
laktation. Hogproducerande kor erhaller storre risk att drabbas av sjukdomar,
speciellt mastit. Efter avkastningstoppen minskar risken for en klinisk E. coli
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infektion, vid den tidpunkten &r risken storre att drabbas av en subklinisk infektion
(Burenvich et al. 2003). Manga faktorer maste samspela for att kon ska fa mastit,
mastit kallas darfor for en multifaktoriell sjukdom (Rajala-Schultz et al. 1999).

2.1.7 Behandling av mastit

Antibiotikariktlinjerna

Den vanligaste behandlingen mot klinisk mastit ar antibiotika och understédjande
behandling. | Sverige grundas antibiotikaanvandningen pa de svenska
antibiotikariktlinjerna (Persson & Persson Waller 2019; Sveriges Veterinarférbund
2019). Anvéndning av kinoloner (bredspektrumantibiotika) och cefalosporiner
(bredspektrumantibiotika) ar starkt begrédnsad av Jordbruksverkets foreskrifter
(SIVFS 2019:32). For att veta vilken antibiotikabehandling som rekommenderas ar
det viktigt att veta vilken bakterie som orsakat mastiten och om den &r kénslig for
penicillin eller inte (Persson & Persson Waller 2019).

Bakterier kansliga mot antibiotika

Bakterierna S. aureus, KNS, S. dysgalactiae och S. agalactiae ar kénsliga for
penicillin och rekommenderad behandling ar antibiotika. Att behandla bakterierna
E. coli och Klebsiella med antibiotika rekommenderas dock inte (Persson &
Persson Waller 2019). Endast kinoloner och cefalosporiner kan i vissa fall fungera
pa E. coli och Klebsiella, men anvands sparsamt da det inte ska anvéandas i onddan
(SIVFS 2019:32; WHO 2019). Viss antibiotikaresistens har upptackts hos stammar
av bade Klebsiella och E. coli. Alltsa finns ingen effektiv behandling for de
allvarliga mastiterna (Persson & Persson Waller 2019).

Subkliniska mastiter - Sintidsbehandling

Subkliniska mastiter behandlas séllan akut med antibiotika, de kan med fordel i
stallet behandlas med sintidspreparat vid sinldggning. Sintidspreparat &r
langtidsverkande antibiotika som anvands i spenkanalen. Behandlingen sker efter
sista mjolkningen vid sinlaggning nér spenkanalen fortfarande &r Oppen.
Spenspetsen maste rengdras noggrant innan juvertuben fors upp i spenkanalen.
Behandlingen avslutas med en juvertub i varje spenkanal som innehaller en massa
som bildar en plugg i dnden pa spenen, pluggen hindrar att bakterier tar sig in i
spenkanalen under sinperioden. Behandlingen gor att kon under sintiden kan ldka
ut subkliniska mastiter och kalva in med en forbattrad juverhdlsa. Foljs
anvisningarna pa lakemedlet sa har karensen gatt ut vid nasta inkalvning (SVA
2021).
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2.1.8 Kons immunforsvar

Immunisering

Forsta gangen en ko eller kalv moter en ny patogen agerar inte immunforsvaret
tillréckligt snabbt for att forhindra sjukdom. Efter en tid lyckas immunforsvaret
neutralisera infektionen. Djur som utsatts for naturlig infektion eller vaccination far
minnesceller producerade av immunforsvaret. Minnescellerna finns i kroppen i
manader upp till ar. Nasta gang kon utsatts for en likadan patogen kommer
immunforsvaret direkt kdnna igen smittdmnet och agera snhabbare. Genom att
vaccinera djuren simuleras en sjukdomsprocess och immunférsvaret bildar
antikroppar mot “’sjukdomen” (Wenzel 2023). Har kons immunforsvar antikroppar
emot E. coli bakterier klarar det av att sta emot sjukdom &dven om patogenen &r
narvarande.

Juvrets immunforsvar

Burvenich et al. (2003) papekar att immunforsvarets forsta forsvarsmekanism mot
bakterier i mjolkkortlarna ar de vita blodkropparna som redan befinner sig i juvret.
Mer vita blodkroppar vandrar sedan till juvret for fortsatt angrep av bakterierna.
Det ar viktigt for snabb bek&mpning av patogenen att de vita blodkropparna kanner
igen smittdmnet och redan har antikroppar mot det. Immunférsvaret bildar
antikroppar mot smittor som de tidigare utsatts for. Rainard et al. (2020) menar att
juvrets immunforsvar ar mer komplext dn sa, de baserar det pa att om hela bilden
av immunforsvaret var tydlig borde de vaccin som finns pa marknaden mot mastit
fungera béttre. Rainard et al. (2020) vill lyfta moéjligheten att typ 3 immunitet spelar
stor roll i vaccinernas verkan eller icke verkan mot mastit. Typ 3 immunitet ar ett
immunfdérsvar som ar verksam mot bakterier som tagit sig in i den extracellulara
matrixen (den vétskan som omger alla celler) vilket E. coli bakterien gor. De
vaccinen som finns tillgangliga ar inte gjorda for att trigga i gang typ 3 immunitet.
Rainard et al. (2020) lyfter att det kan vara darfor mastitvaccin har ett begransat
resultat.

2.1.9 E. coli som patogen

Bakterien ar medlem i familjen Enterobacteriaceae. De lever primart pa sin
formaga att fermentera laktos. Hittills har det upptackts mer an 700 olika antigena
typer eller serotyper av E. coli. Bakterierna sorteras in i tva olika kategorier;
skadliga och icke skadliga. | tarmsystemet hos bade maénniskor och djur lever
miljontals icke skadliga E. coli bakterier. Bakterien faster i tarmslemhinnan och
stora mangder foljer med godseln ut. | en stallmiljé6 kommer bakterien standigt vara
narvarande (Burenvich et al. 2003).
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Bakterien bildar endotoxinet lipopolysackarid, toxinet i liten méangd triggar i gang
kroppens immunforsvar, en hogre dos blir i stallet till gift. M&ngden patogener styr
symptomens allvarlighetsgrad hos kon, alltsa hur allvarlig forgiftningen blir
(Burvenich et al. 2003). Populationen av E. coli bakterier fordubblar sig var
tjugonde minut. Bildningen av endotoxin okar i takt med E. coli bakteriernas
forokning. Kons immunforsvar maste agera snabbt for att klara av att fa neurofiler
(vita blodkroppar) till juvret i tid innan bakterierna hunnit bli sa manga att kon blir
forgiftad. En fordréjning pa 60 min kan resultera i att mangden bakterier ar atta
ganger storre an den initiala infektionsdosen. Infekteras kon fran borjan med en stor
dos E. coli bakterier kommer sjukdomsforloppet och symptomen ga mycket
snabbare pa grund av fordubblingsprincipen jamfort med om den initiala
infektionsdosen &r mindre (Burvenich et al. 2003).

Ett forebyggande arbete mot bakterien kan hjéalpa till att minska méngden
infektioner. Att halla rent i miljon dar korna lever genom att till exempel skrapa
liggbas ofta, kalka, tvatta och halla mjolkningsutrustningen ren kan resultera i att
mangden E. coli bakterier hallas pa en lag niva. Det gar att arbeta for att minska
forekomsten av bakterien men att helt fa bort den &r omojligt eftersom den finns i
kornas gddsel (Burvenich et al. 2003).

2.1.10 E. coli mastit

E. coli mastit &r en av de allvarligaste mastiterna som en mjélkko kan drabbas av.
En femtedel av alla mastiter i Sverige orsakas av E. coli (SVA 2023c). | varlden ar
E. coli mastit en av de vanligaste kliniska mastiterna bland mjélkkor (Goulart &
Mellata 2022).

Den vanligaste E. coli mastiterna &r infektidsa-, hdggradiga-, kliniska mastiter med
akuta symptom. Dock finns det fall av E. coli mastiter dar mildare symptom och
sjukdomsforlopp kan bevittnas (Blum et al. 2014). Bakterien finns i gédsel och
smittar kon genom att den tar sig in i spenkanalen (Goulart & Mellata 2022).

Symptom och diagnostisering

E. coli mastit ar en klinisk mastit som kan leda till en subklinisk mastit om
mjolkkaortlarna blir skadade. Utdver de vanliga symptomen for mastit (svullnad och
hardhet i den infekterade juverdelen samt feber) kan mjélken bli gul, vattnig till och
med blodig. Korna blir ofta snabbt nersatta, slutar &ta, slutar idissla, palsen kan bli
ruggig och kon kan bli apatisk. Cellerna i mjélken blir hoga, godseln blir vattnig
och kon far diarré. Diarrén torkar snabbt ut kon (Goulart & Mellata 2022). E. coli
bakterierna behdver kalcium for att foroka sig vilket kan leda till akut kalkbrist och
kon kan bli forlamad och fa undertemp (Burvenich et al. 2003).
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Kor tidigt i laktationen och runt kalvning tenderar att fa mer akuta och kliniska E.
coli mastiter jamfort med kor i senare laktation som oftast far mildare och
subkliniska mastiter (Burenvich et al. 2003). Ett problem med E. coli mastit &r att
snabb diagnostisering ute pa garden kan vara svart. Vid allvarliga fall med flertaliga
symptom blir diagnostisering enklare men dessa allvarliga symptom ger djuret en
samre prognos. For att fa reda pa vilken bakterie som orsakat mastiten behover ett
mjolkprov odlas (SVA 2023c). Nar korrekt diagnos blivit stalld pa laboratoriet kan
det vara for sent att rddda kon. Att behanda E. coli mastit &r en kamp mot klockan
da bakterien forokar sig snabbt (Burvenich et al. 2003).

Behandling av E. coli mastit

| dagslaget behandlas E. coli mastit med understédjande behandling samt NSAID
(icke-steroida antiinflammatoriska medel). Understddjande behandling kan vara
extra smakligt foder, pumpning av vétska genom sondning, dropp, kalk i blodet,
oxytocin (underlattar mjolknedslapp), tillgang till egen box och extra varme
(Persson & Persson Waller 2019).

Komplement till understddjande behandling kan vara att mjolken dras ur den sjuka
juverdelen flera ganger om dagen (Morin 2004). Liniment kan underlatta massage
av juvret. Viktigt att tanka pa ar att mastiten ar valdigt smittsam och hygien ar
viktigt vid urmjolkning. Urmjolkning bor inte ske direkt pa golvet, spalten eller i
boxen utan mjdlken bor samlas i en hink eller liknande och héllas ut pa ett stélle
dar korna inte komma i kontakt med den smittade mjolken. Det rader delade
meningar om frekventa urmjolkningar verkligen fungerar. Morins (2004) teori &r
att genom att dra ut toxinerna ur juvret borde lakning underléttas. Leininger (2003)
menar att ingen skillnad kan ses pa antalet patogener mellan en ko med E. coli
mastit som blir urmjolkad eller ej.

Enligt Sveriges antibiotikariktlinjer ska inte E. coli mastit behandlas med
antibiotika da bakterien inte svarar pa det (Sveriges Veterinarforbund 2019; Persson
& Persson Waller 2019). | undantagsfall kan behandling med kinoloner
(bredspektrumantibiotika) ske men da maste en korrekt diagnos genom odling forst
vara stalld (WHO 2019; SIVFS 2019:32).

Tiden efter E. coli mastit

Overlever kon och laker ut den bakteriella infektionen av E. coli mastiten kan
fortfarande problem med juverhalsan bestd. Mjélkkortlarna som varit infekterade
kan vara skadade for alltid. Forhojda celler och mindre produktion Gver en tid kan
vara tecken pa ett skadat juver. Enligt Blum et al. (2014) kan en E. coli mastit
resultera i tva olika utfall beroende infektionens langd. Kor som haft en kortvarig
infektion med enbart forandring i mjolken kan aterga till sin foregaende produktion.
Kor som haft en langvarig infektion riskerar att aldrig ga tillbaka till full
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mjolkkvalité och féregaende mjolkproduktion (Blum et al. 2014). Utover
juverhalsolaget har en allvarlig E. coli mastit stor paverkan pa kons halsa.
Fettreserver kan ha gatt at for att bekdmpa infektionen, sekundéra sjukdomar kan
drabba kon efter mastiten. Sjukdomar som acetenomi och I6pmagsforskjutning kan
drabba kon efter foderstorningar (Correa et al 1993).

2.1.11 Ekonomisk aspekt

E. coli mastit ar en av de vanligaste mastiterna i varlden och en kostsam sadan
(Yutzy 2022). Utdver den ekonomiska forlusten av det tillfalliga mjolktappet
tillkommer kostnader for veterindrbesok, odling av mjolken, extra arbete, ett
langvarigt tapp i produktionen, risk for samre fertilitet och risken att kon behdver
slaktas i fortid (Goulart & Mellata 2022; Yutzy 2022). Kostnaden om kon dverlever
ar hog men sjukdomen kan ocksa leda till att korna avlider under
sjukdomsforloppet.

| USA ar 2022 beraknades juverinflammation kosta mijolkproducenterna 2
miljarder USD per ar. Kostnaden per ko och fall var 326 USD. En kortvarig E. coli
mastit beraknas resultera i ett tapp pa cirka 200 liter mjolk under 305 dagars
laktation. En langvarig infektion resulterar dock i ett tapp pa cirka 1500 liter mjolk
under 305 dagars laktation (Goulart & Mellata 2022). | Sverige ar 2009 beréaknas
kostnaden for juverinflammation vara 192 miljoner SEK totalt (Nielsen 2009). Den
direkta kostnaden for en klinisk mastit berdknades av Wallgren et al. (2013) vara
cirka 3000 kr/ko. Det finns inga svenska berakningar pa vad enbart E. coli mastit
kostar, berékningarna ar gjorda pa samtliga mastiter.

2.1.12 Zoonos

E. coli bakterien &r inte enbart ett hot mot mjolkkor den kan ocksa infektera
manniskor. E. coli bakterien kan orsaka allvarliga diarréer (Folkhédlsomyndigheten
2015). Manniskor kan smittas genom att dricka infekterad mjélk eller genom
direktkontakt med infekterade djur. Att minska forekomsten av utbrotten &r i bade
djurens och manniskornas intresse (Goulart & Mellata 2022).

2.2 Hur vaccin fungerar

De flesta vacciner mot virus innehaller modifierat levande virus, dodat virus eller
kemiskt forandrat virus. Vaccinet kan ocksa innehalla bakteriella antigener som gor
vaccinet effektivt mot sjukdomar orsakade av bakterier (Wenzel 2023; Armstrong
2020). Antigenerna stimulerar djurets immunfdérsvar att skapa antikroppar mot
smittamnet. Smittdmnet som injiceras ar inte fungerade i den man att en sjukdom
bryter ut men innehaller receptorer som gor att kroppen anda kan producera
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antikroppar mot amnet. Kornas immunférsvar producerar da minnesceller mot en
sjukdom innan de fatt en naturlig exponering mot den. Minnescellerna kanner igen
patogenens kropp genom dess antigener. Antigener &r for varje smittdmne unika
molekyler som sitter pa patogenen (Wenzel 2023; Armstrong 2020).

Ett immunforsvar som bildats av vaccin innehallande modifierat levande virus eller
bakterier eller ett kemiskt fordndrat virus eller bakterie kallas for cellmedierad
immunitet. Vaccinationen kan vara initial (férsta sprutan) eller primerande
(pafyllnad), ett immunforsvar bildat pa detta satt kommer vara ett robust och
effektivt immunforsvar om djuret utsétts for exponering av patogenen den
vaccinerats mot (Wenzel 2023).

Sekundar exponering eller en booster injektion

Att utsétta djuret for en till vaccination en period efter den initiala vaccineringen
forstarker immunférsvaret. Den sekunddra vaccineringen skapar ett snabbare och
starkare immunforsvar eftersom de forsta minnescellerna som bildades vid forsta
vaccineringen nu far ”6va” pa att std emot infektion. Processen gor att dnnu fler
minnesceller bildas. Nasta gang kon utsatts for en skadlig patogen kommer
immunforsvaret vara annu snabbare pa att agera. Desto fler ganger immunforsvaret
utsatts for exponering av vaccinet, desto mer effektivt blir skyddet mot patogenen.
Eftersom minnesceller inte har en odndlig livstid kommer upprepning av
vaccinering behtéva goras med olika mellanrum (Wenzel 2023; Armstrong 2020).

Varfor kan vaccinerade djur fortfarande bli sjuka?

Vaccinering &r inte lika med immunisering. For ett djur ska undvika sjukdom
genom vaccinering maste immunisering uppnas. Uppnas inte det kan flera orsaker
ligga till grund, djurets immunforsvar har till exempel inte svarat pa vaccineringen
eller att anvisningarna for vaccinet inte foljts. Flera andra faktorer kan ocksa
paverka immunforsvaret utover vaccinering. Faktorerna kan vara stress,
naringsbrist, vitamin- och mineralbalans, vad immunforsvaret utsatts for i ung
alder, kvalitén pa ramjolken kalven fatt och den allmanna hélsan hos djuret (Wenzel
2023; Armstrong 2020).

Vacciner med modifierat levande virus och vacciner med kemiskt forandrat virus
ar kansliga for felhantering. Om vaccinet blandats ihop for lang tid innan
anvandning kan effektiviteten minska. Utsatts det for solljus eller vdrme minskar
ocksa effektiviteten. Vaccin ska forvaras svalt och morkt (Wenzel 2023; Levalley
2021). Aven om vaccinprocessen utforts enligt anvisningarna kan dnda immunitet
hos djuret utebli. Viktigt att komma ihag med vaccin ar att det inte ar ett botemedel
mot en sjukdom som redan brutit ut utan en viktig komponent i att uppna
flockimmunitet. Vaccin inom mjolkbeséttningar kan enligt Wenzel (2023) och
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Armstrong (2020) bidra till ett effektivt flockhalsoprogram da det med stor
sannolikhet klarar av att bidra med immunisering till en stor del av flocken.

2.3 Mastitvaccin pa marknaden

| Sverige finns ar 2023 tva vaccin mot mastit tillgangliga. Ett vaccin mot S. aureus,
E. coli och koliforma bakterier och ett vaccin mot S. uberis (Landin et al. 2015;
Hipra u.d; Juverportalen 2023). Anledningen att tillgangen pa mastitvaccin ar
begransad menar Juverportalen (2023) beror pa den stora variationen av bakterier
som orsakar sjukdomen. Den stora méangden gor det svart att ta fram funktionella
vaccin.

2.3.1 E. coli vaccin

Pa den svenska marknaden finn ett vaccin mot E. coli mastit, foretaget Hipra saljer
ett vaccin som heter Startvac® (Laboratories Hipra, Spain). P4 produktdatabladet
for vaccinet star det att det ar verksamt mot E. coli, S. aureus och koliforma
bakterier (exempel Klebsiella). VVaccinet ska minska allvarligheten i de kliniska E.
coli mastiterna och minska forekomsten av mastiter orsakade av S. aureus och
koliforma bakterier (Hipra u.d) Vaccinet innehaller inaktiverade bakterier (dodade
bakterier) (EMEA/V/C/130).

Produkten marknadsfors inte som en mirakelprodukt som ska I6sa alla problem med
E. coli mastit, utan som ett komplement till andra viktiga faktorer som ocksa &r
viktiga sa som hygien, mjolkningsrutiner, uppfodningen av djuret, nutrition,
inhysning med flera. P& produktdatabladet gar det att lasa att hela besattningen bor
vaccineras for att uppnd immunisering (Hipra u.d).

Enbart friska djur ska vaccineras. Totalt ska varje djur vaccineras med tre doser
under varije laktation. Pa produktdatabladet gar det lasa att forsta dosen av vaccinet
ska ges 45 dagar innan beraknad kalvning. Den andra dosen ska ges en manad efter
forsta dosen (minst 10 dagar innan berdknad kalvning). Den tredje dosen ska djuret
fa tva manader efter dos nummer 2 (Hipra u.d).

2.3.2 Studier pa vaccin mot E. coli

Tre utlandska studier

Kommittén for veterinarlékemedel

Kommittén for veterinarlakemedel (CVMP) har beddmt Startvac® (Vaccin mot
E.coli, S. aureus och koliforma bakterier (Hipra u.d)) och kommit fram med
rekommendationer om hur lakemedlet ska anvéndas. | ett offentligt europeiskt
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utredningsprotokoll (EPAR) angaende vaccinet har CVMP gjort en sammanfattning
for allmanheten (EMEA/V/C/130). Deras rekommendationer &r att en personlig
diskussion med sin veterinar alltid bor ske innan vaccinet borjar anvandas.

De genomférde flertalet kliniska studier pa lakemedlet samt en faltstudie.
Faltstudien fokuserade pa vad vaccinet hade for effekt pa mjolkkor. Kor som fick
vaccinet jamfordes med kor som fick ett placebovaccin. Studien granskade antal
mastiter,  svarighetsgraden pa  mastiterna  samt  mj6lkproduktionen
(EMEA/V/C/130).

Faltstudien visade att vaccinet minskade antalet fall av mastit orsakad av S. aureus
och andra beslaktade bakterier. Vaccinet reducerade ocksd symptomens
svarighetsgrad hos de kor som hade mastit orsakad av de tidigare ndamnda
bakterierna. Vaccinationen ledde till att antalet kor som botats fran infektion 6kade
samt att de kor som behdvde behandling mot mastit minskade. De kunde dven se
att over lag hade korna Okat mjolkproduktionens kvantitet och kvalitet. Ingen
skadlig effekt pa dréaktighet eller kalvning iakttogs (EMEA/V/C/130).

CVMP ansag att fordelarna med lakemedlet var storre an riskerna (mjolktapp,
allergisk reaktion och tillfallig nedsatthet) vid immunisering av beséttningar med
friska kor och kvigor. De menar att i mjolkkobesattningar med aterkommande
mastitproblem kan det hjalpa till att minska férekomsten av subklinisk mastit och
reducera symptomen pa de kliniska mastiterana. De anser att vaccinet ar verksamt
mot S. aureus, koliforma bakterier och koagulasnegativa stafylokocker. Ar 2009
godkandes vaccinet for att borja saljas i den Europeiska unionen.

Studie fran England

Bradley et al. (2015) genomforde en stor studie pa sju olika gardar i Storbritannien.
Tva olika metoder av vaccinering med Startvac® granskades. Rullande vaccinering
som horjade forsta dagen av studien (dag 0) sedan vaccinerades korna pa dag 28,
dag 62 och sedan dag 90 efter den forsta vaccineringen, for att sedan vaccineras var
90e dag anda tills studien avslutats. Den andra metoden var att vaccinera korna sa
som produktdatabladet till vaccinet rekommenderar. Korna vaccinerades 45 dagar
innan beréknad kalvning, 10 dagar innan berédknad kalvning samt 52 dagar efter
kalvning. Korna som vaccinerades i det intervallet fick sin nasta omgang vaccin 45
dagar innan berdknad kalvning. En grupp vaccinerades inte alls utan fick agera
kontrollgrupp.

Resultatet i studien var att anvéndningen av vaccinet inte kunde associeras med
minskad uppkomst av klinisk- eller subklinisk mastit under de forsta 120
laktationsdagarna. En del av slutsatsen var dock att de kor som vaccinerades hade
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storre sannolikhet att producera mer mjolk och fa farre kliniska mastiter senare i
laktationen jamfort med de korna som var ovaccinerade.

Studie fran Japan

Mellan 20162017 genomforde tio forskare i Japan en faltstudie pa 101 mjélkkor
(Kawai et al. 2021). De ville undersoka sambandet mellan vaccination med
Startvac® och férekomsten av kliniska symptom orsakade av E. coli mastit. Kor
observerades pa tre olika anlaggningar i Japan mellan aren 2016-2017. De jamfarde
forekomsten av E. coli mastit hos kor vaccinerade med vaccinet med icke
vaccinerade kor. Korna vaccinerades med tre doser enligt anvisningarna. Det &r
svart att tolka i rapporten hur manga kor som vaccinerades totalt.

De kor som uppvisade symptom pa E. coli mastit tvd veckor efter sista
vaccinationen var huvudfokus. Mjolkprov samlades in fran korna nar de visade
Kliniska symptom. Totalt 101 kor av vaccinerade och icke vaccinerade kor visade
symptom. Slutsatsen av studien var att vaccinet inte férhindrar uppkomsten av E.
coli mastit men att vid hdggradiga fall klarade immunférsvaret av att snabbare
attackera patogenen jamfort med immunforsvaret pa icke vaccinerade kor. Ingen
signifikant skillnad sags vid uppkomsten av mattligt kliniska E. coli mastiter
(Kawai et al. 2021).

Svensk studie

En svensk studie ar gjord pa vaccin mot E. coli. Studien understkte vaccinet
Startvac®. Fokus i studien 1&g dock pad om vaccinet var verksamt mot S. aureus
mastiter, fokus Iag inte pa effekten mot E. coli mastiter (Landin et al. 2015).
Forsoket utfordes i tva olika mjolkbesattningar. Bada besattningarna hade en
historia med mastitproblem orsakad av S. aureus under minst fem ar. Under en tolv
manaders period vaccinerades 50 % av korna enligt vaccinets anvisningar. Den
andra delen av besattningen agerade kontrollgrupp. Prover togs fran alla djur som
uppvisade kliniska eller subkliniska symptom pa mastit under de forsta fyra
manaderna efter kalvning. Studien gjordes pa totalt 756 kor. Ingen signifikant
skillnad i1 celltal eller mjolkproduktion kunde ses mellan vaccinerade och
ovaccinerade kor. Ingen signifikant skillnad kunde ses i forekomsten av S. aureus
mellan vaccinerade och ovaccinerade kor. Vid granskning om férekomsten av S.
aureus minskade efter vaccination kom Landin et al. (2015) inte heller fram till att
det fanns nagon signifikant skillnad mellan grupperna. Slutsatsen var att vaccinet
inte gav nagra tydliga gynnsamma effekter mot S. aureus i de tva granskade
beséttningarna.
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2.3.3 Arbetsmiljo

Kor &r flyktdjur och flockdjur. Samtidigt &r de stora och kan vaga upp till 2000 kg
I de storsta fallen. Hantering av stressade och radda kor kan resultera i personskador
eller i varsta fall déden. Att lagga tyngd pa att vaccinering ska genomforas pa ett
tryggt sétt ar minst lika viktigt som att det ska ha effekt mot mastit, om inte
viktigare. Arbetsgivare har stort ansvar for sina anstallda, hander det nagot kan
arbetsgivaren anses vara skyldig till det. Arbetsmiljon ar viktig och den ska skétas
(AFS 2008:17).

2.3.4 Vaccin mot E. coli — ett hallbart hjalpmedel i framtiden?

Antibiotikaresistens

Antibiotikaresistens bedéms vara en av de stora kriserna i framtiden. Redan idag
existerar problematik med att enkla infektioner inte gar att behandla med
antibiotika. Bakgrunden till resistens &r att antibiotika historiskt anvants pa fel satt
och for mycket. | dagsléget har resistens upptéckts mot nastintill all antibiotika som
finns. Efter 1980-talet har fa nya sorter av antibiotika upptackts (Ventola 2015). |
lantbruket idag 4ar bakterieinfektioner vanliga. Mastiter, kakbolder
livmoderinflammationer, lunginflammationer och navelinfektioner &r alla
sjukdomar som orsakas av bakterier. De kan behandlas med antibiotika (Véxa
2022). Under de sista aren har vissa restriktioner av sa kallad
bredspektrumantibiotika kommit. WHO (2019) har listat kinoloner som en
antibiotika som ska reserveras for manniskor. Nagra exempel pa sjukdomar som
hittills har behandlats med dessa preparat ar Klebsiella och E. coli mastiter.
Behandling kan idag ske efter odling pa laboratorium, vissa stammar av dessa
bakterier har uppvisat resistens. Antibiotikaresistens ar en kamp mot klockan
(Persson & Persson Waller 2019; Gunnarsson & Nordlund Othén 2017).

Genom att forsoka andra tillvagagangssattet och attityden i lantbruket géllande hur
sjukdomar hanteras, gar det kanske bromsa uppkomsten av bakterieorsakade
infektioner vars behandling bidrar till resistens. Att arbeta med vaccin ar inte att
bota sjuka djur. Malet &r att arbeta for att djuren i stéllet inte ska behdva bli sjuka
eller inte bli sa allvarligt sjuka att viktiga antibiotikapreparat behovs for att
behandla dem (Lidfors & Ferngren 2023). Kan vaccin mot dessa mastiter anvéndas
som ett hallbart verktyg i kampen mot antibiotikaresistens?

Agenda 2030

Agenda 2030 (2015) innehaller 17 samlade mal som EU har kommit fram till
gemensamt. Atta av de 17 malen &r applicerbara pa svenskt lantbruk: Ingen hunger,
Rent vatten och sanitet for alla, Hallbar energi for alla, Anstandiga arbetsvillkor
och ekonomisk tillvaxt, Minskad ojamlikhet, Hallbar konsumtion och produktion,
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Bekdampa klimatforandringarna samt Ekosystemen och biologisk mangfald &r alla
mal dar lantbruket kan vara en del av losningen. Genom att fortsatta utveckla
lantbruket och arbeta nytankande kan arbetet mot en hallbarare framtid fortsatta.
Kan vaccinering mot E. coli mastit vara en del av en hallbar 16sning for att uppna
vissa mal i Agenda 2030?
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3. Material och metod

3.1 Litteraturstudie

Litteraturstudien baseras pa vetenskapliga artiklar, svenska rekommendationer,
utlandska och svenska radgivares hemsidor, SVA, svenska och utlandska forsok,
samtal med veterinarer och radgivare. Sokmotorer som anvands till arbetet &r
Google och Google Scholar. Sokord som anvénts ar E. coli mastit, E. coli vaccin,
vaccin, vaccine, mastit, mastitis, immunfdrsvar, antibiotikariktlinjer, juverbunda-
/miljébunda bakterier, patogener, celltal, somatic cell count, arbetsmiljé och studier
pa E. coli.

3.2 Intervjustudie

3.2.1 Intervju

Intervjuer holls mellan tidsperioden 24 april till 6 maj 2023, totalt nio
mjolkproducenter intervjuades. Intervjuerna var semistrukturerade (Academic
Work u.d) och genomfdrdes 6ver telefon. Intervjuerna pagick mellan 10-20 minuter
med den personen pa garden som var insatt i vaccineringen av korna. Till grund for
frageunderlaget l1ag 12 fragor (bilaga 1) som stalldes till alla, under intervjun kunde
foljdfragor stillas dar det passade. Intervjun genomfordes Gver telefon for att
geografin inte skulle begransa vilka bonder som kunde medverka i studien.

3.2.2 Fragor

Fragorna (bilaga 1) handlade om mjolkproducenternas upplevelser kring amnet
vaccinering mot E. coli mastit och ber6érde kategorierna: forvantningar, resultat,
ekonomi, administrering, arbetsmiljé och om de skulle rekommendera det till andra
mjolkproducenter. De bonder som hade vaccinerat men slutat fick dven féljdfragor
om orsaken.
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3.2.3 Urval

For att hitta mjélkproducenter som ville delta i undersokningen publicerades inlagg
i tva olika Facebookgrupper, Sveriges Mjolkbonder och Vi med Robot. | inlagget
forklarades bakgrunden till undersékningen samt en Onskan om att na
mjolkproducenter som har vaccinerat eller som vaccinerar i nuldget. Fyra bonder
horde av sig genom Facebook. En mjolkproducent naddes genom gemensamma
bekanta. De andra fyra mjolkproducenterna hittades genom att de fem som naddes
i forsta hand tipsade om andra bonder som de visste vaccinerade idag eller hade
vaccinerat.

3.2.4 Anonymitet

Gardarna blev lovade att vara anonyma i studien. Anledningen var att fa fler
personer att stalla upp pa intervjuer samtidigt som det inte tillfor studien nagot att
veta vilka gardarna var. Det intressanta ar deras upplevelser angaende erfarenheter,
metoder och resultat.
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4. Resultat

4.1 Sammanfattning av intervjuerna

Bakgrund till paborjad vaccinering

Totalt intervjuades nio olika mjolkproducenter i mellersta- och sédra Sverige
(bilaga 2). Storleken pa beséttningarna varierade mellan 110 och 900 kor
(medianvarde 300 kor). Den gard som hade vaccinerat under kortast tid hade gjort
det i 6 manader. Garden som vaccinerat under langst tid hade gjort det i 10 ar
(medianvarde 2,5 ar). Atta av dem vaccinerade vid intervjutillfallet med Startvac®
och en av dem hade vaccinerat med Startvac® men slutat (figur 1). Anledningar till
att de borjade vaccinera skiljde sig, ingen gard hade exakt samma problem som de
andra. E. coli, Klebsiella - och S. aureus mastiter var huvudanledningarna till att
sju gardar borjade vaccinera. Tva gardar borjade vaccinera med dnskan att minska
antibiotikaanvandningen och arbeta forebyggande mot sjukdomar och mastiter
(figur 2).

Vaccinerar eller slutat Anledning till péborjad vaccinering

= Nuldget = Slutat ME.coli mKlebsiella S.aureus M Antibiotika

Figur 1: Fordelning av vilka gardar som Figur 2: Anledning till att gdrdarna bérjade vaccinera. En gard

vaccinerade vid intervjutillfallet jamfort med de kan ha flera anledningar. Antibiotika = vill minska sin

som slutat vaccinera vid intervjutillfallet antibiotikaanvandning eller att de ansag att preparatet inte var
verksamt mot mastiten.
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Urval och resultat

Resultatet av vaccinationerna och vilka djur som valdes ut fOr vaccination varierar
mellan gardarna. Sju av gardarna vaccinerade alla mjoélkkor och alla dréaktiga
kvigor. Tva gardar borjar vaccinera mjolkkorna fran och med andra eller tredje
laktationen (figur 6). Sju av gardarna upplevde att de fick sina forvantningar mot
E. coli uppfyllda. En gard som vaccinerat i 6 manader vid intervjutillfallet upplevde
att de inte sett nagot tydligt resultat &n om vaccinet fungerade mot E. coli. En gard
var missnojd med det upplevda resultatet vaccinet haft mot E. coli (figur 3). Tva
gardar var néjda med det upplevda resultatet vaccinet haft mot Klebsiella och 7 av
gardarna hade ingen uppfattning om vaccinet varit verksamt mot Klebsiella (figur
4). En gard var néjda med det upplevda resultatet av vaccinet mot S. aureus, 3 av
gardarna var missnojda med upplevda resultatet mot S. aureus och 5 av gardarna
hade ingen uppfattning (figur 5).

E. coli Klebsiella S. aureus

mJa mNej mVetinte = Ja mNej mVetinte = Ja = Nej mVetinte
Figur 3: Fordelning pd g&rdar  Figur 4: Férdelning pa Figur 5: Fordelning pa vilka
som upplevde att de fick sina vilka g&rdar som upplevde gardar som upplevde att de
forvantningar uppfyllda att de fick sina fick sina forvantningar
angaende vaccinets effekt mot forvantningar uppfylida uppfyllda angdende vaccinets
E. coli. angaende vaccinets effekt effekt mot S. aureus.
mot Klebsiella.

Tillvagagangssatt

Gallande intervallet ndr djuren skulle vaccineras anvéndes olika metoder. Under
intervjuerna lyftes tva metoder fram hur mjélkproducenterna gick till vaga rent
praktiskt pd gardarna. Ur en praktisk synvinkel gar det inte att varje ko
individbehandlas med vaccinet. De med stdrre besattningar namnde att kor skulle
behbvas sprutas i princip nastan varje dag. Den ena metoden som anvéndes eller
hade anvants av atta lantbrukare var att vaccinera alla djur var tredje manad oavsett
var i draktigheten och laktationen de befann sig, undantaget var att draktiga kvigor
fick tva sprutor innan de gick pa kornas intervall. Den andra metoden var att
vaccination skedde varannan vecka och de korna som skulle vaccineras inom det
intervallet sprutades da. Varannan-vecka-metoden &ar det narmaste metoden till
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individanpassning som kom fram under intervjuerna. Var vaccinering utfordes
nagonstans skiljde mellan gardarna. De platserna som togs upp i intervjuerna var
robot, grop, verkstol eller 6st i 16sdriften (figur 7).

Effekt pa andra faktorer utéver E. coli mastit

Utover den direkta effekten mot mastiter diskuterades andra effekter gardarna
upplevt kring vaccinet (figur 8). Tre av fyra gardar som sprutade djuren I6sa i
l6sdriften upplevde en negativ effekt pa kornas beteende. De upplevde att djuren
blev mer stressade, antisociala och litade inte pa manniskor langre, inte bara under
vaccineringen utan dven tiden i mellan. Tva av gardarna upplevde att kvigor borjat
kalva in med S. aureus mastit och en gard upplevde att korna fick mer S. aureus
(figur 4), ndgot som inte skett pa gardarna fore anvandning av vaccin. Ett mjolktapp
vid forsta vaccineringen var vanligt fran 1 dag till en hel vecka, tva gardar namnde
det vid intervjuerna (figur 8). FOr en mjolkproducent dog 10 kor vid forsta
vaccineringen, i efterhand ansag de sjélva att de sprutat fel djur (ej friska djur). Tva
gardar upplevde att celltalet blivit lagre och tre gardar ansag att korna fick mindre
mastiter Over lag och ett battre immunforsvar.

Plats dar vaccineringen

Laktationsfordelning
skedde

forsta dos

= Kvigor ®m Andrakalvare = Tredjekalvare = Robot = Grop = Verkstol = Losdrift

Figur 6: Fordelning pa nar gardarna borjar Figur 7: Fordelning pa var mjélkproducenterna
vaccinera korna. Alltsd de yngsta djuren som vaccinerar djuren nagonstans.
vaccinerade. Alla aldre djur fick ocksé vaccinet.
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Rekommendationer

Atta av nio mjélkproducenter skulle rekommendera vaccin mot E. coli till andra

lantbrukare. De kunde ge flera orsaker till att de rekommenderar det eller ej.

Anledningarna till rekommendationerna varierar. Sju av lantbrukarna
rekommenderar vaccinet till andra

Andra effekter mjolkproducenter men bara om de
mjélkproducenterna upplevet har problem med S. aureus, E. coli
efter vaccinering eller Klebisella mastiter. Tva

45 4 lantbrukare rekommenderar det
3"5‘ 5 till andra mjolkproducenter men
3 bara om de redan har en god status

N
[
N}

I sin beséttning. En lantbrukare
rekommenderar det till de
mjolkproducenter som ett
hjalpmedel om de vill minska sin

=
w
[HEN
[HEN

o
o Ul =

Antal mjolkproducenter
N

Q & N . X T " .
& & é;‘&“ & antibiotikaanvandning. En
0 > 2 et
w R b@@ F lantorukare rekommenderar det
N - .
Q/@f & inte till andra mjolkproducenter
& @

med motiveringen att

arbetsbordan ar for stor, det inte &r

Figur 8: Andra upplevda faktorer som paverkats av vart att djuren andrar beteende

vaccinering. Varje gard kan ha angett flera faktorer o
samt att beteskravet pa sommaren

forsvarar arbetet for mycket. Tre
lantbrukare namner specifikt att arbetsbdrdan ar stor och att den som bdorjar
vaccinerna maste vara villig att gora det ordentligt och inte halvdant. Tre
lantbrukare namner ocksa att det inte ska ses som en l6sning mot E. coli mastit utan
ett komplement till andra insatser som miljon och hygienen. Né&r de skots val kan
vaccin agera komplement till det, vaccinet kan inte ersétta det arbetet.

Ekonomi

Kostnaden av vaccinet anser atta av nio
lantbrukare vara acceptabelt sa lange
det inte blir mycket dyrare och sa lange
de ser effekt av vaccinet. En
lantbrukare anser att kostanden hade
varit vart det om de ansag att de fatt
effekt men nu tycker de inte att de gjort
det (figur 9).

Rekommenderar eller inte

= Ja = Nej

Figur 9: Andel mjolkproducenter som
rekommenderar andra mj6lkproducenter
att borja vaccinera mot mastit
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5. Diskussion

5.1 Insats och avkastning

E. coli mastit &r en aggressiv och vanlig sjukdom. Problematiken i den &r att
sjukdomsbilden ar snabb och att antibiotika inte alltid har nagon effekt (Persson &
Persson Waller 2019). Nar en sjukdom inte gar att behandla later vaccin mot den
som en bra idé. Efter intervjuer med nio olika mjélkproducenter med erfarenheter
av vaccinet ar bilden inte lika tydlig langre om det &r en bra idé eller inte. Fordelar
och nackdelar, vinst eller forlust, avkastning mot insats & ord som
mjolkproducenterna namnt nér de talat om vaccinet. De menar pa att flera aspekter
maste vagas in for att en insats ska vara lonsam. Nagot de flesta mjolkproducenterna
har gemensamt ar att de anser att kostnaden och arbetsbdrdan &r motiverad om de
ser en tillrackligt bra effekt av vaccinet (figur 9; bilaga 2).

Studier fokuserar pa den kliniska effekten av vaccinet. Nagot som inte granskas i
studier ar alla andra aspekter kring vaccinering. Arbetsmiljon, arbetsbérdan och
kornas beteende &r alla tre punkter som lyfts i samtliga intervjuer (bilaga 2).
Antibiotikafragan lyftes i tva intervjuer och de papekade att de ville vaccinera for
att minska antibiotikaanvandningen (bilaga 2). Aspekten kring framtidens
antibiotika och dess resistensfraga ar en viktig punkt att ta med vid tankar om att
vaccinera. | allting som har med kor och mjélkproduktion finns det aldrig bara en
sanning, allt r en konstant avvagning mellan insats och avkastning. En insats kan
fora med sig en positiv effekt och en negativ effekt samtidigt. Att hela tiden vaga
den positiva effekten av l6sningen mot den negativa effekten av lI6sningen ar
viktigt. Det &r upp till varje mjolkproducent sjélv att stalla dessa aspekter mot
varandra och ta beslut efter det.

5.2 Vaccinering: Upplevda effekter pa mastit

Flera gardar ar nojda med effekten pa vaccinet. De tva gardar som har haft problem
med Klebsiella ansag sig ha sett storst skillnad (figur 4). Klebsiellan férsvann helt.
De som vaccinerade mot E. coli och S. aureus anser sig inte ha fatt en riktigt lika
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stor effekt (figur 3 och 5). Nagra gardar papekade att de fatt farre mastiter efter
paborjad vaccinering, vilket ar intressant (figur 8), stimmer det borde det innebara
att vaccinet har mycket storre effekt an vad som marknadsfors men det gar inte att
avgora i denna studie. Nagot som motséger foregadende mening ar att tva av de
intervjuade gardarna upplever att kvigor borjar kalva in med S. aureus mastit och
en gard anser att de fatt mer S. aureus pa de aldre djuren (figur 8). Gardarna som
upplevde detta hade alla en stérre besattning (6ver 300 kor). Mjélkningssystemen
skiljde sig at, tvd mjolkade i robot och en i grop. Det skiljde aven mellan vilka djur
som valdes ut for vaccination. Garden med grop bérjade vaccinera korna nér de var
sinlagda som andrakalvare och de med robotar vaccinerade alla mjélkkor och alla
dréktiga kvigor. Inga tydliga samband finns mellan gardarna férutom att de ar noga
med att provta och odla sina subkliniska mastiter. En spekulation kring vaccinet &r
att mjoélkproducenterna anser att effekten verkar vara bést mot Klebsiella och
eventuellt ha motsatt effekt eller ingen effekt mot S. aureus. Detta skulle kunna
bero pa vilket utgangslage som garden har eller hur vaccinet anvants. Studien ar for
liten for att dra sddana slutsatser men amnet &r vart att studera vidare pa.

5.3 Arbetsmiljo

Vaccination i grop, verkstol eller robot

Gardar som ansag att de klarade av att vaccinera djuren pa ett tryggt sétt for bade
djuren och personalen var de som sprutade i grop, verkstol eller i robot (figur 7).
Kon har ingenstans att fly och manniskan som sprutar star skyddad. Metoden att
spruta djuren ndr de ar fixerade jamfort med de som &r l0sa verkar vara fordelaktig.
Det som &ar en mojlig nackdel med metoden kan vara om djuren i framtiden
associerar platsen med obehag och inte vill g dit. Risken &r att korna blir svara att
fa in i roboten, ett moment som de forvantas gora dagligen kan bli till ett
stressmoment. Risken kan vara att de maste motas in flera ganger om dagen. Aven
att fa in dem i verkstolen kan forknippas med obehag. Kl6vverkning &r ofta ett
stressmoment redan, att da lagga till stressen att bli sprutad hos kon kan forsvara
arbetsmiljon for manniskorna. Att kunna spruta djuren pa ett tryggt satt idag kan
kanske vara vart risken att de blir svara att fa in i roboten eller verkstolen i
framtiden. Ingen av gardarna hade upplevt det problemet &n men amnet ar vart att
lyfta da det kan vara en risk i framtiden och kan paverka det dagliga djurflédet inom
mjolkproduktionen.

Vaccination av l6sgaende djur i l6sdrift

Mijolkproducenterna som &r mindre ndjda med arbetsmiljon och personalens
trygghet ar de som vaccinerade I6st i 16sdriften (figur 7). De ansag sig fa problem
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med stressade, antisociala djur som inte litade pa manniskor langre (figur 8). Det
beteendet visades bade under sjalva vaccineringen men aven efterat. Korna bytte
helt beteendemonster efter nagra vaccineringar. Enbart en gard som sprutade dem
i 16sdriften var nojd med denna teknik. De ansag att om man sprutade dem i
bakbenet nar de 1ag ner sa gick det bra. De som sprutade dem i halsen fick mer
stressade djur.

Under intervjuerna uppdagades en samlad problematik kring att vaccinera i stérre
robotbesattningar. Till skillnad fran de mindre robotbeséttningarna ar det inte
mojligt att spruta korna i robotarna. Det blir fér manga djur och processen blir for
langsam och utdragen. Robotgardar har séllan tillrackligt manga lasgrindar for att
kunna gora processen smidig, lugn och effektiv. | dagslaget verkar det svart att fa
till en bra metod for att vaccinera alla djur var tredje manad pa stérre robotgardar.
Mijélkproducenten som slutade vaccinera ansag att kornas beteendeforandring var
ett for stort problem jamfort med vaccinets effekt och att det gjorde den sociala
arbetsmiljon samre for de anstéllda pa en daglig basis. De ansag att personalen inte
vill jobba med rédda och antisociala kor samt att det kan vara farligt och leda till
personskador.

Som mjolkproducent med en robotbesattning far de sjélva sjalv vaga for- och
nackdelar kring vad vaccineringsmomentet kan ha for paverkan pa besattningen.
Kan vaccinering genomforas pa ett sétt s& djuren inte stressas? Ar problematiken
sa stor med mastit att det ar vart en potentiellt stressad besattning? Gar det att
genomfora pa ett tryggt satt for djuren och personalen? Detta ar fragor som
djuragaren sjalv far stalla sig angaende om de ska vaccinera 16st i 16sdriften eller
ej.

5.4 Utmarkande handelser efter forsta vaccineringen

Tva gardar utméarker sig med vad som hande efter forsta vaccineringen. En av dem
fick samre produktion en hel vecka efterat och den andra forlorade tio kor efter
forsta vaccinationen (figur 8). Laser man pa Startvacs® produktdatablad (Hipra u.&)
star det att enbart friska djur ska vaccineras och att ett mjolktapp pa en dag &r rimligt
att forvanta sig. Den gard som fick produktionstappet gav som anledning till att de
borjade vaccinera att de hade stora problem med S. aureus pa mer an 50 % av
besattningen. Garden vaccinerade alla djur. En tanke kring vad som kunnat orsaka
produktionsforlusten &r att djurens immunforsvar redan var nedsatta. Det kan ha
bidragit till att de tog langre tid pa sig att aterhamta sig efter forsta sprutan. Den
producent som forlorade tio djur efter forsta vaccineringen namner sjélv att alla djur
sprutades, aven de som hade ett nedsatt immunforsvar (bilaga 2). Efter den gangen
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namner de att de &r noga med att enbart spruta helt friska djur. Inga liknande
handelser skedde efter det.

5.5 Resultatet jamfort med andra studier

I Sverige har enbart vaccinets effekt mot S. aureus (Landin et al. 2015) granskats.
Landin et al. (2015) kom fram till att vaccinet inte har nagon signifikant effekt mot
S. aureus. Kawaii et al. (2021) granskade effekten mot E. coli mastit, studiens
resultat var att vaccinet minskade antalet hoggradiga kliniska E. coli mastiter. Bada
studiernas resultat aterspeglas bland intervjuerna. Mjélkproducenterna anser sig
fortfarande fa E. coli men inte lika allvarliga (figur 3). Resultat angaende vaccinets
upplevda effekt mot S. aureus ar motségande ute hos jordbrukarna. En del upplever
att de fatt mer av dem och andra mindre (figur 5).

Kommittén for veterinarlakemedel (EMEA/V/C/130) som testade vaccinet innan
det slapptes pa marknaden ansag att de inte kunde se nagra nackdelar med vaccinet,
utan att det borde minska symptomen pa de kliniska mastiterna. Bradley et al.
(2015) kunde se att korna inte fick mindre mastiter under forsta 120
laktationsdagarna men sedan skulle de korna vara friskare och mjolka mer jamfort
med de som var ovaccinerade. Tre lantbrukare ger svar som stimmer 6verens med
Bradley et al. (2015) studie. De fick farre mastiter Over lag. | tre av intervjuerna
namns det att vaccinet skulle ge mer S. aureus, det resultatet motsager bade Bradley
et al. (2015) och EMEA/V/C/130 resultat att det skulle minska antalet mastiter.

En anledning till det varierade resultatet kan eventuellt aterspeglas i Rainard et al.
(2020) studie som menar att dagens vaccin inte triggar igang ratt immunfoérsvar mot
mastit hos korna vilket leder till ett sémre resultat &n 6nskat.

Ingen av studierna gjorda fokuserar pa andra aspekter utéver de kliniska. Beteendet
hos djuren och arbetsmiljon for manniskor lyfts inte i nagra av studierna vilket gor
de faktorerna svara att jamfora med denna studie.

5.6 E. coli vaccinets del i en hallbar framtid

Diskussionen kring vad som &r hallbart eller ej brukar utga fran tre kategorier:
ekonomisk, social och ekologisk hallbart behdvs uppfyllas for att en 1osning ska
anses vara hallbar. Alltsa ska det vara I6nsammare att vaccinera djuren jamfort med
att behandla de som é&r sjuka. Det ska vara en socialt hallbar arbetsmiljo for de som
vaccinerar djuren samt att insatsen inte ska vara skadlig for miljon. Vaccin som
uppfyller de tre kategorierna kan anses vara ett hallbart alternativ for att minska
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antibiotikaanvandningen och dar med motverka antibiotikaresistens
(Jordbruksverket 2023).

Sett till svaren i intervjuerna uppfyller vaccinet ekonomisk hallbarhet genom att det
i flera fall raddat djur fran doden och att lantbrukarna anser att det fatt igen sin
investering. Den asikten géller enbart for de som var nojda med vaccinet en
lantbrukare var inte n6jd med kostnaden da de inte sett tillracklig effekt. Alltsa ar
det inte garanterat att det ar ekonomiskt hallbart. Sett ur en socialt hallbar aspekt
namnde flera lantbrukare att de anstallda blev motiverade av att jobba med friska
djur och forebygga sjukdom i stallet for att ta hand om sjuka djur. Granskas vaccinet
ur en arbetsmiljoaspekt fungerade det bade bra och daligt. De som kunde spruta i
en socialt hallbar miljo var de som kunde fixera korna. Arbetsmiljon for de som
sprutade losa djur i I6sdriften var i tre av fyra fall inte socialt hallbar. Det &r svart
att granska vaccinet ur en ekologisk aspekt, en tanke ar att det bidrar till friskare
djur och att mindre lakemedel behdver anvandas. Farre djur behover ga till kadaver
och kan i stallet anvandas till matproduktion. | andra aspekter &r vaccinet ett
preparat som behdver framstéllas och koras ut till gardarna. Dock kan den aspekten
kanske vagas upp av att det gor nytta och minskar antalet sjalvdéda djur. Det ar
viktigt att inte glomma bort att bakterier som drabbar djuren &ven kan infektera 0ss
manniskor (Gunnarsson & Nordlund Othén 2017). Staller man nyttoaspekterna
med vaccinet mot EU:s Agenda 2030 (2015) kan det vara med och bidra till en
l6sning i fyra av malen:

- Mal 2: Ingen Hunger bidrar den till genom att fler djur kan ga till
matproduktion i stallet for till kadaver.

- Mal 3: God hélsa och valbefinnande bidrar det till genom att bidra till
minskad antibiotikaresistens samt att minska risken att E. coli bakterier
sprids till ménniskor.

- Mal 6: Rent vatten och sanitet for alla, genom att minska férekomsten av E.
coli bakterier i livsmedelsproduktion minskar ocksa risken att det férorenar
vatten.

- Mal 12: Hallbar konsumtion och produktion bidrar vaccinet med genom att
minska anvandningen av antibiotika och i stéllet bidra till ett hallbart

forebyggande arbete.

Det finns manga aspekter att rakna in nar nagot ska granskas om det ar hallbart eller
ej. Baserat pa intervjuerna och de faktorer som anses vara hallbara gar det séga att
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vaccin mot E. coli kan vara ett bidragande hjalpmedel for en 6kad hallbarhet inom
lantbruk samt bidra till att na malen i Agenda 2030 (2015).

5.7 Felkallor och forbattringar

5.7.1 Urval och antal intervjuer

For sakrare resultat skulle studien genomforts pa fler mjolkproducenter som
vaccinerat mot E. coli. Det fanns en svarighet att hitta lantbrukare som vaccinerade
eller hade vaccinerat samt ville stilla upp pa intervju. For att nad ut till
mjolkproducenter skrevs inlagg i tva olika Facebookgrupper, Vi med Robot och
Sveriges mjolkbonder. Initialt var fragan enbart tankt att stallas i gruppen Sveriges
mjolkbonder for att inte begransa fragan till bara robotgardar, fragan skulle stallas
oppet till alla mjolkbonder. Efter att enbart natt en jordbrukare fran det inlagget
gjordes ett inldgg i Vi med Robot ocksad. Totalt naddes fyra mjdlkproducenter
genom Facebook. Under deras intervjuer tipsade de om andra som kanske var
intresserade att stalla upp.

En risk med metoden hur mjélkproducenterna hittades ar att de intervjuade kanske
tipsade om andra gardar de visste hade liknande upplevelser som dem och att svaren
blev vinklade. Det &r svart att bedéma hur svaren hade blivit om gardarna hittades
helt oberoende av varandra. For framtida studier kan det vara nagot att tanka pa.
Hade langre tid kunnat ldgga pa att marknadsfora studien och leta upp enskilda
mjolkproducenter som vaccinerat kanske studien hade gett andra svar. Att studien
genomfardes mitt under pagaende varbruk kan ocksa ha varit en anledning till dalig
uppslutning. Enbart en mjolkproducent som slutat vaccinera intervjuades. Fler
intervjuer med jordbrukare som slutat vaccinera skulle ocksa kunna resultera i ett
annat resultat. En tanke till om varfor inte fler som slutat hittades kan vara att om
man inte tror pa nagot eller har lagt av med det kanske man inte ar sa angelagen att
bidra med sin tid eller engagemang i fragor som rér det &mnet. Eller sa &r det sa att
det ar fa som slutat vaccinera. Den fragan ar svar att svara pa.

5.7.2 Faktorer som inte granskades

Fore och efter vaccinering: Konkreta siffror

Inget fokus lag pa konkret statistik ute pa garden eller pa ekonomin. Eftersom mastit
ar en multifaktoriell sjukdom (Rajala-Schultz et al. 1999) ar det svart att bedéma
vilken insats som exakt gor vad. Samtidigt som en gard borjar vaccinera kanske de
ocksa borjar kalka liggbas samtidigt, det gor det svart att sdga exakt vilken insats
som gett vilket resultat.
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Ekonomi

For att berakna om vaccineringen ute pa gardsniva varit lonsam eller ej behdvs data
om gardens ekonomiska situation innan pabdrjad vaccinering vara tillganglig.
Manga dolda faktorer som minskad produktion i det langa loppet, fortidig slakt och
forhojda celltal ar aspekter som &r svara att bedéma i efterhand och svara att
forutspa framat.

Gardens helhet

En studie med en djupdykning ute pa varje gard hade kunnat jamféra miljon,
statistiken och sjukdomsbilden béttre. Studien som gjordes 6ver telefon skrapade
enbart pa ytan i ett stort och komplext problem. Det finns heller ingen mojlighet att
kontrollera trovardigheten i informationen som lantbrukarna lamnat ut utan allt far
accepteras som sanning.

Mer &n bara E. coli

Denna studie har fokuserat pa upplevelser och erfarenheter av vaccinering. Malet
fran borjan var att fokusera huvudsakligen pa vaccinering mot E. coli mastit. Nar
detta projekt pabdrjades visste inte jag att det enbart fanns ett vaccin tillgangligt i
Sverige. Det kom fram efter studiens gang. Alltsd holls intervjuerna med
mjolkproducenter som alla anvénde sig av samma vaccin eftersom det var det enda
tillgangliga vaccinet mot E. coli i Sverige. Eftersom vaccinet kan anvéandas mot
flera mastiter resulterade studien mer som en utvérdering av vaccinering mot mastit
i sin helhet och inte bara effekten mot E. coli.

5.8 Slutsats

Slutsatsen av intervjuerna ar att majoriteten av mjélkproducenterna upplever att
vaccination mot E. coli kan fungera bra vid réatt forutsattningar. De forutsattningar
som bor tas hansyn till &r arbetsmiljon vid vaccinering, administration (var djuren
vaccineras och hur det praktiskt gar till), arbetshordan och gardens egna
forutsattningar ar nagra faktorer. De gardar som verkar mest néjda med vaccinet ar
de som kan vaccinera i en lugn miljo utan att korna blir stressade. Tre
mjolkproducenter ndmner mojligheten att det kan ge en 6kad risk for forekomst av
S. aureus, dock gar det inte att bekréfta eller dementera da det ar deras upplevelser
av vaccinet. De intervjuade namner att vaccination inte bor ske pa sjuka djur utan
en god halsostatus bor finnas pa djuren innan vaccination sker. Viktigt att ta hansyn
till gallande resultaten ar att materialet som studien utforts pa ar litet och riskerar
att inte aterspegla hela verkligheten.
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Bilaga 1: Intervjufragorna

Intervjufrdgor om vaccinering mot E. coli

1.

10.

11.

12.

Vaccinerar ni mot E. coli eller ndgon annan mastit idag eller har ni gjort det
forr?

- Varfor slutade ni? - (Foljdfraga om de slutat vaccinera)
Storleken pa gardens besattning?
Vilket vaccin anvands?
Under hur lang tid har garden vaccinerat mot E. coli eller annan mastit?
Vad var anledningen till att ni borjade vaccinera?
Vilka forvantningar hade du pa vaccinet?
Uppfylldes forvantningarna?
Vilka djur vaccineras?

Har du méarkt nagon skillnad pa andra faktorer i besattningen efter paborjad
vaccinering (positiva/negativa)?

Hur har administreringen, arbetsmiljén och logistiken av vaccinet fungerat?
Vad anser du om prisbilden pa vaccinet?

Skulle du rekommendera andra att vaccinerna mot E. coli eller annan
mastit?
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Bilaga 2: Gardarnas svar pa intervjuerna

Besattning A

Forvantningar och resultat

Vaccinerar med Startvac® i dagslaget. Besattningsstorlek cirka 140 kor som
mjolkas i robot. Garden har vaccinerat i tre ar. Ingen speciell anledning till att de
borjade vaccinera. Jordbrukaren ar positiv till vaccin over lag. Hade hort fran
danska mjolkproducenter att de var néjda med vaccinet. Inga stérre problem med
E. coli mastit men de kor som drabbades dog oftast. Deras forvéantningar pa vaccinet
var att E. coli mastiten skulle forsvinna helt alternativt att om korna fick det sa
skulle de inte avlida. Garden upplevde att de fick mindre E. coli mastiter efter
paborjad vaccinering.

Administration och arbetsmiljo

Alla kor och dréktiga kvigor far vaccinet var 3 manad. Kvigorna far sin forsta- och
andra dos innan kalvning och vid den tredje dosen gar de pa kornas intervall med
var tredje manad. Alla djur sprutas i verkstolen under klévverkning. Garden
upplever att korna knappt mérker sprutan, de anser att det &r en séker arbetsmiljo.
Ibland vaccineras inte kvigorna under sommaren pa grund av att det varit svart att
fa ihop logistiken med sommarbete. Innan garden borjade spruta i verkstolen
vaccinerade de djuren l6sgaende i losdriften. Djuren blev stressade och det var
farligt att vistas bland dem. Korna blev dven mer misstankta och litade mindre pa
manniskor. Inte bara under vaccineringen utan aven efterat.

Ekonomi och rekommendationer

Prisbilden pa vaccinet anser de &r rimlig om problem med E. coli mastit finns. Kan
nagra djur raddas anser de att det &r vart det. Garden rekommenderar andra att borja
med vaccinering om de har problem med E. coli mastit.

Besattning B

Forvantningar och resultat

Vaccinerar med Startvac® i dagslaget. Besattningsstorlek &r 710 kor som mjélkas i
grop. Jordbrukaren har vaccinerat i tre ar. Borjade vaccinera efter ett stort E. coli
mastit utbrott. Mj6lkproducenten blev rekommenderad av deras veterindr att borja
vaccinera. Deras forvantningar pa vaccinet var att korna skulle 6verleva E. coli
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mastit. De hade inga forhoppningar pa att vaccinet skulle vara verksamt mot S.
auerus. De anser att deras forvantningar angaende E. coli mastiten har blivit
uppfyllda men att de tycker att vaccinet har haft en negativ effekt mot S. aureusen,
de anser att det fatt mer S. aureus. De upplever att vissa kvigor kalvar in med S.
aureus mastit. Korna far fortfarande E. coli mastiter men inte lika allvarliga som
forr.

Administration och arbetsmiljo

Sinlagda andrakalvare och alla aldre kor vaccineras. Vaccinering sker varannan
vecka (2ggr/manad). De djur som ska vaccineras under det tidsspannet sprutas da.
Garden har en anstalld som &r ansvarig for all vaccinering. Personalen och
djurdgaren anvéander datorsystemet pa garden for att halla koll pa vilka djur som
ska vaccineras. De flesta korna sprutas i gropen, nagra trycks upp med en grind for
att kunna vaccineras. Arbetsmiljomassigt anser inte garden att det ar ett riskmoment
med vaccineringen utdver de som maste klammas med en grind. Det ar ett
riskmoment.

Ekonomi och rekommendationer

Sa lange garden upplever effekt pa vaccinet anser de att de ar vart kostnaden. De
rekommenderar andra lantbrukare att vaccinerna om de har tydliga problem med E.
coli mastit.

Besattning C

Forvantningar och resultat

Vaccinerar inte i dagslaget men har vaccinerat med Startvac® under cirka 2 ar.
Slutade vaccinera for 1 ar sedan. Besattningsstorlek cirka 300 kor som mjolkas i
robot. Garden borjade vaccinera efter en lang tid med problem med aggressiva E.
coli mastiter. Mastiterna kunde leda till déden eller att kon aldrig aterhdamtade sig
tillrackligt bra for att producera igen. Forvantningarna pa vaccinet var att de kor
som fick E. coli mastit inte skulle d0 av det. Under tiden de vaccinerade méarktes
ingen storre skillnad pa forekomsten av E. coli mastit. Mojligtvis att de var lite
mildare men efter de slutade vaccinera var forekomsten av E. coli mastit samma
som under tiden de vaccinerade. Anledningen till att de slutade vaccinera var att de
upplevde att kvigor kalvade in med S. aureus mastit och att arbetsmiljon inte var
hallbar. Kvigor som kalvar in med S. auerus var nagot som aldrig skett pa garden
innan. De ansag det var konstigt da kvigorna inte gar i samma ladugard som korna
innan de kalvat. De sag innan annan anledning till det utdver vaccinet.

47



Administration och arbetsmiljo

Draktiga kvigor och alla mjolkkor fick vaccinet. Draktiga kvigor fick forsta och
andra dosen innan alla djur skulle sprutas och den tredje pa mjolkkornas intervall.
Alla djur sprutades I6sa i I6sdriften var tredje manad. En annan anledning till att de
slutade vaccinera var pa grund av arbetsmiljon och kornas beteende. Korna blev
valdigt stressade under vaccineringen. De stressade upp varandra och skaderisken
for anstallda blev stor. Tiden mellan vaccineringarna var korna mer pa sin vakt och
blev antisociala. Garden ansag att det var ett arbetsmiljoproblem att spruta djuren
nar de blev stressade.

Ekonomi och rekommendationer

Garden anser att hade de upplevt att vaccinet fungerat vore kostnaden rimlig. Nu
anser de att de fa E. coli mastit fallen som kanske var mildare inte var vért den stora
arbetsbordan, kostnaden, stressen och beteende férandringen hos djuren men
framfor allt att det blev en farlig arbetsmiljo for de anstallda. Kvigorna som kalvade
in med S. aureus var ocksa en bidragande anledning till att de slutade. Garden
rekommenderar inte andra att borja med vaccineringen da verkningsgraden ar for
lag jamfort med arbetshordan.

Besattning D

Forvantningar och resultat

Garden vaccinerar med Startvac® mot E. coli. Besittningsstorleken &r 900 kor som
mjolkas i grop. Garden har vaccinerat i 2,5 ar. De har vetat om vaccinet lange men
fick under 2019 ett stort utbrott av E. coli mastit. Flera kor dog. Deras forvéantningar
pa vaccinet var att inga kor skulle do i E. coli mastit och att celltalet skulle bli hogre
(da kornas immunfdrsvar behdvde agera mot vaccinet). De ansag att resultatet av
vaccineringen blev att farre kor dog i E. coli mastit och celltalet blev Iagre i stéllet
for hogre som de hade forvantat sig. Det kan dock inte sdga att celltalet blev lagre
enbart pa grund av vaccinet.

Administration och arbetsmiljo

Alla djur vaccineras fran och med sinlagda forstakalvare. Vaccination utfordes var
tredje manad. Sinlagda forstakalvare far sin forsta och andra dos innan de sprutas
tillsammans med korna. Mjélkkorna sprutas i gropen, sinkorna sprutas I6sa och de
kor som gick i en VIP grupp sprutades med hjalp av lasgrindar. Garden har tagit
fram ett eget datorprogram som réknar ut och haller koll pa vilka djur som ska
vaccineras. Det anser att arbetet ar tryggt att utféra men att det tar véaldigt mycket
tid och &r omsténdigt. Det anser att en positiv aspekt med vaccinet &r att det ar
fordelaktigt for den psykiska arbetsmiljon for de anstéllda. Det anstallda far kanna
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att det gor allt de kan for att inte fa sjuka djur. Garden anser att det &r en en viktig
aspekt for att bibehalla motivationen hos de anstéllda.

Ekonomi och rekommendationer

Garden anser att vaccinet ar dyrt. Raddar de 12 kor fran att do av E. coli om aret
kan de rékna hem kostnaden. Det skulle rekommendera det till andra bonder om det
ar villiga att gora allting helt ratt fran borjan. Det anser att det &r en process som
inte kan goras halvdant. De tipsar om att gardar som har problem med E. coli mastit
forst ska ta tag i stallmiljon och de aspekter som kan bidra till att E. coli bryter ut.
Nar de fatt det under kontroll och det fortfarande ar problem da kan vaccin vara ett
alternativ.

Besattning E

Forvantningar och resultat

Garden vaccinerar idag med Startvac®. Besattningsstorleken ar 500 Kkor
Mijélkningssystem ar grop. Det har vaccinerat i 10 ar. Anledningen till att de bérjade
vaccinera var att de under ett studiebesok i USA fick se det anvandas och da ville
prova sjalva. De ville minska antibiotikaanvandningen i beséttningen samtidigt som
de ville 6ka immunforsvaret pa korna. Deras mal med vaccineringen var att fa
mindre mastiter 6ver lag och battre immunforsvar. Resultatet som de ansag sig fatt
av vaccineringen ar att de blivit av med alla sina kliniska mastiter, det var flera ar
sedan de hade en klinisk mastit. De djur som far en mastit blir aldrig riktigt sjuk.

Administration och arbetsmiljo

Alla mjolkkor och draktiga kvigor vaccineras. De sprutas var tredje manad. Kvigor
far sina tva grundsprutor enskilt och den tredje samtidigt som kornas tremanaders
intervall. Vaccinering sker i gropen. Motiverad personal som vill vaccinera och
forstar hur det fungerar &r viktigt for att lyckas anser garden. Forsta gangen de
vaccinerade dog 10 kor. Garden sjélva tror anledningen var att de vaccinerade kor
som redan var nedsatta av en subklinisk mastit. Efter handelsen var de noga med
att enbart vaccinera fullt friska kor, handelsen med ddda kor har inte upprepat sig
efter att de blivit noggrannare med urvalet. Sedan garden bérjade vaccinera anser
de att de inte behover sintidsbehandla langre.
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Ekonomi och rekommendationer

Garden anser att det ger ett varde att jobba forebyggande mot sjukdom. De ser pa
helheten att de fatt mindre produktionsbortfall, mindre veterinarkostnader och
friskare djur som star emot andra sjukdomar battre. Vaccinet ar enligt dem vart
priset. De skulle rekommendera det till andra mjolkproducenter men bara statusen
I besattningen &r bra. De rekommenderar att inte vaccinera sjuka djur och att
vaccinering inte ska goras samtidigt som andra stressande saker pagar runt omkring.
De trycker pa att det ar viktigt att tdnka pa att inga sjuka djur kan vaccineras friska.
Garden anser att det ska ses som ett komplement som ger ett trevligare arbetsklimat,
battre immunfdrsvar och en hogre resistens mot andra sjukdomar.

Besattning F

Forvantningar och resultat

Gérden vaccinerar med Startvac®, de har vaccinerat i cirka ett Ar.
Beséttningsstorleken dr 140 djur som mjolkas i robot. Garden bérjade vaccinera
efter ett stort utbrott av Klebsiella mastit. De blev tipsade om vaccinet av en annan
mjolkproducent som sjalv vaccinerade. Forvantningarna pa vaccinet var att minska
utbrotten av Klebsiellan, att de som far E. coli mastit skulle 6verleva och att inga
nya djur skulle fa S. aureus. Resultatet de anser sig ha sett av vaccineringen var att
inga nya kor fatt S. aureus och att de kor som far E. coli aterhamtar sig battre. Inga
nya utbrott av Klebsiella har skett efter paborjad vaccinering.

Administration och arbetsmiljo

Alla mjolkkor och dréktiga kvigor vaccineras. Kvigorna far forsta och andra dosen
innan korna ska vaccineras. Kvigorna far tredje dosen samtidigt som korna. En
anstalld pa foretaget som de kdper vaccinet hor av sig nar det ar dags att vaccinera
samt vilka djur som ska vaccineras. Vid vaccinering sprutar en person och en
antecknar vilka djur som ar tagna. Korna sprutas 16sa i 16sdriften. Garden upplever
att korna &r mer nervosa och stressade hela tiden, inte bara under sjdlva
vaccineringen. Korna ar mer pa sin vakt och litar inte pa agarna eller personalen.
De anser att det inte &r en trygg arbetsmiljo att arbeta i och att stressade djur &r
farliga djur. Garden funderar pa andra lésningar som skulle gora vaccineringen

tryggare.

Ekonomi och Rekommendationer

De tycker att kostnaden for vaccinet ar vart det med det priser de betalar nu men
blir priset hogre sa kan de behdva fundera om. Garden rekommenderar andra att
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borja med vaccinet sett ur en antibiotikasynpunkt samt att arbeta férebyggande i
stallet for att behandla. De anser att om en gard har problem med Klebsiella eller
E. coli ar det en hjalp pa vagen. De trycker pa att det ar ett hjalpmedel inte en
I6sning.

Besattning G

Forvantningar och Resultat

Garden vaccinerar i dagslaget med Startvac® och har gjort det i 2,5 ar. Besattningen
ar pa 420 kor som mijolkas i robot. Garden bérjade vaccinera efter ett stort utbrott
med Klebsiella. De beréttade att de klarade de forsta korna i borjan men sen fick de
inte anvanda den antibiotikan som fungerade mot mastiten och da bérjade korna
do. Efter restriktionen forlorade de elva kor inom kort tid. De hérde fran kollegor
som tipsade om vaccinet. Gardens foérhoppningar pa vaccinet var att de skulle
minska forekomsten av Klebsiella. De ansag att vaccinet fungerade bra mot
Klebsiella, i dagslaget behandlar de knappt nagra mastiter langre. De mastiter som
uppstar behandlas med enbart carpen (juvertuber). Garden upplever att vissa kvigor
kalvar in med S. aureus mastit.

Administration och arbetsmiljo

Alla mjolkkor och dréaktiga kvigor vaccineras var tredje manad. Kvigorna far sin
forsta och andra dos enskilt och den tredje samtdigt som korna sprutas. En anstélld
pa foretaget de koper vaccinet av skickar ut paminnelser angaende vilka djur som
ska vaccineras och ndr. Korna sputas i ena bakbenet nér de ligger ner, sprutningen
sker l6st i l6sdriften. Garden anser att det &r ett tidskravande jobb att spruta alla
djur. Forsta gangen de skulle vaccinera pa bete fangade de in alla kvigor och
sprutade dem. Det gick bra forsta gangen men nar de skulle fangas nasta gang var
det omojligt att fa tag i dem. | dagslaget tar de hem kvigorna en manad innan
kalvning och sprutar dem pa garden. Ur en arbetsmiljoésyn anser garden att det inte
ar nagra problem, djuren ar lugna och de haller sig friska.

Ekonomi och rekommendationer
De tycker vaccinet ar vart vartenda ére. Garden rekommenderar det till alla de kan.

51



Besattning H

Forvantningar och Resultat

Gérden vaccinerar med Startvac® och har gjort det i cirka tre ar.
Beséttningsstorleken ar 230 kor som mijolkas i robot. Garden bérjade vaccinera
eftersom de tyckte att de hade ett stort problem med E. coli mastiter. Gard och
Djurhalsan tipsade dem om vaccinet. Deras forvantningar pa vaccinet var att korna
inte skulle bli s& daliga av E. coli mastiten och att de som forr hade dott skulle
overleva. Garden anser att deras forvantningar pa vaccinet uppfylldes.

Administration och Arbetsmiljo

Alla mjolkkor och draktiga kvigor vaccineras var tredje manad. De draktiga
kvigorna far forsta och andra dosen innan mjolkkorna vaccinernas och den tredje
dosen samtidigt som mjolkkorna vaccineras. Korna sprutas ute i l6sdriften. Tva
personer dr narvarande samtidigt, en sprutar och en antecknar. De upplever att
korna har blivit raddare och forsiktigare dver lag, inte bara under vaccinering. Sett
ur en arbetsmiljésyn anser garden att det &r ett farligt moment att spruta dem i
|6sdriften.

Ekonomi och Rekommendationer

Garden anser inte att pengarna ar det viktiga utan att de far resultat av det de gor.
De skulle rekommendera andra bdnder att vaccinera mot E. coli.

Besattning |

Forvantningar och Resultat

Gérden vaccinerar i dagslaget med Startvac®, de har gjort det i sex manader.
Beséttningsstorleken &r 110 kor som mjolkas i robot. Garden borjade vaccinera pa
grund av att de har problem med S. aureus. Over 50 % av beséttningen var drabbad
av mastiten. Deras forvantningar pa vaccinet var att inga nya S. aureus mastiter
skulle uppkomma. Garden kan inte sdga an om deras forvantningar uppfyllts eller
ej eftersom de vaccinerat under en sa pass kort tid. Garden misstanker dock att
vaccinet har raddat livet pa tva kor som fick allvarliga E. coli mastiter.
Sjukdomsbilden liknade de som innan vaccinet ledde till kadaver.

Administration och Arbetsmiljo

Alla mjolkkor och draktiga kvigor vaccineras. Kvigorna far forsta och andra dosen
enskilt och den tredje dosen samtidigt som mjolkkorna. Mj6lkkorna sprutas var
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tredje manad. Vaccinationen sker i mjolkroboten och jobbet tar ungefar en
formiddag att gora. Djurdgaren gor andra jobba parallellt medan korna mjolkas.
Garden haller koll pa vilka djur som ska vaccineras genom att lagga in dem i
kalendern. Inga djur har sprutats pa bete an, planen &r att kvigorna ska fangas in pa
betet och vaccineras. Garden anser att arbetsmiljon ar trygg och lugn samt att korna
inte blir stressade och garna gar in i roboten igen efter att de blivit sprutade. Forsta
gangen alla djur vaccinerades upplevde garden att produktion gick ner under en hel
vecka.

Ekonomi och Rekommendationer

Garden anser att priset ar vettigt eftersom de redan upplever att de raddat djur fran
kadaverbilen. De skulle rekommendera det till andra bonder som har problem med
S. aureus eller E. coli mastit.
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Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student &ger du upphovsratten till ditt arbete och behdver godkanna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sékbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet galler
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lank till SLU:s publiceringsavtal pa den
har sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om overlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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