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Med en okad fortitning av stader okar risken for
kontaminerat dagvatten, nar smalt- och regnvatten som
rinner av hardgjorda ytor ansamlar féroreningar skadliga
for manniskor, djur och miljo. Dagvattendammar ar

en vanlig metod for att férdroja och rena dagvatten,

dér partikelbundna fororeningar sedimenteras.

Eftersom sedimentering ofta inte ar en tillrackligt
effektiv metod for att rena alla typer av féroreningar

i dagvatten undersoker detta arbete hur flytande
vatmarker kan komplettera reningen och hur desssa kan
utformas. Flytande vatmarker ar en relativt outforskad
reningsmetod i Sverige, och det finns stor potential att
anvanda dem i fler verkliga projekt. Flytande vatmarker
ar uppbyggda av en flytande stomme pa vilken vaxter
planteras, och dar rotterna tillats vaxa ned i vattnet for att
extrahera och bryta ned fororeningar samtidigt som de
gynnar sedimentering.

Arbetet resulterar i en gestaltning och har utgatt fran
en forprojektering av en dagvattendamm i Tallstraket i
sodra Uppsala. Platsen valdes dels for att ge ett exempel
pa ett verkligt projekt ddr flytande vatmarker kan
anvandas, och sedan fa mojlighet att testa dessa, och dels
for att denna dagvattendamm har behov av ytterligare
rening pa grund av en liten vattenvolym. Eftersom
manga méanniskor ror sigi omradet i dagslaget finns
det skal att utforma en plats som forbipasserande kan
uppskatta och som kan uppmuntra besokare att stanna
till och tillbringa tid pa platsen. Darfor undersoker
aven arbetet hur rekreativa varden kan tillféras vid
dagvattendammen i Tallstraket. Dammen kan da ge
positiva upplevelser f6r manniskor, utover att fungera
som en teknisk anlaggning.

For att undersoka hur flytande vatmarker kan 6ka
reningen i dagvattendammen sammanstilldes forst en
forstudie med en kunskapsoversikt om relevanta amnen
sasom dagvattenhantering, fororeningar och flytande

vatmarker. Aven en teori om manniskans preferenser

i ett landskap sammanstilldes for att sikerstalla att
gestaltningen tillfor rekreativa varden. I forstudien ingick
aven referensbesok vid oppna dagvattenanlaggningar

for inspiration, och en inventering och analys av
arbetsomradet.

En gestaltningsprocess ligger sedan till grund for
resultatet, dar programmering och skissande utgjorde
en viktig del av arbetet for att kunna testa och utvérdera
olika idéer och l6sningar. Aven gestaltningslosningar
sammanstilldes, for att sakerstalla att resultatet tar
hinsyn till alla platsspecifika utmaningar och inkluderar
de komponenter som kravs for att skapa en fungerande
dagvattendamm och en plats med rekreativa varden.

Slutligen presenteras resultatet i form av en
illustrationsplan, markplaneringsplan, planteringsplan,
sektioner, uppbyggnad och placering av flytande
vatmarker, ett illustrativt perspektiv samt forslag pa
skotsel av vatmarkerna. Syftet med gestaltningen

ar attanvanda som grund for bygghandlingar for
dagvattendammen, dar de flytande vatmarkerna kan
testas och utvérderas.



Following is a brief summary of this thesis, starting with

the background, the study overview and the design
process. Then the result is presented, which is a design
proposal for a stormwater pond with constructed
floating wetlands. Lastly, the discussion of the thesis is
briefly summarized.

BACKGROUND

Due to the densification of cities, stormwater becomes
more polluted and can contaminate water and become
harmful for humans, animals and the environment
(Wiklander 2017). There are different methods to
purify stormwater, one of which is stormwater ponds.
Stormwater ponds are used quite frequently but are
not always enough to purify the water to an acceptable
degree, especially the dissolved solids which do not
sedimentate (Larm et al. 2019). This thesis examines
therefore how floating treatment wetlands can
complement the purification process of a stormwater
pond, and more specifically how they can purify the
water from metals which are a common pollution in
stormwater.

Floating treatment wetlands, also called constructed
floating wetlands, are constructed of small, floating
platforms on which plants are planted (Dunér &
Myhrberg 2014). The wetlands are then placed on a
body of water in need of purification. The plants grow
through the platform into the water, where biofilm
accumulate and degrade pollutants. Furthermore, the
roots create a thick curtain that slows down the water
and benefit sedimentation. Lastly, the roots can extract
pollutants and store them in the biomass of the plant,
which is later harvested in order to remove the pollutants

from the site (ibid.).

The design proposal of the stormwater pond is placed
in Tallstraket, a new urban area about two kilometers

south of Uppsala city center. The design proposal is
largely based on a project from WSP, that include the
dimensioning of the pond. The stormwater pond in
Tallstraket was chosen for the design proposal since this
is a small pond that, because ofits size, probably will not
purify the water to an acceptable degree. Also, a highly
trafticated road runs through the two watersheds that
lead to the pond. Since metal pollutants often come from
traffic related sources (Wiklander 2017), the stormwater
leading to the pond will most likely be contaminated
and in need of extra purification in addition to
sedimentation.

The design seeks not only to propose how to construct
and use the floating treatment wetlands, but also how the
pond can be built to give people passing by and visitors

a positive experience. By applying recreational values, in
this thesis defined as something that give pleasure or a
positive experience, the pond can not only be used as a
technical establishment, but also give value to the people
passing by or those deciding to stop to experience the
place. The potential for the area is therefore optimized.

Aim & Research Questions

The aim for this thesis is to explore how floating
treatment wetlands can be constructed and applied on a
stormwater pond. The result can be partially relevant for
other projects seeking to increase the water purification
of a stormwater facility. However, the result is best
applicable for the pond in Tallstraket. In addition, the
aim is to explore how a design proposal of a stormwater
pond can include recreational values.

How can floating treatment wetlands be applied

on a stormwater pond in Tallstraket to purify the
water from metal pollutants?

How can this stormwater pond also be designed
to include recreational values for visitors and
people passing by?

METHOD

To create the design proposal, the method is divided into
three steps; the preliminary study, the design process,
and the result. The purpose of the preliminary study

was to gather relevant information on the subjects of the
thesis, as well as doing an inventory and an analysis of
the site and the project from WSP. The design process
consisted mostly of programming and sketching
different ideas and solutions for the design, in order to
discuss and evaluate them to be able to discard the least
favorable solutions. The final design proposal is then
presented in the result with both illustrative material
and construction plans. Lastly, the result and the method
used for the thesis is discussed as well as proposals for
further work on the project.

Preliminarx studx

Knowledge overview
Reference visits
Inventory & Analysis

Discussion

Result discussion
Method discussion
Conclusion & Further work

~ Design process

Programming
Result

Sketching
Plant lists

[llustrations & Plans
Maintenance

[llustration of the circular method used in this thesis.



Part one: Preliminary study

The preliminary study starts with a knowledge
overview of relevant information about stormwater
management, pollutants, floating treatment wetlands,
and a theory of how humans perceive landscapes,

in order to gather knowledge to answer the research
questions accurately. After each chapter, a compilation
was made of the information that was used in the final
design. In the preliminary study, reference visits to two
other stormwater management facilities was conducted
for inspiration of how the pond in Tallstraket can be
designed, especially with focus on recreational values.
Also, a reference visit to a lake using floating treatment
wetlands was conducted to see a real example of how
they can be used.

An inventory and analysis of both the site and the
project from WSP was conducted to guarantee that all
prerequisites and all restrictions are taken into regard

in the design process. The analysis found, among

other things, that the greatest challenge of the design

is the small area of the site, which influenced both the
design of the pond and how the site could be designed
for visitors and people passing by. The result is greatly
influenced by both the site and the project from WSP, on
which the design is based upon.

Part two: Design process

The design process of the thesis consisted of two steps:
programming and sketching. In the programming
process, the primary goals with the design were
summarized in a bullet point list and in a plan. The plan
indicates roughly where the components of the design is
placed. Also, from the restrictions of the inventory and
analysis, design solutions were made, which have guided

the design.

In the sketching process, sketches were made by hand of
the shape of the pond, the slopes, the floating treatment

wetlands, and the dock. The sketches are presented and
evaluated in the thesis.

Part three: The Design Proposal

The result of the thesis is the design proposal for the
stormwater pond in Tallstraket, presented both in
illustrative material and construction plans. The floating
treatment wetlands are constructed of an enveloping
stainless steel net filled with dried reed stems in three
different sizes; 1,4, 1,8 or 2,4 meters in diameter. They
are of a circular form and are anchored together to create
a barricade for the water, in order to steer it to take a
longer route and thus favoring sedimentation. Some
floating treatment wetlands are placed more freely in
clusters, with the purpose of extracting pollutants. The
shape of the pond has been reshaped, compared to the
project on which the design is based, to create a more
coherent shape whilst still maximizing the water volume.

To create recreational values, the design has included a
dock with benches, in order for visitors to come closer
to the pond. Since there is a ditch blocking the way in
the southern part of the site, a bridge is proposed to
create easy access for visitors. Some benches framed with
vegetation are also placed on the other part of the pond
and can be reached from a gravel path. Lasty, perennials
are planted around the pond, as well as trees and bushes.
In addition to the vegetation on the floating treatment
wetlands, wetlands plants are planted on the edge of

the pond. The result includes a plant list of all proposed
plants on the site.

Discussion

In the final chapter, I discuss how the result will impact
the site. Most likely, the design will have a positive eftect
on the people in the area. However, if the site itself is best
suited for a design that encourages people to stop and sit
down is discussed, considering the highly trafhcked road
nearby that creates noise pollution.

The method is also discussed and includes how the work
process had been different if I had worked on a different
site, and concludes that a different site would have

given the work more creative space. However, working
with this project on this site is more based on reality,
where restrictions similar to the ones on this project are
not unusual. The importance of the reference visits is
also discussed in the method, as well as the sketching
process. Reference visits during spring or summer

had been favorable, instead of winter, to get a better
understanding on how stormwater ponds and floating
treatment wetlands look like when vegetation is green.
The sketching process was important for the result and
was drawn mostly by hand.

Lastly, the discussion highlights the importance of
testing the construction and the efliciency of the
floating treatment wetlands, and to establish a plan
for maintenance with the local management. Some
further work for the design proposal is needed before
construction, such as a maintenance plan and project

planning of the bridge and deck.

[llustrative plan of the final

design proposal N Ol I
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BAKGRUND

Med en 6kad fortitning av stider okar risken for

bade 6versvimningar och fororenat vatten (Boverket
2022). En storre andel hardgjorda ytor i stader till
foljd av fortitningen minskar mojligheten for regn
och smaltvatten att infiltrera (ibid.), och vatten som
rinner 6ver hardgjorda ytor blir fororenat (Wiklander
2017). Det fororenade vatten kan sedan kontaminera
vattendrag och bli skadligt for ménniskor, djur och
miljo (ibid.), och kan vara kostsamt att rena. Vatten
fran exempelvis regn- eller smiltvatten som tillfalligt
avrinner fran hardgjorda ytor definieras som dagvatten
(Trafikverket 2015). En av de vanligast forekommande
fororeningar i dagvatten r metaller, ofta fran
trafikrelaterade kallor (Wiklander 2017).

Rening av dagvatten

Det finns olika typer av metoder for att hantera
fororenat dagvatten. Ofta anvands dagvattendammar,
dit dagvatten leds och dar den fraimsta reningsmetoden
ar sedimentering (Larm et al. 2019). Sedimentering

ar effektivt for partikelbundna fororeningar, men inte
for 16sa fororeningar och finare partiklar (ibid.). For att
komplettera sedimenteringen kan flytande vatmarker
anvandas som reningsmetod. Flytande vatmarker
liknar sma 6ar och ar uppbyggda av en flytande stomme
dérpa vaxter kan vaxa (Dunér & Myhrberg 2014).
Stommen kan besta av olika material beroende pa
tillverkare, och placeras i vattensamlingar med behov
av rening. De biologiska reningsprocesserna av flytande
vatmarker liknar naturliga vatmarker, dar vattnet

bade silas genom rotterna och extraheras av rotterna.
Flytande vatmarker ar dartill enkla att installera, aven

i befintliga vattensamlingar, och kréver lite underhall
(ibid). Anvandningen av flytande vatmarker kan dven
vara fordelaktigt ur ett hallbarhetsperspektiv da det ar en
lagenergimetod som inte kraver nagra tunga maskiner
eller stora ingrepp.

Flytande vatmarker ér en relativt ny reningsmetod,

med fa verkliga exempel pa dessa i Sverige i nuldget. Det
overgripande kunskapsldget om flytande vatmarker
inom landskapsarkitekturen och andra delar av
samhallsbyggarbranschen ar lag. Det finns alltsa

stor potential att utoka anvindningen av dem som

en reningsmetod for dagvattendammar och andra
vattensamlingar. Genom att lyfta flytande vatmarker
som en alternativ reningsmetod som efterliknar naturliga
processer istallet for konventionella ingripanden som
ofta ar kostsamma kan fler inspireras till att anvinda

en mer ekonomisk och klimatmassigt hallbar metod.
Detta arbete kommer darfor fokusera pa just flytande
vatmarker och kommer ge ett exempel pa hur de kan
anvandas genom att gora att gestaltningsforslag med
flytande vatmarker for en dagvattendamm i Uppsala.

Rekreativa varden

En dagvattendamm ar en tekninsk anlaggning, dar
det huvudsakliga syftet &r att rena och fordroja vattnet.
En dagvattendamm kan dérfor, utan en gestaltning,
upplevas teknisk och tillfor fa sociala varden for
manniskor. Uppsala dr en snabbt vixande stad, med
en befolkningsokning pa cirka 18 % fran ar 2011-
2021 (SCB 2022) och dir 320 000 personer beraknas
bo, jamfort med cirka 237 000 som bor i kommunen
idag (Uppsala kommun 2022a).T en expanderande
stad blir gronytorna firre och mindre, dessutom

har Uppsalas invanare generellt dalig tillgang till
rekreationsomraden med vattenelement pa grund av
fa naturliga vattensamlingar. Som en foljd till hogre
andel bebyggd miljo6 bor allt nytt som ska byggas ta
hénsyn till stadens invanare ur ett socialt hallbart
perspektiv. Darfor undersoker detta arbete hur rekreativa
varden for besokare och forbipasserande kan tillforas
dagvattendammen.

Detta arbete anviander uttrycket rekreativa virden for
att beskriva de sociala varden som en dagvattendamm
med tillhorande flytande vatmarker och andra

tilligg kan tillfora ett omrade. Rekreation definieras
enligt Svenska Akademiens (2015) ordbok som

bland annat aterhamtning av krafterna, stirkande
ombyte, vila, tidstordriv eller noje. I allmint ordsprak
anvands rekreation mer vanligt som just néje och
fritidsaktiviteter. I detta arbete definieras rekreation
som noje och upplevelse. Upplevelse ar ett brett
begrepp som kan innefatta estetiska virden eller nagot
som ger ett positivt intryck hos besokare. Att skapa
rekreationsvarden dr alltsa strivan att skapa en plats
som forbipasserande kan uppskatta eller en plats dit
manniskor lockas in och vill tillbringa tid.
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Tallstraket

Arbetet utgar fran en forprojektering av en

dagvattendamm i Tallstraket, som presenteras mer

utforligt i avsnittet Inventering & Analys. Platsen limpar

sig val for att utforska hur flytande vatmarker kan

appliceras pa en damm da det dr ett verkligt projekt - :

dar vatmarkerna kan testas och utvirderas. Dessutom Wile - oA ‘ “al r 4 Placering
har dammen behov av kompletterande rening da She . R . N\, e ¥ ; !:1?' | § 4 dagvattendamm
arbetsomradet ér litet, vilket ger en mindre vattenvolym = f £3 N

och simre rening, och da den hogtrafikerade

Kungsangsleden gar genom avrinningsomradena

och fororenar vattnet. Val av plats for gestaltningen

utgick frimst utifran vilken blivande damm som ar

lamplig att testa med flytande vatmarker. Trots att

valet av platsen inte prioriterade var det finns storst

behov av rekreationsvarden finns det dnda goda skil att

tillfora dessa pa platsen da manga ménniskor ror sig i

naromradet.

Tallstraket ar ett delomrade i Ullerdker, cirka tva
kilometer soder om Uppsalas stadskidrna. Omradet
har goda gang-, cykel- och bussforbindelser. Uppsala
kommun (2022b) har planer pa att bygga ut Tallstraket
med cirka 2 800 bostader, 22 000 kvm kontors- och

handelslokaler, 2 000 platser i for- och grundskolor ¥ ¥
samt nya parker. Genom omradet planeras dven - 9 4 | UIIeraker

den nya sparvagen ga, som ska forbinda de nya

sydostra stadsdelarna med Uppsalas stadskirna
(Uppsala kommun 2022c). I dagslaget ar 2023 ér
byggnadsprocessen for Tallstraket i startskedet (Uppsala
kommun 2022b).

Eftersom Tallstraket kommer fortatas gar det att anta att
dagvattnet i omradet kommer ha behov av rening, utover
att Kungsangleden gar genom omradet och férorenar

vattnet. Eftersom metaller &r en vanligt forekommande ~ :
fororening i dagvatten (Greger & Schiick 2019), Figur 1. R6d streckad linje utgér omradesgrans for
undersoker detta arbete hur flytande vatmarker kan rena delomradet Tallstraket. Bearbetat ortofoto fran

dagvattendammen fran metallfororeningar. © Lantmateriet. Skala 1:10 000/ A3.
0 800 m AN




Syfte

Syftet med arbetet dr att undersoka hur flytande
vatmarker kan utformas och tillimpasien
dagvattendamm. Resultatet kan vara delvis applicerbart
pa flera platser, och kan darfor vara intressant for

andra projekt, men ar forst och framst utformat for
arbetsomradet i Tallstraket. Dessutom ér syftet att
undersoka hur en dagvattendamm kan tillfora rekreativa
varden, for att kunna skapa en mer social hallbar miljo
for de manniskor ror sig i nirheten av platsen.

Malgrupp

Arbetet riktar sig till landskapsarkitekter och andra
aktorer inom samhallsbyggarbranschen som ar
intresserade av hur dagvattendammar kan utformas med
flytande vatmarker samtidigt som rekreationsvirden
tillfors.

Avgransning

Detta arbete fokuserar frimst pa flytande vatmarker och
rekreativa varden kopplade till dagvattendammar. Aven
om arbetet frimst avgrinsas till dessa amnen kréavs dock
en grundliggande forstaelse for dagvattenhantering

da forslaget grundar sig pa en forprojektering av en
damm, och da gestaltningen omformar vissa delar.
Darfor inkluderas dven en kunskapsoversikt om
dagvattenhantering i arbetet.

Gestaltningen for detta arbete grundar sig pa en
forprojektering av en dagvattendamm placerad i
Talllstraket ritad av WSP ar 2022. Férprojekteringen
inkluderar dimensionering och utformning av
dammen, se figur 2. Arbetsomradesgransen dr samma
grans som anvinds i forprojekteringen. Utover detta
avgrinsas gestaltningen av vissa komponenter fran
forprojekteringen som inte ska omformas da de

ar viktiga for den tekniska uppbyggnaden. Dessa
komponenter ar bland annat placering av in- och
utlopp, vissa hojder, avvattningsplatta och driftvag.

Gestaltningen stravar ocksa efter att inte minska

den totala vattenvolymen i alltfor stor grad for att
maximera vattenvolymen och darmed reningen.
Amnesavgransningen for arbetet faststilldes i samrad
med WSP i borjan av arbetets gang.

Den slutgiltiga gestaltningen ér ett forslag for att visa
hur dammen kan utformas utifran fragestallningarna
for arbetet. Forslaget dr inte en fardig bygghandling,
men kan anvindas som inspiration och underlag for

ett vidare arbete och for att fardigstalla bygghandlingar.
Inom ramen for arbetet inkluderas vixtval med
tillhérande planteringsplan, markplaneringsplan och ett
illustrativt forslag med plan, sektioner och perspektiv.
Belysning eller skotsel av dammen utover de flytande
vatmarkerna ingar inte inom ramen for arbetet.

Fragestallningar

De fragestallningar arbetet avser besvara ar
foljande:

Hur kan flytande vatmarker tillimpas pa en
dagvattendamm i Tallstraket for att rena vattnet fran
metallféroreningar?

Hur kan denna dagvattendamm utformas for att
dessutom tillfora rekreativa varden for besokare och
forbipasserande?
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Figur 2. Forprojekterad for- och huvuddamm av WSP (2022b).
Arbetsomradesgransen markerad med rod, streckad linje. )
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METOD

Gestaltningsforslaget for dagvattendammen i
Tallstraket togs fram i tre steg; forstudie, gestaltning
och presentation av forslaget. I detta avsnitt presenteras
stegen och syftet med dessa.

Forstudie

Syftet med forstudien var att sammanstilla relevant
information om dagvattendammar, flytande vatmarker
och en teori om manniskans preferenser i ett landskap.
Aven referensbesok och platsbesok till arbetsomradet
utgjorde en viktig del av forstudien eftersom dessa gav
inspiration for gestaltningen och en uppfattning om
platsens forutsattningar och potential.

[ kunskapsoversikten och referensbesoken
sammanstilldes det jag tog med mig till gestaltningen
i slutet av varje avsnitt, for att tydligt koppla samman
forstudien med resultatet.

KUNSKAPSOVERSIKT

Kunskapsoversikten utgjorde en stor del av arbetet
med syfte att sammanstalla relevant information

och forskning om de dmnen arbetet utforskar.
Kunskapsoversikten sakerstallde att det slutgiltiga
resultatet, i det har fallet en gestaltning, blev tillforlitligt
da forskning ligger till grund for utformningen.

Dagvattendammar och flytande vatmarker

For att sakerstalla att gestaltningen for arbetet méter

alla tekniska krav som krédvs fér en fungerande
dagvattendamm sammanstilldes relevant information
om dagvattendammar och dagvattenhantering i
kunskapsoversikten. Aven den tekniska funktionen av
flytande vatmarker sammanstalldes i kunskapsoversikten
for att sakerstilla att gestaltningen anvander dem pa

ett effektivt och korrekt sitt, samt for att kunna gora
material- och vaxtval for dessa. Sokandet efter studier
som har undersokt flytande vatmarker och dess funktion

gjordes frimst pa internet, pa olika sokmotorer, och
genom att soka pa orden floating wetlands, floating
constructed wetlands eller floating treatment wetlands
och darefter vilja de studierna med hogst trovardighet
och relevant information. Sokandet efter litteratur

om dagvattendammar, féroreningar och dagvatten
genomfordes bade pa internet och i tryckta kallor.

Teori om manniskors preferenser i ett
landskap

Eftersom en av fragestéllningarna handlar om hur
gestaltningen av dagvattendammen kan tillfora
rekreativa varden for besokare har arbetet anvant en
teori om hur och varfér manniskor uppskattar vissa
komponenter av ett landskap fran boken The Experience
of Nature av Kaplan och Kaplan (1989). Teorin
sammanstélldes i kunskapséversikten, och anvandes
bade for att analysera referensbesoken och for att ha
som grund for vissa val som togs i gestaltningsavsnittet.
Teorin fungerar som en inspiration for gestaltningen
och som en forskningsbaserad grund for att sikerstalla
att de utformningsval som gors i gestaltningsprocessen
besvarar fragestillningen om rekreativa virden. Teorin
valdes utifran relevans och potential att appliceras pa
gestaltningen for dagvattendammen. Kaplan & Kaplan
(1989) delar in de komponenter som ger ett landskap
med hoga kvaliteter for manniskor i olika kategorier.
Teorin valdes eftersom dessa kategorier kunde anvindas
bade for att analysera referensbesoken och for att
appliceras pa gestaltningen pa ett tydligt satt.

REFERENSBESOK

Referensbesok utfordes for att fa inspiration for
gestaltningen av dagvattendammen i Tallstraket.
Besoken genomfordes i borjan av arbetet, och fungerade
som en inblick i hur dagvattendammar kan utformas

for hog rening och for att ge rekreationsvarden, samt

for att se ett verkligt projekt som anvant flytande

vatmarker. Vid samtliga besok anvindes fotografering
och anteckningar av forsta tankar och intryck for att i
efterhand kunna sammanstalla besoken. De tva dammar
som besoktes, Visingedammen och Angholmsdammen,
analyserades utifran Kaplan och Kaplans (1989)

teori for att undersoka om platserna uppnar de
komponenter som enligt teorin ger ett landskap av

hoga varden. Att applicera teorin pa konkreta exempel
pa dagvattendammar gav inspiration och beprovade
underlag for gestaltningsprocessen.

Ronningesjon ar ett exempel pa ett verkligt projekt med
fungerande flytande vatmarker i Sverige. Eftersom de ar
placerade i en sjo och inte en gestaltad plats var nagon
teori om manniskans preferenser i ett landskap inte
relevant att applicera pa platsen. Istallet var syftet med
besoket att se ett exempel pa hur flytande vatmarker kan
utformas och placeras for inspiration.

INVENTERING OCH ANALYS

Inventering och analys av arbetsomradet utfordes

for att undersoka de begransningar, forutsattningar

och potential som fanns f6r omradet. Eftersom
begransningar sasom arbetsomradets storlek,
avrinningsomraden, lutningar och befintliga vagar i hog
grad paverkade utformningen var det av storsta vikt att
ta dessa i beaktande redan innan gestaltningsproessen
kunde inledas.

Platsbesok

Platsbesok till arbetsomradet utfordes i slutet av
januari, i borjan av arbetets gang, for att inventera

och analysera omradet samt for att fa en uppfattning
om platsens karaktir. Med hjalp av inventeringen och
analysen kunde platsens befintliga forutsattningar och
potential identifieras. De aspekter som analyserades
under platsbesoket var rorelsemonster, sol- och
skuggforhallanden, bullernivaer, markanvandningen

samt andra viktiga element som kan paverka
gestaltningen. Analysen genomférdes genom
antecknande och fotografering. Ytterligare ett platsbesok
genomfordes i maj, ddr en inventering av hur manga och
vilka minniskor som ror sig i omradet. Inventeringen
genomfordes genom att anteckna antal vuxna och barn
som passerade platsen och om de var fotgangare eller
cyklister. Syftet med inventeringen var att undersoka
hur manniskor ror sig pa platsen under en helgdag med
manga manniskor i rorelse.

Dokumentgranskning

Eftersom gestaltningen utfors pa en forprojektering
av WSP var inldsning och sammanstallning av denna
av storsta vikt. Forprojekteringen ar sammanstalld i
ett PM och inkluderar en preliminar dimensionering
och projektering avdammen. Relevant information
sasom avrinningsomraden och placering av for- och
huvuddamm inhdmtades fran forprojekteringen.
Aven CAD-underlag med inmatta hojder, granser for
arbetsomradet samt in- och utlopp erholls fran WSP.
Granskning av innehallet gav en djupare forstaelse

for hur dammen kan vara dimensionerad och for hur
dagvattendammar dr uppbyggda overlag. Det gav dven
inblick i vilken potential det finns for en gestaltning med
olika typer av tillagg, inklusive vegetation, for att 6ka
reningen och rekreationsvardena pa platsen.
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Gestaltning

Gestaltningen utgor resultatet av arbetet, dar forstudien
sammanstalls i ett slutgiltigt forslag. For att komma fram
till resultatet anvandes skissande och programmering.

SKISSANDE

Skissprocessen anvindes for att testa och utvérdera olika
utformningar och idéer for dammen. Genom att skissa
kunde aven idéer konkretiseras och kommunikationen
med handledare underlittas. De forsta skisserna som
skapades var utformningen avdammen, med fokus pa
dammens form och slantlutningar. Efter dimensionering
av dammen skissades olika typer av tilldgg, inklusive de
flytande vatmarkerna. Skissandet gick fran helhet till
detalj. Skisserna genomfordes i plan och sektion bade for
hand och i AutoCAD.

PROGRAMSKEDET

Programskedet var en grundliggande del av
gestaltningsprocessen da den utgjorde grunden for
utformningen av dammen med tillhorande tilldgg.
Programskedet sikerstéllde att de viktigaste kraven som
var nodvandiga for att svara pa fragestallningarna styrde
gestaltningsarbetet och att dessa blev inkluderade i det
slutgiltiga resultatet. Programmeringen sammanstalldes i
form av programpunkter och en programplan, vilka blev
styrande for gestaltningen och det slutgiltiga resultatet.
Dessutom sammanstalldes utmaningarna och visionerna
for arbetet i programskedet. Gestaltningslosningar
presteras sedan for att redogora hur forslaget for
dammen har tagit hansyn till dessa.

UTFORMNING

Utifran skissandet och programmeringen utformades
gestaltningsforslaget for dagvattendammen i Tallstraket.
Genom att testa olika gestaltningslosningar pa platsen
gick det att avgora vad som fungerade, for att sedan
bestamma vad som gick att arbeta vidare med.

Artval genomfordes genom att selektera véxter for

ratt standort och funktion. Vixtvalen for de flytande
vatmarkerna begransades utifran vissa nodvindiga krav
sasom att de ska kunna rena metallfororeningar och
tala att sta i en syrefattig miljo. En estetisk komposition
som ger upplevelsevarden togs sedan i beaktande efter
dessa funktionskrav. Vaxtvalen runt om dammen hade
farre begransningar och hade darfor storre fokus pa
upplevelser for besokare och forbipasserande.

Resultat

Den avslutande delen av arbetet presenteras i form

av en gestaltning med en blandning av text, planer

och illustrationer. Principsektioner, planer och
vaxtlistor skapades for att kunna anvindas som
underlag for bygghandlingar. Filter appliceras pa
fotografier och illustrationer i arbetet for att ge ett mer
sammanhéngande utseende. Syftet med illustrationerna
iarbetet dr att ge en djupare forstaelse for hur forslaget
kan komma att se ut.

Forstudie

Kunskapsoversikt
Referensbesok
Inventering & Analys

Diskussion

Resultatdiskussion

Metoddiskussion

Avslutning & Vidare arbete GeStaItmng

Programmering

Skissande

Resultat

[llustrationer & Planer
Vaxtlistor
Etablering & Skotsel

Figur 4. lllustration 6ver metodarbetet dar arbetet
med forstudien, gestaltningen och resultatet har
pagatt parallellt i en cirkular process. Arbetet avslutas
sedan med en metod- och resultatdiskussion samt
forslag pa vidare arbete.

14



FORSTUDIE



I kunskapsoversikten sammanstalls relevant

information och forskning om dagvattendammar,
metallféroreningar, flytande vatmarker, en teori om vilka
preferenser manniskor har i ett landskap, referensbesok
samt inventering och analys av arbetsomradet. En
sammanstallning presenteras med de komponenter som
anvandes i den slutgiltiga gestaltningen efter de relevanta
kapitlen. Kunskapsoversikten utgor grunden for
gestaltningsforslaget for dagvattendammen i Tallstraket.

Sedimentering

En av de frimsta reningsfunktionerna av 6ppna
dagvattenanlaggningar sasom dagvattendammar ar

att separera partikelbundna fororeningar fran vattnet
(Vatmarksguiden u.d.). Detta sker genom att vattnets
hastighet sanks och partiklarna kan sjunka ned till
botten av dammen, en process som kallas sedimentering
(ibid.). De storre och tyngre partiklarna sedimenterar
snabbare an de mindre och lattare, vilket leder till att
sedimenteringen ofta skiljer sig at mellan inloppet

och utloppet av dammen. De storre partiklarna och

det tunga, organiska materialet faller ned kort efter

att det strommar in i dammen och samlas darfor vid
inloppet. De mindre och littare finpartiklarna foljer med
vattnet langre, och sedimenterar endast efter vattnets
hastighet har sjunkit sa pass att aven de faller ned till
botten (ibid.). Finns det en fordamm dit vattnet leds
forst samlas de grovsta partiklarna dar och de finare
partiklarna ansamlas i huvuddammen (Larm et al. 2019).
Dammen maste efter en viss tid rensas pa det ansamlade
sedimentet for att omhanderta féroreningarna
(Vatmarksguiden u.a.). En tumregel pa hur ofta
sedimentet bor rensas dr nar det har blivit 30 centimeter
tjockt eller nar det utgor halva dammens djup (ibid.).

Det finns olika metoder for att sinka vattnets hastighet
i en damm, och pa sa sitt 6ka sedimenteringen

(Larm etal. 2019). Genom ratt dimensionering och
utformning kan dagvattendammar hantera atskilliga
fororeningar. Manga av utformningsprinciperna ar
generella och kan anviandas pa olika typer platser,
medan sjilva dimensioneringen avdammen bor vara
platsspecifik for att ta hansyn till de forhallanden som
finns i omradet. De platsspecifika forutsattningarna

kan vara exempelvis storlek pa anlaggningsytan, krav

pa rening beroende pa recipient, markanvandningen i
naromradet eller grundvattennivan. Exempel pa tillagg
till dagvattenanldggningar utformade for att rena vattnet
inkluderar olika typer av biofilter, skdrmbassanger eller
brunnsfilter. Dessutom paverkar formen avdammen hur
effektiv den ar pa att sedimentera. Till exempel sinker en
meandrande damm vattnets hastighet och ger mojlighet
for sedimentering i hogre grad, och anvindningen

av en fordamm ér vanlig for att fanga upp det grovsta
sedimentet. De olika metoderna gynnar rening av vissa
fororeningar, och r mer effektiva dn andra (ibid.).

Vissa metoder kan dock vara mer applicerbara utifran
forutsattningarna for skotsel, utrymme eller ekonomi.

I dagvattendammar anvinds generellt sedimentering
som den huvudsakliga reningsmetoden (Larm et

al. 2019). Da endast sedimentering ofta inte ar en
reningsmetod tillrdcklig for att rena alla typer av
féroreningar i tillfredsstéllande grad utforskar detta
arbete mojligheten att anvinda flytande vatmarker som
ett komplement till dagvattendammen i Tallstraket.
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Metaller i urbana miljoer

Metaller ar vanliga fororeningar i tatbebyggda
stadsmiljoer, och kan forekomma i hoga halter i
dagvatten (Greger & Schiick 2019). Metallfororeningar
kommer ofta fran trafik, byggnadsmaterial och industrier
(ibid.). Vilka fororeningar som finns i dagvattnet

kan daremot variera beroende pa vilka ytor det har
runnit 6ver (Wiklander 2017). Markanvandningen,
trafikdensiteten och vilka byggnadsmaterial som har
anvants i omradet paverkar vilka fororeningar som
finns och i vilken grad dessa forekommer (ibid.).
Eftersom byggaktiviteter ar en stor bidragande faktor
kan halten av fororeningar i dagvattnet 6ka under
perioden som ett omrade urbaniseras, for att sedan
sjunka nagot allteftersom tiden gar (ibid.). De vanligast
forekommande metallerna i dagvatten i forhojda halter
ar bly (Pb), kadmium (Cd), koppar (Cu) och zink

(Zn) (Greger & Schiick 2019). Eftersom det gar flera
bilvigar, daribland den tungt belastade Kungsangsleden,
genom och intill Tallstraket gar det att dra slutsatsen

att dagvattnet som rinner dit kan vara férorenat med
bland annat metaller i sa pass hoga halter att det

finns motivering att infora en reningsatgérd for detta.
Dessutom planeras exploateringen av Tallstraket att
utforas inom snar framtid, vilket kommer oka risken for
metaller i dagvattnet i samband med byggnationen.

Metaller som fororeningar

Metaller ar grunddmnen, vilket betyder att de

varken kan nybildas eller brytas ned (Klimat- och
naringslivsdepartementet 2015). Istillet maste

metoder anvindas for att fora bort metallerna. Inom
fororeningssammanhang benamns ofta toxiska metaller
som tungmetaller (ibid.). Det finns dock ingen tydlig
eller enad definition av begreppet tungmetaller (ibid.),
varfor detta arbete inte anvander det begreppet.

Alla metaller forekommer i naturen i varierande
grader, och dr en del av jordens ekosystem (Kennen &
Kirkwood 2015). Manga ar dven viktiga for tillvixten
av vegetation. Dock finns det risker med forhojda halter
av metaller i naturen, vilket ofta ar orsakat att mansklig
aktivitet. Forhojda halter i jord och dricksvatten kan
vara skadligt for manniskor och djur. Aven luften

kan bli kontaminerad av férhojda halter. Vid rening

av fororeningar ar det viktigt att en miljéexpert kan
undersoka vilka fororeningar som finns pa den
specifika platsen for att bedoma om det finns risk for
skada for miljo, manniskor eller djur (ibid.). Genom

att méta halterna innan och efter en reningsatgird har
genomforts gar det dven att kontrollera hur effektiv den
har varit.
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Fytoteknik och metaller

Fytoteknik definieras som anvandningen av vegetation
for att bryta ned och/eller fora bort féroreningar i jord
eller vatten samt stabilisering av fororeningar i jorden
eller i rotterna av en vixt (Kennen & Kirkwood 2015).
Aven forebyggande anvandning av vegetation for att
hantera fororeningar eller mildra ekologiska problem
innan de intriffar kan definieras som fytoteknik
(ibid.). Inom fytoteknik anvinds dven begreppet
fytoremediering. Det ar dock ett mer begrinsat begrepp
och innefattar endast nedbrytning eller bortforande av
en specifik fororening av en specifik vixt eller grupp av
vaxter (ibid.).

Inom fytoteknik finns olika mekanismer for att
omhinderta organiska eller oorganiska féroreningar
med hjalp av vixter (Kennen & Kirkwood 2015).
Eftersom metaller ar en oorganisk férening, och

dérfor inte kan brytas ned, kan endast stabilisering

eller extraktion anvandas for att omhanderta
metallféroreningar. Stabilisering innebar att
vegetationen haller fororeningarna pa plats med hjalp
av sina rotter, forhindra eller minska vattnets rorelser
eller binda féroreningarna direkt till rotterna. Pa detta
satt oskadliggors foreningarna da de blir otillgangliga.
Extraktion innebar att vaxten extraherar féroreningarna
fran jorden eller vattnet och lagrar dessa i biomassan.
Metaller kan inte brytas ned och vaxten maste darfor
skordas och foras bort. Efter bortforsel kan de skordade
vaxterna antingen brannas och sedan slangas i en deponi
eller dteranvandas for biomassa (ibid.).

[ flytande vatmarker anvands framst extraktion.
Stabilisering sakerstiller inte att metallerna kan
omhandertas under en langre period, da de endast
oskadliggors under en kortare tid. Med hjélp av
extraktion fors vaxterna, med metallféroreningarna, bort
och kan omhiéndertas pa limpligt satt.

Stabilisering av
fororeningar Extraktion av

fororeningar
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Figur 6. Principskiss extration. Roda

Figur 5. Pincipskiss stabilierig. Roda cirklar
representerar ostabiliserade fororeningar i jord eller  cirklar representerar féroreningar i jord

vatten. BIa cirklar ar stabiliserade fororeningar som eller vatten, som sedan tas upp av vaxten
tillfalligt oskadliggors av vaxternas rotter.

genom rotterna och lagras i vaxtens
biomassa, illustrerat med bla cirklar. Vaxten
skordas darefter for att omhandertas.

Skord av vaxter

—
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Flytande vatmarker

Flytande vatmarker dn en typ av fytoteknik, med syftet

att efterlikna de naturliga reningsprocesser som finns i en

vatmark (Headley & Tanner 2011). Tidigare har véxter
frimst planterats i jord inom fytoteknik-sammanhang,
men under 1980- och 90-talet introducerades
anvandningen av konstgjorda vatmarker for att rena
vatten (Schiick 2022). Dessa kom att bli borjan pa
utvecklingen av de flytande vatmarker som finns idag
(ibid.), se figur 7. Moderna flytande vatmarker bestar
av en hydroponisk odling (ibid.), det vill saga vixter
som kultiveras utan anvandningen av jord och placeras
istallet direkt i vattnet. Flytande vatmarker kan vara
uppbyggda pa flera olika sitt, sa linge de kan stodja
vaxter och forankras sa de inte flyter ivig (Schiick
2022). Vixterna placeras i eller pa en flytande stomme
som ofta bestar av olika typer av plastmaterial (ibid.).
Vaxterna etableras samman med stommen, ofta i hal
som Ortpluggplantor eller genom anvindning aven
prefabricerad, planterad strandmatta som placeras
ovanpa stommen (Veg Tech u.d.a). Hur etableringen

av vaxterna gar till skiljer sig dock mellan tillverkare.
Grundlaggande ar att rétterna tillats vixa ned i vattnet
genom stommen, dar en rotgardin bildas (Schiick
2022). Sjilva plantan med stjilkar och blad haller sig
ovan ytan (ibid.). For att konstruktionen ska halla sig pa
plats anvands nagon typ av forankring, exempelvis en
vajer eller katting med en tyngd som fésts eller placeras
i botten av vattenanlaggningen. Forankringen bor vara
tillrackligt lang sa vatmarkerna f6ljer med varierande
vattennivaer (Greger & Schiick 2019).

Det huvudsakliga syftet med flytande vatmarker ar att
rena vatten. En stor andel av reningen sker i rotgardinen
dar en biofilm av mikroorganismer bildas (Midwest
Floating Island u.a.). Biofilm bestar av mikroorganismer
som kan ta upp och bryta ned vissa féroreningar och
vaxer pa ytan av rotterna (Headley & Tanner 2011).

Pa biofilmen kan partikelbundna fororeningar fastna,

och tillsammans med biofilmen sedimenteras de ned

till botten av vattenanlaggningen (Urban Green 2018).

Fler rétter leder till storre rotytor och mer biofilm
kan produceras (ibid.). Dessutom sanker rotgardinen
hastigheten pa vattnet, vilket leder till sedimentering

Upptag av fororeningar
genom rotterna

av partikelburna fororeningar i hogre grad (Greger
& Schiick 2019). Utover detta kan vixterna i flytande
vatmarker extrahera losta fororeningar fran vattnet

och lagra dem i biomassan, som sedan kan foras bort
(Kennen & Kirkwood 2015).

Rotgardin med biofilm

Okad sedimentering

Figur 7. Principskiss flytande vatmark. Vaxter planteras pa en flytande stomme, varigenom
rotterna kan vaxa ned till vattnet. Rotgardinen sanker vattnets hastighet, och en biofilm som

bryter ned fororeningar ansamlas pa rotgardinen. Dessutom extraherar rotterna fororeningar
ur vattnet och lagrar dessa i viaxtens biomassa. Vaxterna skordas sedan for att omhandertas pa

lampligt satt.
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Fordelar och utmaningar

[ detta avsnitt presenteras de framsta fordelarna och
utmaningarna med anvindningen av flytande vatmarker.
[ varje projekt som dmnar anvanda flytande vatmarker
for att rena vatten bor alla aspekter tas i atanke for

att beddomma om det ar en lamlig atgird for just det
projektet.

FORDELAR FLYTANDE VATMARKER

Dagvattendammar har begransad méjlighet att hantera
upplosta och finférdelade metaller och partiklar
(Headley & Tanner 2011), och darfor kan det finnas
behov av en fytoteknikprocess som kan hantera dessa.
Det finns flera fordelar med anviandningen av flytande
vatmarker som reningsmetod for fororenat vatten. Det
ar en relativt billig metod med laga kostnader bade for
anlaggning och underhall (Dunér & Myhrberg 2014).
Jamfort med konventionella reningsmetoder som

ofta inkluderar bortschaktning av stora jordmassor

blir fytoteknikmetoder, som till exempel flytande
vatmarker, en billig [6sning (Falk & Ronnheden
2010).T och med att det krévs relativt lite energi for att
anldgga och skota blir metoden aven fordelaktig ur ett
hallbarhetsperspektiv. Flytande vatmarker dr dessutom
flexibla att anlagga, och kan anvindas bade pa nya

och befintliga vattensamlingar med behov av rening
(Dunér & Myhrberg 2014). Med hjilp av forankring kan
vatmarksoarna kopplas samman till storre enheter (Veg
Tech u.d.a), och pa sa sitt gar det att skapa skraddarsydda
moduler. Vatmarkerna 6ppnar édven upp mojligheten
att anvanda fler vaxter i en damm da de kan placeras

pa vattenytor dar annan vegetation annars inte hade
overlevt.

Ytterligare en fordel med flytande vatmarker &r

att de foljer med vattennivaerna eftersom de flyter
ovanpa vattnet (Headley & Tanner 2011). Vaxter som
planteras i strandzonen kan vara kinsliga for att sta i
vatten under en lingre tid, medan vaxterna i flytande
vatmarker standigt star i vatten och dérfor inte paverkas

av varierande vattennivaer, vilket dr vanligt i 6ppna
dagvattenanldggningar (ibid.). En flytande odling
oppnar darfor mojligheterna for att oka djupet pa
vissa delar av dammen och pa s satt 6ka den generella
reningsprocessen (ibid.).

Flytande vatmarker har dessutom bevisats mer

effektiva att avlagsna de upplosta och finfordelade
partiklarna an konventionella dagvattendammar, vilka
ar dimensionerade for att hantera grovre partiklar.

De finfoérdelade partiklarna brukar dessutom vara de
mest skadliga for akvatiskt liv (ibid.), vilket motiverar
anvandningen av en metod sasom flytande vatmarker
som kan hantera dessa. Dessutom okar upptaget av
fororeningar med flytande vatmarker da vixternas

rotter endast har vattnet som naringstillgang, jamfort
med andra fytoteknikprocesser dir vixterna kan ta upp
naring fran bade jord och vatten (ibid.). Utéver detta kan
aven vixterna pa de flytande vatmarkerna skugga vattnet
och pa sa sitt minska forekomsten av algblomning
(Karstens et al. 2021).

UTMANINGAR FLYTANDE VATMARKER

Aven om det finns flera fordelar med flytande vitmarker
saknas det inte utmaningar. En sadan utmaning ar att
flytande vatmarker kan vara kansliga for externa faktorer
som i sin tur paverkar resultatet, och som kan vara

svara att styra over. Dessa faktorer kan vara exempelvis
temperaturskiftningar i vattnet och luften, pH- virdet

i vattnet, insektsangrepp eller hur stor koncentration

av fororeningar som finns i vattnet (Schiick 2022).
Eftersom vaxter inte kan fly och darfoér maste anpassa
sig till sina forhallanden, kan effektiviteten av reningen
paverkas negativt om exempelvis en alltfor hog
koncentration av en viss férorening ansamlas i vattnet
dér de maste anpassa sig for att dverleva (ibid.). Vad som
ar for hogt skiljer sig mellan art till art, och halterna av
en fororening kan vara svara att berakna da faktorer

sasom hur linge sen det var det regnade eller hur
mycket vagsalt som har ansamlats i dagvattnet paverkar
koncentrationen (ibid.). Aven érstiderna paverkar
vilken effekt flytande vatmarker har pa reningen av
vattnet, med en storre reningseffekt under sommaren

da bade vixterna och mikroorganismerna ar som mest
aktiva (Dunér & Myhrberg 2014). Detta ar negativt for
anvandningen av metoden i Sverige med sina langa
vintrar, och kan framforallt bli ett problem i norra delen
av landet. Mycket av forskningen om flytande vatmarker
har dessutom utforts i lander med varmare klimat och
kortare vintrar, och ar dirfor inte helt applicerbar i
Sverige (Greger & Schiick 2019). Detta arbete har darfor
stravat efter att gora vixtval utefter forskning som har
tillampats i kallare klimat. Dessutom har mycket av
forskningen utfors i kontrollerade miljoer inomhus
(Karstens etal. 2021), och darfor kan det verkliga
resultatet skilja sig fran dessa.

Ytterligare en utmaning med flytande vatmarker som
reningsmetod ar att det kraver kunskap om vaxter, och
vilket vixtval som dr lampligt for platsen som ska renas,
bade beroende pa standort men ocksa vilken fororening
som ska omhandertas (Kennen & Kirkwood 2015).

En 16sning och en vaxtlista ar darfor inte applicerbar
overallt.
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Material stomme
I dagslaget finns atskilliga flytande vatmarker uppbyggda

av olika material pa marknaden. Manga av dessa
anvander plastmaterial, ibland atervunnet, for att bygga
upp stommen. Exempel pa marken som anvander plast
till stommen inkluderar Veg Tech (Veg Tech u.d.a), se
figur 9, BioHaven (Floating Island International u.a.)
och Ecogardens (Ecogardens u.d.). Aven fast dessa
plaststommar uppfyller sitt syfte med att halla vaxterna
flytande och pa plats finns det risker med att anvinda
plastmaterial. Till exempel finns det en risk att en
plaststomme utsondrar mikroplastpartiklar (Svenskt
vatten 2020), vilket himmar reningen av vattnet.
Andra typer av material som kan anvindas dr bland
annat bambu, vass eller andra naturmaterial (Schiick
2022). Det finns olika forskningsprojekt som har testat
effektiviteten av naturmaterial. En del av dessa ar dock
endast utforda i laboratorium och inte an testade
utomhus (Karstens et al. 2021).

Detta avsnitt sammanstéller tidigare forskningsprojekt
och produkter pa marknaden for att undersoka vilket
material pa stommen som lampar sig bést for de flytande
vatmarkerna i detta arbete.

KORK

Ett foretag pa marknaden som siljer flytande
vatmarker i naturmaterial ar Bluemater (u.4.), med
stommar tillverkade av kork. Flytkraften dr hog och

de dr enkla att forankra i varandra for att skapa storre,
sammanhéangande moduler (ibid.). Ett forskningsprojekt
utfort i ett hamnomrade i norra Portugal har anvént
Bluematers flytande vatmarker i kork med lovande
resultat (S. C. Calheiros et al. 2020). I projektet
planterades vixterna i en kruka av kokosfiber. Krukan
fylldes aven av rockwool, ett material av spunnen, smalt
basalt (Canna Gardening u..). Dessa planteras sedan i
utborrade hal i stommen av kork for att rotterna skulle
fa tillgang till vattnet (S. C. Calheiros et al. 2020). Vid

studiens slut efter 16 manader var konstruktionen intakt
och beholl sin flytkraft, trots att studien genomfordes

i ett utsatt lige med starkt solljus, kraftiga vindar och
vagor. En del mikroorganismer kunde dven observeras
som etablerat sig pa och runt stommen av kork vid
studiens slut. S. C. Calheiros et al. (2020) betonar dock
vikten av att vidare testa korkstommen for att sakerstalla
att den haller for langre perioder dn 16 manader. Det
finns dessutom fa studier med kork som stomme i kallare
klimat.

BAMBU

Bambu ar ett annat alternativ for stommen, vilket ar ett
naturmaterial och har tillrackligt med flytkraft. Bryson
(u.d.) har utfort ett projekt dar en flytande vatmark
uppbyggd av bambu har anlagts i Nepal. Vatmarken
byggdes upp av bambupinnar, vilket ar bade lokalt

for omradet och fornyelsebart. Pinnarna bands ihop
med hjalp av snéren, ddrigenom vaxternas rotter
kunde vixa, och vaxterna placerades i sma behallare av
mycel. Vatmarken beholls flytande och intakt (ibid.).
Det framgar dock inte hur linge den varade och hur
motstandskraftig konstruktionen var. Dessutom finns
det fa andra projekt som har testat att anvanda bambu,
framforallt i kallare klimat.
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STALNAT OCH TORKAD VASS

Karstens et al. (2021) har genomfort ett
forskningsprojekt i Tyskland dér de har undersokt hur
flytande vatmarker kan konstrueras utan anvindningen
av plast. Vatmarkerna byggdes istillet upp av ett
omslutande nat av rostfritt stal som fylldes av inhemsk
torkad vass (Phragmites australis), se figur 8. Syftet med
stalnitet var att halla vassen och konstruktionen pa
plats, och vassen beholl vatmarken flytande. Ovanpa
stommen av stalnat placerades en matta av kokosfiber
med forkultiverade akvatiska vixter. Genom den torkade
vassen kunde vixternas rétter vaxa ned till vattnet,
samtidigt som mikroorganismer kunde etableras pa
vassen (ibid.).

Resultatet av forskningsprojektet ser lovande ut med en
intakt konstruktion i slutet av studien (ibid.). Valet av
material for stommen ar inte den avgérande faktorn for
om de flytande vatmarkerna ar en effektiv reningsmetod
eller inte, eftersom en stor del av reningen sker i
biofilmen pa rétterna och med hjilp av sedimentering.
Materialet pa stommen kan dock paverka resultatet
genom att ha stor yta darpa biofilm kan utvecklas.
Enligt Karsten et al. (2021) hade den torkade vassen och
kokosmattan en positiv inverkan pa effektiviteten av
reningen.
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Vaxter pa flytade vatmarker

Vaxterna pa de flytande vatmarkerna ar grundlaggande
for att reningsprocessen ska fungera. Det dr med

hjalp av deras rétter som rotgardinen skapas, vilken
sanker vattnets hastighet, ackumulerar nedbrytande
mikroorganismer och extraherar fororeningar.

Eftersom véxters formaga att extrahera och lagra olika
fororeningar, och daribland metaller, skiljer sig mellan
arter ar det av storsta vikt att vilja ratt vaxter for syftet
(Greger & Schiick 2019). Dessutom maste vixterna tala
att vixa i en syrefattig miljo och det relativt kalla klimatet
i Malardalsomradet, inte bara for att overleva men

aven for att fotosyntetisera och darigenom extrahera
och lagra fororeningar. Mycket av forskningen inom
fytoteknik, och framforallt flytande vatmarker, har
utforts i varmare klimat eller i kontrollerade milj6er, och
ofta med fokus pa kvéave och fosfor (Greger & Schiick
2019). Denna forskning ar darfor inte helt applicerbar
pa flytande vatmarker i Sverige som stravar efter att rena
metallféroreningar.

Greger och Schiick (2019) har testat 34 vaxtarter och hur
val de kan extrahera metaller och klorid i svenskt klimat.
De metaller som mittes i forskningsprojektet var bly
(Pb), kadmium (Cd), koppar (Cu) och zink (Zn), vilka
ar vanligt forekommande metallfororeningar i dagvatten.
Vixtarterna i studien valdes utifran att de ar inhemska,
perenna, vatmarksvéxter och att de ar lattodlade.
Forskningsprojektet utfordes i en kontrollerad miljo i
form av ett vaxthus. Vixterna planterades i ett varsitt
flytblock och utsattes for en 16sning av metaller i en

halt vanlig i dagvatten fran hogtrafikerade végar. For

att jamfora effektiviteten av vixternas metallupptag
anvandes kontroller av vattenlésningar utan vaxter.
Prover av vattnet samlades in efter 0, 0,5, 5,24 och 119
timmar for att méta upptaget av fororeningarna. Efter

en halvtimme hade halten av samtliga metaller sjunkit,
med kadmium upp till 60%, bly upp till 95%, koppar

upp till 82% och zink upp till 50%. Dock varierade

resultatet beroende pa vilken art som testades. Jamfort
med kontrollvattnet utan vixter, hade majoriteten

av vaxterna renat vattnet fran metallfororeningar.
Resultaten fran studien ar lovande, med flertalet arter
som kan extrahera metallféroreningar fran vatten.

Vissa arter, sasom slokstarr, Carex pseudocyperus, och
jattestarr, Carex riparia, renade féroreningarna mycket
snabbt, med matbara resultat inom en halvtimme.
Andra arter som inte hade lika snabba resultat hade dock
renat vattnet i varierande grad vid senare mattillfalle
(ibid.). De troligtvis viktigaste faktorerna som avgor

hur effektiva de olika vaxtarterna dr pa att rena
metallféroreningar ar rotbiomassa och bladbiomassa,
dar hogre effektivitet uppnas med storre massa (Greger
& Schiick 2019). Aven andel finrétter ir gynnsamt, da de
extraherar metaller i hogre grad an storre rétter (ibid.).
En storre rotbiomassa ger storre yta for absorption och
adsorption, samtidigt som det gynnar sedimentering
(ibid.). En annan faktor som paverkar resultat positivt ar
att ha en hog artrikedom bland vaxterna da diversiteten
bland mikroorganismerna ékar och ger darigenom okad
rening (Colares et al. 2020). En storre artrikedom gor
aven vatmarkerna mindre kinsliga for externa faktorer
(Karstens et al. 2021).

Utifran resultatet av Greger och Schiicks (2019) studie
har ett urval genomforts for de flytande vatmarkerna i
dagvattendammen i Tallstraket.
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Placering flytande vatmarker

Balderas Guzmdn et. al (2017) har undersokt

hur man kan placera konstgjorda vatmarksoar i

Oppna dagvattenanldggningar for att optimera den
hydrologiska stromningen, och pa sa sitt reningen

av dagvattnet. I studien har olika designprinciper
sammanstillts. Detta arbete dmnar ta inspiration fran
dessa genom att anvanda flytande vatmarker i samma
princip som vatmarksoarna for att optimera reningen av
dagvattendammen i Tallstraket.

For att undersoka vilken placering av vatmarksoar

som dar mest optimal for vattnets rorelse testades olika
topografier i laboratorium, dar betonggjutna sma dar
placerades i en rektangular lada som representerade
dagvattenanldggningen (Balderas Guzmdn et. al 2017).
En firgad l6sning injicerades i ena dnden, inloppet,

och sedan foljdes vattnets vég till utloppet. Genom

att folja losningen gar det att se hur vattnet skulle rora
sigien verklig damm, samt hur lang tid det tar innan
det nar utloppet och den forvantade eftektiviteten av
reningen. Den mest optimala vagen for vattnet att ta i
en dagvattendamm ér den lingsta, eftersom vattnet da
har ldngre tid att genomga den kemiska, mekaniska och
biologiska reningsprocessen som avlagsnar fororeningar

(ibid.).

Balderas Guzmdns et. al (2017) testade 20 olika
formationer, och kom fram till att en samling av fyra
vatmarksoar vid inloppet gav bést resultat, se figur 10.
En samling vid inloppet bryter upp den snabbaste vagen
mellan inloppet och utloppet, och tvingar darfor vattnet
att ta en lingre vag. Dessutom spred vattnet ut sig over
bredden av ladan, till skillnad fran en tom lada dar
vattnet tar raka vagen till utloppet i en snabbare fart.

Placeringen av de flytande vatmarkerna i
dagvattendammen kan anvindas med samma principer
som vatmarksoarna fran forskningen av Balderas
Guzman et. al (2017). Flytande vatmarker bildar en

tat rotgardin under stommen. Rotgardinen skingrar
och bromsar upp vattnet med samma princip som
vatmarksoarna i studien. De flytande vatmarkerna ar
dock inte helt fasta vid en punkt eftersom foérankringen
behover vara nagot 16s for att den flytande vatmarken
ska kunna folja med vattnets fluktuation. Darfor
kommer samlingen inte ha ett lika starkt formsprak, men
principen blir detsamma; ett kluster vid inloppet som
fordrojer och skingrar vattnet.

Vattendrag kan dven kompletteras med skiarmvaggar,
dér flytande eller férankrade vaggar styr vattnet och
tvingar det ta en langre vag, och gynnar pa sa sitt
sedimentering (Stockholm Vatten och Avfall ua.). En
férdel med att anvinda skiarmvaggar ér att det tar en
liten yta i ansprak, och kan darfor vara ett alternativ

for mindre dagvattendammar dar vattnet annars hade
passerat mellan in- och utloppet for snabbt for att fa en
godtagbar reningseflekt. Skirmviggar gynnar framst
reningen av partikelbunda féroreningar, precis som
konventionella dagvattendammar. Att komplettera med
flytande vatmarker, som ér battre pa att extrahera losta
fororeningar, ar darfor positivt for reningseffekten (ibid).
Skarmvaggar ger ofta ett tekniskt intryck och innebar en
kostnad for anlaggning. Att anvanda flytande vatmarker
med samma princip, dar den tita rotgardinen skapar
en vigg som tvingar vattnet ta en langre vag, foreslas

for detta arbete. Denna losning kommer ge hogre
estetiska virden och ett mer naturlikt uttryck jamfort
med anvandningen av skirmvaggar, utover en lagre
anlaggningskostnad.

Konstant flode

Skingring av vattnet med
hjalp av vatmarksoar

formation som bromsar vattnets infart
i storst utstrackning enligt studien fran
Balderas Guzman et. al (2017).
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Manniskans preferenser i
ett landskap

[ detta avsnitt presenteras en teori om méanniskans
preferenser i ett landskap, for att anvanda som underlag
och inspiration for gestaltningen for att sakerstalla att
rekreativa varden uppnas. Ett landskap som uppfyller
dessa preferenser ger upplevelser och skapar en plats
ddr manniskor vill stanna upp och betrakta. Eftersom
detta arbete definierar rekreationsvirden som néje och
upplevelser dr denna teori applicerbar pa gestaltningen
for dagvattendammen i Tallstraket.

The Experience of Nature

Kaplan och Kaplan (1989) beskriver i boken The
Experience of Nature att de preferenser som manniskor
har i ett landskap kan forklaras utifrain manniskans
genetiska uppsittning. Det finns alltsa en forklaring
till varfor vi manniskor har vissa specifika preferenser
till naturen, och de reaktioner, bade positiva och
negativa, manniskan har for naturen ér en utvirdering
av forenligheten med manniskans behov och syfte.
Eftersom denna genetiska relation till naturen ar
medfodd kan den korsa kulturella och individuella
granser. Dock dr det viktigt att notera att tidigare
erfarenheter kan paverka varderingen av en plats, vilket
antyder att den medfodda reaktionen endast dr en av
flera faktorer som paverkar en individs relation till ett

landskap (ibid.).

Kaplan och Kaplan (1989) har identifierat fyra faktorer
som paverkar manniskans preferenser poitivt for ett
landskap; komplexitet, ssmmanhang, lasbarhet och
mystik.

KOMPLEXITET

Enligt Kaplan och Kaplan (1989) har en stor del av
forskningen om estetik utforts pa just komplexitet,
och vilken grad av komplexitet manniskor foredrar.
Resultatet av forskningen utfort specifikt pa naturliga
miljoer och pa landskap av Kaplan och Kaplan (1989)
ar att manniskan varderar komplexa miljoer med hog
diversitet. Komplexitet i ett landskap definieras i denna
forskning som hur invecklad och komplicerad scenen
ar samt antal visuella element i scenen. Med en hogre
komplexitet finns det mer att titta pa, och landskapet
forser besokare med innehall att reflektera over (ibid.)

SAMMANHANG

En plats med sammanhang ger en kinsla av ordning
vilket gor det littare for besokaren att lasa in och

forsta platsen (Kaplan & Kaplan 1989). Sammanhang
forstirks av element som ér ltta att organisera, och
kan vara alltifran skala, textur, eller element med en
enhetlig stil. Komplexitet och ssmmanhang kan tolkas
som att de ar oférenliga, da komplexitet uppmanar till
komplexa miljéer med variation, medan sammanhang
betonar koherenta miljéer vilket oftast dras mer at det
minimalistiska och enkla hallet for att sakerstalla att allt
har ett ssmmanhangande formsprak. Det gar dock att
inkludera bada komplexitet och sammanhang sa lange
designern ar medveten om dessa och tar hansyn till bada
aspekterna samtidigt (ibid.).

LASBARHET

Enligt Kaplan och Kaplan (1989) ir en plats med hog
lasbarhet ltt att forsta och komma ihag. Det dr en plats
med struktur samt karakteristiska drag och element,
vilket resulterar i att besokare har litt att hitta pa
platsen och tillbaka till startpunkten. Ett landskap med
hog lasbarhet utlovar alltsa att det ar latt att verka och
fungera pa platsen. For att oka ldsbarheten pa platsen
kan exempelvis landmarken anviandas. Detta dr framst
nodvandigt for storre ytor dar besokare kan ga vilse
och behover distinkta element for att hitta och lasa in
platsen som ett omrade (ibid.).

MYSTIK

Mystik definieras enligt Kaplan och Kaplan (1989)
som en faktor vilken ger forhoppning om att en
besokare kan uppleva eller lira sig mer om platsen.
Det dr nagot som lockar och uppmanar besokare att
trada in och upptacka landskapet. Platsen behover
inte nédvandigtvis uppfylla dessa krav med att lara ut
eller skapa upplevelser, utan det handlar om att skapa
kinslan undermedvetet for att locka in besokare.
Exempel pa metoder for att skapa mystik kan vara en
bojd vég ddr besokare inte ser vad som hander bakom
kroket, eller vegetation som blockar ytor visuellt. Detta
kan vicka kinslan av att vilja se vad som finns bakom
kroket eller vegetationen. Motsatsen till en mystisk
plats ar ett tomt och 6verblickbart omrade dér det inte
finns nagot for besokare att vilja upptacka (ibid.).
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Platsbesok till oppna dagvattenanlaggningar
genomfordes for att hdmta inspiration fran
utformningen av dessa samt for att analysera platserna
utifran Kaplan och Kaplans (1989) teori. For att

valja platser att besoka studerades hemsidan VA-
guiden, som innehaller exempel pa olika typer av
dagvattenanlaggningar i Sverige. Dessutom diskuterades
val av platser med handledare, for att sikerstilla av det
var relevanta projekt med hoga rekreationsvarden som
besoktes. De platser som valdes var Visingedammen,
Angsholmsdammen och Ronningesjon. Visingedammen
valdes da det ar dagvattendamm som inte bara

har fokus pa rening och fordrojning av dagvatten,

utan dven den gestaltade delen har fatt tagit mycket
utrymme. Darfor kan den ge inspiration for hur
rekreationsvarden kan uppfyllas vid en damm. Aven
Angsholmsdammen har haft detta fokus i sin utformning
och dr dérfor ett relevant referensbesok. Dessutom
valdes Angshohnsdammen pa grund av sin unika,
meandrande form. Denna form ar inte applicerbar

pa dagvattendammen i Tallstraket i och med att
arbetsomradet dr betydligt mindre. Daremot kunde
Angsholmsdammen ge inspiration for vissa former,
lutningar och lagzoner. Rénningesjon besoktes for att

fa en tydligare bild 6ver hur flytande vatmarker kan
appliceras pa ett vattendrag.

Visingedammen och Angsholmsdammen analyserades
utifran Kaplan och Kaplans (1989) teori da de ar
gestaltade dammar. Syftet med att besoka Ronningesjon
var daremot att undersoka en plats som anviander
flytande vatmarker som reningsmetod, for att se

hur de kan se ut och hur de kan placeras. Platsbesok

ger konkreta exempel pa vad som fungerar bra och
mindre bra ur ett rekreativt perspektiv vid oppna
dagvattenanlaggningar, och har darfor varit viktig
inspiration for gestaltningsprocessen. Reningsprocessen
ar daremot svar att granska vid ett platsbesok och har
dérfor inte tagits i beaktande vid besoken.

Visingedammen

Visingedammen ér beldgen i Téby, norra Stockholm, och
fardigstalldes ar 2009 (Jacobs 2016). Platsen dr uppbyggd
av tva storre dagvattendammar sammankopplade av

en ledning. Avrinningsomradet ar cirka 370 hektar

stort, dar halften bestar av naturmark och halften

bestar av bebyggelse med smahuskaraktir. Dammen

har omvixlande djupa och grundare delar, samt 6ar

som utgor skyddade platser for faglar och andra djur
samtidigt som de forbittrar dammens hydraulik, se

figur 11. Trad har planterats intill dammen bade for att
ge estetiska varden och for att skugga dammen for att
minska algblomning (ibid.).

Visingedammen har utformats med inte bara den
tekniska aspekten i atanke, utan dven de rekreativa
vardena har fatt utrymme. Det ar tydligt att dammen
har gestaltats utifran att besokare och forbipasserande
ska fa mervarden, vilket ar lampligt pa denna plats da
den ar vil synlig fran omkringliggande vagar och da
platsen ar tillrackligt stor for att uppmuntra besokare
att promenera runt dammen. Olika typer av tilldgg har
anvants for att gora platsen mer tillganglig for besokare
och for att skapa upplevelsevirden. Tilliggen omfattar
vegetation, bankar, bersaer, gangvagar av grus, en fontin
och en bro, se figur 12. Ytterligare tilligg inkluderar
sakerhetsbojar och soptunnor.

Fig. 11.Visingedammen med mjuka, béljande
kanter och vegetationsbekladda Gar.

Fig. 12. En bro i tra skapar komplexitet och mystik pa platsen,
samt tillater besokare att ga runt hela dammen.
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ANALYS VISINGEDAMMEN

Visingedammen har analyserats utifran Kaplan och
Kaplans (1989) teori om ménniskans preferenser i ett

landskap.

Komplexitet

Dammens oregelbundna form forstirker komplexiteten
pa platsen, se figur 13. Formen upplevs som mer
komplex dn en enkel, geometrisk form. Dessutom
upplevs platsen som mer komplex med hjilp av olika
typer av tilligg i och runtom dammen. Exempel pa
tilligg dr bankar, buskage, 6ar i dammen, soptunnor, en
bro och en mindre allé av salixtrid. Med hjalp av dessa
tilligg upplevs det som att det finns nagot att upptacka,
och det blir tydligt att platsen ar gjord for manniskor att
besoka och tillbringa tid.

Sammanhang

Gestaltningen av Visingedammen har ett
sammanhangande formsprak och vegetation i passande
skala for ritt biotop. En del av tilliggen ar tillverkade

av samma material. Dock skiljer sig fargerna at mellan
det ofdrgade trimaterialet och de grona bankar och
soptunnor som finns utplacerade runtom dammen, se
figur 14. Detta reducerar kinslan avsammanhang pa
platsen.

Lasbarhet

En bro och gangstigar laings med dammen 6kar
lasbarheten, och gor det enkelt for besokare att orientera
sig pa platsen. Det finns fa starka och karakteristiska drag
som gor att dammen och gestaltningen pa platsen sticker
ut. Formodligen finns det en tanke bakom detta, for att
fa platsen att upplevas naturlik. Dérfor ar starka farger,
texturer eller former inte passande pa denna plats.

Mystik

Gestaltningen avdammen inkluderar manga krokar,
vilket 6kar mystiken pa platsen, da dessa kan dolja

delar av ett landskap och pa sa satt 6ka en besokares
bendgenhet att vilja utforska vad som kan finnas bakom.
Vegetationen invid Visingedammen har placerats sa
aven den skapar visuella hinder och pa sa sitt okar
mystiken. Aven bron forstarker kanslan av mystik

och uppmuntrar manniskor att ga in i omradet och
upptacka vad som finns pa andra sidan. De utplacerade
bankborden runtom dammen som ér inramade av
planterade buskar ar inte helt synliga fran alla hill. Aven
detta bidrar till mystiken da besokare kan vilja uppticka
vad som finns bakom buskagen.
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Fig. 13. De mjuka formerna pa

dammen skapar ett naturlikt uttryck.
. —

-.l:'_:'h

a - L s
i - ST e

i

Fig. 14. Bankborden ramas in av vegetation. Den grona fargen ar inte
enhetlig med 6vriga tilldgg och kanslan av sammanhang minskar.
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Angsholmsdammen

Angsholmsdammen ér placerad i Gribbylund, Taby,
och fardigstélldes ar 2021 (Taby kommun 2022).
Avrinningsomradet till dammen ar cirka 60 hektar
tatbebyggd mark, och efter rening rinner vattnet ut till
intilliggande Ronningesjon. Dammen édr uppdelad i
tre delar; en fordamm, en meandrande vatmarksslinga
och en avslutande reningsdamm. I fordammen

finns det mojlighet for storre partiklar och organiskt
material att sedimenteras. Vattnet leds sedan vidare till
vatmarksslingan genom en traskdrm, se figur 15. Den
meandrande formen pa dammen, se figur 16, sanker
vattnets hastighet, vilket méjliggér sedimentation

av finare partiklar. Det finns dessutom grunda delar

av vatmarksslingan som gynnar vatmarksvegetation
och isin tur reningen av vattnet, se ﬁgur 17.1
vatmarksvegetationen ansamlas mikroorganismer som
kan omhénderta finpartiklar och vissa 16sa féroreningar.
Slutligen leds vattnet till en reningsdamm, dar en stor
del av de kvarvarande partiklarna kan renas fran vattnet
innan det leds ut till Ronningesjon. Reningsdammen
ar indelad i tre filterbdddar pa tre meters bredd. De
avskdrmas med en upphdéjning av med stenar ovanpa.
Botten av reningsdammen &r uppbyggd av sand och
grus, darigenom vattnet silas innan det leds bort i
drineringsror (ibid.).

Fig. 15. En traskdarm anvands
for att filtrera olja och skrap.

Fig. 16. Angsholmsdammen har en
meandrande form med ett starkt formsprak.




ANALYS ANGSHOLMSDAMMEN

Angsholmsdammen har analyserats utifrin Kaplan och
Kaplans (1989) teori om ménniskans preferenser i ett

landskap.

Komplexitet

Angsholmsdammens formsprak ar komplext och

det finns mycket for besokare att utforska pa platsen.
Eftersom dammen ar tydligt indelad i olika delar dir

det finns mycket att ldsa in vid forsta anblick finns det
nagot for besokare att titta pa under en langre tid. Den
meandrande formen hjalper till att skapa en komplexitet
tillsammans med lagzonerna av sten och vegetation.

Sammanhang

Platsen dr latt att forsta, dven fast formen kan resultera
i att det tar nagot langre tid for besokare att lisa in
omradet. For de som inte har god inblick och kunskap
om dagvattenanlaggningar upplevs dammen dnda som
ett tydligt rekreationsomrade, skapad for manniskor
som vill tillbringa tid i narheten av vegetation och
vattenelement. Det finns dven tva informationsskyltar
invid dammen, som forklarar dammens syfte och som
ger en Overblick over omradet. De hjalper besokare

att sitta platsen i ett ssmmanhang. Sittplatser och
vegetation har ett enhetligt uttryck och skapar pa sa satt
ett sammanhang, se figur 18.

Lasbarhet

Lasbarheten pa platsen dr hog och det r latt att lisa in
platsen som ett ssmmanhangande omrade. Dammen
ar overblickbar och det finns ingen vegetation som

ar sa pass tat att det inte gar att 6verblicka och ldsa in
platsen. I och med sin tydliga och unika form ar platsen
minnesvard och det ir svart att gi vilse. Aven dammens
storlek dr sa pass liten att det minskar risken att ga vilse
och vara forvirrad.

Mystik

Eftersom dammen har manga krokar bidrar det till
mystiken pa platsen da det undermedvetet uppmuntrar
manniskor att upptacka vad som finns bakom kroken.
Det finns dock inte mycket som skymmer kroken,
varken fasta element eller vegetation. Pa grund av detta
blir omradet mer 6verblickbart och mystiken sjunker.

Fig. 17. Ldgzoner med vegetation
och stenar filtrerar vattnet.

Fig. 18. Sittplatserna ramas in av likadana klippta
buskar, och kdnslan av sammanhang okar.




Ronningesjon

Ronningesjon besoktes med syfte att undersoka

och inspireras av en plats som anvander flytande
vatmarker som reningsmetod. Sjon ar belagen i dstra
Tiby, och mynnar ut i Ostersjon. Ar 2013 lades en
reningsanlaggning ned i sjons norra ande, och en
alternativ reningsmetod soktes darfor avkommunen
(Dunér & Myhrberg 2014). De flytande vatmarkerna
anlades samma ar, och var de forsta i Sverige. I
samband med etableringen byttes aven de befintliga
skarmbassangerna ut mot tre stycken nya, och de
flytande vatmarkerna anlades i den storsta, yttersta
skdrmbassingen (ibid.). Ronningesjon ér ett exempel
pa dér flytande vatmarker har anlagts pa en befintlig
vattensamling.

De flytande vatmarkerna dr uppbyggda av 28 stycken
sma Oar i tre storlekar (Dunér & Myhrberg 2014),

och ér utspridda jamnt over skairmbassidngen. Den
sammanlagda ytan pa vatmarkerna dr ungefar 150 kvm
och stommen bestér av atervunnen PET- plast (ibid.).
De vaxter som har anvants ar bland annat vasstarr,
algort, iris, veketag, fackelblomster, vattenmynta och
sjoranunkel. Samtliga vixter trivs i ett mellansvenskt

klimat och i syrefattiga forhallanden (ibid.).

Forhoppningen med de flytande vatmarkerna i
Ronningesjon var att de skulle 6ka reningen av fosfor
(Dunér & Myhrberg 2014). Upptaget visade sig efter ett
ars etablering vara nagot lagre an forvantat, men kan
bero pa en del felmarginaler sisom varierande pH-vérde
och ett generellt lagt fosforvarde under provperioden
(ibid.). Vidare skulle anlaggningens reningseffekt med
hinsyn till andra féroreningar behova undersokas

(ibid.).

Ett platsbesok genomfordes i borjan av februari. Det
forsta intrycket av vatmarkerna var att de upplevdes
mycket naturliga, och att det hade varit latt att

tro att de inte var fabricerade, se figur 19. Formen
och utplaceringen av dem bidrog till det naturliga
uttrycket. Skairmviggarna med uppstickande gron
plast ovanfor ytan avslojade diremot att detta var en
reningsanlaggning, se figur 20.

Under sommarhalvaret dr vatmarkerna mer frodiga med
grona blad och blomning, och de estetiska kvaliteterna
blir hégre. Under sommaren far de aven mer hojd och
fyller visuellt ut ytan i en hogre grad.

Fig. 19. De flytande vdtmarkerna har ett naturlikt
uttryck och ar synliga aven pa vintern.

e .
Fig. 20. De grona skarmvdggarna

ar synliga fran anslutande brygga.
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En inventering och analys har sammanstallts for
arbetsomradet. De utgér en grundliggande del av
forstudien da skissprocessen och gestaltningen delvis
bygger pa inventeringen och analysen eftersom de

Avrinningsomraden

Syftet med dammen ar att omhanderta dagvattnet
fran Tallstrakets nya bebyggelse och hardgjorda
ytor, vilket staller storre krav pa en tillfredstillande
dagvattenhantering. WSP (2022) har aven utrett
mojligheten att omhanderta dagvattnet fran
Angstrémsomrédet, se figur 21, eftersom det redan

— — Prelimindr plangrans Tallstraket -

. Arbetsomrade dagvattendamm
‘ | Avrinningsomrade Angstrom

‘ Avrinningsomrade Tallstraket

-y

nde till den prelimindra

presenterar de forutsittningar, begransningar och den
potential som finns for platsen. Inventeringen och
analysen grundar sig i tva platsbesok samt granskning av
bilder, kartor och granskning av forprojekteringen.

idag finns ett dike intill arbetsomradet dit dagvatten
frin Angstromsomradet leds. Avrinningsomradet
fran Tallstraket dr ungefar 25 hektar och fran
Angstromsomradet ungefir 26,4 hektar (ibid.).
Recipienten fran dammen och diket ar Fyrisan.

gransen for Tallstraket samt avrinningsomradena till dammen. Bearbetad karta

fran © Lantmateriet. Skala 1:10 000/ A3.

Kansligt omrade

Arbetsomradet ligger inom primart vattenskyddsomrade
for Uppsala- och Vattholmaasarna, och omfattas

dérfor av skyddstoreskrifter framtagna for att skydda
grundvattnet, vilka forprojekteringen har tagit

hénsyn till (WSP 2022). Uppsala kommun aven tagit
fram en kinslighetskarta, i vilken arbetsomradet for

Placering av dagvattendamm
. Arbetsomrade dagvattendamm

// Hog och extremt hog kanslighetszon

Figur 22. Kartan visar gransen for extremt hog kénslighetézon. Dammen
placeras utanfor den extremt hoga kanslighetszonen. Bearbetad karta fran
© Lantmateriet. Skala 1:2000/ A3.

dagvattendammen delvis ligger inom omradet for hog
kanslighetszon och delvis inom lag kinslighetszon (WSP
2022), se figur 22. Baserat pa kanslighetskartan placeras
dagvattendammen inom omradet for lag kanslighet for
att undvika spridning av fororeningar till grundvattnet
inom den extremt hoga kanslighetszonen (ibid.).
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Forprojektering

Gestaltningen for detta arbete utgar fran
forprojekteringen av dammen utférd av WSP ar 2022.
Denna omfattar héjdséttning och dimensionering av
dammen, inklusive forslag pa olika typer av anordningar
for att leda vattnet ratt. I forprojekteringen leds vattnet
fran bade Angstrémsomrédet och Tallstraket till en
gemensam brunn, varifran det antingen rinner till
fordammen eller via bypassledning till befintligt dike
strax soder om dammen (WSP 2022). En slusslucka
placeras i den gemensamma brunnen, vilket gar att
stinga vid behov av drift och underhall av férdammen.
Vattnet leds da endast via bypassfunktionen till diket.
WSP har tagit fram tva alternativa utformningar

av brunnen. I det ena alternativet braddar vattnet

over skiljevaggen och leds ut till befintligt dike via

en bypassledning. I det andra alternativet braddar
vattnet genom ett rektangulart utlopp till diket nar
inloppsledningen till fordammen ar fylld. Oavsett
utformning leds vattnet till befintligt dike ndr
inloppsledningen blir 6verfylld. Om vattnet leds

till fordammen gar det genom en inloppsledning

pa 1000 mm i diameter. Storleken mojliggor for
ledningen att kunna omhanderta ett 5-arsregn fran
avrinningsomradena (ibid.).

Vattnet som leds till dammen passerar forst
fordammen (WSP 2022). Syftet med denna ér att
mojliggora att majoriteten av sedimentationen

sker dar, vilket gor att underhallet delvis begransas
till fordammen. Fordammen ar 20 % av den totala
dammytan, istéllet for det rekommenderade 10 %, for
att kunna reducera tomningsfrekvensen av sediment i
fordammen. Bottennivan pa fordammen ar +0,48, och
ligger ungefir 0,5 m under inloppsledningen. Efter
fordammen leds dagvattnet till huvuddammen, och
dessa sammankopplas forslagsvis aven Wallinrdnna,
en brokonstruktion som mdjliggor niva- och
flodesreglering mellan for- och huvuddammen. Det
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ytliga flodet bidrar till syresittning av vattnet samtidigt
som risken for transport av sediment fran fordammen
till huvuddammen minskar jamfort med transport av
vatten via ledning. Dessutom hade en ledning mellan
dammarna tvingat ned bottenytan pa huvuddammen,

vilket skulle betyda ytterligare schaktdjup (ibid.).

Den totala dammvolymen ér ungefar 3 850 kbm (WSP
2022). Huvuddammen innehaller tva vegetationskladda
lagzoner som sticker ut fran dammens kant. Dessa
bromsar hastigheten pa vattnet vilket ger en hogre
reningseffekt, samtidigt som det grundare vattnet

vid lagzonerna hojer vattentemperaturen och pa sa

satt skyndar pa de biologiska reningsprocesserna i
vegetationen. Fran lagzonerna placeras skairmvaggar
som gar 6ver hela dammens bredd, och tvingar
vattnet att ta en langre vag. Detta 6kar den hydrauliska
konduktiviteten och sedimentationen, och darmed
reningsprocessen. Slanterna pa huvuddammen ér
utformade som en terrass, med en slant pa 1:3 lutning,
och tva slanter pa 1:2 lutning. Mellan slanterna anlaggs
flacka vilplan med planterad vegetation. Slinterna

ar brantare dn vad som ofta rekommenderas, pa

grund av begrinsad yta inom arbetsomradet. Fran
huvuddammen anlaggs en utloppsledning 0,3 m
under permanent vattenyta. Utflodet regleras till en

munkbrunn, vilket mojliggor att vattennivan i dammen
och avrinningstakten pa utloppet kan regleras. Fran
utloppsledningen mynnar vattnet ut i det befintliga diket
och sedan vidare ut till Fyrisan (ibid.).

Efter sedimentering kravs regelbunden témning

av sediment (WSP 2022). Tomning av sedimentet

i fordammen beriknas utforas bade vid ungefar 30

cm pabyggnad och en frekvens pa ungefir 10 ar. For

att avvattna sedimentet innan bortforsel planeras en
avvattningsplatta pa ungefdr 110 kvm invid fordammen.
Plattan lutar svagt mot fordammen f6r att minska
behovet av sedimenttomning i huvuddammen (ibid.).
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Figur 24. Sektion A-A 6ver fordamm (WSP 2022e). Sektionen ar markerad i
oversiktsbilden pa foregdende sida. Skala 1:150/ A3.
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Figur 25. Sektion C-C 6ver huvuddamm (WSP 2022f). Sektionen ar markerad i

oversiktsbilden pa foregdende sida. Skala 1: 150 /A3.



Inventering av arbetsomradet

Gestaltningen tillimpas pa en forprojekterad

damm i delomradet Tallstraket i norra Ulleraker.
Omradet ar belaget cirka tva kilometer soder om
Uppsala centralstation, med goda gang-, cykel- och
bussforbindelser. Den planerade dammen placeras intill
Kungsingsleden, strax vister om Fyrisan, se figur 26.
Arbetsomradet avgransas av Ullerakersvagen i vst, en
GC-ramp fran Kungsiangsleden i dst, Kungsangsleden
inorr och en grusvig med en allé av lindar i séder. Den
tillgangliga ytan for dagvattendammen ar ytterligare
begrinsad av grinsen for hog eller extremt hog
kanslighetszon for vattenskyddsomradet enligt Uppsala
kommuns kanslighetskarta (WSP 2022), se figur 22.
Arean for hela arbetsomradet dr ungefar 6 400 kvm. Ytan
tillganlig for dammen ar diremot ungefar 4 600 kvm,
med gransen for hog eller extremt hog kanslighetszon
for grundvattnet som avgransning.

[ dagsldget ar ett bestand av blandade l6vtrad planterade
inom arbetsomradet. Marken har idag ingen namnvird
anvandning, med undantag for det befintliga diket

som omhandertar dagvatten fran Angstrémsomrédet.
Marken lutar fran Ullerakersvigen in mot den nya
dammen, men i 6vrigt ar marken relativt flack.
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Figur 26. Placering av dagvattendammen i forhallande

|
till Uppsala stad. Bearbetat ortofoto fran © Lantmateriet.
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Arbetsomradesgrans

Rorelsemonster fotgangare &
cyklister, hogtrafikerat strak

Rorelsemonster fotgangare &
INVENTERING AV BRUKARE cyklister, lagtrafikerat strak

En inventering av hur mdnga manniskor som ror sig Befintlig bank

i omradet utfordes den 20 maj 2023 pa formiddagen.
Inventering utférdes genom att besoka platsen och o

anteckna hur manga som gick, joggade eller cyklade pa 4
et

. , . .. . P “- T"’:—
med lindallén. Personerna delades dven in i kategorin N - ;

astraket, pa Kungsiangsleden eller pa grusvagen lings

, . ~ Kungsingsleden
barn eller vuxna, dar de som antogs vara under 15 ar F 9 » 9

riknades som barn. Inventeringen utférdes under 30
minuter. Nedan ar en sammanstillning av resultatet:

Kungsangsleden Astraket Grusvig lindallé

Vuxna Vuxna Vuxna
Cyklister 33 Cyklister 49 Cyklister 11
Fotgangare 26 Fotgangare 43 Fotgangare 3

Barn Barn Barn
Cyklister 1 Cyklister 4 Cyklister 2
Fotgangare 2 Fotgangare 0 Fotgangare 0
Figur 27. Inventering rérelsemonster vid arbetsomradet. Uppsala stadskarna,

bilvag 4

Astraket

Astraket ar ett populirt strak, med néstan 100 personer
som passerade under en period pa 30 minuter. Aven

i i
oz ” "f'f” §
manga lopare joggade forbi, i tabellen kategoriseras de P A _
som fotgangare. Dessutom promenerade och cyklade . ;/ ' :

manga pa Kungsingsleden. Det var fler vuxna dn barn,

Grusvdg lindallé \
annars var det blandade manniskor i varierande aldrar . :

e e . B ) Arike fyris naturreservat
och jamt fordelat mellan konen. Under inventeringen :

anvandes banken intill arbetsomradet vid tva tillfallen, - 3

se figur 28, och barn spelade fotboll pa grasmattan
soder om arbetsomradet. Eftersom inventeringen

utfordes pa en solig 16rdag gar det att anta att det var fler

manniskor ute dn de flesta dagar. Inventeringen var dock

en indikator pa att det ar ett omrade ddr manga ror sig.

Dessutom gar det att anta att manga passerar omradet L

aven under vardagarna pa grund av jobbpendling. Fran 4

samtliga strak, Kungsangsleden, grusstigen och astraket, %

ar arbetsomradet synligt. En del av personerna rorde
Figur 28. Inventering rérelsemdonster. Bearbetat ortofoto

sig dven pa GC- rampen, varifran arbetsomradet ar
fran © Lantmateriet. Skala 1:1000/ A3.
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Analys av naromradet

Omradet runtom Tallstraket paverkar hur dammen
kommer att nyttjas och vilka behov det finns for
rekreativa platser i omradet. En analys av ndromradet
har darfor genomforts och sammanfattas i detta avsnitt.

Langs med astraket finns i dagslaget manga
aktivitetszoner, utover de planer som finns att utoka
arummet genom att bland annat rusta upp omradet
och skapa nya motesplatser samt rekreations- och
idrottsstrak (Uppsala kommun 2022d). I norra delen . i :
av astraket ligger Studenternas idrottsplats med bland AT BT A ' w : PIacein
annat en fotbollsanlaggning och skridskobana 6ppet for 'S
besokare vintertid (se figur 29). Uppsala Summer Zone
bjuder dven in barn och unga under sommarhalvaret,

dagvattendamm

y - ; 0y ‘ N
Oppen grasyta for
med anlaggningar for en rad olika sporter och p.p ) R4

aktiviteter

aktiviteter. Strax norr om den nya dammen finns aven

en minigolfanliggning och KAP- omradet med bland

annat langdskidspar vintertid och en skateboardpark. ‘ ‘ |

Soder om den nya dammen ligger en boulebana och - R L - § ‘
utegym, utover Hospitalstradgarden med bland annat 1 G gl ' L a3 . Uppsala
odlingslotter ocho Oppna grasytor for sociala moten. . A y 3 0 4 — _ ¥
Naturreservatet Arike Fyris och Uppsala kungsang ger ¥ L3 \ \ :

mojlighet till naturupplevelser aret om. ‘

|

Langs med Fyrisan finns alltsa manga olika typer av
aktiviteter for olika aldrar och intressen. I dagslaget
finns det inte nagot stort behov av fler rekreativa Al Ly - ‘ ' % _
platser med aktiviteter i ndromradet, pa grund av - s )
det redan stora utbudet. Gestaltningen avdammen ; i '
utgar darfor inte fran tillfora fler aktivitetszoner med

fokus pa lek och sport. Istéllet prioriteras de tidigare .

beskrivna rekreativa virdena for detta arbete, dir fokus y i y f | r
ligger pa upplevelsevirden och att skapa en plats som O ! _ j_r -
upplevs trivsam och som uppmanar férbipasserande s /

att stanna till. Dammen kommer dessutom att ses . = j r
som en del av det prioriterade astraket pa grund av ' A

1

sin placering, och att utforma dammen sa gott som G:Er

mojligt utifran de forutsittningar som finns ar darfor - - . - d : ,

o g ) Figur 29. Analys av naromradet. Bearbetat ortofoto fran f
en prioritet, samtidigt som den tekniska aspekten av N - , ),.
d © Lantmateriet. Skala 1:750/ A3. R e, Ay

agvattendammen uppfylls. . 4 | = IE, b 7.
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= = Arbetsomradesgrans

“\.» Buller fran biltrafik

Ryst
Analys av arbetsomradet NN\ Barridrer

Visuella och fysiska samband \V Siktlinjer

Fran Kungsingsleden ar omradet vél synligt och

overblickbart for fotgingare och cyklister da GC-
vagen ligger pa sidan som vetter ut mot arbetsomradet. Py

Aven fran GC- rampen ar platsen mycket dverblickar.

Dessutom ar arbetsomradet delvis synligt fran " W
astraket. Grusvigen med en lindallé ar placerad 5 ‘ﬁ\ b
intill arbetsomradet och kopplar samman astraket ’ | A ; Kungsagsleden

och Ullerakersvagen. Grusvagen och arbetsomradet
upplevs sammankopplat, och lindallén ér ett dekorativt
inslag pa platsen. Arbetsomradet upplevs avgrinsat
fran omgivningen pa grund av sina tydliga barriarer,
vilket skapar en rumslighet pa omradet dir dammen
placeras. Det befintliga diket fungerar bade som en , i
visuell och fysisk barriar mellan grusvigen i soder ‘ - - 7 .
och resterande ytan for arbetsomradet. GC- rampen -
bryter av arbetsomradet fran astraket, vilket leder till
att de upplevs som tva olika omraden och forstriker
rumsligheten pa arbetsomradet. GC- rampen och

Befintligt dike
Kungsangsleden sitter sin tydliga pragel pa platsen
med stora betongpelare och metallricken. Tillsammans

med skateboardparken strax norr om Kungsangsleden
och Industristaden pa andra sidan Fyrisan ger dessa en

industrikinsla pa platsen idag. vy W

V a Grusvag lindallé \
Under vinterhalvaret sipprar solen in mellan 4
tradstammarna och platsen blir till stor del solbelyst.

Efter 16vsprickningen skuggar daremot lindarna den Ullerakersvagen

sodra delen av omradet, och resterande yta ar delvis

solbelyst. Grasyta for sport
Ljudmiljo 1’ och aktiviteter

Uppe pa Kungsingsleden ar buller fran biltrafiken &

pataglig. Nedanfor vagen, vid arbetsomradet, minskar
bullret pa grund av hojdskillnaden. Bullret ar dock Figur 30. Analysplan. Arbetsomradet avgransat av

fortfarande markbart vid arbetsomradet och paverkar Kungsangleden, Ullerakersvagen, tradallé och GC-ramp.
upplevelsen av platsen for besokare negativt. Trots Bearbetat ortofoto fran

bullret ror sig manniskor har i stor utstrackning. © Lantmateriet. Skala 1:1000/ A3.
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Figur 33. Fotografi Over arbetsomradet, taget 2022-
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Fig 31. Fotografi av arbetsomradet, taget : _ A AN Fig 32. Fotografi av diket, taget 2023-01-31. :
2023-01-31. Arbetsomrédet &r solbelyst T P TR T o e Det befintliga diket skapar en visuell och fysisk = i 06-11 (WSP 2022c). Omradet &r delvis beskuggat av
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Fig 34. Fotografi av GC- rampen, taget Fig 35. Fotografi av lindallén, taget 2023- o . _‘ - Figur 36. Fotografi av diket, taget 2022- '

2023-01-21. Rampen binder samman § : 01-31. Allén skapar en tydlig barriar mellan : 06-11 (WSP 2022d). Diket bevaras i
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GESTALTNINGSPROCESS



‘ Placering fér- och huvuddamm

For att fa en forsta overblick var de olika funktionerna _
kan placeras utformades en programplan. Dartill B e itiplatser
sammanstalldes programpunkter som sammanfattar ‘ Ny véxtlighet
de huvudsakliga malsattningarna med gestaltningen. 5 Nya gangstrak
Sammanstallningarna av programpunkterna har

utgatt ifran kunskapsoversikten, platsanalysen och \ﬁ/ Bevarande av insyn fran omgivningen

forprojekteringen avdammen.

9

[ den andra delen av programmeringen sammanstélldes

de frimsta utmaningarna med projektet, och sedan t
hur gestaltningsprocessen har tagit hinsyn till dessa

genom att sammanstalla gestlatningslosningar. Aven

gestaltningsvisioner utifran Kaplan och Kaplans (1989)

teori har ssmmanstallts.

Programpunkter

Anvanda flytande vatmarker for att rena
metaller i dagvattnet och skapa rekreativa
varden

Sanka vattnets hastighet genom placeringen
av flytande vatmarker

Skapa sittplatser med utsikt mot dammen

Méjliggora insyn och éverblick dver omradet
fran omgivningen

Utforma dammen for att gynna
sedimentering och undvika dédzoner dar
vattnet inte ror sig

Tillféra vegetation och andra tillagg for att : . -
tilfora rekreativa virden p& platsen Figur 37. Programplan. Planen visar ungefarlig

placering av komponenterna i gestaltningen.
Bearbetat ortofoto fran © Lantmateriet. Skala

Binda samman fordamm och huvuddamm 1:1000/ A3.
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Gestaltningslosningar

Det finns manga utmaningar och begransningar

i projektet som gestaltningen maste ta hansyn till.

[ detta avsnitt sammanfattas de framsta i form av
gestaltningsutmaningar. Gestaltningslosningar beskriver
sedan hur gestaltningen har tagit sig an dessa.

GESTALTNINGSUTMANINGAR

[ och med exploateringen av Ulleraker och delomradet
Tallstraket kommer behovet av att rena dagvattnet 6ka.

Uppsala ar en expanderande stad, dar alltfler
gronomradet tas i ansprak for exploatering.

Den hogt trafikerade Kungsingsleden skapar en stressig
och bullrig miljo.

Arbetsomradet upplevs idag overgivet, och markens
potential nyttjas inte.

Den tillgingliga ytan for dagvattendammen ar
begransad och utformningen styrs i hog grad av
forprojekteringen.

GESTALTNINGSLOSNINGAR

Vaxtbekladda lag- och kantzoner samt flytande vatmarker anvands for att filtrera, rena, och
sanka hastigheten pa dagvattnet.

Den totala volymen i for- och huvuddammen behalls sa stor som mojligt for att gynna
sedimentation av partikelbundna fororeningar.

Gestaltningen tillfor rekreativa virden genom att uppfylla de komponenter som enligt
Kaplan och Kaplan ger ett landskap av hog kvalitet, och pa sa sitt skapar upplevelser for
besokare och forbipasserande.

Sittplatser inkluderas i gestaltningen, vilket ger en mojlighet for besokare att tillbringa tid i ett
gronomrade med vattenelement.

Rumslighet skapas med hjélp av vegetation, bland annat vid sittplatserna for att avskarma
dessa.

Kungsingsleden avskidrmas delvis med trad, vilket skapar en visuell barridar som gor att

platsen upplevs mer rofylld.

Med hjilp av en gestaltning med ett tydligt formsprak och olika typer av tilligg upplevs
platsen som omhéndertagen, och platsen kan nyttjas av besokare.

Regelbunden skotsel av platsen ger ett omhandertaget intryck.

Med anviandningen av flytande vatmarker okar reningen av vattnet, vilket mojliggor en
nagot mindre volym pa dammen, och pa sa sitt fler méjligheter for dammens form.
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For att sakerstalla att dagvattendammen i Tallstraket
tillfor rekreativa varden har Kaplan & Kaplans
(1989) teori presenterad i forstudien anvénts. Nedan
sammanstalls forutsittningarna for att uppfylla
teorin i gestaltningsvisioner. Hur gestaltningen sedan
uppfyller gestaltningsvisionerna sammanfattas i
gestaltningslosningar.

GESTALTNINGSVISION

Manniskor foredrar ett komplext landskap med hog
diversitet och manga visuella element.

Manniskor uppskattar ett landskap med en kinsla av
sammanhang.

En ldsbarhet pa en plats gor att den blir enklare att
forsta och komma ihag, samt uppskattas i hog grad av
manniskor.

En undermedveten kinsla av mystik ger forhoppning
om att det finns nagot att uppleva, se och lara sig om
platsen.

GESTALTNINGSLOSNINGAR

En mer komplex form pa dammen jamfort med den enklare formen i férprojekteringen okar
komplexiteten.

Kontraster och variation i vegetationen skapar en komplexitet.

Olika typer av tillagg, sasom brygga, sittplatser, vegetation, gangstrak och bro skapar en mer
komplex miljo och tillfér nagot for besokare att uppleva.

All utrustning, sasom bankar, markmaterial och bryggor, dr enhetliga och matchar i material
och stil.

Formspraket pa gestaltningen dr enhetligt, med naturlika, boljande former pa exempelvis
gangstrak, brygga och dammens kanter.

Informationsskyltar placeras i narheten av dammen f6r att informera om syftet med dammen
och de flytande vatmarkerna.

Oppningar i vegetationen mojliggor insyn och dverblickbarhet éver dammen, bade pa plats
och for forbipasserande.

Dammen utformas med krokar och vegetation som delvis skymmer 6verblickbarheten,
vilket uppmuntrar manniskor att utforska platsen.

En gestaltad damm med intressanta och komplexa former samt tilligg sasom mébler och
vegetation antyder att det finns nagot att upptacka pa platsen.
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I samband med programmeringen avdammen och
arbetsomradet anvandes skissande som metod under
gestaltningsprocessen. Formen pa dammen var det forsta
som skissades pa eftersom dammens form paverkar
placeringen av de flytande vatmarkerna och var alla
tilligg kan placeras. Sedan foljde detaljskissande med
alla tillagg till gestaltningen. Skissandet gick alltsa fran
helhet till detalj. I detta avsnitt presenteras skisserna och
hur de har paverkat gestaltningen av dagvattendammen.

Dammens form

Syftet med att dndra formen pa dammen fran
forprojekteringen var att binda samman férdamm

och huvuddamm formmissigt for att 6ka platsens
enhetlighet och pa s sitt ge rekreativa virden pa
platsen for besokare och forbipasserande. Dessutom var
malet att skapa en mer komplex form pa dammen, se
gestaltningslosningarna pa sida 43.

Skisserna pa formen har tagit hinsyn till in- och

utlopp, vilket paverkar var for- och huvuddamm
placeras. Dessutom avgransas dammen av driftvig och
avvattningsyta fran forprojekteringen, som behalls pa
samma plats i gestaltningen, strax norr om férdammen.
Diket soder om dammen behalls, vilket ytterligare
avgransar placeringen.

INRANNA, YTLIGT
MELLAN DAMMAR




Slantlutningar

Nista steg i skissprocessen var att skissa pa slantlutningar
pa for- och huvuddammen for att undersoka vilka
lutningar som lampar sig bast f6r reningen, sdkerheten
och estetiken. Samtliga skisser ar ritade i sektion.

FORDAMM
Skiss |

t3.1’°

‘ |+2,29
V - . - |

Figur 42. Skiss | pa fordammens slantlutning.

[ forprojekteringen utformas fordammen med
slantlutningar pa 1:2 samt ett viloplan 20 centimeter
under permanent vattenyta. I skiss I testade jag istallet att
utforma fordammen med rata vinklar for att maximera
vattenvolymen. I det hir alternativet skulle kanterna
kunna beklas med flytande vatmarker istallet for att
anvanda planterade vilplan. Vaggarna skulle byggas upp
av ndgon form av stodmur for att inte rasa. Aven om
reningen skulle gynnas av detta alternativ valde jag att
inte arbeta vidare med skiss I da fordammen med stor
sannolikhet skulle upplevas vildigt konstruerad och
teknisk. Eftersom gestaltningen efterstravar att anvinda
ett naturlikt formsprak for att undvika den tekniska
kénslan pa platsen passar ddrfor detta alternativ inte in.
Dessutom innebdr en sadan konstruktion ett dyrare och
mer omfattande anlaggningsarbete.

Skiss Il
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Figur 43. Skiss Il pa férdammens slantlutning.

Jag testade att rita upp fordammen med 1:3
slantlutningar och med ett vilplan 20 centimeter under
permanent vattenyta. Om nagon skulle falla i dammen ar
detta alternativ mest optimalt ur ett sikerhetsperspektiv,
da det ar lattare att ta sig ur dammen med flacka slanter.
Daremot ger flackare slanter mindre vattenvolym och
ddrmed samre rening. Eftersom inga gangstigar for
besokare kommer placeras intill fordammen kommer
risken att besokare faller i minimeras. Dessutom
avskarmas fordammen med vegetation sa besokare inte
kommer nira. Ett sakerhetsperspektiv ar dirfor inte det
mest prioriterade hir och darfor valde jag att inte anlagga
fordammen med lutningar pa 1:3.

Skiss 1l
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Figur 44. Skiss Ill pa f('jrdammens slantlutning.

[ detta alternativ ritade jag upp fordammen med samma
lutningar som i forprojekteringen, 1:2. Daremot testade
jag att minska bredden pa den planterade kantzonen
till en meter da mer vegetation kommer tillfras pa de
flytande vatmarkerna. For att fa en naturlik kdnsla pa
fordammen och samtidigt optimera reningen ar detta
alternativ mest gynnsamt, darfor valde jag att arbeta
vidare med skiss I11.

HUVUDDAMM

[ forprojekteringen for huvuddammen finns tre

slanter med lutningarna 1:3, 1:2 respektive 1:2, med

tva planterade vilplan pa 1,5 meters bredd. Eftersom
flytande vatmarker tillfors dammen har jag skissat

pa att anvanda endast ett planterat vilplan, det vill

saga kantzonen. Lagzonerna i dammen anlaggs pa
samma hojd som i forprojekteringen, +1,30. For

att fa en variation i vaxtvalet pa kantzonen och pa
lagzonerna anlaggs kantzonen pa +1,10, da den djupare
vattennivan ger mojlighet till andra vaxtarter. For att 6ka
vattenvolymen i dammen skissade jag dven pa ett vilplan
pa en meters bredd, till skillnad fran férprojekteringen
pa L,5m.

Skiss |

Y

Figur 45. Skiss | pa huvuddammens slantlutning.

I skiss I testade jag att skissa pa slanter med 1:2
lutningar och ett vilplan pa +1,10 h6jd och 1 meters
bredd. Det blev tydligt att volymen i dammen okade,
vilket dr gynnsamt for reningen. Daremot ar det inte
optimalt ur ett sakerhetsperspektiv. Dessutom kommer
besokare kunna komma narmare huvuddammen an
fordammen och dérfor finns anledning att ta hansyn
till sakerhetsaspekten. Darfor valde jag att inte anlagga
slanterna i huvuddammen med 1:2 lutning.

Skiss Il

Figur 46. Skiss Il pa huvuddammens slantlutning.

I skiss 11 ritade jag upp huvuddammens slinter med
lutningar pa 1:3 och ett vilplan pa +1,10, 30 centimeter
under permanent vattenniva, och 1 meters bredd.

Detta alternativ ar battre ur ett sakerhetsperspektiv och
mojliggor en planterad kantzon som 6kar reningen och
tillfor estetiska virden. Volymen pa dammen minskar
nagot, men i och med att flytande vatmarker tillférs som
okar reningen gar det att rattfardiga en nagot minskad
vattenvolym. Jag valde darfor att rita dammen med 1:3
slantlutningar.
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Flytande vatmarker

Formen pa de flytande vatmarkerna paverkar

bade uttrycket och reningsprocessen, och darfor

har en del av skissprocessen varit att testa olika
former for att undersoka vad som limpar sig bast pa
dagvattendammen. Samtliga skisser ar ritade i planvy.

055

Figur 47. Skiss | form flytande vatmarker.

Skiss |

Flytande vatmarker kan upplevas som naturliga om

de har en form och placering som ér oregelbunden

och naturlik. Formerna i skiss I tog inspiration

fran de flytande vatmarkerna i Ronningesjon. I
dagvattendammen i Tallstraket stravar jag dock efter att
styra vattnet i dammen med hjalp av vatmarkerna och
pa sa satt oka sedimenteringen, som beskrivet i avsnittet

Placering flytande vatmarker. I den har formationen finns

risken att vattnet istallet passerar mellan vatmarkerna,
och dérfor har jag valt att inte ga vidare med skiss L.

Skiss Il
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Figur 48. Skiss Il form flytande vatmarker.

Jag testade dven att rita upp ett mer strikt formsprak
med skiss I1, dar rektanguldra formationer forankras i
varandra eller sprids jamnt ut i ett monster. Aven om det
hindrar vattnet nagot mer att passera mellan modulerna
hindrar inte dessa formationer vattnet att passera

tillrackligt.
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Figur 49. Skiss Ill form flytande vatmarker.

I skiss I11 testade jag att skapa formationer dér de
flytande vatmarkerna placeras i rader for att tvinga
vattnet att antingen silas igenom rotgardinen eller
passera runt. Dock finns det fortfarande mojlighet

for vattnet att passera mellan vatmarkerna, aven om
hastigheten sdnks. Att arbeta med rader for vatmarkerna
var nagot jag tog vidare i skissprocessen da det hindrar
vattnet att ta den snabbaste vagen till utloppet.

Skiss IV

Figur 50. Skiss IV form flytande vatmarker.

[ skiss IV testade jag att skapa en vagg av flytande
vatmarker dar de forankras i varandra for att minska
andelen vatten som passerar mellan vatmarkerna.
Funktionen i skiss IV ar godtagbar, men risken ar att
dessa kvadratiska forankringar skulle upplevas mycket
geometriska. Eftersom jag vill minimera det tekniska
kénslan, och forhéja det naturlika uttrycket, pa platsen
valde jag att inte ga vidare med denna formation.

Figur 51. Skiss V form flytande vatmarker.

Flytande vatmarker i runda former ger ett naturlikt
intryck. Aven fast formen ir strikt geometrisk kommer
vegetationen vaxa over kanterna och pa sa satt upplevas
mer naturlika. Cirklar i olika storlekar skapar daven en

intressant variation. Mellanrummen mellan vatmarkerna

skapar dock en genvag for vattnet, precis som i skiss I,
vilket inte ar optimalt ur ett reningsperspektiv.

Skiss VI
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Figur 52. Skiss VI form flytande vatmarker.

Med skiss V som inspiration testade jag att skapa

en sammanhiangande modul av runda former som
forankras i varandra. Pa s sitt skapas en viagg av rotter
dér vattnet antingen filtreras genom rotterna eller dédr
det tvingas aka runt vatmarkerna. Samma moduler kan
aven anvandas for att placeras fritt runt om i dammen
dér syftet med dessa ar att extrahera fororeningar ur
vattnet. Utifran skiss VI har de flytande vatmarkerna i
gestaltningsforslaget utformats.
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Bryggor

For att besokare ska kunna komma nira dammen harjag  skiss 1|

skissat pa en brygga. En brygga mojliggor vistelse langre
ut pa dammen och besokare kan beskada de flytande

vatmarkerna pa nara hall. Dessutom kan bankar placeras

pa bryggan for att besokare ska kunna tillbringa en
langre tid pa platsen. Samtliga skisser ar ritade i planvy.

Skiss |

Figur 53. Skiss | brygga.

Runda bryggor skapar ett geometriskt formsprak och ar
enkla att passa ihop med dammens kant. Dessutom ar
det samma form som de runda flytande vatmarkerna,
vilket skapar en enhetlighet. De runda bryggorna ar
daremot svara att moblera.

Skiss Il

Figur 54. Skiss Il brygga.

I skiss 11 testade jag att rita upp en brygga som monteras
likadant som de flytande vatmarkerna for att skapa en
enhetlighet med dessa. Formmassigt passar de ihop vil,
men sakerhetsrisken dr stor utover utmaningen med
mdébleringen.

Vatten

Figur 55. Skiss Il brygga.

I skiss 111 testade jag att skissa pa en form med samma
formsprak som dammens kanter; mjukt och boljande.
Jag ritade upp Oppningar i bryggan, darigenom véxter
kan vixa och pa sa satt skapa en rumslighet pa bryggan.
Jag arbetade inte vidare med denna skiss da vaxtlighet
kommer vara svart att plantera hér, i och med att det &r
slantlutningar ned till dammen nedanfor. Dessutom tar
denna variant mycket yta i ansprak och ar svarmoblerad.

Skiss IV

Vatten

Figur 56. Skiss IV brygga.

Samma boljande formsprak anvandes i skiss IV, men
med en form som foljer dammkanten. Denna form
sticker inte ut i dammen lika mycket, samt foljer
formspraket pa dammen. Med vixtlighet i ryggen gar
det dessutom att skapa en rumslighet dar sittplatser kan
placeras. Skiss IV dr grunden for bryggan i resultatet.
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RESULTAT



Resultatet for arbetet presenteras i detta avsnitt,

dér gestaltningsforslaget for dagvattendammen i
Tallstraket redovisas med en illustrationsplan, en
markplaneringsplan, en planteringsplan, sektioner, ett
perspektiv samt véxtlistor for de flytande vatmarkerna,
lag- och kantzoner och 6vrig vegetation. Dessutom
presenteras uppbyggnaden, etableringen och skotseln
for de flytande vatmarkerna.

[ gestaltningen for dagvattendammen binds fordamm
och huvuddamm samman med ett mjukt och boljande
formsprak. En Wallinrdnna i tra placeras mellan

dessa. Vattnets vag borjar i fordammen och fortsitter
genom Wallinrdnnan ned till den lagre placerade
huvuddammen. Vid inloppet i huvuddammen

skingras vattnet av ett kluster av flytande vatmarker i
linje med principen f6r fordrojning av vatten i Oppna
dagvattenanlaggningar enligt kapitlet Placering flytande
vatmarker, s. 24. Flytande vatmarker har sedan forankrats
i varandra och skapar tva vaggar darigenom vattnet
delvis filtreras, och delvis trycks undan runt viggarna,
for att tvingas ta en langre vig till utloppet. Den langre
vagen sinker hastigheten och sedimentering gynnas.
Utéver vaggarna och kluster vid inloppet placeras
grupper av flytande vatmarker utspritt i bade for- och
huvuddamm. Dessa bidrar till en variation i uttryck
vilket ger estetiska varden och ger ytterligare rening i
form av extraktion och nedbrytning av fororeningar. En
kantzon pa for- och huvuddammen och tre lagzoner pa
huvuddammen foreslas i gestaltningen. Dessa filtrerar
vattnet ytterligare och mojliggor fler vaxter att planteras.
Lagzonerna har dessutom samma boljande formsprak
som dammarna, och ger pa sd satt ett sammanhangande
uttryck.

En brygga i tra foreslas for att ge mojligheten for
besokare att komma narmare vattnet och vegetationen.
Flytande vatmarker ar ovanligt i Sverige, inte minst i
Uppsala, och besokare kan darfor vara intresserade att
komma nara. For att informera och vicka intresse om
flytande vatmarker och dagvattenhantering foreslas
aven informationsskyltar om dessa dmnen i anslutning
till dammen. Placering av en informationsskylt pa
Kungsangsleden dar manga forbipasserande har
oversikt over dammen foreslas ocksa. De strak som
foreslas ar relativt korta och leder besokare fram till
bryggan och till bankarna 6ster om huvuddammen.
Pa grund av den begrinsade ytan f6r dammen, och for
att maximera vattenvolymen, finns det inte utrymme
att anldgga nagra langre strak som gar runt dammen.
Dessutom ger den sodra delen avdammen en utblick
over omradet och platsen ar overblickbar for besokare
fran Kungsangsleden, vilket minskar behovet av langre
promenadstrak pa platsen.

Diket i sodra delen av arbetsomradet bevaras for att
mojliggora braddning till denna vid hoga skyfall, och
utgor darfor en barriar in till arbetsomradet. For att
oppna upp omradet for allmanheten placeras en trabro
over diket. Denna ansluts med stenmjolsgangar fran
den befintliga lindallén och vidare till bryggan. Aven en
stenmjolsgang frain GC- rampen anldggs, som leder till
tva bankar med overblick ut mot dammen, inramade
av buskar. Avvattningsytan fran forprojekteringen
bevaras, for att sedimentet vid tomning ska kunnas
torkas innan bortforsel. Aven driftvagen bevaras for latt
framkomlighet for skotselpersonal. Avvattningsytan och
driftvigen réjes fran trid och sly.

En dngsyta, perennplanteringar samt buskar och trad
placeras runtom dammen. Dessa ger upplevelser f6r
besokare och forbipasserande och dkar dirmed de
rekreativa vardena. De ger dven en variation i typ

av vegetation pa arbetsomradet, da samligta vixter

i dammen dr vatmarksvéxter. Innanfor gransen for
hog eller extremt hog kinslighetszon enligt Uppsala
kommuns kénslighetskarta, se figur 22, planeras ingen
damm och den befintliga skogsdungen kan dérfor
bevaras.
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lllustrativ sektion

Figur 58. Sektion C-c huvuddamm skala 1: 200/ A3. Markerad i illustrationsplanen och markplaneringsplanen.
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,A Planteringsyta, se véxtlista

Angsyta, se vaxtlista

B1  Cornus kousa 'Milky Way’

B2 Corylus avellana E

B3  Euonymus alatus
T1  Betula albosinensis var. septentrionalis

T2  Cercidiphyllum japonicum FK GOTEBORG E

Figur 60. Planteringsplan.
Skala 1:400/ A3. 0




Sektioner

Sektion A-a och B-b visar vattennivan, slintlutningar
samt hojder pa dammbotten och vilplan pa fordammen
respektive huvuddammen. I fordammen anléggs
slantlutningarna med en lutning 1:2 for att maximera
vattenvolymen och darmed reningen, se figur 61.
Eftersom utformningen av platsen inte uppmanar
besokare att komma nara fordammen finns det inga
storre sakerhetsrisker att anldgga den med en brant 1:2
lutning. For att ytterligare maximera vattenvolymen

i fordammen foreslas ett vilplan pa en meter bredd,
jamfort med forprojekteringens dér den anldggs med

en bredd pa 1,5 meter. Hojden pa vattennivaerna,
bottennivan och omgivande mark behalls fran
forprojekteringen.

[ huvuddammen foreslas slantlutningar pa 1:3, vilket
kan ses som relativt brant for en damm. Den branta
lutningen anvands for att 6ka vattenvolymen, men

ar samtidigt flackare jamfort med 1:2 for att utgora

en mindre sakerhetsrisk dar besokare kan rora sig.
Hojderna pa dammbotten, lagzonerna och omgivning
ar samma som i forprojekteringen. I gestaltningen

1
330 T 008

Overkant reningsvolym +2,80 +2.08
1:2 Permanent vattenniva +2,28
A 1 Dammbotten +0,48 1:2

foreslas daremot ett planterat vilplan, se figur 61, jamfort
med forprojekteringens tva vilplan, i och med att ny
vegetation tillférs med storre lagzoner och flytande
vatmarker.

Sektion C-c, se figur 58 sida 51, dr en illustrativ sektion
med syfte att visa dagvattendammen i sitt sammanhang
och hur platsen kommer att upplevas for besokare och
forbipasserande. I sektion C-c illustreras bland annat
den nya bryggan, bron och de planterade lagzonerna.

+3,15

Figur 61. Sektion A-a fordamm skala 1:150/ A3. Markerad i illustrationsplanen och markplaneringsplanen.

+3,10 1 +1,10

Overkant reningsvolym +2,37

+1,10

1:3 Permanent vattenniva +1,50

B 1:3

Dammbotten +0,30

1:3

1:3

+2,50

Figur 62. Sektion B-b huvuddamm skala 1:200/ A3. Markerad i illustrationsplanen och markplaneringsplanen.
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Vaxtlista flytande vatmarker

Vaxtlistan for de flytande vatmarkerna utgar fran Greger
och Schucks studie, presenterad i kunskapsoversikten.

I studien testades 34 stycken arter. Av dessa gjordes

ett urval av 20 stycken, se figur 63, med ett ytterligare
tilligg av rostull for variation i blomningsférg. Vixterna
valdes for att ge upplevelser samt for att fa en variation

i storlek, uttryck och véxtslakten. Blomningen gar i

vita, rosa, blaa och lila nyanser, da dessa ar vanliga
farger for blomningen i vatmarksvixter och eftersom

de ger en enhetlig fargskala. Vixter med gul blomning
valdes bort for att skapa en enhetlighet i linje med
gestaltningslosningarna. En arstidsvariation har aven
efterstravats i urvalet, och blomningstiden presenteras i
vaxtlistan.

Vixterna pa de flytande vatmarkerna planteras jamnt
utspritt over vatmarkerna, for att fa en naturlik kinsla
och varierande utbredning. Undantaget ar de storsta

vixterna som endast planteras pa de storsta vatmarkerna
pa 2,4 m i diameter. Dessa vixter inkluderar de de som
kan bli upp till en meter eller hogre; blomvass, slokstarr,
jattestarr, hampflockel, veketag, blatatel, rorflen och
blasav.

KRITERIER FOR VAXTVALET

- De ska tala det lokala klimatet

- En diversitet och artrikedom efterstravas

HABITUS

- Ska ha testats i flytande vatmarker och gett lovande
resultat

- Ska vara effektiva pa att extrahera metallféroreningar
fran vatten

- En estetisk komposition efterstrdvas med blomning i
rosa, blatt, lila och vitt

- Ska tala akvatiska och syrefattiga miljoer

- Ska vara perenna

VETENSKAPLIGT NAMN SVENSKT NAMN ANMARKNING

Butomus umbellatus Blomvass Effektiv och snabb rening av Pb, Cd, Cu, Zn
Carex acuta Vassstarr Effektiv och snabb rening av Pb, Cd, Cu, Zn
Carex elata Bunkestarr Effektiv och snabb rening av Pb, Cd, Cu, Zn
Carex flava Knagglestarr Effektiv och snabb rening av Pb, Cd, Cu, Zn
Carex panicea Hirsstarr Effektiv och snabb rening av Pb, Cd, Cu, Zn
Carex pseudocyperus Slokstarr Effektiv och snabb rening av Pb, Cd, Cu, Zn
Carex riparia Jattestarr Effektiv och snabb rening av Pb, Cd, Cu, Zn
Comarum palustre Krakklover Mattlig rening av Pb, Cd, Cu, Zn
Dryopteris carthusiana Skogsbraken Effektiv och snabb rening av Pb, Cd, Cu, Zn
Eriophorum angustifolium Angsull Mattlig rening av Pb, Cd, Cu, Zn
Eriophorum russeolum Rostull Potentiell mattlig rening av Pb, Cd, Cu, Zn
Eupatorium cannabinum Hampflockel Effektiv och snabb rening av Pb, Cd, Cu, Zn
Iris spuria Bla svardslilja Potentiell effektiv rening av Pb, Cd, Cu, Zn
Juncus effusus Veketag Effektiv och snabb rening av Pb, Cd, Cu, Zn
Lythrum salicaria Fackelblomster Effektiv och snabb rening av Pb, Cd, Cu, Zn
Molinia caerulea Blatatel Effektiv och snabb rening av Pb, Cu, Zn
Phalaris arundinacea Rorflen Mattlig rening av Pb, Cd, Cu, Zn
Schoenoplectus tabernaemontani Blasiv Effektiv och snabb rening av Pb, Cd, Cu, Zn
Scirpus sylvaticus Skogssav Effektiv och snabb rening av Pb, Cu, Zn
Stachys palustris Knolsyska Effektiv och snabb rening av Pb, Cu, Zn
Tripolium vulgare Strandaster Mattlig rening av Pb, Cd, Cu, Zn

Hojd: 100 cm. Sma, rosa blommor i maj

Hojd: 30 cm. Langsmala blad med brunréda slidor

Hojd: 50 cm. Langsmala blad och brunbeige vippor

Hojd: 40 cm. Gulgrona blad och uppseendevickande fruktgommen
Hojd: 60 cm. Starr med tuvigt vixtsatt och bla underton pa bladen
Hojd: 120 cm. Gulgrona blad och ett tydligt hangande vaxtsatt
Hojd: 110 cm. Upp till tio cm langa bruna ax

Hojd: 40 cm. Ort med brunroda blommor

Hojd: 60 cm. Ormbunkvixt med frodigt grona blad

Hojd: 50 cm. Halvgras med vita, bomullsliknande ax

Hojd: 50cm. Halvgris med rosa, bomullsliknande ax

Hojd: 100 cm. Rodbruna stjalkar och rosa blomning juli- sep
Hojd: 70 cm. Iris med med blaviolett blomning i juni

Hojd: 100 cm. Tydligt uppritt véxtsitt med bruna blomstallningar
Hojd: 90 cm. Ort med parktfulla lila blomstéllningar i juli- aug
H6jd:100 cm. Gris med uppratt vaxtsitt och morkvioletta vippor
Hojd: 150 cm. Storvuxet gras med breda och gron- vitrandiga blad
Hojd: 150 cm. Halvgras med blagront skaft och bruna fréstillningar
Hojd: 50 cm. Halvgrds med breda blad och sma, brungrona ax
Hojd: 60 cm. Kransblommig vaxt med lila blommor juli- sep

Hojd: 50 cm. Ort med rosalila blommor juni- sep
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Hampflockel

Figur 63 (s. 56-57). Kollage vaxtval
for flytande vatmarker. Shutterstock
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Vaxtlista lag- och kantzoner

Kantzonen pa for- och huvuddammen anliggs med en
meters bred vilplan 40 cm under permanent vattenniva,
dérpa vixter planteras. Syftet med dessa dr att tillfora mer
vegetation for att oka de rekreativa virdena samt for att
oka filtreringen av vattnet och sinka vattnets hastighet.
Aven lagzonerna forses med vaxtlighet, dit vattnet leds
med hjalp av de flytande vatmarkerna. Nér vattnet
passerar lagzonerna filtreras vattnet och hastigheten pa
vattnet sanks dven har. Eftersom lagzonerna ligger pa en

Mix 1, kantzon

hogre hojd, 20 cm under den permanenta vattennivan,
skiljer sig forhallandena for kant- respektive lagzonerna
och darmed véxtlistorna. Utifran Veg Techs (u.a.b) utbud
av maxi- och ortpluggplantor har urvalet for vaxterna
genomforts. Urvalet for vixterna i kantzonen ér fran
kategorin grunt vatten, och vixterna for lagzonen ar fran
kategorin sumpzon. Tuvbildande vaxter har undvikits,
for att sdkerstélla att vattnet silas igenom vixterna istallet
for att passera runtom. Vixter med samma fargnyanser

i blomningen som de pa vatmarkerna har valts for att
skapa ett enhetligt uttryck, se figur 64. Dessutom har en
variation i hojd och blomningstid efterstrivats. En del av
vaxterna ar samma arter som i de flytande vatmarkerna
for att skapa en enhetlighet.

Vixterna planteras som tva mixer, en fér kantzonen
och en for lagzonerna. Mixerna planteras jamnt
ut Over ytorna for att skapa ett naturlikt uttryck.

VETENSKAPLIGT NAMN SVENSKT NAMN HABITUS

Alisma plantago- aquatica Svalting Hojd: 40 cm. Skira, vita blommor juni- sep
Butomus umbellatus Blomvass Hojd: 100 cm. Sma, rosa blommor i maj
Carex rostrata Flaskstarr Hojd: 80 cm. Blagront halvgras

Eleocharis palustris Knappsav Hojd: 50 cm. Upprittvaxande halvgras
Menyanthes trifoliata Vattenklover Hojd: 30 cm. Vit blomning maj- juli
Persicaria amphibia Vattenpilort Hojd: 20 cm. Rosa blomning juli- sep
Phalaris arundinacea Rorflen Hojd: 150 cm. Gron- vitrandigt gras
Schoenoplectus tabernaemontani Blasav Hojd: 150 cm. Halvgrés med blagront skaft
Mix 2, lagzon

VETENSKAPLIGT NAMN SVENSKT NAMN HABITUS

Carex acuta Vasstarr Hojd: 30 cm. Halvgrds med brunroda slidor
Carex elata Bunkestarr Hojd: 50 cm. Bruna vippor och blagrona skaft
Comarum palustre Krakklover Hojd: 40 cm. Mérkrosa blommor juni- juli
Eriophorum angustifolium Angsull Hojd: 50 cm. Vita, bomullsliknande ax april- juli
Eriophorum russeolum Rostull Hojd: 50 cm. Rosa, bomullsliknande ax april- juli
Filipendula ulmaria Alggras Hojd: 100 cm. Vit bloming juni- aug

Iris spuria Bla svirdslilja Hoéjd: 70 cm. Blaviolett blomning i juni -juli
Lythrum salicaria Fackelblomster Hojd: 90 cm. Lila blomning juli- aug

Mentha aquatica Vattenmynta Hojd: 50 cm. Rosa blomning juli- sep

Stachys palustris Knolsyska Hojd: 60 cm. Lila blomning juli- sep
Tripolium vulgare Strandaster Hojd: 50 cm. Rosalila blommor juni- sep

Dessutom undviks starka, geometriska monster i
planteringsmonstret som inte kommer behalla sitt
monster utan intensiv skotsel.

58



Knappsav ' il - ot Vasstarr

r v ] 1 -
18 ' i "
1 3.;""',‘-:'.'.;- e TR TS,
o ; e T )
s‘ﬁ,--.ﬂ?"%i"ﬂ?‘:-' 'R
R e .

oy - LS Soting
L) ¥ ]
h ! ‘ f 1 ! s & J t
Blomvass | T e 4
. % i B

Vattenkléver 353 1 IR Y Bunkestarr
M A y ‘

"“'\/ N\ LV S N YN \if”f\’

-




L #,'u )
.’-

o .
RN AN
< f“ ?l' =
4 >

-

Fackelblomster

Figur 64 (s. 59-60). Kollage
vaxtval lag- och kantzoner.
Shutterstock (2023b).
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Vaxtlista ovrig vegetation

Ovrig vegetation ar de perenner, buskar och trad som besokare att komma nérmare, och ger ett gestaltad och ~ planeringsytorna med lika stor andel planteringsyta for ~ For angsytan foreslas angsfroblandningen 6706-
planteras runtom dammen. Syftet med dessa ér att omskott intryck. I planteringsytorna anvinds en mixoch  varje art. fiarilsblandning fran Veg Tech. Blandningen bestar av
tillfora en komplexitet med fler saker att se och uppticka  innehaller perenner med varierande héjd och textur for arter som attraherar fjdrilar och bestar av 15,5 vikt%
for besokare i linje med gestaltningslésningarna, att skapa konstraster. De trad som foreslas dr kopparbjork och katsura, orter och 84, 5 vikt% gras. Anlaggning och skotsel for
se sida 43. Dessutom anvands vegetationen for tva uppseendevickande trid med gula hostfarger. angsytan foljer anvisningarna fran Veg Tech (2021).
att visuellt avskdrma Kungsangsleden och skapa Blomningen gar i rosa, vitt och blatt for att knyta an Kopparbjorken har en kopparfargad stam som bidrar till

rumslighet runt sittplatserna, dven detta i linje med till blomningen pa de flytande vatmarkerna samt hoga estetiska varden. Katsuran ger ett exotiskt intryck

gestaltningslosningarna. Vegetationen ramar in och lag- och kantzonerna. Perennerna planteras i grupper och doftar nybakad bréd pa hosten. Buskarna planteras

avskarmar aven delvis dammen, vilket uppmuntrar om 3 eller 5 enligt vixtlistan och sprids jamnt ut 6ver fristaende och gar i rosa och vita nyanser.

Buskar och trad

VETENSKALIGT NAMN SVENSKT NAMN HABITUS
T1 Betula albosinensis var. septentrionalis Kopparbjork Hojd: 12-15 m. B: 5-6 m. Uppseendevickande kopparfargad stam som flagnar. Gront bladverk med gula hostfarger.
T2 Cercidiphyllum japonicum FK GOTEBORG E Katsura Hojd: 10-15 m. B: 5-7 m. Litet, ofta flerstammigt trad med gula hostfarger. Doftar nybakat bréd strax innan bladfall.
Bl Cornus kousa "Milky Way’ Koreansk blomsterkornell Hojd: 2-4 m. B: 2-4 m. Vasformad, upprattvixande buske med vit blomning juni- aug.
B2 Corylus avellana E Hassel Hojd: 4-7 m. B: 5-7 m. Stor buske med rundat vaxtsatt. Blommar tidigt med gula hangen.
B3 Euonymus alatus Vingad benved Hoéjd: 1-2 m. B: 2-3 m. Kompakt buske med sprakande, rosa hostfarger samt rosa och orangea fruktkapslar.

Mix 3, perennplantering

VETENSKAPLIGT NAMN SVENSKT NAMN HABITUS ANMARKNING

Achillea ptarmica var. multiplex "The Pearl’ Vitpytta Hojd: 60 cm. Tat vaxande perenn med manga vita blommor juni- aug. C/c 35. Planteras i grupper om 3.
Calamagrostis brachytricha Diamantror Hojd: 80 cm. Taligt, tuvbildande prydnadsgrés med rosa vippor sep- okt. C/c 40. Planteras i grupper om 3.
Dicentra (Formosa- Gruppen) Aurora’ Stort fanrikshjartan Hojd: 40 cm. Marktackande perenn med hjartformade hingen. Vit blomning maj- sep. C/c 30. Planteras i grupper om 3.
Geranium nodosum Blanknava Hojd: 60 cm. Littodlad marktickare med sma, rosa blommor juni- sep. C/c 35. Planteras i grupper om 5.
Lythrum salicaria Blush’ Fackelblomster Hojd: 80 cm. Upprittvaxande perenn med rosa blomspiror juli- sep. C/c 30. Planteras i grupper om 3.
Nepeta x faassenii ‘Six Hills Giant’ Kantnepeta Hojd: 50 cm. Buskigt vixtsitt och bla blomning maj- sep. C/c 35. Planteras i grupper om 5.
Omphalodes verna Ormoga Hojd: 15 cm. Lagvaxande marktickare med bla blommor i maj. C/c 35. Planteras i grupper om 5.
Sanguisorba officinalis ‘pink tanna’ Blodtopp Hojd: 80 cm. Busktigt véxtsitt med rosa blommor juli- sep. C/c 35. Planteras i grupper om 3.
Tradescantia (Andersoniana-Gruppen) 'Blue Stone”  Tremastarblomma Hojd: 40 cm. Tuvbildande perenn med 6verhangande blad och bla blommor juni- sep. C/c 35. Planteras i grupper om 3.

Veronicastrum virginicum ’Erica’ Kransveronika Hojd: 100 cm. Upprattvaxande perenn med axlika, rosa blomstillningar juli- aug. C/c 35. Planteras i grupper om 3.



Flytande vatmarker

Flytande vatmarker ér flexibla bade i uppbyggnad och
placering. Skotseln for de flytande vatmarkerna ar
dessutom grundlidggande for effektiviteten av reningen.
[ detta avsnitt presenteras uppbyggnaden av de flytande
vatmarkerna for dagvattendammen i Tallstraket,

samt riktlinjer for etablering och skétsel. Eftersom
skotsel for flytande vatmarker ar ett relativt outforskat
dmne och eftersom den lokala forvaltningen bor vara
delaktig i diskussionen for att fa en 6versikt om deras
forutsattningar och rutiner, ges endast forslag pa hur
skotseln kan utforas for dammen i Tallstraket i detta
avsnitt. Ett vidare arbete bor genomforas i samrad med
den lokala forvaltningen for att faststilla en skotselplan,
se Resultatdiskussion s. 65 och Avslutning och vidare
arbete s. 68 for ytterligare diskussion om skétsel.

Uppbyggnad

Stommens material for de flytande vatmarkerna i
dagvattendammen foreslas vara rostfritt stalnat fylld
med torkad vass, varpa forkultiverade vaxterien

kokosfibermatta placeras, se avsnittet Kunskapsiversikt s.

22 for principsektion. Modulerna konstrueras i tre olika
storlekar; 1,4 m, 1,8 m och 2,4 m i diameter. Samtliga
former ér cirkukara och de placeras i dammen enligt
markplaneringsplanen s. 52.

En viktig komponent for att sikerstalla att de flytande
vatmarkerna renar vattnet ar att se till att de behalls
intakta och inte vilter. Bottenforankringen bidrar till
detta, och haller bade vatmarkerna pa plats och minskar
risken for att de vilter. Bottenforankringen foreslas vara
en vajer med en tyngd.

De flytande vatmarkerna férankras dven i varandra
for att halla dem pa plats och for att halla formationen
av vatmarkerna som vaggar for att styra vattnet.
Forankringen mellan modulerna bor vara med ett
elastiskt nylonrep for att kunna sta emot vind. Repet

bor dven fastas pa ett sitt som ar motstandskrafigt

men samtidigt enkelt av lossa utan specialverktyg om
forankringen skulle behova justeras. Forslagsvis kan
repet fastas i stommens stalnét, och da med en saker
knut. Varje modul bor forankras i minst tva intilliggande
vatmarker for att sakerstalla en stadig enhet.

[ forslaget for dammen i Tallstraket forankras alla
flytande vatmarker som ar formade som tva vaggar i
varandra enligt foregaende stycke. De vatmarker som
placeras som Kkluster i bade for- och huvuddamm, se
markplaneringsplan s.52, har daremot inte samma
krav pa att halla ihop for att inte vattnet ska passera
mellan modulerna. Darfor lampar sig endast en
bottenforankring for dessa.

Etablering

For att undvika uttorkning bér medelstora plantor
anvindas vid etablering, for att sdkerstilla att de kan rota
sig ordentligt. Dessutom bor rétterna ha kontakt med
vattnet redan fran forsta dagen, vilket sakerstalls genom
anvandning av medelstora plantor. Etablering bor aven
ske pa varen eller hosten for att undvika uttorkning fran
varma sommardagar innan véxterna har rotat sig.

Under etableringsperioden kan nagon typ av
skyddsnat anvandas for att skydda vaxterna, som dn
inte dr fullt etablerade, fran faglar och eventuella andra
djur. Skyddsnitet kan sedan tas bort nir vixerna ar
valetablerade.

[ och med att en platsspecifik uppbyggnad med stalnat,
torkad vass och kokosfibermatta av vatmarkerna foreslas
for dagvattendammen i Tallstraket kan dessa konstrueras
pa plats. Alternativt kan de konstrueras pa annan lamplig
plats for att sedan foras dit for etablering. Vid etablering
vore det fordelaktigt om vattennivan i dammen kan
sankas for att lattare kunna forankra vatmarkerna.

Om detta inte ar m6jligt bor en mindre bat eller flotte
anvandas for enklare etablering och forankring.

Skotsel & underhall

Skotsel och underhall f6r de flytande vatmarkerna

ar nodvandigt for att fora bort de ansamlade
fororeningarna i vixternas biomassa, och for att
sakerstalla att modulerna ar intakta. Skotseln foreslas ske
en gang per ar, dar biomassan ovanfor vattnet skordas.
Aven rotbeskarning bor ske for att sakerstalla att alla
féroreningar fors bort. Rotbeskarningen innebar i de
flesta fall ett storre arbete och kan forslagsvis utforas
endast en gang varannat ar. Inom ramen for detta arbete
foreslas tre alternativ for skotseln;

1. En mindre bat kan anvindas for att na ut till de
flytande vatmarkerna. Detta ger skotselpersonalen
god atkomst for att kunna skorda vixterna, samla de
pa baten och sedan omhénderta biomassan. I detta
alternativ bor en plats finnas i dammen dér baten kan
laggas i. Dessutom maste baten fraktas dit och forvaras
pa en siker plats nir den inte anvinds. En bat bor
dérfor endast anvindas efter samrad med den lokala

forvaltningen. Alternativt kan en mindre flotte anvindas.

Flotten skulle kunna foérankras till bryggan med ett las,
for att inte obehoriga ska fa atkomst. Flotten ar daremot
en mindre stadig kontruktion, och kan bedomas osaker
enligt forvaltningens forordning.

2. Attdrain de flytande vatmarkerna med ett verktyg,
forslagsvis en lang kipp med krok, fran strandkanten
ar ett annat alternativ. Att dra in dem bor inte vara
komplicerat, da kroken enkelt kan haka i stalnatet.
Diaremot maste bottenforankringen lossas, vilket
innebar ytterligare en atgard vid varje skotseltillfalle.
Alternativt kan bottenférankringarna dras langst med
botten, men risken att sediment flyger upp i dammen

ar stor. Dessutom maste bottenforankringen monteras
tillbaka efter varje skotseltillfalle.

3. Ytterligare ett alternativ for skotseln ar att anvinda
linor {or att dra in vatmarkerna till strandkanten. En
lina fdstes i botten vid etablering, som &ven forankras
i vatmarkens stomme. Dessutom fastes linan vid
strandkanten. Skétselpersonalen kan da dra in
vatmarkerna till standkanten for att na dem och skorda
biomassa, eller utfora underhall vid behov. Nar linan
inte anvands ar den spand, men for att kunna dra in
linan behovs slack vid strandkanten, som kan lossas
vid skotseln. Detta alternativ dr mest optimalt om det
inte finns mojlighet for att anvanda bat eller kunna
sanka vattnet tillfalligt. Dock behover detta alternativ
projekteras i ett vidare arbete.

Efter skordning av vixternas biomassa ska dessa
omhindertas. Aven detta bor ske i samrad med den
lokala forvaltningen sa alla forutsattningar som finns

tar i beaktande. Forslagsvis kan vaxterna anvindas for
biobrinsle. Underhall och tillsyn utfors med fordel

i samband med skotseln, bade for vatmarkerna och

for skotseln av omgivande perennplantering och
dagvattendamm. Pa sa sitt kan eventuella fel eller skador
upptackas i tid och atgirdas.
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Figur 65. Illustrativt perspektiv éver
huvuddammens sddra del med foreslagen
brygga och befintlig lindallé.



DISKUSSION



Resultatet av arbetet dr en gestaltning som kommer

paverka hur platsen upplevs och nyttjas av
forbipasserande och besokare. I detta avsnitt diskuteras
gestaltningen, och hur den paverkar bade reningen och
upplevelsen av platsen.

Paverkan pa naromradet &
rekreativa varden

Den nya dagvattendammen kommer i hog grad paverka
niromradet och upplevelsen av platsen. Forhoppningen
ar att gestaltningen tillfér nya rekreativa virden for de
som r6r sig i omradet. Dessutom kan gestaltningen
tillsammans med informationsskyltar lara ut besokare
om flytande vatmarker och dagvattenhantering,

och pa sa sitt tillféra pedagogiska virden. Omradet
kommer dven upplevas mer omhindertaget nér det ar
en gestaltad plats. Kungsangsleden med det patagliga
bullret kvarstar dock, vilket vicker fragan om platsen

ar optimal for att tillfora rekreativa virden. Med stor
sannolikhet ar platsen inte bast lampad for det, men

i och med att dagvattendammen ska anlaggas har
oavsett finns det skil till att géra den sa tilltalande for
manniskor som mojligt utifran de férutsittningar som
finns. Speciellt med tanke pa dess placering dar manga
manniskor ror sig idag, och dir troligtvis fler kommer
rorasig i och med exploateringen av Ulleraker. Arbetet
har dessutom definierat rekreativa varden som néje och
upplevelser, det vill siga nagot att se pa och uppleva. Har
gestaltningen tillfort nagot positivt for forbipasserande

i form av en upplevelse har det uppnatt rekreativa
varden, oavsett om personen stannar till eller inte. Jag
har dessutom under arbetets gang medvetet valt att inte
fokusera pa aterhamtning eller stressreducering eftersom
detinte dr en plats som limpar sig for det med tanke pa
bullret. Syftet med den nya bryggan och sittplatserna ar
att dels tillfora nagot som ger ett omhéndertaget intryck,
dels mojliggora for besokare att komma nédrmare

for att kunna ta del av de flytande vatmarkerna och

gestaltningen. I och med att de flytande vatmarkerna ar
de forsta i sitt slag som anlaggs i Uppsala finns det skl att
tro att besokare kan vara intresserade av att komma nira,
speciellt ndr informationsskyltar som kan vicka intresse
satts upp.

Rening & flytande vatmarker

Det huvudsakliga syftet med de flytande vatmarkerna
for dagvattendammen i Tallstraket ar att 6ka reningen av
vattnet. Arbetet fokuserar frimst pa metallféroreningar,
men med stor sannolikhet gynnar dven de flytande
vatmarkerna reningen av andra fororeningar, bade
genom Okad sedimentering, nedbrytning med hjélp av
biofilm och extraktion. Hur mycket reningen 6kar, och
vilka féroreningar som renas, r diremot nagot som
maste testas for att fa ett definitivt svar, da det ar manga
olika faktorer som paverkar eftektiviteten av reningen.
Eftersom vaxter ar levande kan de paverkas av externa
faktorer saisom koncentrationen av féroreningar i
vattnet, vader, om de blir drabbade av vixtsjukdomar
eller om invasiva arter som etablerar sig. Dessa faktorer
ar svara att forutse innan anlaggning eller utan att ta
tester av det lokala dagvattnet, nagot som inte har ingatt
inom ramen av denna uppsats.

Effektiviteten avdammens rening kommer dessutom
paverkas av omformningen av dammen fran
forprojekteringen. For att kunna dndra formen i linje
med gestaltningslosningarna minskar dammens
volym nagot. En minskad vattenvolym leder till

samre rening och mojlighet att fordréja vattnet vid
hoga skyfall. Minskningen dr daremot liten, och med
ett tilldgg av flytande vatmarker berdknas dammens
rening trots en mindre vattenvolym vara mer effektiv
jamfort med forprojekteringen. Ytterligare en skillnad
fran forprojekteringen ar anvindandet av flytande
vatmarker for att styra vattnet, istallet for skirmvéggar.
Detta ar experimentellt da det ar en outforskad metod.

Rotgardinen pa de flytande vatmarkerna ar med stor
sannolikhet inte lika effektiva pa att styra vattnet jamfort
med skidrmvaggar, eftersom en del av vattnet kommer
filtreras igenom rotterna. Filtreringen stannar dock upp
vattnet och gynnar reningen, och darfor kan denna
metod vara ett alternativ till skarmvaggar. Genom att inte
anldgga skarmvaggar upplevs platsen mindre teknisk
och anlaggningskostnaden blir ligre. I en damm dér det
bedéms nédvandigt med skdrmvaggar, gar det bra att
anvanda bade skarmviggar och flytande vatmarker. Da
finns det aven mojlighet att placera vatmarkerna fritt,
istallet for att anlagga vaggar av flytande vatmarker med
syfte att styra vattnet.

Skotsel av flytande vatmarker

Inom ramen for arbetet ges forslag pa hur skotseln for
de flytande vatmarkerna kan utféras. Eftersom skotsel
for flytande vatmarker ar ett relativt outforskat dmne,
och da det inte finns nagon praxis for skotseln i Sverige,
ar det endast forslag och inga fasta beslut som foreslas

i detta arbete. Samradan med den lokala forvaltningen
bor istillet ske for att sakerstélla att alla beslut dr i linje
med de forutsittningar, sakerhetskrav och riktlinjer som
forvaltningen har. Pa sa satt skapas en skétselplan som
inte bara dr den mest optimala, men dven en plan som
ar mojlig att utfora och ar mer verklighetsforankrad.
Skulle skotseln krava exempelvis en anliggningsplats for
en mindre bat eller konstruktion av linor for att dra in
de flytande vatmarkerna finns det utrymme for att gora
justeringar i gestaltningen. Vid en eventuell justering bor
diremot tilliggen for besokare, sasom brygga, bro och
sittplatser, inte bortprioriteras.

L arbetet foreslas en uppbyggnad av rostfritt stalnit och
vass, for att eliminera riskerna som kommer med att
anvanda plastmaterial. Specialbyggda konstruktioner
kommer dock med sina egna risker, framforallt att de kan
svara att konstruera och dr mindre beprovade. I detta fall

bor en avvagning ske om inkop av fardigbyggda flytande
vatmarker i plastmaterial ar mer fordelaktigt. Inkopta
flytande vatmarker kan aven ha andra forutsattningar for
skotseln, vilket da kan paverka skotselplanen for dessa.
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Forprojektering & resultat

Gestaltningen for detta arbete grundar sigi en
forprojektering, och har dérfor i hog grad paverkats

av denna. En del komponenter var nédvandiga att
bevara for att dammen skulle bli en fungerande teknisk
anlaggning. In- och utlopp, placering av for- och
huvuddamm, bevarandet av diket och hojder var de
storsta begransningarna. Hade jag istillet arbetat utanfor
ett verkligt projekt, hade kraven pa att inkludera vissa
komponenter och maximera reningen varit mindre
och hade resulterat i en annan gestaltning. Detta hade
gynnat fragestdllning nummer tva, som stéller fragan
hur rekreativa virden kan tillforas platsen, da mer
utrymme hade kunnat getts for rorelse pa omradet,
upplevelser och plats for umgange. Arbetet har istallet
utgatt fran att gora en fungerande teknisk anlaggning
och hur flytande vatmarker kan tillimpas pa platsen
pa det mest gynnsamma sittet, och sedan hur denna
anlaggning kan dessutom tillféra rekreativa varden
utifran de forutsittningar som finns. Ett arbete utanfor
forprojekteringen och projektet med dammen i
Tallstraket hade aven gett en mojlighet att utforska
flytande vatmarker och att gestalta en dagvattendamm
med rekreativa varden pa en annan plats. Val av plats
hade da kunnat ta hinsyn till vilken damm som har
bade behov av komplettering av reningen och ett
gronomrade med rekreativa varden. For detta arbete
har val av plats inte utgatt fran var det finns behov av
rekreativa varden och ett gronomrade for manniskor.
Val av plats utgick istallet fran var det ar lampligt att testa
flytande vatmarker i Uppsala. I och med att den valda
platsen sedan ari ett omrade ddr manga manniskor ror
sig och dir arbetsomradet ar tydligt overblickbart for
forbipasserande ger skal till att gestalta en plats med dven
ménniskan i fokus.

Aven om val av plats och arbetet med forprojekteringen
som grund inte var det mest optimala utifran
fragestillning nummer tva, blir resultatet daremot mer
verklighetsforankrat. Vid projektering och gestaltning av
dagvattendammar finns det alltid begransningar och det
ar inte ovanligt med kompromisser gillande funktion
och utformning i alla typer av gestaltningsprojekt.
Resultatet for detta arbete blir alltsa ett exempel pa hur
en dagvattendamm med stora begransningar, framst
gillande utrymme, kan utformas for att anda skapa en
plats med rekreativa varden.
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Processen for att komma fram till resultatet utgjorde

huvuddelen av arbetet, och var nédvindig for att
framstélla ett forslag. Denna process inkluderar en
kunskapsoversikt for att sikerstélla att det fanns stod for
besluten i gestaltningen, referensbesok for inspiration,
analys av platsen samt programmering och en
skissprocess dar olika losningar for gestaltningen testas
och utvirderas. Slutligen sammanstélldes forstudien och
gestaltningsprocessen i det slutgiltiga resultatet. I detta
avsnitt diskuterar jag denna process, vad som fungerade
bra och vad jag hade kunnat gora annorlunda.

Kunskapsoversikt

En stor del av arbetet var att sammanstalla information
for att sakerstalla att de beslut som senare skulle tas hade
trovardigt underlag. Insamling av killor och material
utfordes tidigt i arbetet och var nodvindigt for att gora
en kunskapssammanstillning. Manga av de kéllor som
valdes har varit anvandbara for arbetet. Daremot hade
det hade varit en fordel att dgna langre tid pa att samla in
fler killor, for att kunna jamfora dem med varandra och
pa sa sitt fa ett mer vetenskapligt resultat. Insamlandet
av killor om flytande vatmarker och rekreativa virden
hade med fordel kunnat vara mer omfattande. De kallor
som anvindes om flytande vatmarker var till stor del
svenska, da de ar i hogre grad applicerbara pa ett svenskt
projekt. Aven andra killor har anvints, men genom att
jamfora fler utlindska studier och resultatet mellan dem
hade arbetet kunnat gynnas. Dessutom skulle teorin

om vilka preferenser méanniskor har i ett landskap av
Kaplan och Kaplan kunna klassificeras som nagot
utdaterad, da den ér 6ver 30 ar gammal. Teorin valdes
da den var applicerbar pa dammens gestaltning, och for
att den inte nimner nagot som aterhamtning eller stress.
Istillet fokuserar den pa preferenser och vad som ger

ett landskap med hoga kvaliteter. Det finns dock andra
teorier om just detta som dr mer nutida, och som ocksa
hade kunnat vara aktuella for gestaltningen.

Referensbesok

Referensbesoken utfordes i syfte till att inspirera
gestaltningen och de beslut som togs for denna. Att
besoka platserna gav en djupare forstaelse for hur

en dagvattendamm kan utformas och vad som kan
tillforas for att skapa en plats med rekreativa varden.
Besdken var givande och eftersom de utfordes tidigt i
arbetet var det ett effektivt satt for mig att sitta igang
tankeprocessen. Platserna besoktes dock under vintern,
vilket paverkade hur de upplevdes. For att fa en annu
djupare forstaelse for hur dagvattendammar ser ut

och hur de kan nyttjas av besokare hade besok under
sommarhalvaret varit gynnsamt. Det hade dven varit
givande att besoka en dagvattendamm som har lika
begrinsad arbetsomradesyta, for att fa inspiration till hur
gestaltningen har anpassats efter det.

Inventering & analys

Inventeringen och analysen av arbetsomradet var
nodvandig for att identifiera platsens begransningar
och forutsattningar. Dessa genomfordes genom
platsbesok och granskning av kartor och internt material
fran projektet av WSP. Platsbesoken var givande,

och det var gynnsamt att analysera platsen under tva
arstider, vinter och var. De framsta aspekterna som
analyserades var rorelsemonster, brukare, malpunkter,
blickfang och ljud. Inom ramen f6r arbetet har andra
gronomraden i nirheten inte betraktas, eftersom detta
arbete amnar skapa en plats med rekreativa varden
utifran de forutsittningar som finns for platsen och
forprojekteringen. Om naromradet har ett behov att
en rekreativ plats, och hur det kopplar samman till
andra rekreationsomraden, paverkar darfor inte hur
utformningen av dagvattendammen har utforts.

Programmering & skissande

Redan i bérjan av arbetet fanns det tydliga parametrar
och begrinsningar for gestaltningen. Dessa har bade
underlattat och forsvarat arbetet. Det blev lattare att
forkasta vissa idéer och skisser i och med att de inte
uppfyllde kraven for exempelvis vattenrening. Daremot
var det svarare att skapa en plats med rekreativa viarden i
atanke, och att omforma dammen utan att fordr6jning av
vatten och reningseffekten blev saimre. Arbetsmetoden
hade sett annorlunda ut i ett annat projekt, dar
skissprocessen férmodligen hade fatt ta storre utrymme.

Pa grund av de tydliga begransningarna i arbetet
utfordes programmeringen forst, dar programpunkter,
en programplan och gestaltningslosningar
sammanstalldes. Programmeringsavsnittet gynnade
arbetet och skissprocessen, da det sakerstallde att

allt som var viktigt for att besvara fragestallningarna
inkluderas i resultatet.

Skisserna utfordes sedan till stor del for hand, for att fa
ned idéer pa ett snabbt satt och for att kunna diskutera
dem med inblandade i projektet. Vissa av skisserna hade
med fordel kunnat utvecklas mer med datorprogram
sasom AutoCAD, for att kunna testa och utvardera ett
mer utvecklat forslag. Skissprocessen hade troligtvis
gynnats av att skissa mer fritt istallet for att utga fran de
begransningar som finns fran férprojekteringen och fran
arbetsomradet. Da hade jag kunnat vara mer kreativ, och
sedan anpassa mig till de tekniska 16sningarna. Under
arbetets gang har jag istallet forst uppfyllt de tekniska
16sningarna, vilket avgransar och paverkar den kreativa
processen negativt.
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Arbetet med dagvattendammen i Tallstraket har varit

mycket intressant och ldrorikt. Att ha fatt mojligheten

att arbeta med ett verkligt projekt har givit arbetet
ytterligare mening och jag ser fram emot att se hur
dammen kommer utvecklas i framtiden. Avslutningsvis
presenteras nagra tankar om vad som bor inkluderas i ett
vidare arbete for dagvattendammen i Tallstraket.

Dammen dr till stor del projekterad, bade fran
forprojekteringen och fran detta arbete. Ett vidare
arbete med projektering av Wallinrdnna ar ddremot
nodvandigt. Beroende pa vilken typ av skétsel som
anvands for dammen behovs dven en projektering av

en linkonstruktion eller en batplats. Tilliggen, sisom
brygga, bro och gangstigar, ar diremot inte projekterade
vilket lamnas till ett vidare arbete.

Nista steg med arbetet ar att faststalla en skotselplan
med den lokala forvaltningen, for att sdkerstalla att
den ar rimlig utifran de forutsittningar som finns

for forvaltningen. I linje med avgransningen har
arbetet har inte inkluderat skotseln for dammen eller
ombkringliggande planteringsytor, vilket dven kan
paverka nar och hur ofta skotseln for de flytande
vatmarkerna kan utforas. Dessutom kan en testperiod
vara nddvindig for vatmarkerna, da de dr de forsta i
sitt slag i Uppsala. Under denna period kan flytkraften,
stadigheten och skotseln testas. Om vatmarkerna kan
styra vattnet med rétterna ar ocksa nagot som bor

testas, da det ar ett experimentellt forslag. Om det visar
sig att effekten inte ar godtagbar kan anvandningen av
skarmvaggar vara aktuell. Slutligen bor effektiviteten

av de flytande vatmarkerna testas genom att ta prover

av fororeningshalter i dagvattnet. Trots att detta arbete
fokuserar pa metallfororeningar, kan testerna med fordel
inkludera fler typer av féroreningar.
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