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Sammanfattning

Skogsklddda torvmarker i Sverige dikades i stor utstrickning mellan 1930- och 1980-talen i syfte
att hoja virkesproduktionen. Till f61jd av klimatproblemet har intresset for dikade torvmarkers
bidrag till vaxthusgasutslédppen 6kat under de senaste decennierna. Dikning medfor att en 1&ngsam
torvtillvéxt ofta véands till en torvnedbrytning, vilket dirmed ger en nettoavgang av koldioxid och
ibland dven av lustgas till atmosféren.

Syftet med studien var att bidra till att utveckla en ny metod for att méta den arliga
marks@nkningen pé dikad torvmark samt att, med denna metod, skatta torvens
nedbrytningshastighet pa dikade torvmarker med olika néringsinnehall i sddra och mellersta
Sverige. Marksédnkningen skattades via métning av hgjdskillnaden mellan ldget for tradens
gropunkt (dér froet en gang borjade gro i marken) och markplanet. Studien bygger pa antagandet
att gropunktens lage ligger mycket nira nivan for den dversta rotens mérg och att triden i sig inte
sjunkit ndmnvart trots att marken mellan triden gjort det. For att minska den lokala naturliga
variationen méttes denna hojdskillnad for tre tréd per plats (métserie). Under tva faltveckor juni
2023 samlades 34 maétserier in pa torvmarker med olika vegetationstyper, 17 pé latitud 57 och 17
pa latitud 59.

Studien visade pa en tydlig gradient med hégre marksdnkningshastighet pd mer néringsrik torv
(orttyp 0,51 cm/ar) mot lagre varden via grastyp (0,28 cm/ar) och blabarstyp (0,16 — 0,18 cm/ar)
och med de allra lagsta virdena pa fattigristyp (0,08 cm/ar).

Det fanns dven en tendens, om &n icke signifikant, till hogre densitet for den mer ndringsrika
torven. Detta skulle i sé fall forstarka skillnaden i arlig kolforlust mellan mer och mindre
néringsrik torv, det vill séga att en centimeter har storre effekt pad miangden koldioxid som slépps ut
i de néringsrika torvmarkerna.

Efter multiplikation med den medeldensitet som skattades via jordprovtagning pa respektive
standortstyps provlokaler skattades en arlig nettoavgéng av koldioxid pa 12 ton for orttyp, 3,4 —
5,2 ton for gristyp, 2,6 — 3,1 ton for blabarstyp och ca 1 ton per hektar och ar for fattig-ristyp.

Resultatet stodjer tidigare ron att nedbrytningshastigheten och ddrmed méngden koldioxid som
sldpps ut 6kar med markens bordighet. Forhoppningen ar att resultaten ska kunna bidra till att ge

en mer hogupplost bild av hur emissionerna skiljer mellan olika néringsrika vegetationstyper i
sOdra Sverige.

Nyckelord: vixthusgaser, torvmark, dikning
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Abstract

Forested peatlands in Sweden were extensively drained between the 1930s and 1980s to increase
timber production. As a result of the climate problem, an interest in the contribution of drained
peatlands to greenhouse gas emissions has increased in recent decades. Drainage means that a
long, slow growth of peat is often reversed to peat decomposition, resulting in a net release of
carbon dioxide and sometimes also nitrous oxide to the atmosphere.

The aim of the study was to contribute to the development of a new method for measuring the
annual soil subsidence on drained peatlands and, using this method, to estimate the rate of peat
decomposition on drained peatlands with different nutrient contents in southern and central
Sweden. The land subsidence was estimated by measuring the height difference between the
position of the tree's germination point (where the seed once started to germinate in the soil) and
the ground plane. The study is based on the assumption that the position of the germination point
is located very close to the level of the top root's pith and that the trees themselves have not
dropped significantly even though the ground between the trees has done so. To reduce local
natural variation, this height difference was measured for three trees per site (measurement series).
During two field weeks in June 2023, 34 measurement series were collected on peatlands with
different vegetation types, 17 at latitude 57 and 17 at latitude 59.

The study showed a clear gradient with a higher subsidence rate on more nutrient-rich peat (herb
type 0.51 cm/year) towards lower values via grass type (0.28 cm/year) and blueberry type (0.16 —
0.18 cm/year) and with the very lowest values on nutrient-poor land type (0.08 cm/year).

There was also a tendency, although not significant, towards higher density for the more nutritious
peat type. This would reinforce the difference in annual carbon loss between more and less
nutrient-rich peat, i.e., one centimeter has a greater effect on the amount of carbon dioxide released
in the nutrient-rich peatlands.

After multiplication with the mean density estimated by soil sampling at the sample sites of each
site type, an annual net loss of carbon dioxide was estimated at 12 tons for the herb type, 3.4 — 5.2
tons for the grass type, 2.6 — 3.1 tons for the blueberry type and about 1 ton per hectare and year
for the nutrient-poor type.

The results support previous findings that the rate of decomposition and thus the amount of carbon
dioxide released increases with soil fertility. It is hoped that the results will help to provide a more
high-resolution picture of how emissions differ between different nutrient-rich vegetation types in
southern Sweden.

Key words: greenhouse gases, peatland, drainage
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Forord

Det hir ar ett examensarbete som har skrivits av tva studenter vid
Skogsmastarskolan i Skinnskatteberg sommaren 2023.

Torvmarker och dess hantering ar idag ar en hogst aktuell debatt vilket vi fann
intressant att fordjupa oss i. Inriktningen pa arbetet och metodidén utvecklades av
var externa handledare Hillevi Eriksson vid Skogsstyrelsen som vi vill tacka, for
végledning och stottning genom hela arbetets gang. Vi vill dven tacka var
handledare vid Skogsméstarskolan, Johan Térnblom for rad och hjilp. Ett tack gér
dven ut till var larare Daniel Grins som bistod med hjélp i laboratoriet, Claudia
von Bromssen som hjélpte oss med statistiska utmaningar samt Staffan Stenhag
som hjilpte oss att slutligen knyta ihop sdcken. For ekonomiskt stod till vart
faltarbete gar ett tack dven ut till Kopparfors AB och Skogsstyrelsen.

Skinnskatteberg 2023.

Carl Carlsson & Sofie Jonsson
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Torvmark &r naturligt syrefattiga miljoer dir nedbrytningen av véxtdelar gér
langsamt och pa sa vis lagras ofullstdndigt nedbrutet organiskt material sakta upp.
Det ger ett lager av kol som binds for lang tid framét (Bashiry et al. 2023). Vissa
torvmarker kan besta av oférmultnade viaxtdelar som &r flera tusen ar gamla (von
Stedingk 2009).

Historiskt har blota marker ofta avvattnats, for att skapa en battre vixtmiljo och
for att vara lattare att kéra pd med tunga maskiner. Skogsbevixt torvmark 1
Sverige har dikats i hog omfattning for att 4stadkomma marker med hogre
produktionsférméga. Vid en produktionsmaéssigt lyckad dikning hojdes
produktionen med 2 — 3,5 kubikmeter per ar och hektar (Hénell 2009). Manga
dikningar har emellertid inte givit ndgon produktionsdkning alls (Skogsstyrelsen
2021). Dikning utfordes i storst skala fran 1930-talet fram till och med 1980-talet
(Eliasson 2008). Darefter har en stor del av dikena underhallits med dikesrensning
for att bevara effekten, d4 de med tiden annars vixer igen. S kallad nydikning &r
numera tillstdndspliktigt 1 norra Sverige medan det 1 princip dr forbjudet 1 sédra
Sverige. Dock kan tillstdnd erhallas fran lansstyrelsen i sdrskilda fall
(Skogskunskap 2023).

Under senare decennier har kunskapen vuxit om dikningens paverkan pé klimatet
d& man insett att nedbrytningen av torven som sker nar marken avvattnas ofta
medfor en hog nettoavgang av vixthusgaser till atmosfaren. Sammantaget
innehaller torvmarker ett mycket stort kollager och det vore forddande for
klimatet om en stor del av detta frigjordes till atmosfaren (International Peat
Society 2008; Jordbruksverket 2014; Skogsstyrelsen 2021).

Torvtillvixt dr dessutom en process som, om én ldngsamt, i stor skala tar bort kol
frdn atmosfaren. Den utgér en naturlig sé kallad kolsdnka. Normalt ar
torvackumuleringen négra tiondels millimeter per ar (von Stedingk 2009).

Under véta forhallanden kommer en mindre del av nedbrytningen att generera
metan (CH4) som inte hinner forbrukas av metanoxiderande bakterier pa sin vig
upp genom marken. Metan ar en starkare vixthusgas én koldioxid (CO2) men den
har kortare uppehallstid 1 atmosfédren (ca tio ar). Det innebdr att nédr torven nétt en
viss tjocklek dr den klimatkylande effekten av kolbindningen storre én den
klimatviarmande effekten av den pagdende metanproduktionen (Skogsstyrelsen
2021).

Niér en torvmark dikas sdnks grundvattennivan och syre tillfors. Det leder till att
nedbrytningshastigheten okar avsevért och bundet kol frigors som koldioxid till
atmosfaren. Samtidigt avgar ofta vaxthusgasen dikviveoxid (lustgas, N2O), mer ju
hogre torvens kvéaveinnehall dr (Kasimir Klemendtsson 2013, Naturvardsverket
2016). Déarigenom 6vergér ofta torvmarken fran att vara en kolsédnka till en



kolkélla. Lustgasen forekommer 1 sm& miangder men dr ca 310 ggr starkare dn
koldioxid per viktsenhet 6ver en 100-arig period (Naturvardsverket 2023).

Samtidigt som dtervétta torvmarker tar bort nettoavgivningen av koldioxid och
lustgas, aterskapas avgéngen av metan. Metanavgéngen beror framst pa tillgdngen
pa farskt kol, ldget pa grundvattenytan under sommarhalvéret och néringstillingen
1 torven (Naturvardsverket 2016). Darfor spelar det stor roll hur atervétning gors.
Skogsstyrelsen har dragit slutsatsen att man ska undvika atervitning som ger en
stor arealandel vattenspegel eftersom det minskar avgédngen av metan (Drott &
Eriksson 2021).

Sammanstallningar har visat att atervitta marker genererar metan i liknande
omfattning som odikade marker (Wilson et al. 2016). Fortfarande finns en
osidkerhet och debatt kring atervitningsfrdgan — huruvida torvmarker gor mest
klimatnytta om de dtervits eller bibehalls 1 dikat skick, inrdknat att man da
bibehaller den hogre tillvaxt som dikningen genererat. Drott & Eriksson (2021)
har forsokt analysera den sammantagna bilden av dessa faktorer. Man kommer
inte fram till en skarp grins for ndr atervitning ar mest rétt ur klimatsynvinkel,
men man drar slutsatsen att om klimatnyttan far styra bor bordiga torvmarker i
sOdra Sverige normalt atervétas. Man papekar dnda att det vetenskapliga
underlaget dr tunt, framforallt nér det giller s6dra Sverige. Norra Sverige kan 1
hog grad liknas vid finska forhéllanden for vilka det finns betydligt fler
undersokningar, men dven dér saknas data for de bordigaste markerna.

Tidigare analyser drar slutsatsen att bordiga marker generellt avger patagligt
hogre emissioner av koldioxid dn magra, exempelvis Drott & Eriksson (2021)
samt de Jong et al. (2015). Dock verkar skillnaderna mellan olika vegetationstyper
vara mindre pa mer véldrénerade torvmarker. Hydrologin och temperatur &r tva
viktiga faktorer som péverkar nedbrytningen av torv. Okad temperatur och
minskad grundvattenniva leder till 6kade utslépp av koldioxid, medan en 6kad
grundvattenniva, exempelvis vid igenvaxning eller aktiv atervitning, aterskapar
hogre utslédpp av metan (Larsson & Carlstedt 2020).

Enligt IPCC (2013) och Wilson et al. (2016) har dikad skogsmark i tempererad
zon 1 genomsnitt en nettoavgang pa ca 9,5 ton koldioxid per hektar och ér fran
marken till f61j av nedbrytning, inklusive bdde niringsrik och -fattig mark. Detta
kan jaimforas med nettoavgangen i den boreala zonen som bedéms ha ett
medelvérde pé ca 3,4 ton koldioxid per hektar och ar pé néringsrik mark och pa
ndringsfattig mark ca 0,9 ton koldioxid per hektar och &r (IPCC 2013; Wilson et
al. 2016).

Nettoutslédppen fran paverkade torvmarker i Sverige, dvs dikade skogs- och
jordbruksmarker samt torvtakter, skattas for 2021 till ca 11 miljoner ton arligen,
vilket kan jamforas med utslédppen frén personbilstrafiken pa 14 miljoner ton
samma ar (Naturvardsverket NIR 2023; personlig kommunikation, Forskare
Mattias Lundblad, SLU, 2023-09-21).

Skogsstyrelsen har ett pdgaende regeringsuppdrag att atervita torvmarker framst
for klimatnyttans skull. Den framtida markanvindningen av torvmarker kan bidra



till att uppfylla flera av miljomaélen, exempelvis Myllrande vatmarker, Levande
skogar, Begrdnsad klimatpaverkan m.fl. (Naturvardsverket 2016).

Den rddande bedomningen &r att nettoemissionerna &r relativt sett hdgre fran
dikad bordig torvmark i sddra Sverige och ldgre fran magrare torvmark i norr. Det
understryks dock att skattningarna fortfarande dr kvantitativt osékra pd ménga
marker. Nogranna gasmétningar har utforts pa forhdllandevis fa dikade
torvmarker i sédra Fennoskandia och dven bordiga sddana 1 norr (Drott &
Eriksson 2021).

1.2 Problembeskrivning och fragestalining

Da det vetenskapliga underlaget for att ndrmare skatta storleken pa
torvnedbrytningen och ddrmed koldioxidavgéngen pa olika typer av torvmark 1
sOdra halvan av Sverige saledes ar bristfillig finns ett behov av att minska denna
osékerhet.

Historiskt har man observerat att markytan sjunker efter dikning, vilket syns
tydligt pa de blottade rotterna som vanligtvis dr under jorden. Forsta dren gick det
fortare da torven kompakterades nér vattnet sjonk undan. Dérefter har
nedbrytningen visat sig fortga i relativ stadig takt sa ldnge det finns torv kvar. 1
morotsodling pa dikad torvmark uppmattes exempelvis en sinkning av markytan
pa 1 —2 cm per ar (Berglund 2008).

Idén med detta arbete var foljande: Genom att, pd dikade torvmarker, i efterhand
mata hur mycket marken sjunkit i relation till hur hog marknivan var nér triden
grodde eller planterades, och sedan relatera denna sdnkning till antal ar den haft
pa sig att ske, kan en skattning av den arliga torvforlusten fas for den aktuella
torvmarkstypen. En markprovtagning ger en skattning av torvens densitet for
respektive marktyp och ett underlag for omrédkning till avgidng av koldioxid.

Marksdnkningen bedomdes kunna skattas via métning av hgjdskillnaden mellan
gropunktens ldge och markplanet. Tiden som hojdskillnaden haft pé sig att uppsta
beddmdes kunna skattas via aret da traden grodde alder alternativt aret da
dikningen utfordes, beroende pa vilket som kom sist i tiden. Den hir studien har
darfor potential att reducera osdkerheten i torvens nedbrytningshastighet pa nagra
olika marker. Déarigenom kan skattningen av vilka utslépp av koldioxid som
dikningen medfor i sodra Sverige (Gotaland och Svealand) forbattras.



1.3 Syfte och fragestallning

Syftet med arbetet dr att bidra till att utveckla en ny metod for att méta den rliga
marksdnkningen péd dikad torvmark samt att, med denna metod, skatta torvens
nedbrytningshastighet pa dikade torvmarker med olika niringsinnehdll i sédra och

mellersta Sverige.

En enkel provtagning av torven ska goras for att fa ett relativt méatt pé torvens
densitet pa de olika lokalerna.

De fragor som ska besvaras i arbetet dr foljande:

1) Skiljer sig torvens nedbrytningshastighet efter dikning mellan torvmark
med olika vegetationstyper?

2) Skiljer sig torvens nedbrytningshastighet mellan tva olika latituder (57°
och 59°) pd samma vegetationstyp?



2. Material och metoder
2.1 Lokaler for matning

Infor faltbesoken soktes ett flertal omrdden med dikad torvmark ut pé kartan, dels
ndra femtiosjunde breddgraden i Hallands 1dn och véstra Kronobergs ldn, dels
néra femtionionde breddgraden i ett omrade som strécker sig frdn vistra
Vistmanlands l4n via Orebro lin till Virmlands lin.

Omradena hittades med hjélp av SLU:s torvmarkskarta fran hosten 2022 1
kombination med SLU:s dikesinventering och en laserbaserad terrdngkarta som
visar de flesta forekommande dikena. De utpekade dikena skulle dessutom ha
mattligt stora tillrinningsomraden (<50 ha), ddrmed ingick inte ritade béckar.

Omrédena valdes utan nirmare kinnedom om vilka markvegetationstyper som
fanns dar eller om dikningen fortfarande var funktionell. Vissa omraden visade sig
e¢j anvéndbara till f6ljd av dalig dikesfunktion, for lite torv eller fel &lder pé
skogen.

Ambitionen var att samla s& manga matserier som tiden medgav frdn minst tre
olika vegetationstyper per "latitud”. Nar sex métserier nétts ansdgs klassen vara
”full” och fokus lades pé att om mojligt fylla upp 6vriga typer under tiden som
aterstod. Nar faltarbetet var klart fanns sju métserier av blabérstyp, sex av gristyp
och fyra av orttyp pa latitud 57 och vidare fem av fattigristyp, sju av blabarstyp
och fem av gréstyp pa latitud 59 (Bilaga 1). Utifran vikterna togs ett medelvarde
fram for respektive vegetationstyp/ latitud-grupp.

2.2 Metod for skattning av arlig marksankning och
kolforlust

Utifran de givna kartmaterialen med mdjliga objekt for studien valdes i forvég
ndgra mdjliga startpunkter ut for en méatserie. Om den forsta startpunkten inte gav
en métserie som uppfyllde kraven provades nista. En punktserie bestod av tre
mitpunkter. P4 respektive punkt gjordes métningar pa ett provtrdd och vid marken
ett par meter bredvid.



Provtrad 2 Provtrid 3

Provtrad 1 G =
17-23 m
> 1.5 m

59m

Figur 1. Utformning av en métserie med krav pa min- och maxavstand; 5 — 9 meter mellan diket
och provtrdden, 17 — 23 meter mellan provtraden, dven mellan provtrdd 1 och 2.

P& métseriens tre punkter méittes hojdskillnaden mellan gropunktens ldge och
markplanet, trddaldern bestdmdes och tre jordsondsprover togs. Studien bygger pa
antagandet att gropunktens ldge (dir froet en gang borjade gro i marken) 1 hojdled
ligger mycket néra nivén for den dversta rotens mérg. Mérgen motsvarar den lilla
roten som en gang gick ut fran stammen nira dir froet en gang grodde (Figur 2).
Studien bygger ocksé pd antagandet att triden, tack vare rotternas spénst och
styrka, inte sjunkit &ven om torv brutits ned 1 marken.

Vid den forsta matpunkten kontrollerades att platsen och trdden 1 mitseriestrackan
uppfyllde samtliga krav. Om inte, gick man vidare till ndsta mojliga startpunkt.
Syftet har var att undvika subjektivitet vid val av métserieplats. Forutsidttningarna
for att métserieplatsen skulle accepteras var att den 1&g pa torvmark, att tradéldern
var dver 25 ar, att hela métseriestrickan hade samma vegetationstyp och att diket
uppvisade en tillfredstdllande avvattnande funktion.

Om olika vegetationstyper hittades i ett och samma torvmarksobjekt kunde en
matserie per vegetationstyp anviandas. Det prickades in ett antal mojliga
startpunkter 1 de besokta objekten. Dessa forkastades bara om négot av
grundkriterierna inte uppfylldes eller om en métserie med samma
markvegetationsklass redan var tagen pad omradet.



Figur 2. Planta som planterats eller grott i markplanet. Oversta roten utgar fran en punkt nira
froets position och darmed det ursprungliga markplanet i normalfallet.

Vid forsta provytan bestimdes forst ldget for tradets gropunkt genom att borra i
oversta roten (Figur 3). Hojdskillnaden mellan trddets gropunkt och markplanet
(under vegetationens ovanjordsdelar) mattes tvd meter frén tradet parallellt med
diket med hjélp av ett snore fastbundet i ett vattenpass och en linjal (Figur 4).

Figur 3. Borrning i dversta roten for att hitta mérgen.



Figur 4. Métning av marksénkningen med hjélp av vattenpass och linjal (borrhélet pa dversta
roten och ner till markplanet. Fran denna héjd drogs avstandet mellan borrhélet och rotens mirg).

Om oversta roten fanns gomd nere 1 marken sa att man hade behovt spade for att
frildgga den innan borrning sattes hojdskillnaden till noll. Ett negativt virde kunde
ddrmed inte métas.

Nagra tidiga testborrningar visade att méargen 1ag lgt i1 oversta roten. Det innebédr
att dessa rotter framfor allt har vuxit pd hojden, antagligen for att stabilisera det
allt hogre tradet. Férhoppningen som fanns att méarghdjden skulle variera sa pass
lite 1 relation till rotens undersida sa att vi inte skulle behdva borra alla rotter
infriades dock inte. Variationen 1 marghdjden fran rotens undersida var for stor
(0,5 till 6 cm). Rotens undersida var inte alltid heller sé l4tt att lokalisera.

Naésta punkt for métning placerades sd néra 20 meter som mojligt ifrén tidigare
punkt parallellt med diket. Sedan upprepades samma métningar som vid forsta
provtradet samt jordsondsprovet. Detsamma géllde dven for den tredje och sista
punkten.

En &ldersbestimning pa tridet gjordes genom att borra med en tillvaxtborr i
tradets brosthojd. Efter att brosthdjdséldern bestdmts, lades ett antal ar till enligt
tabell ur Bonitering av skogsmark (Hagglund & Lundmark 2021) f6r att fa den
totala tradaldern.

Dikningsaret dterfanns antingen i anteckningar i skogsbruksplaner eller ringades
in med hjdlp av historiska kartor (Lantmateriverkets eller Skogsstyrelsens).



For att bestdimma den medelhastighet med vilken marksankningen skett pa
respektive métpunkt delades hojdskillnaden med det antal &r som tridden statt pa
dikad mark, d.v.s. trddets dlder (vanligast) eller antal ar sedan diket gravdes ifall
dikningen gjordes efter att tradet borjade vixa (i 12 fall av 102). Det gav en
skattning av marksankningen métt i centimeter per 4r.

For varje mitserie berdknades sedan ett medelvérde av den drliga marksédnkningen
per métserie. Att tre hdjdskillnader” maéttes per matserie gjordes i avsikt att
minska den naturliga variationen. Métserierna utgjorde de egentliga
upprepningarna. Med hjélp av dessa virden kunde ett medelvérde per
vegetationstyp riknas fram och for varje medelvérde berdknades ett
konfidensintervall som visade i vilka fall de skilde sig at signifikant, se Bilaga 2.
Hér anvindes signifikansnivan (p < 0,05), normalférdelning ej antagen.

Observera att metoden skulle kunna ge missvisande resultat for platser som blivit
hoglagda eller platser dar sjalvforyngring skett innan dikningen gjordes och
plantdverlevnaden pa hogre punkter kan ha varit hogre (se diskussionen om risken
for dessa felkillor 1 denna studie).

For att f4 en uppfattning om variationen i torvens densitet togs tre prover per
punkt. Proverna togs genom att sticka ner jordsonden tre decimeter, svinga runt
sonden och sedan dra upp torven och ldgga den i1 en pase per métserie som alltsa
innehdll prov fran 3x3 stick (diameter = 12 mm). Den sammantagna volymen
blev da 0,31 liter. Proverna placerades vid avslutad féltdag i en frys i1 véntan pa
torkning.

Vid en mitserie pd grds pa latitud 59 uppnaddes inte torvdjupet 30 cm. Hér togs 1
stéllet torv till 20 cm djup (0,2 liter) som vid utrdkningarna sedan multiplicerades
med 1,5 for att f4 virdet for 30 cm torvdjup. Detta for att pd s sétt kunna
jamforas med de Ovriga torvproverna.

Torven togs ut ur torken efter ett dygn och vigdes direkt efter uttagning pa en vag
vid en rumstemperatur pa 22,2 °C och en relativ luftfuktighet pa 23 procent.
Utifrén vikterna togs ett medelvirde fram for respektive vegetationstyp/ latitud-
grupp (Tabell 1).

Torvens torrdensitet skattades genom att torrvikten delades med provvolymen.
Kolinnehallet skattades utgdra 50 procent av torrvikten. For att rdkna om detta
fran kol till ton koldioxid multiplicerades denna siffra med 44/12. Darigenom
kunde “marksénkningen” rdknas om till ton avgiven koldioxid (netto 6ver tid) per
ar och hektar (Bilaga 3).



3. Resultat

Da metoden var ny var det svéart att veta hur manga lampliga lokaler som skulle
befinnas vara ldmpliga och kunna provtas pé den avsatta faltarbetstiden (tva
personer 1 tva veckor). Utfallet blev att bade pa latitud 57 och pa latitud 59
samlades 17 métserier in, allts totalt 34 stycken. P4 latitud 57 hittades inga
lampliga ytor med vegetationsklassen “fattigris” och pa latitud 59 hittades inga
ytor med vegetationsklassen “ortfyp” under den avsatta tiden (Bilaga 1).

Vegetationstyperna som undersoktes pa bada latituderna, d.v.s. blabér och gris,
uppvisade mycket lika arliga marksdnkningar. Grastyp pé latitud 59 och 57 hade
samma medelvérde pd 0,28 cm/ar och for blabarstyp var medelvardet 0,16 cm/ar
pa latitud 59 och 0,18 cm/ér pa latitud 57. Fattigris provtogs endast pd latitud 59
och hade ett medelvirde pa 0,08 cm/ar. Ort provtogs endast pa latitud 57 och hade
medelvirdet 0,51 cm/ar (Figur 5).

0,8
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0,6
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0,4

cm/far

0,3 b o b b
0'2 . .
0,1

0

0,1
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Figur 5. Medelvardet (cim/ar) samt konfidensintervall for nedbrytningshastigheten for respektive
latitud och vegetationstyp 57 ort, blabar och grés respektive 59 grés, blébar och fattigris. Helt olika
bokstiver betyder att medelvardena skiljer sig signifikant (p < 0,05).

Resultaten uppvisade en tydlig gradient 1 arlig marksédnkning fran stérre pa mer
néringsrik torv till mindre pa magrare torv. Skillnaden var signifikant mellan ort
pa latitud 57 a ena sidan och blabar pa bada latituderna och fattigris pa latitud 59 a
den andra (Figur 5).

Vikterna av de torkade torvproverna uppvisade en viss tendens till 6kad densitet
med 6kad bordighet (ej signifikant p < 0,05). For blabarstyp vigde torven relativt
lika pd de bdda latituderna, 27 g i latitud 59 och 28 g i latitud 57. For grés skilde
den sig mer, da den vigde 20 g pa latitud 59 och 31 g pa latitud 57 (Tabell 1).
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Tabell 1. Medelvirden for vikten av torvproverna efter torkning (g) i blatt och gront falt, vilket ger
en relativ jamforelse mellan torvens densitet. Inga medelvirden skilde sig emellertid signifikant
frén varandra (p < 0,05). Provens volym var 0,31 liter.

Vegetationstyp Latitud 57 Latitud 59

Ort 39 -
Gras 31 20
Blabar 28 27
Fattigris - 21

Att doma av tendensen till gradient i torvens densitet kan en centimeter betyda

mer 1 kolméangd pé niringsrik mark @n pad mager och eventuellt &ven mer 1 s6der
an i norr.

Da den arliga marksdnkningen multiplicerats med torvdensiteten forstarks saledes
trenden att de mer néringsrika dikade torvmarkerna sldpper ut mer koldioxid per
ar och hektar 4n de magrare (Tabell 2). Man kan allts da ocksa se en tendens till
skillnad mellan latituderna - att det mdjligen slédpps ut mer koldioxid pa
vegetationstyperna blabdr och grés pa latitud 57 4n pa latitud 59, trots att
marksdnkningshastigheterna var s lika.

Tabell 2. Skattad érlig torvforlust [ton CO»/ha/ar] i blatt och gront falt for respektive latitud och
vegetationstyp: lat 57 ort, blabér och grés respektive lat 59 gris, blabar och fattigris.

Latitud 57 Latitud 59
Ort Gris Blabar Gris Blabar Fattigris
Arlig torvforlust 12 5,2 3,1 3,4 2,6 1,0
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4. Diskussion

Studien visade pé en tydlig gradient frdn hogre marksédnkningshastighet pd mer
néringsrik torv (orttyp 0,51 cm/ar) mot ldgre via grastyp (0,28 cm/dr) och
blabarstyp (0,16 — 0,18 cm/ar) mot lagst pa fattigristyp (0,08 cm/ar), med
signifikanta skillnader mellan 6rttyp och de tva minst niringsrika typerna.

Det fanns en tendens, om &n icke signifikant, till hogre densitet for den mer
ndringsrika torven, vilket i sa fall forstarker skillnaden 1 arlig kolforlust mellan
mer och mindre néringsrik torv, det vill séga att en centimeter har storre effekt pa
méangden koldioxid som sldpps ut i de néringsrika torvmarkerna. Det fanns dven
en mycket svag tendens till hogre torvdensitet pa lagre latituder dn pa hogre. 1
bada fallen kravs ytterligare studier for att verifiera om dessa tendenser stimmer.
Det dr dock allmént ként att torv med hogre grad av humifiering har en hogre
densitet dn ldgre och att humifieringsgraden i sig styrs av nédringsinnehéllet (jfr till
exempel Boelter, 1968 och Norberg et al., 2019) och eventuell paverkan via
dranering och markbearbetning.

Resultatet i denna studie kan jamforas med tidigare studier som har fétt liknande
varden vad géller avgangen av viaxthusgasen koldioxid. Sammanstéllningar gjorda
av IPCC (2013) och Wilson et al. (2016) indikerade att nettoutsléppen till foljd av
dikning for bordiga skogklddda torvmarker i den tempererade zonen i genomsnitt
ligger pd 9,5 ton koldioxid per hektar och ar. Det kan jimforas med denna studies
resultat dar de indikerade arliga nettoforlusterna av koldioxid per hektar var 12
ton for for orttyp, 5,2 ton for gristyp och 3,1 ton for blabérstyp som &r de tre
vanligaste vegetationstyperna pa dikad torvmark som brukar rdknas som bordiga.

Detsamma gillde for resultatet for den boreala zonen, dir vart resultat for latitud
59 blev 3,0 ton koldioxid per hektar och ér pa gris- och blabérstyp, som brukar
raknas till de nédringsrika, och 1,0 ton koldioxid pa néringsfattig mark
(fattigristyp), vilket ligger mycket néra IPCC 2013 och Wilson et al. (2016) som
gav ett medel pé 3,4 ton koldioxid per hektar och &r pa néaringsrik mark och 0,9
ton koldioxid pa niringsfattig mark. Aven de Jong et al. (2015) drog slutsatsen att
bordiga dikade torvmarker avger hogre nettoemissioner av koldioxid d4n magra.
Vara resultat ger nu en mer uppldst bild av hur emissionerna skiljer mellan olika
ndringsrika vegetationstyper 1 sddra Sverige.

I denna studie anvindes en ny obeprovad metodik. Antagandet att mérgen pa det
som nu dr dversta roten speglar markhdjden vid plantering/groning skulle kunna
ge en systematisk underskattning av marksankningen pa néagon till ett par
centimeter, men knappast mer. Om ndgon yta utsatts for hogliggning innan triden
planterades eller grodde skulle det tvirtom kunna ge en 6verskattning av
marksinkningen métt pd detta satt. Hoglédggning blev dock mer allmént anvént
forst 1 mitten/slutet pa 1980-talet och det bedoms inte ha paverkat nagon av vara
uppmatta hojdskillnader. Om dikningen gjorts efter att trdden grott finns ocksa
risken att triden som grodde pa upphdjda punkter gynnades av den lite torrare
miljon for plantan. I var studie dr det endast tvd métserier (Bilaga 1) som matts pa
platser dar dikningen gjordes efter plantornas grodd och dér var det ingen
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hojdskillnad. Det finns dock en risk for 6verskattning av marksédnkningen for
fattigris da negativa virden inte kunde uppmatas, vilket mdjligen hade behdvts for
att omhénderta den naturliga variationen. Av naturliga skil 4r metoden relativt sett
osdkrare for sma vérden dn for storre.

Metoden bygger pa antagandet att den nuvarande densiteten inte skiljer patagligt
frdn medelvérdet 6ver den tid som den uppmaétta marksédnkningen skett. Om
densiteten faktiskt har 6kat ndgot dver decennierna ger det i s fall en liten
overskattning av torvnedbrytningen. Det har densiteten i sa fall gjort just for att
det skett en nedbrytning. I gengédld kan dven trdden ha sjunkit nagot och det kan 1
sé fall ge en viss underskattning. Troligtvis haller trddets rotter emot en sddan
sankning.

For att ytterligare forbéttra kunskapen om hur hastigheten pa torvnedbrytningen
varierar pa dikad skogsmark kan denna metod anvéndas i fler delar av landet.
Forutom vegetationstyp, skulle andra faktorers inverkan kunna studeras, till
exempel grundvattennivans lage och effekten av tid sedan dikning.

Om metodiken anvinds framgent bor nog torvprover tas i en storre volym per
plats, antingen via dnnu fler delprover eller med ett tjockare provtagningsror. Det
minskar inverkan av den naturliga variationen och 6kar mgjligheten att detektera
signifikanta skillnader i torvdensitet mellan olika standortstyper om de finns.
Skogsstyrelsens atervétningsplanerare har dessutom observerat att dikad torvmark
1 skog ibland innehéller halrum, vilket &ven vi noterade pd ndgra stéllen. Dessa
kan ha uppstétt pa flera sétt. Ifall torvnedbrytningen ocksa pdgar ’inne 1” torven
kan det paverka tolkningen av resultaten dver marksdnkningen pa olika sitt. Detta
behdver undersokas vidare sa att dess betydelse for torvnedbrytningen kan ringas
in.

Vad giller gropunktens ldge och hur man pé bést sitt kan lokalisera denna bor
undersokas béttre. Det vore bra det gick att ta fram ett sitt att skatta rotens
méirghojd utan borrning. Borrningen ér tidskrdvande och om ett sddant vérde
fanns skulle det effektivisera arbetet 1 falt. (Borrning med skruvdragare &r ocksa
ett alternativ.)

4 .1 Slutsatser

Metoden visade sig ge ett tillfredsstéllande resultat pa sa sitt att signifikanta
skillnader 1 marksdnkningshastighet kunde pavisas mellan olika naringsrika
torvmarker, trots ett relativt begrinsat antal upprepningar (n = 4 — 7). Metoden bor
darfor kunna anvéndas for vidare studier pé fler typer av dikade skogklddda
torvmarker.

Fungerande diken pa torvmark verkar ge en torvnedbrytning av i storleksordning
0,51 cm/ar pa orttyp (lat 57), 0,28 cm/ar pa gréstyp (bada lat), 0,16 — 0,18 cm/ar

pa blabérstyp (bada lat) och 0,08 cm/ér pa fattigristyp i véstra delen av Svealand
och Gotaland.
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Det fanns dven en tendens, dock icke signifikant, till hogre densitet for den mer
néringsrika torven, vilket i sa fall forstirker skillnaden i arlig kolforlust mellan
mer och mindre néringsrik torv. Vid anvéndning av den medeldensitet som
uppmiattes for respektive standortstyps provplatser skattades en drlig nettoavgang
pa 12 ton for orttyp, 3,4 — 5,2 ton for gréstyp, 2,6 — 3,1 ton for blabérstyp och ca 1
ton koldioxid per hektar och &r for fattigristyp.

Studien stodjer tidigare ron att det finns en tydlig gradient fran hogre
nedbrytningshastighet pa mer niringsrik torv mot lagre via grastyp och blabéarstyp
och lagst pa fattigristyp.

14



Referenser

Bashiry, D., Brunér, S., Engvall, K., Hansson, K., Olsson, E. & Schmidt, J.
(2023). Klimatpdverkan av att dterstilla skogstorvmarker. Uppsala. Uppsala
universitet, Institutionen for geovetenskaper. https:/ www.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1762120/FULLTEXTO1.pdf

Héamtad: [2023-07-06]

Berglund, K. (2008). Torvmarken, en resurs i jordbruket igar, idag och dven
imorgon? Runefelt, L (red.) Svensk mosskultur. Odling torvanvéndning och
landskapets fordandringar 1750-2000. Stockholm: Kungl. Skogs- och
lantbruksakademien. 483-498.
https://www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/mom/publications/misc/kapite2 Imoss
kultur-k--berglundhemsida.pdf

Hamtad: [2023-07-25]

Boelter D. H. (1968). Important Physical Properties of Peat Materials. USDA
report. https://www.nrs.fs.usda.gov/pubs/jrl/1968/nc_1968 boelter 001.pdf
Héamtad: [2023-8-01]

De Jong, J., Brandel, M., Erlandsson, A., Jordan, S., Lundberg, K., Olsson, M.,
Riilcker, C. & von Stedingk, H. (2015). Forvaltning av torvtdickt skogsmark med
avseende pd klimat och naturvirden. Energimyndigheten. svensk-torv-6.pdf
(energimyndigheten.se)

Drott, A. & Eriksson, H. (2021). Klimatpaverkan fran dikad torvtdickt skogsmark
— effekter av dikesunderhall och dtervitning. Kunskapssammanstdllning och
analys. (Rapport 2021/7). Skogsstyrelsen. 2021-7 Klimatpaverkan fran dikad
torvtackt skogsmark — effek-ter av dikesunderhéll och atervétning

(skogsstyrelsen.se)
Héamtad: [2023-07-07]

Eliasson, P. (2008). Skogsdikning och skogsvixt under 1900-talet. Stockholm:
Enheten for de areella ndringarnas historia. Svensk mosskultur. Odling
torvanvindning och landskapets fordandringar 1750-2000. Stockholm: Kungl.
Skogs- och lantbruksakademien. 181-194. https://www.ksla.se/wp-
content/uploads/2013/08/Skogsdikning-och-skogsv%C3%A4xt-under.pdf
Héamtad [2023-07-25]

Henrik von Stedingk (2009). FAKTA SKOG Ron frdn Sveriges
Lantbruksuniversitet. faktaskog 12 2009.pdf (slu.se)
Héamtad: [2023-07-10]

Hiraishi, T., Krug, T., Tanabe, K., Srivastava, N., Baasansuren, J., Fukuda, M. &
Troxler, T.G. (2014). 2013 Supplement to the 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories: Wetlands. 2013 Supplement to the 2006

15


https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1762120/FULLTEXT01.pdf
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1762120/FULLTEXT01.pdf
https://www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/mom/publications/misc/kapite21mosskultur-k--berglundhemsida.pdf
https://www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/mom/publications/misc/kapite21mosskultur-k--berglundhemsida.pdf
https://www.energimyndigheten.se/contentassets/0fe36d82aacc46deae659e396ed64aba/svensk-torv-6.pdf
https://www.energimyndigheten.se/contentassets/0fe36d82aacc46deae659e396ed64aba/svensk-torv-6.pdf
https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/om-oss/rapporter/rapporter-20222021202020192018/rapport-2021-7-klimatpaverkan-fran-dikad-torvtackt-skogsmark--effekter-av-dikesunderhall-och-atervatning.pdf
https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/om-oss/rapporter/rapporter-20222021202020192018/rapport-2021-7-klimatpaverkan-fran-dikad-torvtackt-skogsmark--effekter-av-dikesunderhall-och-atervatning.pdf
https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/om-oss/rapporter/rapporter-20222021202020192018/rapport-2021-7-klimatpaverkan-fran-dikad-torvtackt-skogsmark--effekter-av-dikesunderhall-och-atervatning.pdf
https://www.ksla.se/wp-content/uploads/2013/08/Skogsdikning-och-skogsv%C3%A4xt-under.pdf
https://www.ksla.se/wp-content/uploads/2013/08/Skogsdikning-och-skogsv%C3%A4xt-under.pdf
https://www.slu.se/globalassets/ew/ew-centrala/forskn/popvet-dok/faktaskog/faktaskog09/faktaskog_12_2009.pdf

Hiraishi, T., Krug, T., Tanabe, K., Srivastava, N., Baasansuren, J., Fukuda, M.
and Troxler, T.G. (eds). (2014). 2013 Supplement to the 2006 IPCC Guidelines
for National Greenhouse Gas Inventories: Wetlands. Schweiz: IPCC.
https://www.ipcc.ch/publication/2013-supplement-to-the-2006-ipcc-guidelines-
for-national-greenhouse-gas-inventories-wetlands/

IPS (2008). Peatlands and climate change. Jyvaskyla: International Peat Society.
4881 Peatsland and climate change (wur.nl)

Hanell B. (2009). Mojligheterna till hojning av skogsproduktionen i Sverige
genom dikesrensning, dikning och godsling av torvmarker. Faktaunderlag till
MINT- utredningen, bilaga 4, Sveriges lantbruksuniversitet.

Hégglund, B. & Lundmark, J-E. (2021). Skogsstyrelsen. Bonitering av skogsmark.
Anvisningar, diagram och tabeller

Kasimir Klemedtsson, A. (2013). Skog och jordbruk pd dikade vitmarker avger
stora mdngder vixthusgaser. BECC Policy Brief.
dikade vatmarker 03 2013 _final.pdf (lu.se)

Larsson, O. & Carlstedt, L. (2020). Aterviitning av dikad torvmark. Goteborg.
University of Gothenburg.
https://gupea.ub.gu.se/bitstream/handle/2077/65238/gupea 2077 65238 1.pdf?se
quence=1&isAllowed=y

Hamtad: [2023-07-06]

Naturvardsverket (2016). Torvutvinningens och torvanvindningens klimat- och
miljopaverkan. (NV-06808-15).
https://www.regeringen.se/contentassets/a3bc8d000fb141eb8b357b5a29cac06¢/na
turvardsverkets-redovisning-av-torvutvinningens-och-torvanvandningens-klimat--
och-miljopaverkan.pdf

Naturvardsverket (2023). National Inventory Report Sweden 2023. Greenhouse
Gas Emission Inventories 1990-2021. Rapporterad till IPCC i enlighet med
klimatkonventionen (UNFCCC). National Inventory Submissions 2023 |
UNFCCC

Héamtad: [2023-09-18]

Norberg L, Berglund O. & Berglund K. (2018 Impact of drainage and soil proper-
ties on carbon dioxide emissions from intact cores of cultivated peat soils. Mires
and Peat 21(3): 1-14.

DOI: 10.19189/MaP.2017.0MB.284

Skogskunskap (2021). Dikning och dikesrensning.
https://www.skogskunskap.se/hansyn/vatten-och-mark/praktiska-rad-for-hansyn-
till-vatten/dikning-och-dikesrensning/

Hamtad: [2023-07-10]

16


https://www.ipcc.ch/publication/2013-supplement-to-the-2006-ipcc-guidelines-for-national-greenhouse-gas-inventories-wetlands/
https://www.ipcc.ch/publication/2013-supplement-to-the-2006-ipcc-guidelines-for-national-greenhouse-gas-inventories-wetlands/
https://edepot.wur.nl/117602
https://www.cec.lu.se/sites/cec.lu.se/files/dikade_vatmarker_03_2013_final.pdf
https://gupea.ub.gu.se/bitstream/handle/2077/65238/gupea_2077_65238_1.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://gupea.ub.gu.se/bitstream/handle/2077/65238/gupea_2077_65238_1.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.regeringen.se/contentassets/a3bc8d000fb141eb8b357b5a29cac06e/naturvardsverkets-redovisning-av-torvutvinningens-och-torvanvandningens-klimat--och-miljopaverkan.pdf
https://www.regeringen.se/contentassets/a3bc8d000fb141eb8b357b5a29cac06e/naturvardsverkets-redovisning-av-torvutvinningens-och-torvanvandningens-klimat--och-miljopaverkan.pdf
https://www.regeringen.se/contentassets/a3bc8d000fb141eb8b357b5a29cac06e/naturvardsverkets-redovisning-av-torvutvinningens-och-torvanvandningens-klimat--och-miljopaverkan.pdf
https://unfccc.int/ghg-inventories-annex-i-parties/2023
https://unfccc.int/ghg-inventories-annex-i-parties/2023
https://www.skogskunskap.se/hansyn/vatten-och-mark/praktiska-rad-for-hansyn-till-vatten/dikning-och-dikesrensning/
https://www.skogskunskap.se/hansyn/vatten-och-mark/praktiska-rad-for-hansyn-till-vatten/dikning-och-dikesrensning/

Skogsstyrelsen (2021). Bonitering av skogsmark — anvisningar, diagram och
tabeller. Jonkoping. Skogsstyrelsens Bocker & Broschyrer - Bonitering av
skogsmark - anvisningar, diagram och tabeller

Sveriges miljomal (2023). Nationella utsldipp av lustgas, N20. Naturvardsverket.
https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/skyddande-ozonskikt/lustgasutslapp/
Hamtad: [2023-07-18]

Wilson, D., Dominique, B., Couwenberg, J., Evans, C., Murdiyarso, D., Page, S.,
Renou-Wilson, F., Rieley J., Sirin, A. A., Strack, M. & Tuittila E-S. (2016)
Greenhouse gas emission factors associated with rewetting of organic soils.
(Volume 17). International Mire Conservation Group and International Peatland
Society. http://mires-and-peat.net/media/map17/map 17 04.pdf

17


https://shop.skogsstyrelsen.se/sv/nyheter/bonitering-av-skogsmark-anvisningar-diagram-och-tabeller.html
https://shop.skogsstyrelsen.se/sv/nyheter/bonitering-av-skogsmark-anvisningar-diagram-och-tabeller.html
https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/skyddande-ozonskikt/lustgasutslapp/
http://mires-and-peat.net/media/map17/map_17_04.pdf

Bilagor

Bilaga 1. Grunddata och resultat ddr métserier togs latitud 47/59, markvegetationstyp, lat/long,
tradalder, hojdskillnad (mellan gropunktens ldge och markplan) och dikningsér.

Latitud | Veg.typ Latitud, Longitud Tradaldrar Hajdskillnad Dikningsar

57 Ort 56.7011,13.3189 | 40/30/30 18/18/21 1981
56.7561,13.6493 | 40/45/45 25/24/25 Fanns 1960
56.7705,13.5841 | 27/27/27 13/7/26 Fanns 1952
56.8459,13.2229 | 45/45/45 13/12/17 Dikena aldre

57 Grés 56.7187,13.3440 | 55/55/55 16/20/17 Fanns 1952
56.7333,13.3422 | 35/35/35 8/16/12 Fanns 1953
56.7012,13.3182 | 40/40/40 10/18/25 1981
56.7704,13.5832 | 55/55/55 17/9/10 Fanns 1952
56.7941,13.6085 | 40/45/28 7/6/2 Fanns 1952
56.8478,13.2271 | 56/56/45 13/12/12 Fanns 1968

57 Bldbar |56.7197,13.3468 70/70/70 10/15/2 Fanns 1952
56.7705,13.5829 | 50/50/50 12/2/16 Fanns 1952
56.7648,13.5947 | 55/55/55 12/11/9 Fanns 1952
56.7957,13.6127 | 35/65/80 10/14/5 1960
56.7914,13.6164 | 55/40/40 2/4/10 1960
56.8474,13.2258 | 42/35/40 13/12/12 Fanns 1968
56.8715,13.1780 | 45/45/40 0/6/9 1970

59 Grés 59.4431,13.3236 | 38/38/29 18/14/11 1968-1975
59.3738,15.4314 | 44/48/34 7/7/8 Senast 1959
59.5522,15.1357 | 46/47/47 8/9/0 Senast 1959
59.5440,15.1410 | 30/30/30 10/24/14 |Mellan 1941-1959
59.5429,15.1440 | 35/55/55 10/9/8 Senast 1959

59 Blabar | 59.4544,14.3290 | 73/73/73 29/20/26 1936-1950
59.4614,14.3226 | 46/48/46 3/2/9 Senast 1950
59.4556,14.3246 | 73/73/73 13/7/11 1936-1950
59.3737,15.4314 | 45/46/45 8/5/4 1950
59.3730,15.4321 | 43/43/73 8/5/5 1936-1950
59.3639,15.3389 | 43/40/40 7/5/5 Fanns 1958
59.3652,15.4418 | 49/47/47 12/12/10 Fanns 1958

59 Fattigris | 59.4406,13.3168 | 40/39/42 4/0/0 Slutet av 70-talet
59.4438,13.3156 | 52/52/52 12/18/19 |Mellan 1968-1971
59.4409,15.4526 (110/110/110 0/0/0 Troligen runt 1948
59.3636,14.4916 = 43/52/58 0/0/0 Mellan 1934-1958
59.3639,14.4939 | 70/77/106 7/2/0 Mellan 1934-1958
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Bilaga 2. Exempel Ort 57°, Konfidensintervall

N=35
Frihetsgrader=5—-1=4
Sannolikhet = 95 %

Frihets- Sannalikhet %
grader  _ 5 -
8% 1.5% 1% 5% 1% L5

| B34 12, Tk 1| Al ns7 LI E i} o 020
. 2,920 I, M3 .4 S §.924 h LI
A 2353 3. 1852 .51 04 0213 13,4924
4 2,132 “ 1747 1,60 7,172 8,610
h 3015 - 1,304 01 UL Iy, M
r 1.3 2 ad7 33 L7 [ LR
7 |.54% i T | R TT 1 I 4. TRS 5.4
] 1,860 2 M 2 MU 1155 4,50 LYy
Y 1,833 L 3] Bk 4. 2ot |
I 1.5l ) X T Xim s, 44 4 W7

Medelvarde +/—T.varde x st.avvikelse/\n

0,51 — 2,776 x 0,1309 .../v4 = 0,33
0,51 + 2,776 x 0,1309 .../v/4 = 0,69

Bilaga 3. Exempel Ort 57°, Skattad arlig torvforlust [ton CO,/ha/ar]

Ort 57°=0,51 cm/ar = 0,0051 m/ar
1 ha = 10000 m?

Volym = 10000 x 0,0051 = 51m3/ar

399 0,039y
0,31dm3 _ 0,00031m3

Densitet = = 125,8 kg/m3

Massan= 50 x 125,8 kg/ar = 6290 kg/ar = 6,3 ton/ar

6,3 x 50 X 0,51 x 44/12 = 11,8 ~ 12 C0,/ha och &r
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Ordlista

Gropunktens lage Den punkt dar tradets fré en gang borjade
gro. Denna lokaliseras i tridets Gversta
rot.

Nydikning Markavvattning genom att grava diken.

Dikningseffekt Konsekvens efter dikning i form av hojd

tradtillvaxt.

Mitserie (i denna studie)

Tre matpunkter dér lika métningar gors.

Torvmark

Mark som bestar av minst 30 cm rent
organogent material i ytan.

Produktiv skogsmark

Skogsmark som producerar éver 1 m’sk
per hektar och ar.

20




Publicering och arkivering

Godkénda sjilvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver
godkénna publiceringen. Om du kryssar 1 JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sdkbara pd internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler &n en person som skrivit arbetet sé géller krysset for alla forfattare,
ni behover alltsa vara 6verens. Lds om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-

publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger hirmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ritt att publicera verk.

L1 NEJ, jag/vi ger inte min/vér tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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