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Sammanfattning

Det hér arbetet sammanfattas under 15 hogskolepoang, dar vi ar tva skribenter
fran tva olika kandidatprogram. Tradgardsingenjorsprogrammet - Design samt land-
skapsingenjorsprogrammet. Vi var intresserade av hur samarbetet mellan vara kom-
petenser fran vara olika utbildningar skulle fungera. I arbetslivet samarbetar perso-
ner med vara titlar i olika projekt, vilket fick oss att vilja starta samarbetet redan
under skoltiden och se hur den dynamiken fungerar.

Kandidatuppsatsen har sitt fokus pa olika losningar for dagvatten i urban miljo.
Platsen som arbetet berér dr Polhemskolan i Lund, dédr vi har tagit fram tre olika
losningar for platsen. Vi upplever att platsen inte visar pa sin funktion, att vara en
entréyta till skolan och darfor vill vi gestalta om platsen for att skapa en tydligare
och pampigare entré. Utformningen pa de olika l6sningarna ar gjorda efter flodes-
berédkningar for dagvattnet. Berdkningarna innefattar totala dagvattenfloden samt
magasineringskapacitet.

For de olika dagvattenlosningarna har vi dven tagit fram vegetationsforslag, inklude-
rande: trad, buskar, perenner samt prydnadsgréas. Da losningarna har olika standort,
ser vegetationen olika ut i baddarna. Bade torrare, vatare samt fluktuerande bad-
dar. Vegetationen bidrar bade med ekosystemtjanster- samt estetiskt virde for urban
miljo, vilket inkluderar entréytan. Vi vill belysa dessa virden pa entréytan vilket
gor att vixtvalen samt placeringen har ett stort fokus i detta arbete.



Abstract

This examination is summarized during 15 hp points, where we are two writers
from two different bachelor’s program. Horticultural Management: Garden Design
- Bachelor ’s Programme and Landscape Engineer Programme. We were interested
in how the collaboration between our competencies from our different educations
would work. In our future working life, people with our titles collaborate during
different projects, which made us want to start this collaboration already during
our education.

The bachelor thesis focuses on different solutions for stormwater in urban landsca-
pes. The site for this project is the entrance area to the high school Polhem, where
we have produced three different solutions for the site. Our experience is that the
area’s function does not show its potential, which is an entrance area. That is why we
want to design an area that improves the functions with a clear and grand entrance.
The design of the various solutions are based on calculations of stormwater flows.
The calculations include total stormwater flows and storage capacity.

We have also produced plantingproposals for the various stormwater solutions, inclu-
ding trees, shrubs, perennials and ornamental grass. As the solutions have different
locations, the vegetation looks different in the respective planting beds. There are
both drier, wetter and fluctuating beds. The vegetation contributes both with ecosy-
stem services, as well as aesthetic value for the urban environment, which includes
the entrance area. We want to highlight these values in the entrance area, which
means that plant selection and placement have a large focus in this work.






Ordlista

Regnbadd: En nedsénkt planteringsyta vars syfte ar att fordroja, rena och sedan
avleda vatten fran en kringliggande yta.

Dagvattenhantering: Tillfalliga fléden av regnvatten, smaltvatten och framtrangan-
de grundvatten samt spolvatten.

Fluktuerande vatten: Vattentillgangen varierar pa platsen.

Vita: Fukt, blott - i referens till jordférhallande.

Avrinningsomrade: Det omrade vatten dréneras fran, till en viss punkt.
Toppflode: Den maximala mingd vatten vid dimensionerat blockregn.

Blockregn: Regnets maximala medelintensitet, eller maximala volym for en given
varaktighet.

Aterkomsttid: Anger hur ling genomsnittlig tid det tar mellan tva handelser av en
viss omfattning, baserat pa statistisk analys av historiska data.

Magasinering: Forvaring av dagvatten i dagvattenlosningar.
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1

Bakgrund

1.1 Dagvattenhantering och vegetation i urban

miljo

Klimatet har i stort sett blivit varmare sedan ar 1850. Till en borjan var det framst
i de norra delarna av jordklotet, men sedan ar 1970 &r det dven globalt (Nationalen-
cyklopedin u.a.). Klimatférandringar ar nagot som paverkar personer vérlden 6ver
och 2015 skapades en ny utvecklingsagenda dér véirldens stats- och regeringschefer
enades kring 17 mal. Dessa mal syftar till att forbéttra livssituationen for vérldens
befolkning. Ett av dessa mal, nummer 13 ar: bekdmpa klimatférandringarna. Del-
malen ar bland annat att starka formagan till anpassning till naturkatastrofer som
ar kopplade till klimatforandringar samt att oka kunskap och kapacitet att hantera
forandringarna (Regeringskansliet u.a.).

I Sverige 2007 presenterades klimat- och sarbarhetsutredningen som resulterade i
en storre medvetenhet om hur samhéllet &r utsatt for extremvéder (Statens of-
fentliga utredningar 2007) Extremvéader sasom till exempel skyfall ar ett problem,
dédrav kommer kraven pa att samhéllen ska bli mer éversvamningstaliga att oka. Vid
kraftiga flodestoppar okar risken for utslapp av dagvattenféroreningar till kénsliga
recipienter (Svenskt vatten 2019).

I och med att stdderna blivit storre och tédtare bebyggda, har varmeo-effekten ska-
pats. Detta visar sig i stora skillnader i temperatur mellan stdder och pa landsbyg-
den. Normalt brukar stader vara 1-3° C varmare, men kan under omstéandigheter se
annorlunda ut. En av alla ekosystemtjanster som trad och annan vegetation bidrar
med for att sinka varmeo-effekten, men de bidrar ocksa med fler saker. Exempel pa
det ar vindutjamning, lufttillstromning och dagvattenhantering. Vegetationen hjal-
per ocksa till med beskuggning, evapotranspirationen samt vindfloden genom blad-
och grenverk (Sjoman & Slagstedt 2015b).

Vegetation har manga funktioner inom dagvattenhantering. Dessa funktioner ar;
estetiska funktioner sasom forskéning av omrade, lekfullt inslag och dolja konstruk-
tioner. En annan funktion ar den hydrologiska som till exempel att tradkronorna
fangar upp vatten med ditt 16vverk eller att vixter bidrar till en 6kad infiltration,
eftersom rotterna haller kanalerna 6ppna i marken. (Svenskt vatten 2011).



1. Bakgrund

De avloppssystem som ér befintliga idag har byggts upp under mer dn 100 ar. Be-
folkningen okade kraftigt i stdderna under senare halften av 1800-talet. Hygienen
var ett problem da smuts och fororeningar foljer med regnvattnet ner i ranndalar,
avloppstrummor, diken eller ndrmaste vattendrag. Det var under den senare héalften
av 1800-talet byggandet av vatten- och avloppsledningar startade, de forsta under-
jordiska ledningarna lades under 1860-talet (Svenskt vatten 2019).

Till en borjan, fram till ca 1950, var det kombinerat avloppssystem som dominerade
i tatbebyggelse. Det innebér att dag-, spill-, och dranvatten avleds i en och samma
ledning. Sedan dess har olika metoder anvénts for att ta hand om dagvattnet. Brad-
davlopp var en typ av 16sning dér hoga avloppsfloden kunde avledas till recipienten
orenat. Andra system var dels separatsystem déar dagvattnet hanteras i ytliga diken
och 6ver mark, dels duplikatsystem dér husgrunddraneringen anldggs med sjalvfall
till spillvattenledningen. Sedan 1990-talet har rekommendationen varit att utforma
avloppssystemen sa att dagvattenledningen kan ddmmas upp till markytan utan att
riskera uppdamning intill grundmurar (Svenskt vatten 2019).

Genom en snabb avledning av dagvattnet via brunnar minskar méngden vatten som
kan infiltrera marken och ta sig ner till grundvattnet. Det gor i sin tur att grund-
vattenytan sénks vilket utgor en risk for sdttningar i mark och bebyggelse. For att
minska dessa problem bor méjligheter skapas for dagvattnet att infiltrera (Svenskt
vatten 2019).

Den snabba avrinningen i urbana miljoer gor att dagvattnet latt samlar pa sig
fororeningar fran till exempel tak, vigar och dkermarker som godslas. Den okade
nederbordsméngden kan leda till 6vergddning- flodes- och féroreningsproblematik.
Vid intensiva regn dr det de sma vattendragen som framst drabbas av Gversvam-
ning, daremot drabbas sjoar och vattendrag framst vid langvariga perioder av regn
(Lansstyrelsen 2018). Genom anlidggning av dagvattenkonstruktioner med f6rdroj-
ning, oversilningsytor och infiltration kan féroreningsinnehéallet i dagvattnet till re-
cipienten minska (Svenskt vatten 2019). Om dagvattensystemet i en stad &r under-
dimensionerat ansamlas vattnet i lagpunkter och inom tétbebyggda omraden kan
det orsaka skada pa bebyggelse och infrastruktur (Lénsstyrelsen 2018).

Oppna dagvattensystem har kapacitet att avleda néstan tio ganger stérre méngd
vatten &n rorsystem. Det innebar att hanteringen av extrema nederbordtillféllen bor
med fordel ske genom Gppna ytliga system. Det kravs dock ett frekvent underhall
for att vattenvigarna ska behalla sin kapacitet. Om de inte underhalls riskerar vat-
tenvigarna att bli igenvixta (Svenskt vatten 2019).

1.2 Forhoppningar och motivation for amnet

Vi har valt att gora ett interdisciplindrt samarbete da vi kommer fran olika ut-
bildningar; tradgardsingenjor samt landskapsingenjor. Darmed bidrar vi med olika
kompetenser, i from av teknika kunskaper samt estetisk formaga. Dessa kunska-



1. Bakgrund

per speglar vara yrkens samarbete i arbetslivet. Malet med det har arbetet ar att
for en verklig, fysisk plats framstalla forslag pa dagvattenlosningar som ar funktio-
nellt uppbyggda, med tillhérande vaxtlistor. Vi hoppas dven pa att det hér arbetet
okar véirdet och efterfragan for amnesomradet. I framtiden ser vi giarna att grona
dagvattenlosningar &r de som i forsta hand gors i urban miljo.



2

Syfte & Fragestallningar

2.1 Syfte

Syftet med den hér uppsatsen ér att hitta losningar for att lokalt omhénderta dag-
vatten pa entréytan framfér Polhemskolan i Lund. Loésningen ska vara funktionellt
och tekniskt genomarbetad, men ocksa ha starkt fokus pa de estetiska aspekterna.
Arbetet beror dven vegetation i regnbaddarna i form av véxtlistor for bade lignoser
och perenner.

2.2 Fragestallningar

o Hur kan dagvattenlosningar fogas in pa Polhemskolans entréyta, samtidigt
som platsens befintliga funktion bibehalls?

« Vilka tekniska losningar ar tillimpbara for platsen?

« Vilka vaxter fungerar i de dagvattenlosningarna som valts i arbetet?
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Genomforande & Avgransning

Den valda platsen ar entréytan till huvudbyggnaden pa en gymnasieskola i Lund.
Det arbetet beror ar framst hantering av dagvatten pa platsen och dess losningar.
Det har inte funnits tidsutrymme for dialog om utformning med verksamheten, det
vill sdga skolan, men vi har som forutsattning for vart arbete haft att befintliga
funktioner hos platsen inte ska fordndras. Arbetet har ocksa avgransats fran bade
ekonomi och skotsel for att arbetet inte ska bli for brett. Skotseln dr nagot som vi
har i atanke under designprocessen, men inget som vi har fordjupat oss i. Ekonomin
blir irrelevant, da detta inte ér ett existerande ritningsforslag som ska anldggas.
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Metod & Material

Da vi valt att arbeta med en specifik plats, var metoderna skissarbete, platsanalys
samt litteraturstudie. Materialet som arbetades med ar en VA-karta 6ver VA-Syds
befintliga dagvattennét, for att kunna framstélla en grundkarta. Metoden for fram-
stallning av illustrationsplan, tekniska ritningar samt principritningar gjordes i pro-
gram som AutoCAD och Sketchbook samt InDesign. Analyser till platsen gjordes i
Scalgo Live. Till samtliga ritningar har vixtlistor producerats. All vegetation som
anvandes i arbetet samt uppbyggnaden av regnbaddarna har framstallts genom upp-
backning av litteratur. Vara berédkningar om renbaddarnas vattenkapacitet har &ven
baserats pa litteratur. Den litteratur som anvéindes ar fran bocker, publikationer och
andra vetenskapliga artiklar. Den litteratur som lag till grund for arbetet ar framst
boklitteraturen, samt Movium Plantarum for vetetationsvalen. Daremot har publi-
kationerna fran Svenskt Vatten varit en prioriterad kalla for dagvattenhanteringen.

Vi har gjort en iventering av Polhemskolan, dar vi gjorde inmatningar, fotografe-
rade och observerande elevers gangmoénster. Vi har dven varit pa tva inspirerande
platsbesok. Den forsta var utanfor karhuset pa LTH i Lund, dar vi tog inspiration
av deras runda cykelparkeringslosningar. Den andra platsen vi besokte var Augus-
tenborg i Malmé. Dar tittade vi pa manga olika typer av l6sningar for att ta hand
om dagvatten, men vi blev mest inspirerade av deras damm-16sningar.
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Produkter & Presentationsform

Arbetet har presenterats genom en skriftlig rapport samt en muntlig redovisning
med en bildpresentation. Produkterna som redovisades ar en illustrationsplan samt
tekniska ritningarna pa regnbaddarna, med tillhérande vaxtlistor. Illustationsplanen
ger ett malande intryck och redovisar en dversiktlig hojdséattning for platsen. Prin-
cipritningarna pa regnbaddarna visar detaljer som; fraktioner, vaxtsubstrat, maga-
sineringskapacitet samt uppbyggnad. Detta visas i sektioner och perspektiv. Det har
aven gjorts planteringsplaner med vegetation och tillhorande vaxtlista. Véaxtlistan
innehaller; beteckning, vetenskapligt namn, svenskt namn, placering samt procent
av planteringsmix.



Platsanalys

Platsen som valts att bearbetas &r entréytan till huvudbyggnaden pa Polhemskolan
i Lund. Polhemskolan ar egentligen 140 ar gammalt, men har legat pa den befintli-
ga platsen sedan 1961 (Lunds kommun 2022). Entréytan har tre ovala former, tva
med klippt gras och trad samt en med stenplattor. Stora delar av de ovala formerna
avgransas med en ljust gra och sittbar mur. I varje oval form star en flaggstang.
Resterande av ytans mark ar asfalt. I den ostra delen av ytan finns tva ldngor med
cykelparkering. Léngs norra delen finns utspridda sittplatser.
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Figur 1: Ritning over befintliga forhdllanden pd ytan nuldget. Finns ocksd som
Bilaga 1.



6. Platsanalys

Figur 2: Oversiktsbild Polhemskolan. Fotograferad frin nordéstra hornet av
entréytan.

Figur 3: Oversiktsbild Polhemskolan. Vi dver sydvdstra trappan ner till
skolgarden.



6. Platsanalys

Figur 4: Owvala formen i mitten av entréytan. Belagd av betongplattor.

Figur 5: Den vdstra formen pa entréytan med klippt grds och tre dppeltrdd.
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6. Platsanalys

Figur 6: Den dstra ovala formen med klippt gras och en lonn.

Figur 7: Bilparkeringens vistra del, fotograferad fran soder.
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6. Platsanalys

Figur 8: Bilparkeringens dstra del, fotograferad fran dster.

Figur 9: Bilparkeringens dstra del, fotograferad fran soder.
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6. Platsanalys

POLHEM
SKOLAN.

Figur 10: Cykelparkeringen, fotograferad fran norra sidan av cykelparkeringen.

Funktionen pa platsen ér "entré". Busshallplatsen ligger precis norr om ytan, vilket
gor att alla elever som anldnder med buss passerar entréytan. Under inméatning av
platsen visade sig att alla cykelstédll var upptagna, vilket visar pa att elever som
anlédnder till skolan fran norra sidan parkerar dar om plats finns. Vid besok av plat-
sen pratade vi d&ven med en larare pa skolan som berittade om fyra funktioner for
platsen. Den forsta var att under utspring och andra hogtidsdagar hissas flaggorna
pa entréytan. Den andra saken han poéngterade var att dven om dér var sittmojlig-
heter pa murarna, sitter eleverna bara dar om det dr sol da stenen ar kall att sitta
pa. Den tredje saken som bendmndes var att platsen anvinds for att transportera
sig, inte bara fran och till skolan, men ocksa mellan salarna pa skolgarden. Lararen
ansag att den mittersta och vastra ovala formen rubbade gangflodet pa platsen, spe-
ciellt om man gar fran huvudentrén till nordvéstra utgangen. Den fjarde saken han
tog upp var att utspringet pa studentdagen utgar fran huvudbyggnaden och startar
uppifran trappan, in till innergarden. Studenterna springer sedan ner for trappan,
ut utanfor vart arbetsomrade. Alla fordldrar och andra som bevittnar dagen star pa
innergarden, alltsa inte pa entréytan.

Vid platsbesok mérkte vi att eleverna som anlénder till skolan fran busshallplatserna
gar in pa entréytan via bilparkeringen istéllet for vid cykelparkeringen. Eftersom vi
anser detta vara farligt for eleverna, vill vi gora entrén till cykelparkeringen storre
och 6ppnare, vilket gor att vi kan dndra gangflodet pa platsen.
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pa farre personer.
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6. Platsanalys

Figur 12: Elevernas gangflode till skolan via bilparkeringsplatsen.

Hela omradet avvattnas idag med dagvattenbrunnar som ér kopplade till ett storre
dagvattennat. Pa entréytan finns fyra dagvattenbrunnar, en i nordvast, en i nordost,
en centralt och en i sydost. Pa parkeringen finns det tva stycken som ar placerade i
mitten av parkeringen. Enligt analys fran Scalgo AsP (u.a.) riskerar de tva brunnar-
na pa parkeringen att bli oversvimmade och att det blir vattenansamlingar. Figur
18. visar hur platsen ser ut vid ett 10 minuters regn.
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Figur 13: Scalgo Live karta éver vattenavrinning pa ytan. (Scalgo ApS 2023)
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Forslag

7.1 Gestaltningsforslag

Pa Polhemskolans entréyta har vi hanterat 6versvammningsproblematiken med tre
olika typer av atgarder. Cykelparkeringen, som kvarstar pa samma plats, har drane-
rande markbetongplattor med runda cykelstall utspridda 6ver ytan. Mitt pa entréy-
tan, centrerat mot ingangen, finns en damm som ocksa ar en 6ppen dagvattenlosning
med omliggande vegetation. Dammen har en platt bro som mojliggér att ga over
vattnet. I anslutning till dammen i véster anlédggs en regnbadd, ocksa fylld med ve-
getation. Regnbadden har en bukt dar en platsbyggd bénk som foljer planteringens
form ar placerad. Pa var sida av bron i norr finns tva flaggstanger samt bankar
utplacerade. Dar ar ocksa bankar placerade langs hacken i norr. Nedan presenteras
vart gestaltningsforslag i form av illustrationsplan, perspektiv samt vattenavrinning
i plan. Det presenteras aven en planritning, vaxtlista samt plantering- och utrust-
ningsplan.

gL 1:250(A3)
— t t 1
20

Figur 14: Illustrationsplan. Finns ocksa som Bilaga 2.
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Figur 15: Perspektiv éver éppna dagvattenlosningen € regnbdidden.

Figur 16: Perspektiv dver cykelparkeringen.

18



7. Forslag

Figur 17: Schematisk karta dver vattenavrinning pd platsen.
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19



. Forslag

BET.

Ti
T2
T3
T4
T5

TE

El
B2

B3

P1
Pz
P3
P4
PS
F5
PT
PE
PO
P10
P11

Fiz

a1
a2

E3

VETEMSKAPLIGT NAMM

TRAD
Cotelpo bignonioides "Mana’

Sinkgo Silohe

Koelreuterio poniculato
Loburnum x watereri “Vossii®
Styphrolobium japonicum

Feitkova serrato GEreen Vase'

BUSKAR

Aronig melgnocargs ‘Gloris®
Cornus senices 'Kelseyi

Rhgmnus franguls

PERENMER

Alchemilla mollis
Aster noves-gnglias
Bistorta amplexicauwiis
Bistorto officinglis
Coitha palustis
Echingrea pallida
Fritifaric meleagris
Heligpsis helignthaides “wenus'
Iris preudocorus

Iris sibirica

Lythrum saliceria

Rudbeskio fulgida

PRYDMADSGRAS
Carex elgta

Carsy muskingumensis

Bonicum virgatum 'squaw’

SWENSKT NAMN

Kstzlpa
Ginkgo
Kinestrad
Hybridgullr=gn
Pegodtrad

Zelkowa

Swartaronia
Tuwkornsll

Brakved

Jittedaggkapa
Luktaster
Blodormroten
Stor ormrot
Kzbblzkan
Lékerudbeckia
kungzangsliljz
D=gdge
Ewardsliljz
strandiris
Fackelblomster

Praktrudbeckia

Bunkestarr
Pzlmstarr

Jungfruhirs

PLACERING

Dammens dstra plantering
Cykelparkeringen
Cykelparkeringen
Dammens vistra plantering
Regnoddden

Cykelparkeringen

Regnoddden
regnbidden & dammens dstra plantering

Dammens vistra plantering

Planteringsmix 1 & 2
Planteringsmix 1
Flanteringsmix 3
Planteringsmix 3
Planteringsmix 4
Flanteringsmix 2
Planteringsmix 1 & 2
Planteringsmix 1
Planteringsmix 4
Flanteringsmix 4
Flanteringsmix 3

Planteringsmix 2

Flanteringsmix 4
Planteringsmix 3

Flanteringsmix 1 & 2

%o AV
PLANTERINGSMIX

20% i vardera planteringsmizx

20%

30%

20%

25%

20%

20% i vardera planteringsmix

20%

25%

25%

20%

20%

25%

30%

20% i vardera planteringsmix

Figur 19: Viatlista for ytorna med dagvattenlisning.

20



7. Forslag

10 15 20 25 30 TECKENFORKL ARING

HRBET . RITAD
1M UTANFOR VERKLIG GRANS

YTSKIKTSGRANS

PERENNMIX 1, SE VAXTFORTECKNING

PERENNMIK 2. SE VAXTFORTECKNING

PEAENKMIX 3, SE VAXTFORTECKNING

S
2

=
=

PERENNMIX &, SE VAXTFORTECKNING

"

HACKPLANTERING

RS

BEFINTLIGT TRAD

K,-\

HYTT TRAD, ART ENLIGT YAXTFORTECKNING

(v

SOLITAR BUSKE, ART ENLIGT VAXTFORTECKNING

S

BEF. BEFINTLIG HACKPLANTERING
v UTRUSTHING, PAPPERSKORG
uz UTRUSTHING, CYKELSTALL
u3 UTRUSTHING, SITTYTA
U4 UTRUSTHING. FLAGGSTANG

& DAGVAT TENBRUNN

D TRAPPA
= RAMP

e

SVERIGES POLHEMSKOLAN ENTREYTA
LANTBRUKSUNIVERSITET

FORSLAGSRITHING
PLANTERINGS-
AR AY wiasim | OCH UTRUSTNINGSPLAN sxaLs 1/350-A3

JILED
T Teneet
EX0847/0841 —|

T O
ALNARP 27-06-2023

Figur 20: Plantering- och Utrustningsplan éver platsen. Finns ocksa som Bilaga 4.

7.2 Val av Vegetation

7.2.1 Trad

Katalpan, Catalpa bignonioides ‘Nana’, kommer fran ett slakte som héarstammar
fran norra Florida och vasterut mot Louisiana. Catalpa bignonioides vaxer naturligt
utefter floder i Nordamerika och star darfor periodvis i vatten, vilket gor att de
ar bra pa att hantera tillfilliga éversvimningar. Arten ar ocksa bra pa att hantera
torrperioder, vilket gor den bra for regnbédddar som har fluktuerande vattenniva-
er. Katalpan har ocksa prioritering i rottillvixt som innebér att efter 6versvimning
och manga rotter dott av syrebrist, aterhdmtar sig rotterna snabbt igen. Catalpa
bignonioides ‘Nana’ ar 5-8 meter hog och kronan blir 5-7 meter bred. Tradet ar
oftast toppympat fran den rena arten. Bladen blir gyllengula pa hosten och har inga
blommor eller fruktsittning (Sjoman & Slagstedt 2015a). Det hér tradet placeras
i baddarna for den 6ppna dagvattenlosningen da den kan klara av att sta blott i
perioder.

Ginkgon, Ginkgo biloba, ar ett trad som kallas for “levande fossil® da det ar ett
slikte som frekvent forekom i hela varlden for 60-220 miljoner ar sedan. Ginkgo bi-
loba &r en art som i naturen blir ungefar 30 meter hég, men i odling blir den bara
15 meter hog. Vixtséttet dr langsmalt men vid fullvuxen har tradet ett pyramidalt
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utseende. Bladen ar ljusgrona och pa hésten blir det gult lysande. Ginkgon ar ett
varmegynnande trad som trivs bra i stadsmiljo, samt talig mot torka och fattiga
jordforhallanden under langa perioder. Det ar ocksa ett trad som ar tolerant mot
luftfororeningar samt starka vindar (Sjéman & Slagstedt 2015a). Ginkgon kommer
att planteras pa arean med grusarmering och kommer darfér inte sta i vatten pa
samma satt som baddarna kring dammen kommer.

Kinestradet, Koelreuteria paniculata, ar en av tre arter i sliktet och Koelreuteria pa-
niculata ar den enda arten som ar hardig i Sverige. Tradet hérstammar fran centrala
och norra Kina och blir ungefir 8 meter hog. Kinestradet kan vara kénsligt i unga ar
och bor darfor planteras i storre kvalitet, ungefér 20-30 cm i stamomfang samt vara
omplanterad manga ganger for grovre rotter. Tradet bor ocksa stodvattnas forsta
aret for att se till att den verkligen etablerat sig. Kinestradet ar ett ljuskravande trad
som klarar varma och torra forhallanden, vilket gor den bra i stadsmiljoer. Bladen
far brungul till orangea toner pa hésten och blommar mellan juli och augusti i gult.
Blommorna ér fler vid ljusare placering av triadet. Fruktkapslarna ar bronsfargade
med svarta fron inuti (Sjoman & Slagstedt 2015a). Det hér tradet kommer ocksa
att placeras pa grusarmeringen da den ar mer torktalig.

Hybridgullregnet, Laburnum x watereri ‘Vossii’, &r en av tre arter i slaktet. Arten
ar en hybrid mellan de andra tva arterna; Laburnum alpinum samt Laburnum ana-
gyroides. Tradet trivs i varma och ljusa miljéer samt klarar av néringsfattig och
torr jord i perioder (Sjoman & Slagstedt 2015a). Hybridgullregnet &r talig for mark-
fukt samt trivs som bést i véldranerade jordar (Movium Plantarum u.a.h), vilket
gor tradet bra for regnbaddar. Laburnum x watereri ‘Vossii’ blir 5-7 meter hog och
kronan blir 4-5 meter bred med en vasformad krona. Den gar att fa uppstammad
men kommer i de flesta fall som flerstammig (Sjoman & Slagstedt 2015a). Blom-
morna ar gula och sitter i langa klasar som blommar mellan maj och juni (Movium
Plantarum u.&.h). Tradet kommer att placeras pa den véstra sidan av den 6ppna
dagvattenhanteringen, i den del som ar torrast, men kan sta nagot blotare i perioder.

Pagodtriadet, Styphnolobium japonicum, var tidigare i slaktet Sophora, men de slak-
tet har pa senare tiden delats in i tre slakten; Sophora, Calia samt Styphnolobium
som arten japonica nu tillhor. Slaktet Styphnolobium har nio stycken arter som hér-
stammar fran Ostra, sydostra Asien samt nord- och centralamerika. Styphnolobium
japonicum hérstammar fran nordostra Kina samt Korea. Triadet far ett skdrmlikt
habitus och blir ungefar 15-20 meter hogt samt 12-18 meter bred. Blomning sker
i juli till september i krdmvit farg under de somrar som é&r riktigt varma. Det blir
inte blomning alla ar i svenskt klimat. Bladen far gula farger pa hosten. I Kina och
Centraleuropa anvinds Pagodtradet mycket som ett gatutrad. Den anviands ocksa i
Sverige, men inte lika vanlig da den har langsam etablering och behdver en storre
kvalitet som blivit omplanterad méanga ganger. Detta ar for att rotsystemet ska ha
blivit tjockt och stabilt. Pagodtradet klarar naringsfattig jord och periodvis torka
(Sjoman & Slagstedt 2015a). Enligt Movium Plantarum (u.a.l) klarar tradet aven
av markfukt. Det har tradet kommer att placeras i den véstra bidden da den trivs
torrare 4n den Oppna dagvattenlosningen. Triadet kommer ocksa att bli en symbol
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for skolan da den ar placerad i linje fran trappan ner till skolgarden. Den kommer
darfor att vara storst av alla trad pa entréytan, samt synas framfoér trappen vid
utspringen pa varen.

Zelkovan, Zelkova serrata ‘Green Vase’, ar en av sex arter i sliktet, varav tre hér-
stammar fran Ostra Asien och tre hirstammar fran Europa. Tradet anvidnds som
stadstriad i Nordamerika samt i Asien, medan i norra Europa finner man den i bota-
niska tradgardar. Zelkova-sliktet ar nara familj med Almen och manga tror darfor
att Zelkova ar kanslig mot almsjukan. Det ar dock bara vissa arter som ar kansliga,
till exempel Zelkova carpinifolia. Zelkova serrata ddremot, ar motstandskraftig mot
sjukdomen. Zelkova serrata ‘Green Vase’ blir 8-12 meter hog och har en vasformad
krona pa 6-8 meters bredd. Bladen ar rodorangea pa varen, ljust grona pa sommaren
och rostroda med en rosa ton pa hosten. Zelkovan ér en torktalig, virmegynnande
art som aven ar skuggtalig, men kan vaxa i varierat ljusinslapp. Detta &r egenskaper
som gor det har triadet perfekt for stadsmiljo. Tradet vill helst ha fuktighetshallan-
de och néringsrik jord, men accepterar och utvecklas bra &ven i torr och fattig jord
(Sjoman & Slagstedt 2015a). Tradet kommer placeras i grusarmeringen och kom-
mer sta pa de mest skuggade av planteringarna. Detta for att bade Ginkgo biloba
samt Koelreuteria paniculata bada behéver sta mer soligt, och Zelkovan klarar av
skuggan.

7.2.2 Buskar

Svartaronian, Aronia melanocarpa ‘Glorie’, ar en buske som blir ungefar 60-80 cm
hog och 80-150 cm bred. Den har glansande, gront bladverk under var och sommar,
samt orange till roda blad under hosten. Blommorna ér vita och blommar ut i maj,
som sedan blir svarta frukter som gar att dta (Stangby Plantskola 2022). Enligt
Movium Plantarum (u.&.b) ar Aronia melanocarpa speciellt talig for torka, mager
jord, marksalt samt stadsmiljo. De pastar dven vara talig for viata samt kompakterad
jord, vilket gor den talig for regnbédddar. Dar ar tva grupper, med sju svartaronior
utplacerade i regnbadden i véster.

Tuvkornellen, Cornus sericea 'Kelseyi’, en buske som kommer fran det stora slik-
tet Cornus. Bladverket ar kompakt med gront bladverk som gérna breder ut sig
lings marken eller klattrar upp lite langs en husvagg. Cornus sericea 'Kelseyi’ ar
en buske som klarar av stadsmiljo och &r torktalig. Busken kan ocksa hantera véta
samt kompakt jord, vilket gor det mojligt for den att klara av regnbaddar (Movium
Plantarum u.a.f). Den héir busken &ar utplacerade i bade regnbadden i 6ster samt i
den 6stra delen av dammens planteringsbadd.

Brakveden, Rhamnus frangula, ar en nagot hogre buske pa ungefar 3-5 meters hojd
och 2-3 meters bredd. Bladen ér grona och far en gul firg pa hosten. Frukterna
gar fran gront till rott och blir slutligen svarta. Brakveden ar tacksam hos citronfja-
rilslarver (Stangby Plantskola 2022). Enligt Movium Plantarum (u.a.j) ar brakveden
talig mot véita, kompakterad jord och trivs bra i markfukt samt sur jord. Den ar
ocksa talig for mager jord samt stadsmiljo, vilket gor att den fungerar bra i regn-
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baddar. Det ar tva brakvedar utplacerade tillsammans med hybridgullregnet i den
vastra delen av dammens planteringsbadd.

7.2.3 Perenner

Jéattedaggkapan, Alchemilla mollis, ar en art ur ett slakte pa 730 arter. Alchemilla
mollis &r en art som helst vill sta i sol till halvskugga med latt fuktig och véldréne-
rad jord, men kan ocksa sta i skugga med torrare jord. Enligt Movium Plantarum
(u.d.a) anses jattedaggkapan klara av korta perioder av éversvimning och Dunnett
& Clayden (2007) pastar att perennen klarar av att sta i dagvattensiankor. Dérav
kommer jattedaggkapan att klara sig utmérkt i en regnbadd.

Luktasterns, Aster novae-angliae, slikte bestar av bade annueller, perenner och ett
fatal buskar. Rotterna har oftast rhizomer. Astern blommar sent pa sommaren och
inpa hosten. De har dven kvar blomstallningen éver vintern (Hansson & Hansson
2022a). Helst vill luktastern sta i soligt ldge med véldranerad, men fuktig jord (Mo-
vium Plantarum u.d.c), ddremot antar Dunnett & Clayden (2007) att luktastern
klarar av bade perioder av éversvamning och perioder av torka. Luktaster kommer
dérfor att kunna overleva i regnbaddar dér de i perioder kommer sta torrt eller blott.

Blodormrotens slédkte, Bistorta amplexicaulis, harstammar fran borjan fran sliktena
Persicaria samt Polygonum och bendmns i bland annat USA och Storbritannien
fortfarande med de slaktnamnen (Hansson & Hansson 2022a). Enligt Movium Plan-
tarum (u.a.d) ar arten amplexicaulis en konkurrenskraftig perenn som blommar
mellan juni och oktober. Blodormroten utvecklas ypperst i soligt lage i lerig jord
med markfukt, men enligt Dunnett & Clayden (2007) kan den 6verleva langre pe-
rioder av oversvamning samt klarar ocksa av en del torka. Detta gor blodormroten
perfekt for regnbéddar.

Stor ormroten, Bistorta officinalis, som ar slikt med Bistorta amplexicaulis, ar en
konkurrenskraftig marktéickare. Den stora ormroten blommar i maj och juni samt
trivs i sol till halvskuggigt ldge med lerig- och fuktighetshallande jord (Movium
Plantarum u.a.e). Dunnett & Clayden (2007) pastar att den stora ormroten kla-
rar langre perioder av 6versvaimning och Hansson & Hansson (2022a) menar att den
ocksa klarar av torrare lidgen, vilket gor att den kommer kunna éverleva i regnbéaddar.

Kabblekan, Caltha palustris, ar den enda arten i slaktet av sexton som forekommer
i Sverige. Kabblekan vaxer i fuktig, gyttjig jord samt i grundvatten med ett vatten-
djup pa 0-15 cm (Hansson & Hansson 2022a). Den héir perennen passar perfekt i
vattenbrynet pa den dagvattenlosning med staende vattnet pa platsen. Hansson &
Hansson (2022a) pastar ddremot att den kan angripas av mjoldagg, men den attra-
herar pollinatérer samt fjarilar och den ratas av bade sniglar samt radjur.

Bleka solhatten, Echinacea pallida, anvandes under 1800-talet som en medicinalvaxt

mot bakterieinfektioner fram till upptéackten av penicillin. I dagsléget anvands den
istdllet som en prydnadsvéixt. Bleka solhatten onskar att sta i soligt lage med val-
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dranerad jord (Hansson & Hansson 2022a). Den klarar ddremot av korta perioder
av oversvaming samt torrare standorter (Dunnett & Clayden 2007), vilket gor att
den fungerar i regnbéddar.

Kungséangsliljan, Fritillaria meleagris, ar en art ur ett stort slikte pa ungefar 100
arter. Lokarna i slaktet ser lite olika ut och har darfor lite olika viaxtkrav (Hansson
& Hansson 2022b). Kungséngsliljan vill enligt Hansson & Hansson (2022b:155) an-
tingen sta i “Naringsrik, valdranerad jord i full sol. For solig rabatt, stenparti eller
grustradgard.” eller i “Humusrik, fuktighetshallande 16vmullrik jord i full sol eller
halvskugga. Arter som gillar fuktingar och woodland, utmérkta dar sommaren &r
kall och fuktig.”. Dunnett & Clayden (2007) anser att lokar har svarare for lingre
tid av vita da lokarna kan ruttna, men eftersom den héar 16ken klarar av bade torka
och kall fukt gar de utméarkt att ha i regnbéddarna.

Dagogat, Heliopsis helianthoides, harstammar fran Nordamerika i ett slikte med
15 arter. Arten vill helst vixa i mattlig néringsrikt, fuktig jord, men véldrinerad.
Dagogat vill helst ocksa sta i soligt lage. Dunnett & Clayden, (2007) anser daremot
att perennen klarar korta perioder av 6versvimning. Dunnett & Clayden (2007)
samt Movium Plantarum (u.d.g) pastar att dagogat klara torka vél, vilket gér den
mojlig i en regnbadd. Dagogat kan dock angripas av sniglar, men den attraherar
bade fjarilar och bin (Hansson & Hansson 2022a).

Svardsliljan, Iris pseudacorus, kommer fran ett storre slikte med 310 arter dela-
de in i tva grupper; de med jordstam och de med lokformig knél som ingar bland
lokvéxterna. De Iris som har jordstammar, eller rhizomer ingar i tre kategorier;
skaggbarande, skiaggfria samt flikiga yttre kalkblad. Svéardsliljan &r skaggfri, vilket
innebar att den har kala yttre kalkblad utan har samt flikar. Perennen ar ytterst
lamplig for att sta i dammar da de vixer bra i vatten samt fuktiga jordar. De har
ett vattendjup pa 5-30 cm (Hansson & Hansson 2022a). Svérdsliljan ar perfekt att
placera i vattnet i den dagvattenlosningen med staende vatten, da den déar far kon-
stant blot jord.

Strandirisen, Iris sibirica, slakting till Iris pseudacorus, &r dven en skaggfri perenn
med rhizomer som helst star i fuktighetshallande rabatter eller vid en dammkant.
Strandirisen har ett vattendjup pa 0-5 cm (Hansson & Hansson 2022a). Den héar
perennen kan placeras i dammkanten pa det stilla vattnet i den 6ppna dagvatten-
l6sningen.

Fackelblomstern, Lythrum salicaria, ar en av de tva arterna i sliktet pa 39 stycken
som forekommer i Sverige. Fackelblomstern ar vildvixande pa sjo- och havsstriander
anda upp till Norrbotten. Den véxer aven i diken, dammar och karr. Perennen har
ett vattendjup pa 0-30 cm (Hansson & Hansson 2022a). Detta gor att denna perenn
kan sta i dem regnbaddar dar vatten ar stdaende under langre perioder och jorden
ar blotare.
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Pratktrudbeckian, Rudbeckia fulgida, har ett slakte med 24 arter som harstammar
fran Nordamerika. Vanligtvis trivs arten i fuktigt valdranerade jordar, men enligt
Dunnett & Clayden (2007) klarar den ndgot lingre 6versvimningar. Den klarar
ocksa torka under perioder samt trivs bra i stadsmiljo (Movium Plantarum u.é.k),
vilket gor att den fungerar i regnbaddar. Pratktrudbeckian kan kan angripas av
snéckor, bladloss samt mjoldagg, men ratas av radjur. Den attraherar fjarilar och
andra pollinatérer (Hansson & Hansson 2022a).

7.2.4 Prydnadsgras

Bunkestarren, Carez elata, ar en art ur ett stort slakte pa 2000 arter, varav ett hund-
ratal av dem véxer i Sverige. Gemensamt for alla Carex &r att de har trekantiga stran
blommorna ér enkonade. Carex elata trivs i fuktig jord, sump eller dammens fuktzon
med vattendjup pa 0-10 cm (Hansson & Hansson 2021), vilket gor den perfekt for
det Ooppna dagvattensystemet dar prydnadsgréiset kan sta i det staende vattnet.

Palmstarren, Carer muskingumensis, en annan art ut Carez-slaktet. Gréset trivs
i dammens fuktzon och brer ut sig som tuvor likt kuddar (Hansson & Hansson
2021). Palmstarren trivs utmérkt i kanten av dammen i den 6ppna dagvattenlos-
ningen, da det &r en blot till fuktig zon.

Jungfruhirsen, Panicum virgatum ‘Squaw’, ar ett prydnadsgras med 400-500 ar-
ter i slaktet. Panicum virgatum ‘Squaw’ ar ett prydnadsgrds som trivs i mattligt
néringsrikt och véldranerad jord i sol (Hansson & Hansson 2021), men enligt Peren-
ner.se (u.a.) tal jungfruhirset torka och tillfallig 6versvimning. Keddy och Reznicek
(1986) pastar ocksa att graset klarar 3-4 veckors torka samt att den stédndigt utsitts
for fluktuerande vatten samt sténk av vatten fran vagor. Jungfruhirsen ar déarfor ett
prydnadsgréas som kan planteras i en regnbadd.

7.3 Standort & Planteringsmixer

I framtagandet av vixtvalen har vi utgatt fran de olika standorterna vi tror kom-
mer finnas i planteringsytorna. Utifran de olika standorterna har vi skapat olika
perennmixer, anpassade efter de antagna forhallandena. Planteringsmix 1 & 2 foljer
standorten "fuktigt-torrt”, planteringsmix 3 foljer standort "vatt-friskt” samt plan-
teringsmix 4 foljer standort "vatt”. Standorterna Overskrider planteringsmixernas
omraden nagot, men det ar inget vi anser ska vara ett problem, da det dr sa pass
lite som det Gverskrider.
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Figur 21: Standortsplan éver plateringsytorna. Visar pa forvintad
fuktighetsgrader i de olika biddarna.

7.3.1 Planteringsmix 1 & 2

Planteringsmix 1 bestar av: Alchemilla mollis, Aster novae-angliae, Fritillaria melea-
gris, Heliopsis helianthoides ‘Venus’ och Panicum virgatum ‘Squaw’. Planteringsmix
2 bestar av: Alchemilla mollis, Echinacea pallida, Fritillaria meleagris, Rudbeckia
fulgida och Panicum virgatum ‘Squaw’. Bada planteringsmixerna har en jamn for-
delning pa 20% per kvadratmeter da vi anser att det blir en jamn férdelning av bade
solitarer, vavare och marktéickare. Planteringsmix 1 & 2 ar perenner samt prydnads-
grés som trivs béttre i torrare miljoer, men &r taliga for perioder av dversvimning.
De har planteringsmixerna ar placerade i regnbéddden samt ytterkanterna av dam-
mens planteringsbédd, da de baddarna ar torrare normalt och blétare endast under
langa perioder av grovt regn. De sex planteringsbaddar som planteringsmix 1 & 2
ar placerade i befinner sig i standorten “fuktig-torrt”.

7.3.2 Planteringsmix 3

Planteringsmix 3 bestar av: Bistorta amplexicaulis, Bistorta officinalis, Lythrum
salicaria och Carex muskingumensis. Bistorta amplexicaulis samt Carex muskingu-
mensis har en fordelning pa 30%, medan Bistorta officinalis samt Lythrum salicaria
har en fordelning pa 20%. Anledningen till procentuppdelning ar for att skapa sa
jamn fordelning som mojligt mellan solitarer och marktéckare, da dar ar en solitar
pa 30% och en pa 20%. Samma fordelning finns for marktickare. Den har plante-
ringsmixen ar placerad intill dammen for den 6ppna dagvattenlosningen, vilket gor
att standorten ar blot och i dammens fuktzon. Vegetationen for planteringsmixen
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ar talig for att sta blott och kan klara torka i korta perioder. Vid ldngre perioder
av regn kommer panteringsmixen sta i vatten, vilket vegetationen klarar av. Enligt
Figur 21. haller sig den har planteringsmixen i standorten som ar “vatt-friskt” som
ar ett forhallande planteringsmixen klarar av.

7.3.3 Planteringsmix 4

Planteringsmix 4 bestar av: Caltha palustris, Iris pseudacorus, Iris sibirica och Carex
elata. For att skapa en jamn fordelning i planteringsmixen ar alla perennerna férde-
lade pa 25%. Daremot har de olika perennerna olika vattendjup och kommer darfor
att placeras pa lite olika stéllen i dammen for att fa énskad méangd staende vat-
ten runt omkring sig. Pa bada sidorna av dammen &r planteringsmixen utplacerad.
Standorten for planteringsmixens plats ar alltid “vatt” och kommer inte fordndras
mer dn att det kommer vara mer eller mindre mangd staende vatten.

7.4 Vegetation utanfor regnbaddarna

Dér finns vegetation som inte ér en del av regnbaddarna, men som finns inom om-
radet. Eftersom omliggande vegetation inte ar vasentlig for dagvattenlésningarna,
laggs det inte heller nagon vikt vid den vegetationen. I vissa fall har vi valt att
behalla befintlig vegetation, i andra fall foreslar vi viss kompletering av densamma.
Hécken runt norra omradet ar for ndrvarande en Ligustrum vulgare hack och kom-
mer fortsatta vara det. Langs husfasaden i vaster dr det en lag Lonicera nitida héick
och viister om trappan ér en blandad plantering som kvarstar. Oster om trappan &r
en hogre Lonicera nitida hick som vi véljer att forlanga fram till huvudentrén och
som dyker upp pa ostra sidan av huvudentrén ocksa.

Figur 22: Vegetation utanfor regnbiddarna pa Polhems entréyta, Lonicera nitida.
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7.5 Berakningar

Da vi saknar information om befintliga forhallanden i markterrassen ar berédkning-
arna gjorda utifran forutsittningen att ingen infiltration sker ned i terrassen. I regn-
badden och cykelparkeringen ritas dock inga vattenavskiljande lager in mellan ter-
rassen och 6verbyggnaden in. I dammens botten léggs en vattentit duk for att skapa
en konstant vattenspegel. Duken foljer daremot inte dammens slanter hela vagen upp
till asfalten, detta for att mojliggora infiltation vid storre regn.

Vi saknar aven information angaende tillatet utflode fran platsen, ddrmed har anta-
gandet att allt dagvattenvatten ska magasineras pa platsen gjorts. Det innebér att
vid det dimensionerade regnet far inget dagvatten sléppas ut till det befintliga dag-
vattennatet utan kan endas infiltreras i marken eller avdunsta. Vi behover darmed
rita konstruktioner som kan magasinera hela méngden vatten vid det dimensione-
rade regnet.

7.5.1 Dammen

For att veta vilken méngd vatten som kommer behévas tas om hand raknas det
maximala toppflodet fran ett avrinningsomrade ut. Detta gors med den sa kallade
rationella metoden. Dér rédknas pa ett blockregn med en viss aterkomsttid. Formeln
for Rationella metoden é&r:

Det dimensionerade toppflodet, Qg;m, har enheten 1/s (Nordius 2022). Det grekiska
tecknet fi, ¢, ar en enhetslos avrinningskoefficient vilket &r ett matt pa den maxi-
mala andelen av ett avrinningsomrade som kan bidra till avrinningen. Storleken pa
koefficienten beror pa vilket markmaterial det ar pa platsen samt omradets lutning.
Om inget annat kan visas vara riktigare bor avrinningskoefficienten valjas enligt
tabell 4.8 (Svenskt vatten 2019:68). A &r arean pa avrinningsomradet med enheten
hektar (Nordius 2022). Fér att kunna rdakna pa dimensionerade dagvattenfloden vid
blockregn rdknas nederbordsintensiteten, i(¢,), med 1/s*ha som enhet. I tabell 4.6
viljs aterkomsttid i ar samt blockvaraktighet i minuter (Svenskt vatten 2019:66).
For att ta hojd for framtida klimatfordndringar bor man ridkna med en klimatfaktor,
fe, (Svenskt vatten 2019). For regn med varaktighet kortare &n en timme rekom-
menderas att rakna med en klimatfaktor pa minst 1,25 och for regn med varaktighet
ldngre &n en timme minst 1,20 (Svenskt vatten & SMHI 2020).

Dammen &ar konstruerad med en tat duk i botten for att skapa en permanent vat-

tenspegel. Daremot ar det ingen duk i slantlutningen for att mojliggora infiltration
vid regn storre an det dimensionerade.
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Figur 23: Principritning éver dammen med braddaviopp.
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Figur 24: Principritning av dammen med drineringsror fran parkeringen.

7.5.2 Utrakning - Dammen

Rationella metoden for att berdkna flode fran vastra omradet:

dem:¢Al(tr)fc

6=0,8

A=0,2742 ha
i(t,) =181,3 1 - ha/s

f.=1,25

= Quim = 49,7~ 50 /s

Dimensionerade dagvattenflodet for hela omradet vid ett 5 ars regn med varaktighet
péa 10 minuter ar ~ 50 [/s.
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Allt vatten ska magasineras pa platsen, alltsa ar tillatet utfiode = 0

For att rakna ut hur manga kubik den totala magasineringméangden ar for det dimen-
sionerade dagvattenflodet omvandlas forst liter om till kubikmeter. Sedan omvandlas
sekunder till minuter.

50 1/s

1000
0,05 - 60s = 3 m®/min
310 min = 30 m*/10min

=0,05m%/s

Den totala volymen vatten som behover magasineras dr = 30 m?.

Berdkningen av dammens storlek gors genom formel: Ve = A - Aytmag (Nordius
2022). Djupet pa ytmagasinet (h,tmag) ar 0,5 m.

30=A4-0,5m.
30 _
0,5
= A=60m?

Dammen behéver vara 60 m2.

Vi har valt att utforma dammen med kapacitet for att ta emot ett 5 ars regn med
varaktighet pa 10 minuter. Eftersom dammen har konstant vattenspegel ar for-
drojningsvolymen den som &r ovanfor vattenytan och upp till dammens 6vre kant.
Genom att ha slanter runt dammen med en hojdskillnad pa 0,5 meter ner till dam-
mens yta finns kapaciteten att magasinera ytterligare 30 m?® vatten. Lutningen pa
slénterna ar inte medraknade da lutningsgraden varierar, detta pa grund av att dam-
men inte ér cirkuldr. Berdkningen har istéllet gjorts paA dammens area om 60 m?
och hojden till lagsta punkten pa slantens topp om 0,5 m. Area - Djup = Volym,
kapaciteten att kunna ta emot extra vatten ar 60 m? - 0.5 m = 3 m3. Darmed har
dammen mojlighet att ta emot minst 30 m? vatten.

Vid ett 10 ars regn med varaktighet pa 10 minuter blir det dimensionerade dagvatt-
net istillet 63 1/s och den totala mingden vatten som behover magasineras 37,8 m?
och darmed hade dammen istéllet behévt vara 75,6 m?.

7.5.3 Regnbadden

Till en borjan rdknas det maximala toppflodet fran avrinningsomradet enligt Ratio-
nella metoden ar:
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Da man kan anta att allt vatten kommer till regnbéddden néstan direkt efter regnet
dimensioneras regnbéddden sa att allt vatten ska kunna magasineras i ytmagasinet.
Detta gors med formeln:

‘/ytmagasin = Asf : hytmagasin(wahla 2022)

som omvandlas till:

A, — V;;tmagasin
sf hytmagasin

Kantsten Kantsten

- S NI e

A -

- —

Kokosmatta

Figur 25: Principritning over regnbdadden.

Figur 26: Orienteringskarta éver vistra omradet. Visar avrinningsomradet for
regnbddden.

32



7. Forslag

7.5.4 Utrakning - Regnbadden

Rationella metoden for att berdkna flode fran vdstra omradet:

dengbAZ(tT)fc

6=0,8

A =0,0267 ha
i(t,) = 181,31 ha/s

£,=1,25

= Quaim =4,841/s

Dimensionerade dagvattenflodet for det vastra omradet av entréytan vid ett 5 ars
regn med varaktighet pa 10 minuter &r = 4,84 1/s.
Allt vatten ska magasineras pa platsen, alltsa ar tillatet utflode = 0

For att rakna ut hur manga kubik den totala magasineringméangden ar for det dimen-
sionerade dagvattenflodet omvandlas forst liter om till kubikmeter. Sedan omvandlas
sekunder till minuter.

4,84 1/s

1000

0,00484 - 60s = 0, 2904 m?*/min
0,2904 - 10 min = 2,904 m?/10min

=0,00484 m?/s

Den totala volymen vatten som behéver tas om hand dr ~ 3ms3.

Berdkning av arean for regnbadden anviands formel:

Vytmagasin = Asf : hytmagasm

som omvandlas till:

U .
_ Yytmagasin
Asp = —7

hytmagasin

3
V;;tmzzgasm =3m
hytamagsin = 07 I5m

3m3

0,15 m

Ay =

= Ay =20m?

Enligt berdkningarna ovan kan allt dagvatten fran véstra sidan magasineras i ytma-
gasinet pa regnbidden som ar 26m2.
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7.5.5 Cykelparkering

Det finns tva olika huvudgrupper for dranerande 6verbyggnadnadskonstruktioner,
dranerande obunden som &ven benédmns som System I och dranerande bitumenbun-
den som bendmns System II. De bada infiltrerar dagvatten genom beldggningen.
System III 4r en bitumenbunden konstruktion med tdt markbeldggning, dar leds
istdllet vatten in i konstruktionen via till exempel brunnar. Det finns undergrup-
per till huvudgrupperna, F, P och I. Dessa identifieras av; Full infiltration, Partiell
infiltration och Ingen infiltration i terrassen (Simonsen & Junghage 2019). For det-
ta arbete finns inte mojlighet att undersoka terrassen, darav har ingen infiltration
raknats med. Darav ar det System I, DO(I) som berdkningarna ar gjorda pa. Dré-
neringsror ar placerat i botten av konstruktion och leds vidare till dammen.

Till en borjan riaknas det maximala toppflodet fran avrinningsomradet enligt Ratio-
nella metoden ar:

dem:¢AZ(tr)fc

Da ytan dr 6verdimensionerad for det flodet pa platsen berdknas dven konstruktio-
nens totala kapacitet. Den berdkningen gors genom formeln:

V;ot : hsubst

Auy =
! Ksat<hsubst +0.5- hytmag)tout

For att rdakna ut totala volymen istéallet for arean skrivs formeln om:

Aaf (Ksat (hsubst + 0.5- hytmag)tout)
hsubst

V:tot =

Belaggning av dranerande marksten.
Oppen fog, 2/5

30 mm stattmaterial, 2/5

80 mm obundet 6ppet barlager, 4/32

Oppet forstarkningslager, 4/90

Draneringsror

Figur 27: Principskiss over cykelparkeringen.
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Figur 28: Orienteringskarta éver dstra omradet. Visar avrinningsomradet for
cykelparkeringen.

7.5.6 Utrakning - Cykelparkering

Rationella metoden for att berdkna flode for dstra omradet:

»=0,2

A=0,033 ha
i(t,) =181,31-ha/s

fe=1,25

= Quim=1,495... = 1,51/s

Dimensionerade dagvattenflodet for cykelparkeringen vid ett 5 ars regn med varak-
tighet pa 10 minuter &r ~ 1,5 [/s.
Allt vatten ska magasineras pa platsen, alltsa ar tillatet utflode =0 1/s.

For att rdkna ut hur manga kubik den totala magasineringméngden ar for det dimen-
sionerade dagvattenflodet omvandlas forst liter om till kubikmeter. Sedan omvandlas
sekunder till minuter.

1,51/s 3
1000 — 0,0015 m?/s

0,0015 - 60s = 0,09 m?* /min
0,09 - 10 min = 0,9 m*/10min

Totala volymen vatten som behéver tas om hand ar 0, 9m?3.
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Da ytan ar storre och 6éverdimensionerad for behovet visar denna utrdkning istéllet
pa vilken kapacitet konstruktionen besitter.

V;fot . h’subst

Ay =
! Ksat<hsubst + 0.5- hytmag)tout
Vi, — Aaf(Ksat(hsubst + 0.5- hytmag)tout>
tot — h
subst
A =330 m?
Kut(grus) =100 em/h =1 m/h
hfsubst = 07 om
hytmag =0m
lowt =2 h

= V=660 m>

Cykelparkeringens totala magasineringskapacitet dr ~ 660ma3.
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Diskussion

8.1 Process

Vid bestk av platsen ansag vi att ytan inte manifesterade platsens funktion, ndm-
ligen att utgoéra en vialkomnande entré till Polhemsskolan. Efter analysen av dag-
vattenhanteringen pa platsen och efter att det framkom att dagvattenbrunnarna pa
parkeringsytan tenderar att oversvimmas blev vart koncept att framhéva platsen
som en entréyta med dagvattenlosningar. Da analysen visade att dagvattenledning-
arna var anstrangda vill vi avlasta det befintliga nétet genom att dranera brunnarna
till dammen. I och med att platsen ar en gymnasieskola ska omgestaltningen inte ta
bort nagon av funktionerna som finns pa platsen idag. Det vill séiga att inte ta bort
nagon utrustning som; cykelparkeringar, bankar, papperskorgar samt flaggstianger.

Eftersom det édr en entréyta vi jobbar med och vill framhéva finns det flera aspekter
som behover tas hansyn till sasom gangvigar, parkeringar och tillgénglighet. Det
gjorde att vi utformade tre olika slags atgarder; en dranerande hardgjord yta for
cykelparkering, en regnbadd med infiltration samt en damm med permanent vatten-
spegel. For cykelparkeringen valde vi en l6sning med drdnerande marksten for att
kunna magasinera dagvattnet i forstarkningslagret och samtidigt inte paverka funk-
tionen i den hardgjorda ytan. Det gor att ytan kan hallas 6ppen och multifunktionell
samt att entréytans funktion inte paverkas. Losningen med en regnbadden valde vi
darfor att den tillater infiltration av dagvattnet samt mojliggor mer vegetation pa
platsen. Dammen med tillhérande bro, valde vi som 16sning da den framhéver en-
tréytan samt har storst kapacitet att magasinera vatten, jaimnforelse med de andra
dagvattenlosningarna.

Efter platsbesok utanfér Karhuset pa LTH i Lund pa sa vis fick vi inspiration till att
anvanda oss av runda cykelstall da vi ansag att ytan blir mer 6ppen och fri att rora
sig pa. Ytan blir ocksa multifunktionell samt 6ppnar upp sig battre som passage for
elever som anléander till skolan pa morgonen. Placeringen av cykelparkeringen kvar-
star pa samma plats som idag, av anledningen att det dr i anslutning till ingangen
av entréytan och darfor minskar risken att elever cyklar pa skolgarden. Pa ytan dér
cykelstallen star har vi valt att lagga en dranerande betongmarksten. Inspirationen

till att anvanda genomsléppligt, hart markmaterial som armering kommer fran Fri-
dell et al.(2019:86).

37



8. Diskussion

Dammen ar en 6ppen dagvattenlosning som vi har valt att placera centrerat mot
ingangen, mitt pa entréytan. Inspirationen till platsen kommer fran ett platsbesok
i Augustenborg. Placeringen av dammen skapar ett pampigt intryck for huvudin-
gangen. Vi har valt att ha permanent staende vatten i mitten av dammen da vi
anser att de ar mer estetiskt tilltalande an bara vatten vid regniga perioder. Det
gar en platt bro over vattnet, centrerat mot huvudentrén. Motivationen till det &r
att bade hoja det pampiga vardet, men ocksa att underlatta gangflodet pa platsen.
Bron skapar ocksa en plats att sla sig ner och kunna dingla med benen 6ver vattnet.
I anslutningen till den 6ppna dagvattenlosningen placeras en regnbéddd med en smal
gang. Gangens funktion ar for att underlatta gangflodet mellan norddstra ingangen
och trappan som leder ner till skolgarden. Regnbadden har en inatgaende bukt dér
en lang bank ar stationerad vilket gor det mysigt att sla sig ner, omringad av vege-
tation, med utsikt 6ver dammen.

Dér ar 8 stycken béankar, samt den langa banken i anslutning till regnbédden, ut-
placerade 6ver entréytan. Vi har valt att inspireras av utseendet pa de sittytor som
finns idag, och kombinera betongblock med trabéankar. Betongblocken ér harda och
kalla att sitta pa, darfor vill vi integrera traplankor som sittyta pa betongblocken.
De fem bankarna ar placerade langs hécken i norrlige dér de som sitter far solen i
ansiktet och skydd av hack bakom. De 6vriga bankarna ar placerade i anslutning till
dammen for att kunna sitta och njuta av vattnet och vegetationen mitt pa entréytan.

Valet att placera ett stort trad i regnbadden, parallellt med trappan ner till skolgar-
den gjordes med anledning av att det da star centralt i bakgrunden néar eleverna har
sitt utspring i juni. De andra trédden och buskarna kring dammen &r inte lika hoga
for att skapa flera skikt. I mitten av de runda cykelparkeringarna placeras smala
hogstammade trad for att skapa plats at cyklar, cyklister och gaende.

8.2 Utvardering av Gestaltning

Under arbetets slutfas har vi kommit fram till ett par saker som vi hade kunnat
omvérdera eller utforska vidare, for 6kad kredibilitet i arbetet. Den forsta och stors-
ta saken dr placeringen av dammen och dess paverkan av gangflodet pa platsen.
Vi har valt att placera dammen mitt pa ytan, eftersom vi ansag att den bidrog till
platsens pampighet for att forgylla platsen som entréyta. Problematiken héar ar att
gangflodet pa platsen stoppas upp en del da man placerar in ett objekt som inte gar
att trampa ratt over. Hade vi till exempel valt en 6ppen dagvattenlosning med grés,
hade det varit mojligt att ga over ytan.

Under arbetets gang fick vi arbeta mycket med hojdsattningen kring dammen. Slan-
terna fick pa vissa bitar bli nagot brantare d&n vad vi egentligen 6nskat. Detta pa
grund av draneringen fran dagvattenbrunnarna pa parkeringen.

Med tanke pa att platsen ér en gymnasieskola finns risken att dammen blir en “stu-

dentaktivitet” under till exempel “nollning” och liknande dér elever eventuellt sitter
i dammen och kan skada viaxterna. I detta sammanhang ar ocksa valet av Rhamnus
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frangula inte heller den mest optimala vixten da den far giftiga bar, som kan raka
atas av eleverna.

Vi hade en tanke om att ha en del vintergron vegetation pa platsen for estetiska skal
som vi efter undersokning fick slopa. Efter undersokning kom vi fram till att det ar
fa trad och buskar med vintergrona aspekter som klarar av dagvattenlésningar och
de trad och buskar vi hittade passade inte in pa platsens standort.

Under arbetets gang har vi inte ndmnvart berort skotselperspektivet, men vi kunde
gjort storre dndringar i gestaltningen for att forenkla skotseln. Dels valet av perenn-
mixer i anslutning till dammen med grov sluttning nedat, da det forsvarar skoétseln.
Det andra perspektivet ér eventuell nedskrédpning i dammen orsakat av elever, vilket
okar skotselintensiteten.

8.3 Samarbetet Mellan Landskapsingenjor
& Tradgarsingenjor

Tradgardsingenjor - Design- och Landskapsingenjorsprogrammet ar tva kandidat-
program med olika perspektiv. Tradgardsingenjor - Design har ett storre estetiskt
fokus vid gestaltning av platser samt studerar mer vegetation, medan landskaps-
ingenjor har ett storre tekniskt fokus. Bade inom markbyggnad och projektering.
Bada programmen laser “Tradgardshistoria” samt “Foretagsekonomi” tillsammans
och har mojlighet att vilja andra gemensamma kurser tredje aret.

Under tredje aret har vi last tre kurser dar vi varifran vi anvant stor kunskap for inom
det hér arbetet. Triadgardsingenjoren valde att lisa “Utokad vaxt- och standorts-
kdnnedom” samt “Vixtkomposition”, medan landskapsingenjoren har last “Gronbléa
infrastruktur”. Detta gor att vi har olika infallsvinklar och kunskapsomraden under
arbetets gang.

Med tanke pa dessa olika grundkunskaper har trédgardsingenjoren lagt ett storre
fokus pa vegetationen och landskapsingenjoren lagt ett storre fokus pa berakningar-
na. Arbetet har varit ett samarbete i alla delar, men det har fallit sig naturligt att
vi haft en ledande roll inom de omraden dar vi har respektive spetskompetens.

Vi har olika preferenser i vilka program och stilar vi garna ritar i. Tradgardsingen-
joren ritar hellre illustrativt i program som illustrator, indesign samt sketchbook,
medan landskapsingenjoren hellre ritar tekniskt i AutoCad. Efter att vi gemensamt
utformat gestaltningen kandes det naturligt att dela upp ritningarna mellan oss
beroende pa om de var illustrativa eller tekniska. Pa de fyra principritningarna i ar-
betet valde vi att gora grundlinjerna i AutoCad och sedan gora den mer illustrativ
i sketchbook, vilket betyder att vi bada har skapat de fyra ritningarna.
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8.4 Metoddiskussion

8.4.1 Metod

Under arbetet har vi anvéint oss av flera metoder: skissarbete, platsanalys, littera-
turstudie samt platsbesok. Skissandet gjorde vi i tre steg med ordningen - handskis-
sande, digitalt skissande i AutoCAD och sist framstéllde vi de illustrativa bilderna.
Vi ansag denna ordningen var det lattaste sattet for oss att framstélla en fungerande
gestaltning. Vi hade kunnat starta med att skapa de illustativa ritningarna forst,
men risken blir da att vi hade behovt ga tillbaka och géra om dem ifall de inte visade
sig vara tekniskt fungerande.

En annan metod vi utforde var en platsanalys déar vi akte till Polhemskolan, gjorde
inmétningar, inverterande vegetationen, fotograferande samt oberverade elevernas
gangmonster. Vi fick en bra uppfattning av platsens funktioner samt problematiken
med den befintliga gestaltningen. Instrumenten vi hade med oss for inmétningen var
mattband, befintlig ritning 6ver ytan samt en kamera. For en mer exakt inméatning
hade vi behoévt ha mer proffetionella inméatningsverktyg, sa som rotationslaser eller
GPS métare for fixpunkter.

Det héar arbetet var baserat pa en litteraturstudie som lag till grund for arbetet, dven
om litterturstudien i sig inte var ett huvudfokus. Litterturstudien blev grunden for
utformningen pa platsen samt berdkningarna for dagvattnet och vegetationsvalen.

Vi gjorde tva olika platsbesok till bade Karhuset pa LTH i Lund samt Augusten-
borg i Malmé. Besoken var ingenting som vi anser vara vésentlig for att mojliggora
arbetet. Daremot har vi tagit inspiration fran dessa platsbesok vilket har paverkat
hur gestaltningen for platsen blev. Om vi hade gjort platsebesok pa andra platser
kunde arbetet ha sett anourlunda ut.

8.4.2 Material

I starten av arbetet tog vi kontakt med Lunds kommun for att fa underlag att kunna
jobba utifran. Darigenom fick vi kontakt med VA-syd som har hand om dagvatten-
hanteringen inom Lund kommun. De gav oss en karta som vi kunde utga fran under
arbetets gang. Till en borjan var tanken att vi skulle kunna anvinda den for detaljer
som befintliga hojder och dagvattenbrunnarnas placering. Dessvérre var underlaget
inte sa detaljerat men det gick att anvinda som grund till att gora vara ritningar.

Det var dagvattenberdkningarna som gestaltningen basrades pa och sedan gjordes
vaxtvalen utifran gestaltningen. Vegetationen anpassades alltsa efter platsen och
inte platsen efter vegetationen. Det fungerar att gora tvart om, alltsa basera ge-
staltningen pa viaxtvalen, men vi ansag att vegetationen inte var huvudfokuset utan
det var dagvattenlosningarna.
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Scalgo Live anvéndes i abetat av analys av befintliga forhallanden pa platsen. Da vi
endast har grunda kunskaper inom programmet utnyttjades inte potentialen av dess
mojliga anvandningsomraden. Pa grund av tidsbegransning har vi inte haft mojlig-
het att utveckla vara kunskaper i programmet. Hade vi haft mera tid kunde arbetet
ha utvecklats mer i analysfasen som grund till gestaltningen och kanske ocksa an-
viant programmet for dagvattenberdkningarna.

Framstallningen av vegetationsvalen baserades pa litteratur. Det var svart att hitta
litteraturkéllor som har fokus pa regnbdddar, speciellt vad géller buskar, peren-
ner samt prydnadsgréis. Istallet fick vi ta fram fakta om de olika vixterna och dra
slutsatser om ifall de hade kunnat fungera under regnbaddsforhalladen.

8.5 Vidare Studiemojligheter

Det finns en del perspektiv som det har arbetet inte tar upp och skulle darfér kunna
arbetas vidare med i framtida arbeten. Under arbetets gang har vi gjort antaganden
angaende den befintliga terrassen och infiltrationen pa platsen. Vi har ocksa valt att
magasinera allt vatten inom omradet istallet for att leda ut vattnet utanfor ytan vi
arbetat med. Déarfor finns dar mojlighet for vidare studier med flera perspektiv.

Andra perspektiv som inte har berérts under arbetet dr budget, skotsel samt dialogen
med verksamheten, alltsd med hénsyn till att platsen ar en skolgard. Det finns
potential att gora en vidare studie och fordjupa sig i dessa perspektiv for att fa fram
ett mer genomarbetat resultat.
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Bilder

Om inget anges ér figurerna skapade av skribenterna i arbetet. Detta innefattar
fotografier, ritningar och illustrationer.

Figur 13. Scalgo ApS (2023) Scalgo Live karta over vattenavrinning pd ytan.
[Fotografi] [25-04-2023] Anvands med upphovspersonens tillstand.

Platsbesok

Polhemskolan, Lund. Platsen som gestaltas i detta arbete.
[03-04-2023] - Inmétning samt inventering av befintlig vegetation
[24-04-2023] - Fotografering

Karhuset LTH, Lund. Observation samt inspiration av cykelstall utanfor
byggnaden. [05-04-2023]

Augustenborg, Malmé. Observation samt inspiration av oppna dagvatten-
losningar. [25-04-2023]
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