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Sammanfattning

Arbetet syftar till att inhdmta och analysera aktuell kunskap och forskning for att ange kriterier for
lampliga tridarter och vaxtbdddar som kan méta infrastruktursatsningar i ett allt varmare klimat i
urban miljo.

Exploatering med tungt trafikerade gator skapar tuffa levnadsforhallanden for stadens gatutrad.
Hardgjorda ytor blir uppvarmda av trafik och solabsorbering och i takt med att framtidens klimat
fordndras med léngre torrperioder blir stadens triad utsatta. Véxtzonerna varierar i Sverige och kan
dven skifta inom en stad. For att vdlja rétt trad pé rétt plats bor hinsyn tas till fordndringarna. Vissa
tradarter har utvecklat egenskaper for att anpassa sig till en miljo ddr varma och periodvis torra
forhallanden forekommer. Men det finns ocksé en ovisshet i att anvidnda dessa arter d& de kan bete
sig annorlunda &n védntat i en ny miljo dér andra faktorer ocksa vdger in. Det finns arter som visat
sig invasiva nér de bytt miljo och arter som inte visat tecken pa den tillvixt som var forvéntat.

Ny infrastruktur i gatumilj6é med olika trafikslag och hus kan gora gatorna tranga och begrénsa
tridens utrymme, bade dver och under mark. Aven tridens viixtbiddar bor ha en stor volym, ritt
substrat och vara belastningstiliga for att kunna forse triden med de resurser de kréver i en
gatumiljo. Véxtbaddar ar dnnu i utveckling och det finns idag en viaxtbddd med kolmakadam som
anses kunna ge triden goda forutséttningar i urban miljo.

I Uppsala planeras en sparvdg med gront sparomrade kantat av trdd. Langs med spéarvdgen i
Ultuna finns ambitioner om att anldgga ett stadstrddsarboretum dér olika tradarter kan studeras.
Triaden i en sddan framtida plats utmanas av klimatférédndringar och de utrymmesbegriansningar som
skapas av infrastrukturen.

Genom en urvalsprocess med det konkreta exemplet pad ett eventuellt framtida
stadstrddsarboretum tar arbetet fram en grundstomme med artforslag och kriterier for det fortsatta
arbetet med ett stadstradsarboretum i Ultuna. Arbetet belyser aspekter som anviandning av exotiska
arter och diversitetsfordelning, hur man anpassar till ett begrdnsat utrymme i sparvigens gaturum
och hur moderna véxtbidddar kan anpassas i volym och substrat for att ge trdden god tillvaxt.

Arbetet resulterar i en lista med forslag pa tradarter och sorter och redovisar tva sektioner som
relaterar till hur de foreslagna traden och viaxtbdddarna kan placeras langs med sparvéigens gaturum.
Arbetet redogor dven for ett behov av fortsatt forskning om hur trad utvecklas i véxtbdddar med
kolmakadam sé att valet av vixtbaddar och tradarter till stadstrddsarboretet ska kunna bli &nnu
sikrare.

Nyckelord: stadstradsarboretum, gatutrdd, kolmakadam, véxtbdadd, sparvdg, infrastruktur,
klimatférandringar, diversitet, exotiska arter.



Summary

Exploitation in urban areas that are heavily trafficked generates tough living conditions for the city’s
street trees. Hardened surfaces are heated by traffic and solar absorption, and as the future climate
changes, the dry seasons are prolonged which puts high stress on the city trees. The plant zones vary
in Sweden and can also vary within a city. To choose the right tree for the right place, climate
changes should be considered. Some tree species have evolved traits to adapt to an environment
where hot and periodically dry conditions occur. But there are also uncertainties in using these
species because they can act differently in a new environment where other factors also influence
their behavior. There are, for example, species that have shown an invasive behavior in a new
environment and species that have not shown the signs of growth that was expected.

New infrastructure in street environments with different types of traffic and houses can limit the
space available for the trees, both above and below ground. Even the trees' plant beds should have
a large volume and a proper substrate that can withstand heavy traffic loads to provide the trees with
the resources they require in a street environment. Plant beds are still in development and there are
plant beds today with charcoal macadam that are considered capable of providing the trees with
good conditions in an urban environment.

In the city Uppsala, there are plans to develop a tramway with a grass-covered tram area lined
with trees. A part of the tramway goes through Ultuna where there are ambitions to establish a city
tree arboretum with a differentiation of tree species that can be used for educational purposes. The
trees in such a future location would be challenged by climate changes and the constraints created
by the infrastructure.

Aim and research questions

This thesis aims to obtain and analyze current knowledge and research in order to set criteria for
suitable tree species that can meet investments in infrastructure and an increasingly warm climate
in an urban environment, and to apply this knowledge in a tangible example of tree establishment
along a planned strong capacity public transport route through Ultuna.

- How do trees in modern plant beds develop in a street environtment?
- What criterias are suitable for choosing tree species in correlation to the planned public
transport in Ultuna and which tree species meets the criterias?



Method

The method for this thesis is based on a selection process divided into two parts and a feasibility
study of modern plant beds. The selection process was based on criteria that were developed from
literature review and semi-structured interviews. An inventory of Stockholm and a location analysis
are two other methods that were used.

Figure 3. Model of the selection process for this thesis. From the result of the first selection process,
the inventory was carried out and its study also had an impact on the second selection process.

Selection process

The Selection process aims to suggest suitable tree species for the urban tree arboretum. In the
selection process second part, proposals for tree species are shown.

Selection process first part

By starting from recommended species for the urban environment, the process had a solid foundation
of species adapted to different prerequisites of the urban environment. But to specify which of the
recommended species could withstand climate change and infrastructure in an urban environment,



the recommended species were sorted to meet criteria presented through a literature review. The
species that met the criteria are shown in the first selection (table 4. Page 44).

Inventory

After the first selection, a feasibility study and inventory in Stockholm were carried out. The
feasibility study developed knowledge about how plant beds with charcoal macadam function and
how the volume of a plant bed should be adapted in a narrow urban environment. The feasibility
study supported the Sections and the inventory in Stockholm. The inventory was based on the
species from the first selection and was sent to Britt-Marie Alvem to get a list of which of these
species was planted in charcoal macadam. The inventory was presented through a table and a
reflection of how trees are developed in these plant beds.

Selection process second part

The conditions of the site in Ultuna were analyzed and described through literature and reports
to adapt the suggested species to the local environment. The conditions were the standings for
trees with growth zones, wind, sun and shade, the soil condition and how to adapt trees to a tramway
street space. Like the first part of the selection process, the species from the first selection were
sorted to meet criteria from these conditions.

Criterias and suggested tree species

Through a selection process with the tangible example of a possible future urban tree arboretum,
this thesis suggests a foundation with species proposals and criterias for the continued work on the
urban tree arboretum in Ultuna. The thesis also presents two sections that relate to how the proposed
trees and plant beds can be placed along the tramway's street space. 34 species and 13 sorts are
proposed for the urban tree arboretum. The sections were divided into two categories, A & B, which
had an impact on which of the trees could be proposed and where these could be situated.

Criterias from the first selection process:




Criterias from the second selection process:

Table 6. Suitable tree species and cultivars for the urban tree arboretum. Yellow markings mean the
genera is overrepresented in Uppsala and the green markings means the trees canopy could become
wider than 10m.

Recommended
Scientific name English name placement according
to categories

Acer campestre field maple A&B

Acer campestre "Eljsrik’ Cultivar of field maple A&B

Acer campestre ’Green Column’  Cultivar field maple A&B

Acer tataricum *Rugged Charm’ Cultivirlé);l;atarian A&B

Acer x zoeschense ’ Annae’ Cultivﬁlra;{ehybrid A&B
Carpinus betulus hornbeam B

Carpinus betulus 'Frans Fontaine'  Cultivar of hornbeam A&B

Carpinus betulus 'Fastigiata' Cultivar of hornbeam A&B
Celtis occidentalis common hackberry B
Celtis australis european nettle tree B

Celtis australis ’Prairie Sentinel’ Cultivar of curopean A&B

nettle tree

Crataegus x lavallei hybrid cockspurthorn B
Crataegus monogyna common hawthorne B
Elaeagnus angustifolia russian olive B
Eucommia ulmoides chinese rubber tree B
Fraxinus angustifolia narrow-leaved ash B
Fraxinus ornus manna ash B
Fraxinus pensylvanica downy ash B



Fraxinus pensylvanica ‘Summit’
Ginkgo biloba 'Fastigiata'
Ginkgo biloba > Tremonia’

Malus baccata

Malus baccata ’Columnaris’
Ostrya carpinifolia
Parrotia persica

Parrotia persica °J L Columnar’

Pinus heldreichii
Pinus nigra

Pinus nigra ’Select’

Prunus x serrulata ’Sunset
boulevard’

Prunus x schmittii
Quercus cerris
Quercus frainetto

Quercus robur

Quercus robur ' Alnarp'

Quercus robur ’Fastigiate Koster’

Sorbus hybrida

Sorbus decora
Sorbus incana
Sorbus intermedia
Sorbus latifolia
Syringa reticulata 'Ivory Silk'
Tilia tomentosa

Tilia tomentosa 'Varsaviensis'

Tilia cordata ’Rancho’

Ulmus hybrida '"New horizon’

Ulmus hybrida 'Rebona’

Zelkova serrata GREEN VASE
(’Flekova’)

Cultivar of downy ash
Cultivar of ginkgo
Cultivar of ginkgo

siberian crab apple

Cultivar of siberian
crab apple

european hop-
hornbeam

persian ironwood

Cultivar of persian
ironwood

bosnian pine
black pine

Cultivar of black pine

Cultivar of japanese
cherry

schmitt’s cherry
turkey oak
ungarian oak

pedunculate oak

Cultivar of pedunculate
oak

Cultivar of pedunculate
oak

oak-leaved mountain-
ash

showy mountain-ash
whitebeam
swedish whitebeam

french hales

Cultivar of japanese
tree lilac

silver lime tree

Cultivar of silver lime
tree

Cultivar of small-
leaved lime tree

Cultivar of hybrid elm

Cultivar of hybrid elm

Cultivar of japanese
zelkova

A&B
A&B
A&B

A&B

A&B

A&B
A&B
A&B

A&B

W w W W

A&B

A&B

A&B

A&B

A&B

A&B

A&B

A&B
A&B

A&B




Discussion

The discussion refers to both method and results of the thesis. The ambition of this thesis was to
provide suggestions of trees that are climate tolerant for the environment but there are too many
uncertainties for the future that it would be deemed impossible. Some species should not be used,
such as the overrepresented, because they could be at risk of pests and diseases. Some species can
also grow bigger than expected if the prerequisites for growth are good. The source of canopy width
is therefore also questioned because the literature only considers a certain width for each species.

Using suggested species was a good foundation for this thesis, although it limited the number of
species that could be used. There are certainly more species to use. If the selection process would’ve
involved looking at the selection of species available in a plant nursery earlier, the work could have
provided a list of species that are available in Sweden.

From the reflection of the inventory, the studied trees showed a generally good vitality, but the
growth of stem diameter was low to none. There were too many factors correlated with tree growth,
such as supply of water through the years and what type of nourishment the plant beds were
provided, to conclude its growth. Further studies with more detail are needed to provide an idea of
how well trees grow in plant beds with charcoal macadam.
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Introduktion

Samhéllet star infor en framtid av klimatforédndringar och virmebdljor. Det sker allt
snabbare fordndringar av vaderforhdllanden och méngden luftfororeningar 6kar i
atmosfiren i takt med forbrinning av fossila brinslen (Konijnendijk & Ostberg
2022). Forbranning tillsammans med avskogning dr tvd av de storsta faktorerna till
klimatférindringarna (Deak Sjoman & Ostberg 2021). Forbrinning ger upphov till
ett Okat koldioxidutslipp som ger negativa effekter pa global uppvérmning.
Tillsammans med avskogning blir effekten vérre eftersom skogen é&r en
motverkande faktor till uppvirmning. Skogens trdd técker stora ytor och kan
forhindra koldioxid att nd atmosfdaren genom att de tar upp kol och binder det i sin
biomassa. For att traden effektivt ska kunna ta upp och lagra kolet krivs det att de
ar valmaende och vélvuxna (ibid.).

Urbana omraden tenderar att vara varmare dn rurala omraden d4 hardgjorda ytor
absorberar cirka 80% av solstrdlningen (Khan et al. 2021). Stadsutbyggnad riskerar
att skapa dnnu fler hirdgjorda ytor som viarmer upp stdder. En grundpelare for att
motverka uppvarmning &r stadstrdden. Men stadstrdd blir samtidigt utsatta for de
stressmoment som viarme och hdrdgjorda ytor skapar. Stressmomenten dr bland
annat hoga temperaturer, 1ag luftfuktighet, torrperioder, hogt pH i marken,
begrdnsad jordvolym och fororeningar (Sjoman & Lagerstrom 2007; Sjoman et al.
2012). I och med klimatférédndringarna ar védxtzonerna stdndigt i rorelse norrut,
vilket har en paverkan pd arters beteende och spridning (Wissman & Hilding-
Rydevik 2020).

Ett fordndrat varmare klimat kan leda till hdgre invasivitet d& vissa av de trad
som redan planterats i Sverige pdvisar invasivitet i varmare linder (Wissman &
Hilding-Rydevik 2020). Fordndrad nederbord med periodvis mycket regn varvat
med torka kan dven leda till okade sjukdomar och angrepp fran skadedjur.
(Konijnendijk & Ostberg 2022).

Utokad gronska i staden kan forbéttra ménniskors livsmiljé men i takt med att
klimatet fordndras och stdder hardgors utmanas var livsmiljo (Konijnendijk &
Ostberg 2022). Omsorg, vardnad och ritt val av trid blir sdledes viktigt dven for
ménniskans skull och hanteringen av klimatforandringar bor ske storskaligt likvil
som smaskaligt. Ett brett perspektiv over stadens gronska &r viktigt for att anpassa
till framtidens klimat men vi maste ocksa gé in i detalj for att tjdnsterna ska fungera.
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Tradens ekosystemtjanster

Trdd 1 stdder har ldange forsett ménniskan med bidragande tjénster. Sedan
medeltiden har trdden haft en estetisk och matproducerande funktion som med tid
utvecklats till att d&ven bidra med rekreationella syften och ett gott vélbefinnande
(Sjoman & Slagstedt 2015b). Idag skapar trdden identitet med olika alléer och
parkomraden och forser mdnniskan med en bred variation av ekosystemtjénster som
ar vardefulla for stader (Mullaney et al. 2015; Sjoman & Slagstedt 2015b).

Ekosystemtjinster &r ett samlingsord for de formaner som ekosystem kan bidra
till ménniskan, indelat i kulturella, reglerande, forsérjande och stodjande ekosystem
(Deak Sjéman & Ostberg 2021). Triden bidrar till exempel med de kulturella
ekosystemtjidnsterna genom att utgéra gronomraden, rekreativa miljder och
identitet (Tyrvdinen et al. 2007; Sjoman & Slagstedt 2015b), reglerande
ekosystemtjinster genom dagvattenhantering (McPherson et al. 1997; Akbari et al.
2001; Xiao & McPherson 2002; Sjoman et al. 2012), férsérjande ekosystemtjénster
genom att tillhandahalla mat och material (Dobbs et al. 2014; Sjoman & Slagstedt
2015b) samt stédjande ekosystemtjinster av ndringsrenande processer som
bindning av koldioxid och forbéttrad luftkvalitet (Nowak et al. 2014; Sjoman &
Slagstedt 2015b). Som ndmnt i féregdende avsnitt spelar trdden en viktig roll i att
motverka upphettning i stdder. Trdden kan gora detta dels genom att halla nere
temperaturen samt genom att tillféra skugga (Dobbs et al. 2011; Gomez-Baggethun
& Barton 2013; Wissman & Hilding-Rydevik 2020).

De stora och friska traden bidrar med flest ekosystemtjénster (Deak Sjoman &
Ostberg 2021). Det gar d4 att tinka sig att en mangfald av friska triid med bred art-
och sliktesfordelning kan bidra med en 6kad produktivitet av ekosystemtjdnsterna
(Sjoman et al. 2012). En lag artdiversitet paverkar klimatet negativt och hgjer risken
for skadedjursangrepp. Att vélja rétt trad pa rétt plats med en fordelning av arter
och sldkten &r en viktig del i héllbar planering av stadstrdd som kan moéta det
fordndrade klimatet. Men for att fa stora trdd i urban miljé behdvs ritt val av
vixtbadd vid rétt plats samt ett trddval anpassat till stindorten (Deak Sjoman &
Ostberg 2021).

Forandrad funktion av vaxtbaddar for trad i urban miljo

Under 1800-talet tog tradplanteringarna fart i Sveriges stader med trddpromenader,
esplanader och trdd i torgyta (Sjoman & Slagstedt 2015b). Markmaterialet var pé
den tiden mer genomslédpplig 4n idag vilket gav trdden goda forutsittningar for
rottillvixt (Embrén & Alvem 2017). Under érens lopp utvecklades markmaterialet
och dagens heltickande asfalteringsytor och ledningar i marken férhindrar
rottillvixt och mojlighet till upptag av dagvatten. Trafikkontoret utforde en
undersokning av Stockholms stadstrdd &r 2001, vilket gav ett nedsldende resultat;

19


https://www.zotero.org/google-docs/?CilzPX
https://www.zotero.org/google-docs/?fEHqsr
https://www.zotero.org/google-docs/?fEHqsr
https://www.zotero.org/google-docs/?Rzb1wS

tvd tredjedelar av alla trdd i1 staden var antingen doda eller doende. Resultatet
foraindrade synen pd markmaterial och utvecklingen av genomslédppliga
markmaterial har framskridit sedan dess. Fortsatt utveckling for att ta fram héllbara
markmaterial pdgar dnnu. Bland annat finns testbdddar p4 SLU som dmnar att ta
fram en multifunktionell vaxtbadd i stadsmiljo (SLU 2023). Olika substrat anvinds
for att skapa bérighet i kombination med luftighet i vixtbddden och samtidigt kunna
hantera dagvatten (Embrén & Alvem 2017). Tester pa skelettjordar, som ar en
viaxtbddd av stenmaterial och jord, wutférdes av Statens vidg- och
transportforskningsinstitut VTI &r 2014, visade goda resultat pa bérighet. Sedan
2009 utvecklades en ny metod dir man anvander biokol i stillet for att blanda ner
jord 1 skelettjorden, d& biokolen anses ha manga goda egenskaper vad géller
nedbrytning samt nérings- och vattenhdllande forméga (Fransson et al. 2020).
Biokolet blandas med en niringsgiva som exempelvis kompost. Dessa substrat med
biokol kallas for kolmakadam 4r &nnu under utveckling men rekommenderas for
anvindning i urban miljo dir resurserna ir begrinsade’.

Infrastrukturplanering med stadstradsarboretum i Uppsala

Uppsala Kommun (2020) planerar att utveckla kollektivtrafiken i Uppsala genom
att anldgga en sparvég. Sparvigen forvintas vara fardig till &r 2029 och &r nu inne
pa detaljplanering. Sparvégen &r tinkt att bli en hallbar transportinfrastruktur med
ett gront sparomrade kantat med rader av trid?. Sparvigen ska g& frén Uppsala
centralstation via Rosendal, Ulleraker, Gottsunda, Ultuna och vidare till
Bergsbrunna (Uppsala Kommun 2020) (se figur 1).

Det finns ambitioner av SLU och Akademiska Hus att etablera ett
stadstrddsarboretum som ska kunna anvdndas for forskning och utbildning pa
Ultunaomradet®. Ett arboretum #r en samling av olika tridarter och finns ofta inom
botaniska tridgérdar i syfte att undervisa om och studera olika arter (Westwood et
al. 2021). Det eventuellt framtida stadstrddsarboretets nérhet till SLU kan vara
utbildande for flera &ndamaél och bidra genom utdkad biologisk méngfald i Ultuna
(SLU & Akademiska hus 2022).

Ett ldge Oster om SVA ldngs Ulls vdg har utretts for stadstradsarboretets
placering® (se figur 2). Placeringen av stadstridsarboretet hamnar inom en
begridnsad yta mellan olika korfélt dd det dven bor finnas mojlighet for bilar,
cyklister och fotgingare att ta sig till SLU:s verksamhet (SLU & Akademiska hus
2022). Stadstrddsarboretet utmanas dirmed for hur mycket utrymme traden far,
bade ovan och under mark. Véxtbaddarna som trdden kommer sta i lings sparvigen

! Orjan Stal, tradgardstekniker, 4gare av VIOS AB och adjunkt vid SLU institutionen for stad & land. Intervju
2023-03-11

2 White arkitekter, Uppsala, samtal 2023-03-11

3 Petter Akerblom, SLU, Institutionen for stad och land, mailkontakt 2023-05-14
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rekommenderas att anlidggas med skelettjord eller kolmakadam, i synnerhet i
anslutning till sparvéigen®. Till denna planering av ett stadstridsarboretum behdvs
klimatsdkra trddarter som &r ldmpliga att anvénda lings med sparvidgen for att
kunna bilda ett arboretum dér olika arter kan studeras.

N 8842795

E 643872

Rosendal '

Ulleraker
LS X

Ultuna

»y
N

Bergsbrunna

Goltsunda ;

8872

N 6629645

| | LANTMATERIET
SWEREF 53 TM. RH 2000. e —— —

Figur 1. Planerad stricka for spdrvigen i Uppsala. Bakgrundskarta © Lantmditeriet

4 Orjan Stal, tradgardstekniker. Intervju 2023-03-11
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Figur 2. Sparvdgsdragningens stricka via Ulls vig och strdcka for eventuellt stadstrddsarboretum.

Bakgrundskarta © Lantmdteriet
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Syfte

Arbetet syftar till att inhdmta och analysera aktuell kunskap och forskning for att
ange kriterier for trddarter som kan mota infrastruktursatsningar i ett varmare klimat
1 urban miljo, och att applicera detta i ett konkret exempel pa trddetablering ldngs
ett planerat kapacitetsstarkt kollektivtrafikstrdk genom Ultunaomradet.

Fragestallningar

- Hur utvecklas trdd i gatumiljo som &r planterade i moderna véxtbaddar?

- Vilka kriterier utgdr grunden for val av tradarter i samband med planerad
kollektivtrafik i Ultuna och vilka tradarter viljs utifrén kriterierna?
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Avgransning

Arbetets geografiska avgridnsning forhéller sig olika for att svara pa respektive
fragestéllning. I man av information om och anvindning av vixtbdddar med
kolmakadam studeras gatutrdd i Stockholm. Triddarterna som studeras ska vara
planterade senast 2020 for att kunna ge en uppfattning om eventuell tillvixt sedan
plantering. For att ta fram arter till stadstrddsarboretet forhaller sig arbetet till
Uppsalas  klimatfoérdndringar, invasivitet och spridning 1 Sverige, samt
infrastrukturplanering specifikt for delstrdckan dir stadstrddsarboretet planeras
langs Ulls vdg. Ulls vdg Oster om SVA ér cirka 500 meter. Arbetet forhaller sig till
att kollektivtrafiken innefattar sparvig, korbana, gdng- och cykelvég och att dessa
ska dras parallellt 1ings med samma stricka.

Arbetets tematiska avgrdnsning forhaller sig till trdd 1  gatumiljo,
klimatforandringars paverkan pé trdden samt infrastrukturplanering med spérvég
och kollektivtrafik. Arbetet berdr endast ett fatal vanligare trddsjukdomar och
skadedjur som anses allvarliga utifrén litteratur. Arbetet beskriver uppbyggnad och
bakgrund till véixtbdddar av kolmakadam men om inget annat anges menas
kolmakadam som att den ska bestd av biokol, kompost och makadam. Andel av
respektive del i vixtbddden, som fraktion av sten, procentuell fordelning och typ av
biokol/kompost, redogors ej for som forslag till stadstrddsarboretet men redogdrs
oversiktligt om 1 arbetet. Arbetet redogor for vikten av att anpassa tridens kronor
till sparvigsledningar men tar inte upp specifikt hur sparvédgsledningarna ska dras.

I arbetet redovisas arter inom taxonomisk klassificering av sldkte, art, sort samt
handelsbeteckning. Ett sldkte innefattar en grupp samhorande arter som har
gemensamma evolutionédra egenskaper, en art &r ett bestdnd av individer med ett
sarskiljande kdnnetecken, sorter dr plantor som odlats for att ta fram en viss
egenskap och sedan behdller denna egenskap efter forokning och
handelsbeteckning &r ett komplement till sortnamnen (SKUD 2023). Inga andra
klassificeringar, som familj eller underart, ir med i arbetet.

Arbetet gor ingen gestaltning av stadstriddsarboretet, utan lyfter endast sektioner
for hur traden och vixtbdddarna kan placeras i forhallande till gatumiljon utifrén
lamplig kronform/storlek och vixtbdddsvolym som kan ge triden mojlighet for
rotutveckling. Sektionerna innefattar alltsi inte om trdden ska ha ndgon
marktickning, uppbindning, tridstod eller planteringsanvisning som barrot,
rotklump eller kruka. Arbetet gor ingen vidare inblick i trddens estetiska virden
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som bladfirg, stamfirg och blomning. Arbetet ger inte heller ndgon utforlig
beskrivning av vixttillgidngligt vatten i Ultunaomradet. Arbetet forhaller sig endast
till en Oversiktlig redogdrelse av torrperioder och dréneringsmojligheter i
forhallande till viaxtbddd och markforutsattningar.

Tidsmissigt forhéller sig arbetet till aktuella och framtida utmaningar som tréad i
urbana miljder star infér. Utmaningarna géller frédmst klimatfordndringar i Uppsala
och infrastruktursatsningar av kollektivtrafik for Ultuna. Arbetet utfors under
varterminen 2023 och begrénsar saledes inventeringens resultat sdsongsvis.

Malgrupp

Arbetet riktar sig till landskapsarkitekter, landskapsingenjorer, professioner inom
stadsplanering och gronomrédden samt involverade parter for planeringen av
sparvég 1 Uppsala.
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Metod

Arbetet baseras 1 huvudsak pa en urvalsprocess i tvé delar. En forstudie om moderna
vixtbdddar utférdes som ett stickprov utifran urvalsprocessens forsta del (se figur
3). Urvalsprocessen baserades pa kriterier som togs fram genom
litteraturgenomgang och halvstrukturerade intervjuer.

Figur 3. Modell over arbetsprocessen som i huvudsak baseras pa en urvalsprocess i 2 delar och en
forstudie. Delarna och forstudien baseras pd metoderna litteraturgenomgdng, halvstrukturerade
intervjuer, inventering och platsanalys.
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Urvalsprocessens forsta del

Arbetet utgick i forsta hand fran tabeller med rekommenderade arter for urban miljé
for att arbetet skulle fi en grundstomme med triadarter att ha med i urvalsprocessen.
De rekommenderade arterna dr anpassade i forhéllande till olika forutsattningar och
situationer. For att precisera vilka av de rekommenderade arterna som ldmpar sig i
gatumiljo for framtidens klimat och infrastruktur utfordes en forsta del i
urvalsprocessen. Tréadarter i det forsta urvalet togs fram utifran kriterier som baseras
pa en litteraturgenomgang.

Rekommenderade arter for urban miljo

Det finns é&tskilliga rapporter och arbeten rorande trdd i urban miljo dér
rekommendationer ges for vilka trddarter man kan anvénda i olika trafiksituationer
och klimatforhallanden. For att minska méngden rekommendationer till en rimlig
mingd for detta arbete, men som &ndd kunde vara av relevans till
sparvagnsprojektet, valdes 4tta tabeller ut. Dessa atta tabeller valdes for att trdden 1
tabellerna skulle kunna uppfylla olika funktion i urban miljo och for att arbetet inte
skulle behdva utga fran alla trddarter som finns. De rekommenderade arterna &r
dven fran relativt ny litteratur och studier. De rekommenderade arterna var utifran
foljande kallor:

- I litteraturen 7rdd i urbana landskap rekommenderar Sjoman & Slagstedt (2015b)
att man bor utgd fran att anvinda arter som patréffas i liknande habitat som den
plats man jobbar med eftersom de redan har anpassats till sédana forhéllanden under
en lang tid. Till exempel kan en varm, solbelyst stadsmiljo6 med riklig
vixtbdddsvolym av skelettjord liknas vid en naturlig rasbrant dér det finns tillgdng
pa rotvolym och syre men perioder av torka och hog temperatur. Samma forfattare
rekommenderar arter for hardgjord stadsmiljo 1 full sol och skugga (tabell 2.4 & 2.5
s. 172-174) samt for skelettjord i full sol och skugga (Tabell 2.6 & 2.7 s. 177-180).

- 1 ett examensarbete av Aman (2023) rekommenderas tridarter for Stockholms
stad. Studien utgar fran dataanalys for att ta fram resilienta triddarter. Resultatet
framstills utifran vilka trddarter som har god tolerans och lampligt véxtsitt i
gatumiljo samt de som inte dr dverrepresenterade eller kinsliga mot skadedjur och
sjukdomar for framtiden (Tabell 8 s. 41).

- I Grona Fakta framtagen av Sjoman & Lagerstrom (2007) sammanfattas tabeller

for lampliga trdd i trdnga, hardgjorda miljder, for mittrefug med begrénsat utrymme
samt mittrefug med storre utrymme (tabell 1 & 2 s. 7 samt tabell 3 s. 8).
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Ytterligare arter rekommenderades for stadsmiljo via halvstrukturerade intervjuer
(se bilaga 1). Samtliga arter i de ovan niimnda tabellerna frin Aman, Sjéman &
Lagerstrom och Sjoman & Slagstedt tillsammans med rekommenderade arter fran
halvstrukturerade intervjuer utgjorde grunden for vilka trddarter urvalsprocessen
skulle utga ifran.

Teoretisk bakgrund for att ange kriterier

For att inhdmta kunskap som bas till att ange kriterier i arbetet utférdes en
litteraturgenomgang som utgdr fran ndra samtida litterdra verk, rapporter och
vetenskapliga artiklar som beror trdd och véxtbaddar i urban milj6. For det mesta
ar litteratur och rapporter svenska men berdr vissa nordiska och internationella
aspekter i artiklar och rapporter. En huvudsaklig litteraturkélla var Trdd i urbana
landskap av Sjoman et al. (2015b) som framstéller vigledning f6r hur man véljer
arter for urban milj6 och en specifik plats och hur trdd och viaxtbidddar anpassas till
urban miljo. Litteraturen valdes utifran att ge sa ny kunskap som mojligt for att
kunna definiera relevanta kriterier till urvalsprocessen. I urvalsprocessens forsta
kapitel 1 detta arbete, Trdd i urban miljo med avseende pd infrastruktur och
klimatfordndringar, ssmmanstills foljande:

- Trad i forhallande till urban miljo: faktorer som péverkar tridens
levnadsvillkor i trdnga hérdgjorda miljéer och konkurrensen om resurser.

- Klimatforéndringar: hur klimatfordndringar paverkar tradarter i urban miljo
genom litteratur och vetenskapliga artiklar samt klimatscenarier for
Uppsala lén enligt SMHI.

- Torktolerans: Sjoman et al. (2020) har tagit fram en lista Gver arter som
anses vara torktoleranta samt i litteratur frdn Sjoman et al. (2015b)
framstills om trdden &r torktaliga eller inte.

- Exotiska arter och spridningsrisk: Strand et al. (2018) har tillsammans med
Naturvardsverket och Havsmyndigheten tagit fram en lista pa exotiska
arter som kan utgora ett hot mot den biologiska mangfalden i framtiden.

- Aktuell diversitet i stdder: hur trddens art- och slidktesdiversitet dr fordelad
for stidder 1 Norden och specifikt for Stockholm och Uppsala samt
rekommendationer for hur art- och sliktesfordelningen bor vara. Detta tas
upp eftersom ett stadstradsarboretum innefattar en mangfald av arter
(Westwood et al. 2021) men det finns ockséd en dverrepresentation av vissa
arter som kan leda till negativa konsekvenser (Sjoman et al. 2012).

De rekommenderade arterna stilldes mot kriterierna och sallades ut till att mota
klimatforutsittningar och infrastruktur genom kriterier. Den fakta om arterna som
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skulle mota kriterierna baserades framst pa Stadstrdidslexikon (Sjoman et al. 2015a)
om inte annat anges.

Forstudie med avseende pa moderna vaxtbaddar

Eftersom kolmakadam och skelettjordar &r rekommenderade vixtbdddar for
sparviigsprojektet i nirhet av sparvigen®, utfordes en forstudie. 1 forstudien
utvecklades kunskap baserad pé litteraturgenomgang och halvstrukturerade
intervjuer. Dessa metoder i detta kapitel dmnade utveckla kunskapen om hur
vaxtbdddar med skelettjord och kolmakadam &r uppbyggda, hur de anvinds idag
och hur de bor dimensioneras i volym. En huvudsaklig litteraturkdlla ar
Vixtbdddar i Stockholm stad av Embrén & Alvem (2017). Forstudien &r
forebyggande for inventeringen i Stockholm.

Arbetet stods av halvstrukturerade intervjuer med experter inom omradet for
véixtbdddar och trdd i urban miljo. Intervjumetoden utfoérdes for att bistd med
uppdaterad information om trédarter och viaxtbdddar som anvinds idag, vilket kan
komplettera information som saknas i litterdra kéllor. Halvstrukturerade intervjuer
ar en flexibel intervjumetod dir forformulerade fragor kan fokusera péd specifika
delar av forskningens fragestéllningar och samtidigt stdllas med dppenhet for att
leda till nya insikter och foljdfragor (Galletta 2013). Intervjupersonerna valdes
utifrdn deras expertis inom @mnet. De intervjuade personerna var Britt-Marie
Alvem, landskapsarkitekt & trddspecialist pd Trafikkontoret i Stockholm, och
Orjan Stal, tridgardstekniker, dgare av VIOS AB och adjunkt vid SLU institutionen
for stad & land. Intervjutypen som holls var via Zoom och telefonsamtal.
Intervjufrdgorna formulerades utifrén att {4 utdkad och uppdaterad information om
trdd och vixtbidddar (Se bilaga 2 for fragor).

Arbetet har dven stottats av mailkontakt med de ndmnda intervjupersonerna samt
Bjorn Embrén (Anstdlld vid Sveriges lantbruksuniversitet, Trafikkontoret
Stockholmsstad och Arbor Konsult AB), Uppsala kommun och samtal med White
arkitekter 1 Uppsala.

Inventering i Stockholm

Vid inventering av trdd &r det visentligt att titta pa alder, trddens hdjd och
stamdiameter 1 brosthdjd for att fa en riktning vilka trad som dar rekommenderade
att anvindas 1 gatumiljo (Sjoman et al. 2012). Rekommenderat &r dven att framst
samla upp data frdn de mindre anvénda arterna for att skapa en uppfattning om vilka
arter som har potential for framtida anvidndning i stadsmiljé. Men for att vélja rétt
parametrar dr det av stor vikt att veta syftet med inventeringen (ibid.).

5 Orjan Stal. Intervju 2023-03-07
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En inventering utfordes i detta arbete eftersom en inventering kan ge information
om trddens vdlméende och tillvixt sedan plantering, vilket i sig kan ge relevant
insikt om hur arboretet kan klara sig i respektive vixtbddd i urban milj6.
Inventeringen utférdes pd trdd i vixtbdddar med kolmakadam for att dessa
véixtbdddar &r relativt nya och rekommenderade. Inventeringen utférdes pa nagra
av de trdd som togs fram 1 det urvalsprocessens forsta del och som utifran
information given av Alvem® hade tillrickligt med fakta om stamomfing vid
plantering, planteringsar, plats och att tradet stir i1 véxtbddd av kolmakadam.
Inventeringen genomfordes den 26:¢ mars 2023 och resultatet av inventeringen
analyseras och reflekteras i kapitlet Reflektion.

Parametrar

1.1.2 Tradart, veteskapligt namn

1.2.2 Planteringsar

1.3.3 Stamdiameter 1,3 meters héjd
1.4.2 Gatuadress

1.4.10 Marktdckning under trédets krona
1.4.11 Typ av véxtbadd

2.1.4 Fritext géllande trédets vitalitet
2.1.5 Visuell bedémning av vitalitet

6.1.1 Planteringsdatum

6.1.5 Planteringsstorlek stam

Figur 4. Parametrar som anvindes vid inventeringen. Parametrarna utgdr frdan
Trddinventeringsstandard 3.0.

Inventeringen utfordes utifran ett urval av rekommenderade parametrar (se figur 4)
fran Tridinventeringsstandard 3.0 (Ostberg & Rowicki 2022). Parametrarna ska
fungera som stod vid jimforelse av olika tridarter vid inventering (ibid.).

Parameter 1.3.3 Stamdiameter 1,3 meters hojd

Vid inventering rekommenderas att man méter stammens diameter i stéllet for
stamomfang (omkrets), da diametern &r det vanligaste internationella séttet att méta
trid (Ostberg 2015). I syfte for denna inventering har diametern ingen funktion da
utgéngspunkt for detta arbete &r stamomfing vid plantering som jamfors mot
stamomfang idag. Dérfor mits tradens stamomfing och inte diameter for detta
arbete. Triadens stamomfang mits i rekommenderad brosthdjd motsvarande 1,3
meter fran marken (se figur 5).

¢ Britt-Marie Alvem, landskapsarkitekt & tridspecialist pd Trafikkontoret i Stockholm. Mailkontakt 2023-03-
16
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Figur 5. Trddens stamomfdng madittes i brosthojd som motsvarar 1,3 meter fran marken. Illustration:
Hanna Fors.

Parameter 2.1.4 Fritext gdllande trddets vitalitet

For inventeringen beddomdes tridens vitalitet utifrdn arten som stod ldngs en viss
gata och inte for varje enskilda trdd, om inte skillnaden var stor. Trédets vitalitet
anges 1 fritext dér utgangspunkten for vitaliteten dr enligt foljande bendmningar fran
parameter 2.1.5 Visuell beddmning av vitalitet, skala 1-4 (Ostberg & Rowicki
2022):

- En god vitalitet visar tecken pa att arten har god skottillvidxt och en tét krona.

- En madttlig vitalitet anger att arten har en ndgot begransad skottillvéxt och att
kronan &r négot gles.

- En dalig vitalitet anger att arten har en gles krona och kan ha svart for
aterhdmtning.

- En mycket dalig vitalitet anger att tradet &r véldigt glest och &r 1 daligt skick.

'F'll' ’F’H

Sy

Figur 6. Vitalitetsbedomning pd vintern. God vitalitet anges pd vinstra bilden och i fallande ordning
dat hoger utifran bedomningarna. lllustration: Hanna Fors.
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Urvalsprocessens andra del

For att kunna svara pa fragestdllningen vilka arter och kriterier som &r lampliga till
stadstrddsarboretet analyserades och beskrevs de platsspecifika forutsdttningarna
for sparviagen genom litteratur och rapporter. Likt urvalsprocessens forsta del,
sammanstélldes kriterier som anvéndes for att sdlla ut arter platsspecifikt for
Ultuna. Arter fran urvalsprocessens forsta del séllades ut genom den nya kriterierna
for att se om det var mgjligt for arboretet att fa den mangfald av olika arter som
utgdr ett stadstradsarboretum och 1 sddana fall vilka arter det handlar om.

Analys av Ultuna

For Ultuna utfordes en platsanalys som innefattar markanvindnings-, miljo- och
trafikanalys genom att analysera och beskriva Ultunas stdndort med vind,
temperatur, véxtzon, sol och skugga, markforutsdittningar med pH-virde och
jordmaterial, samt vilka restriktioner som géller for trdd ldngs sparvig dir ett
kollektivtrafikstrdk med sparvagn, korbana, cykel- och gangtrafik planeras.
Platsanalysen dmnade analysera de framtida forhallanden som kan komma att rada
pa platsen, och utgor dérfor ett antagande for hur platsen kan forvéntas bli inom
seklet och for sparvagnsprojektet. En huvudsaklig kélla dr en rapport av Stél (2012),
Trdd vid sparvig - Vedartad vegetation intill sparvigsrdls och luftledningar, dir
rekommendationer genom kategorier ges for hur trdd kan placeras langs med en
sparvag.
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Trad i urban miljo med avseende pa
infrastruktur och klimatforandringar

I detta kapitel redovisas inhdmtad kunskap och kriterier om trdd i urban mil;jo
utifrdn  klimatforandringar och infrastruktur. Kapitlet avslutas med en
sammanstéllning av kriterierna.

Tradens utsatthet och anpassning i stadsmiljo

I dagens stadsmilj6 kan traden utséttas for flera faktorer som bland annat &r relaterat
till stadens markforhéllanden. Markforhéllandena i en trang gatumilj6 kan begrénsa
tridens utrymme och tillgéng till resurser. Traden kan pdverkas negativt av att det
ar utrymmesbrist under jorden, syrebrist, vattenbrist, saltskador och brist pd
organiskt material (Sjoman & Slagstedt 2015b). Traden pafrestas dven av platsens
infrastruktur. Infrastrukturen kan skapa konflikt med trdden genom att till exempel
rotterna tranger in i ledningar (Sjoman & Slagstedt 2015b; Embrén & Alvem 2017).
Aven belastning av tung trafik inom rotzonen kan skada tridens rétter (Embrén &
Alvem 2017).

Wissman & Hilding-Rydevik (2020) poédngterar vikten av att anpassa triadval
efter forutsittningarna, dir till exempel hoga fordon som bussar och lastbilar ska
kunna passera utan att skada allétrdd och att trdden inte ska skugga bostiddernas
fonster. I stadsmiljo kan man med fordel anvédnda trad som far stora frukter som ej
sprids med vind eller faglar da de faller nira modertrddet men att det kan bli
negativa konsekvenser om dessa arter anvinds som gatutrid i trafikerad miljo, da
frukter hamnar pa gatan och latt gor ytan oattraktiv fér ménniskor (Sjoman &
Slagstedt 2015b).

For trddens forméga att vixa krivs generellt en god tillgdng pa resurser av
nédring, vatten och solljus samt en gynnsam temperatur (Sjoman & Slagstedt
2015b). Kravet pad médngden solljus varierar for olika arter, vissa dr skuggtaliga och
vissa mer ljuskrdvande. Kravet pd resurser varierar for olika arter. Nér trdden
konkurrerar om resurserna har vissa trdd utvecklat anpassade strategier och
egenskaper for det forhdllande de véxer i medan de utkonkurrerade triden far
anpassa sig till de sémre forhallandena som i sin tur med evolutionen kan leda till
anpassning (ibid.).
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For att hantera ligen med vattenstress, sidsom hérdgjorda ytor dér ofta
grundvattennivan dr sdnkt och mgjligheterna till rotutveckling &r begrinsad, kan
man vélja trdd med utvecklade strategier for sddana ldgen. Traden kan till exempel
ha blad med vaxlager eller behdring for att halla vattenforlusten nere (ibid.).

Kriterier till trdd i urban miljo: Arterna ska anses dtminstone klara av héga
salthalter och fororeningar. Arterna ska inte vara kéinsliga mot tung belastning av
trafik. Arter med hog andel fruktsdttning vdljs bort. I mdn av det tranga utrymmet
i gatumiljo foreslds dven sorter av arterna som har mindre krondiameter.

Klimatférandringar och torktolerans

Olika stdders klimat skiljer sig dt beroende péd var respektive stad &dr placerad i
landskapet (Sjoman & Slagstedt 2015b). Stdderna har olika forhallanden som
nederbdord, solintensitet, luftfuktighet och medeltemperatur. Exempelvis ér klimatet
i en stad ldngs med kusten annorlunda mot en stad som &r beldgen i ett akerlandskap
i inlandet (ibid.). Generellt anses den urbana staden ha en jimnare medeltemperatur
over dygnet dn landskapet runtom dér temperaturerna varierar i hdgre grad (Sjoman
& Lagerstrom 2007).

Klimatfoérdndringar beror till stor del pd médngden utsldpp av véxthusgaser i
atmosfédren. Enligt framtida scenarier i Sverige frdn SMHI (2023), forutsatt hoga
utslépp, berdknas medeltemperaturen stiga med 5 grader till slutet av seklet. En
temperaturdkning i stadsmiljo kan innebdra problem for trdden d& det kan oka
spridning av invasiva arter (Sjoman & Lagerstrom 2007).

En okad temperatur innebdr ocksa att arterna bor klara torra perioder. Vissa
tradarter har visat en hogre torktolerans dn andra. Detta beror pa att de torktoleranta
arterna har utvecklat egenskaper 1 sina blad for att hantera negativa tryck vid
torrperioder (Sjoman et al. 2020). I en tidskriftsartikel av Sjoman et al. (2018)
beskrivs en analys av vilka tridarter som har hog tolerans mot torka i svenska
stader. I syfte att bistd med arter som kan utdka mangfalden analyserades mestadels
arter som séllan anvénds i svenska stéder. I ett senare faktablad av Sjoman et al.
(2020) sammanstélls torktoleransen av de analyserade arterna. Nagra av dessa arter
har sammanstillts i foljande tabell (1).

Tabell 1. Nagra av de arter som torktolerans analyserats av Sjoman et al. (2020).

Vetenskapligt namn Svenskt namn Tolerans
Koelreuteria paniculata kinestrad Tolerant
Ginkgo biloba ginkgo Tolerant
Eucommia ulmoides kinesiskt gummitrad Tolerant
Cornus mas korsbérskornell Tolerant
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Tilia tomentosa silverlind Nagorlunda tolerant

Corylus colurna turkisk trddhassel Nagorlunda tolerant
Acer x zoeschense dansk 16nn Nagorlunda tolerant
Parrotia persica papegojtrad Négorlunda tolerant
Celtis occidentalis biralm Nagorlunda tolerant
Cercidiphyllum japonicum katsura Négorlunda kénslig
Juglans nigra svart valnot Négorlunda kénslig
Magnolia salicifolia pilbladsmagnolia Kiénslig

Aesculus flava gulblomming héstkastanj  Kénslig

Kriterium till trdd i urban miljo: Arter som anses ha ldg torktolerans, det vill sdiga
som kdnslig eller ndgorlunda kdnslig, sorteras bort.

Anvandning av exotiska arter

Fragan om anvéindning av exotiska arter &r ett omdebatterat &mne inom ny
tradplantering i urban miljo som kréver fortsatt diskussion. Jensen et al. (2022)
undersokte 16 exotiska arter och inhemska arter i Malmo och jaimforde mot vanligt
forekommande inhemska arter i rurala omraden for att ta fram hur urbanisering och
anvindning av tradarter paverkar ryggradslosa djur. Undersdkningen resulterade i
att det fanns tre gdnger sa méanga ryggradsldsa djur i inhemska arter &n i de exotiska.
Den slutsats som gjordes var att exotiska arter paverkar antalet ryggradslosa djur
mer dn vad de negativa effekterna av urban miljé gor. Resultaten kan bero pa
avsaknad av tid for samevolution mellan de exotiska arterna och ryggradslosa
djuren. Plantering av exotiska arter skulle &ven kunna riskera invasiv spridning som
konkurrerar ut de inhemska arterna (Hitchmough 2011; Wissman & Hilding-
Rydevik 2020). Invasiva exotiska arter dr arter som inforts/spridits till ett nytt
omride utanfor sin naturliga utbredning och for det nya omrédet hotar den
biologiska méngfalden, samhillsekonomiska kostnader eller ménniskors och djurs
hélsa (Naturvdrdsverket 2008). I varmare grannldnder i ndrheten av Sverige har
bland annat gudatrdd och robinia blivit problematiska (Wissman & Hilding-
Rydevik 2020). Spridningseffekten av arter kan ocksa bero pd att de forts in i
Sverige av mdnniskan, nér det tidigare har varit en geografisk barridr for arterna att
ta sig in. Arter som spridits pé detta sitt dr exempelvis cembratall, europeisk 1érk
och édelgran (ibid.). Men som tidigare studier av Sjoman et al. (2012) visat &r
antalet inhemska triid fler éin exotiska i manga stiider i Norden. Overskottet pa antal
inhemska trad medfor risk for sjukdomar och skadedjur och dirfor kan de exotiska
arterna komma att anvéindas mer.

I enrapport av Wissman & Hilding-Rydevik (2020) har riskerna med att anvénda
exotiska arter i stadsmiljo undersokts. De anser att inforandet av exotiska arter kan
(utover spridning, konkurrens och sdmre funktion som virdvéxt till organismer)

35



https://www.zotero.org/google-docs/?scB40p
https://www.zotero.org/google-docs/?2u43iI

medfora sjukdomar till de inhemska arterna. Men exotiska arter kan ocksa bidra
med positiva aspekter. I rapporten beskrivs de positiva aspekterna som att triden
ger en Okad variation av uttryck i gronomrdden, manga exotiska arter har battre
chans att Overleva i stadsmiljo &n inhemska samt i och med att de 4r sa {2 finns ligre
risk for artspecifika sjukdomar. Raupp et al. (2006) avrader fran forhastade beslut
vid plantering av nya otestade trdd i urban miljo eftersom valet av trdd beror pa hur
vél trddens anpassning och livsldngd ter sig i en stressig urban miljo. Viktigt vid
val av exotiska arter dr darfor att granska befintliga exemplar for att se hur dem
redan beter sig i stadsmiljo.

Det finns plantskoleforetag som forsoker motverka de negativa effekter som
uppstar for exotiska arter i Sverige (Wissman & Hilding-Rydevik 2020). Det gors
genom att arterna planteras i olika vixtzoner i Sverige och sedan undersoks for att
se om de fatt sjukdomar (E-planta 2023). Detta initiativ kallas for E-plantor och
finns dven for inhemska arter.

Kriterium till trdad i urban miljo: Arter som riskerar att fa allvarliga sjukdomar
eller angrips i hog grad av skadedjur sallas bort

Riskklassificerade arter

Strand et al. (2018) har i1 samband med Naturvirdsverket och Havs- och
vattenmyndigheten tagit fram en riskklassificerad lista 6ver exotiska arter i Sverige
som kan utgora ett hot for nutid och 50 ar framat. Klassificeringen bedéms utifran
hur den biologiska méngfalden paverkas av ekologisk effekt och invasionspotential,
det vill sdga hur stor artens formaga &r att etablera sig och paverka sin omgivning.
En hog siffra av ekologisk effekt innebér att den exotiska arten har en hog negativ
paverkan pa sin omgivning och en hog siffra for invasionspotential innebir att arten
latt etablerar sig. Till exempel om en art har hog invasionspotential (4) och en ldgre
ekologisk effekt (2) bedoms riskklassificeringen till ett medelviarde 3 motsvarande
kategorin HI (se figur 7). Kategorierna ar foljande:

NK: Inget utslag av vare sig spridning eller paverkan.
LO: Lagt utslag av spridning och paverkan.

PH: Hogst utslag av antingen spridning eller padverkan i kombination med lagt
utslag av den andra.

HI: Hogt utslag av antingen spridning eller paverkan i kombination med
atminstone mattlig paverkan eller hog spridning.

SE: Hogst utslag av bade spridning och paverkan. Arten kan breda ut sig dver
ett stort omréde.
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(Strand et al. 2018)
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Figur 7. Diagram som visar utfall for de riskklassificerade arterna. © Strand et al. (2018)

Nedan foljer en tabell (2) med ett urval av trdd som dr med i
riskklassificeringslistan.

Tabell 2. Exempel pa exotiska trddarter i Sverige fran riskklassificeringslistan av Strand et al.
(2018). Listan dr redigerad till att enbart visa artens bedémning av riskutfall.

Vetenskapligt namn Svenskt namn Samlat riskutfall
Abies alba silvergran HI
Abies sibirica pichtagran LO
Acer pseudoplatanus tysklonn SE
Acer tataricum subsp. ginnala  ginnalalénn LO
Aesculus hippocastanum histkastanj SE
Ailanthus altissima gudatrad HI
Alnus incana subsp. rugosa hasselal LO
Laburnum x watereri hybridgullregn SE
Larix decidua subsp. decidua  europeisk lark LO
Picea glauca vitgran HI
Picea sitchensis sitkagran PH
Pinus cembra cembratall LO
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Pinus contorta contortatall SE

Pinus mugo subsp. mugo vanlig bergtall SE

Populus x jackii ontariopoppel LO
Populus alba silverpoppel HI

Populus balsamifera balsampoppel PH
Populus tristis sorgpoppel NK
Prunus cerasifera korsbéarsplommon LO
Prunus maackii niverhdgg LO
Prunus serotina glanshégg HI

Pyrus pyraster vildparon LO
Quercus rubra rodek HI

Salix x fragilis knéckepil PH
salix x meyeriana hybridpil NK
Salix x alba vitpil LO
Sorbus aria vitoxel LO
Sorbus latifolia bergoxel NK
Ulmus x hollandica hybridalm NK

Kriterium till trdad i urban miljé: Arter som anses invasiva idag och for framtiden
vdljs bort utifran de arter som faller inom riskklassificeringslistans 3 hégsta
kriterier; PH, HI och SE

Diversitet i urban miljo

Flertalet studier av trdd i urbana miljoer har visat att det finns en lag artdiversitet
och att fordelningen av befintliga arter &r ojdmn. Vid en studie av Pauleit et al.
(2002) gjordes en undersokning av nyplanterade trdd i 17 ldnder och totalt 100
stader 1 urbana omréden. Resultatet fran undersdkningen visade en 14g artdiversitet
dér bland annat Oslo hade 70% nyplanterade lindar av samma klon (7ilia x
europaea ’Pallida’). Vid en undersokning av Sabe et al. (2005) konstaterades att
det var fler arter i parkomraden &n i gatumiljo som visar att det dr svarare att hitta
motstdndskraftiga arter for gatumiljo dn for parkomraden.

Relationen mellan diversitet och mangfald i urban miljé har undersokts i en
studie av Sjoman et al. (2012) for 10 nordiska stdder, bland annat Stockholm,
Goteborg, Malmo, Oslo och Tampere. Undersdkningen innefattade béde
nyplanterade och befintliga trad, inhemska och icke inhemska arter samt parkmark
och gatumiljo for att fa ett realistiskt resultat av den faktiska artférdelningen.
Undersokningen framstéller data pd totalt 190 682 trdd varav 16% av dessa ér av
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sléktet parklind (7ilia x europaea). Efter lind f6ljde, i minskande ordning, 16nn
9,2% (Acer platanoides), bjork 9% (Betula pendula), oxel 4,8% (Sorbus x
intermedia), arter av lind 4,4% (Tilia spp.), ronn 3,9% (Sorbus aucuparia) och
skogsalm 3,2% (Ulmus glabra). Dessa tillsammans utgdr mer én hélften av alla de
trid som studerades i de 10 nordiska stiderna. Overrepresentationen av enskilda
slakten var utspridd i olika stader. Undersdkningen innefattade dven en studie av
fordelning av inhemska och exotiska arter som visade att det fanns en hdgre andel
exotiska arter 1 bade park och gatumiljé men farre antal exotiska trdd over lag.
Saledes finns det ménga exotiska arter att anvinda d&ven om de inhemska historiskt
har anvints i hogre grad. Undersokningens resultat for Stockholms gatutrdd visade
att sldktet Acer utgjorde 21%, Sorbus 11,7% och Tilia 31.9% av totala
slaktesfordelningen.

Inventeringsdata insamlat 2017-2021 av Uppsala kommun visar att Uppsalas
slaktesfordelning har, likt Sjomans undersdkning, en dverrepresentation bland lind,
16nn, bjork samt oxel & ronn. Lonn dr det storsta sléktet for Uppsala (se figur 8).

Ovrigt 5%

Hastkastanjer 2%
Almar 2%
Avenbokar 2%

Pilar och salgar 2%

Aspar och
popplar 2%

Lénnar 27%

Apple 3%

Askar 3%

Tallar 5%

Ekar 6%

Lindar 12%

Karsbar 8%

Bjorkar 11% Oxlar och rénnar 12%

Figur 8. Uppsalas sldktesfordelning. Data uthdmtat av Uppsala kommun dr 2021, sammanstdllt och
illustrerat av Alexander Alenvall (2023).
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Det finns olika forhallningssétt att vinda sig till for att 6ka diversiteten i stiderna.
Konijnendijk & Ostberg (2022) anser att krontickningsgrad och dess avstéind till
gronomrdden kan anvéndas som riktlinjer for att oka stadens gronska i ett
stadsperspektiv. Naturvardsverket menar att krontickningsgraden bor dka till ver
25 procent i stéder till &r 2030 och att samtliga stdder bor ha en 6kning pa 2 procent
jamfort med ar 2020 (Sandberg 2021). Det finns dven publikationer som beskriver
i en procentuell avviagning hur sliktesfordelningen bor vara i stider. Santamour
(1990) péstér att fordelningen ej bor overstiga 20% for sldkte medan Moll et al.
(1989) hévdar att sliktet ej bor dverstiga 10% fordelning. Med tanke pa det utbud
av olika sldkten som finns tillhanda av olika plantskolor idag, till exempel Stangby
plantskolas utbud av 126 sldkten inom trdd och buskar (Stdngby plantskola 2023),
kan en grins pd 10% sléktesfordelning vara en god grund for att 6ka diversiteten 1
staden.

Kriterium till trdd i urban miljé: Ingen art bor 6verstiga 10% sliktesfordelning.
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Urvalskriterier for trad i urban miljo utifran
klimatforandringar och infrastruktur
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Lampliga tradarter i gatumiljo

Tabell 3. Limpliga trdadarter i gatumiljo anpassade for infrastruktur och klimatfordndringar. Arterna i denna tabell utgdr i forsta hand fran rekommenderade arter i
den studerade litteraturen eller som rekommenderats under intervju, och moter sedan urvalskriterierna for trdd i urban miljé utifran klimatférdindringar och
infrastruktur. Gulmarkerade rutor anger de arter som dr overrepresenterade slikten inom Stockholm och Uppsala.

Fungerar i Vixtzon Placering i
Vetenskapligt slfelett_]f)rd P _?nhgt trafi i1j0 enligt Storlek/habitus enligt Sjoman & Tolerans och trivsel enligt
na Svenskt namn  enligt Sjoman Ljusforhallanden Sjoman & Sjoman & Slagstedt (2015a) Sioman & Slagstedt (2015a)
& Slagstedt Slagstedt Lagerstrom & ) &s
(2015b) (2015a) (2007)
1-4 samt Mittrefugmed  Bred och 7-10m hég. 'Green Column' -
Acer campestre , .. .. .. . Tolerant for viarme, klarar
5 . Green begrénsat déremot &r pelarvixande med ett Lo e .
samt sort 'Green ~ naverlonn samt . \ . i1 periodvis torra forhallanden, hoga
, ja Sol Column' och  utrymme eller smalare habitus. ’Elsrijk’ har samlad .
Column' och sort , s . o 1 - . . . salthalter och vind. Gynnas av
o 1y Elsrijk’ 1-3  trénga hardgjorda pyramidal krona, hogst 12m hog och
Eljsrik’ o kalk.
4 gatumiljoer 7-8m bred
. Kan bestéllas som mindre busktrad 5-
Acer tataricum .. 1-5 samt R | . N C
samt sort Rugged rysk 16nn samt ja Sol eller skugga ~ 'Rugged 7m hog. 'Rugged Charm' &r 8m hog  Tolerant for virme och periodvis
Charm' sort Charm' 1-3 och 4-5m bred med ett kompakt ovalt torra forhallanden.
vaxtsatt.
Acer ,x zoesc,hense Sort aV dansk Sol eller skugga 13 8-10m hég och bred. Go_d tolerans for Yarme,_torra
Annae 16nn perioder och luftfororeningar.
- . Mlttref}lg med .. Tolerans for periodvis torra
Alnus cordata italiensk al ja Sol eller skugga 1 begrénsat 12-15m hog.

forhallanden och viarme.
utrymme eller
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Alnus x spaethii berlineral

Carpinus betulus
samt sort 'Frans

. avenbok samt sort
Fontaine' och enbok s S0

'Fastigiata'
Catalpa
bignonioides katalpa
Catalpa speciosa praktkatalpa
Celtis occidentalis baralm
Celtis australis . .
vp..:.  europeisk baralm
samt sort ’Prairie amt sort
Sentinel’ samt so
Crataegus x
lavallei glanshagtorn
Crataegus trubbhagtorn
monogyna
Elaeagnus smalbladig
angustifolia silverbuske

7 Britt-Marie Alvem. Intervju 2023-03-07

ja

ja

ja

ja

ja
ja

ja

Sol eller skugga 1-2
1-4, men 1-2
(3) for sort
Sol eller skugga "Frans
Fontaine'
Sol 1-2
Sol zon 1-2
Sol eller skugga 1-3
1-3 enligt
Sol Alvem7,
samt sort 1-2
3).
Sol 1-2 (3)
Sol eller skugga 1-2 (3)
Sol 1-4 (5)

storre utrymme

tranga hardgjorda

gatumiljoer

Smalt pyramidalt véxtsitt. Som &dldre
blir den bredare, 15-20m hdg. Stora
blad 8-15cm langa.

Bred och rundad krona. Sort
'Fastigiata' r smal och
upprattvixande. sort 'Frans Fontaine'
dr annu smalare, 10m hog och 6-8m
bred.

mittrefug m .
efug med Vindtolerant

mittrefug med
begrinsat
utrymme

Nagorlunda tolerant for torra
lagen. Gynnas av hogt pH. kan f&
torkskador.

mittrefugmed ) 15 150 8-10m bred. Stora blad Vil ha néring och fuktig mark.

begransat 15-30cm langa och 10-25cm breda Kaénslig for vind.
utrymme
mittrefue med laga krav pd markforhallanden
ctug me medelstort trdd 10-15m hdog. men rétterna vill ha utrymme,
begrinsat . AL
Pyramidal krona. vatten och &r kénsliga for
utrymme X
minusgrader.
8-15m hog med oregelbunden uppritt
krona. Kan behova beskéras for Talig for vérme, torka,
gatumiljo. Storre allékvalitet dr fororeningar och salt.
rekommenderat.
Rundad och oregelbunden krona 10- Viarmekrivande. Tolerant for
15m hog. *Prairie Sentinel” har smal  torka, salt och luftféroreningar.
pelarform 12-14m hég och 3-4m bred. Star helst skyddat.
trdnga hayd_%] orda 5-7m hog, 5m bred. Kan hanter_a torka, varme,
gatumiljoer luftféroreningar och vind.

Kan hantera torka, viarme,

6-8m hog, Sm bred. luftféroreningar och vind.

Storre busktriad, oregelbunden
kronform. 5-8m hog och bred.

Tolerant mot vind, torka,
néringsfattiga férhallanden,
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Eucommia
ulmoides

Fraxinus
angustifolia

Fraxinus ornus

Fraxinus
pensylvanica samt
sort 'Summit'

Ginkgo biloba
samt 'Fastigiata'
och 'Tremonia’

Gleditsia
triacanthos samt
sort 'Draves'

Koelreuteria
paniculata samt
sort 'Fastigiata'
Liquidambar
styraciflua
'Worplesdon'

Maackia
amurensis samt
sort 'Summertime'

kinesiskt
gummitrdd

smalbladig ask

mannaask

rodask samt sort

ginkgo samt
sorter

korstorne samt
sort

kinestrad samt
sort

Sort av ambratrad

amurmaackia
samt sort

ja

ja(Sjoman &
Slagstedt
2015a)

ja

ja

ja

Sol

Sol

Sol

Sol

Sol

Sol

Sol

Sol

Sol

1-3 (4)

1-3

1-3 (Stangby
2023)

1-4 samt for
'Summit' 1-2

3)

1-2 men
sorter upp till
zon 3

For 'Draves'
1-2

1-2 samt for
Fastigiata 1

1-2

tranga hardgjorda
gatumiljoer

mittrefug med
storre utrymme.
Sort 'Summit'
lamplig for
mindre utrymme

Sorter passar i
tranga hardgjorda
gatumiljoer

Trénga hardgjorda
gatumiljoer
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luftféroreningar och salt. trivs i
mullrik miljo.

Skarmlikt habitus. 7-9m hog. Tolerant f6r virme och torka.

For gatumiljo kan kronan behdva
skotseluppbyggnad. Blir 1 naturen 30m
hog.

Tolerant f6r varme och torka.
Gynnas av hogt pH.

Tolerant for varme, vind,
luftféroreningar och periodvis
torra forhallanden. Foredrar
fuktig jord och hogt pH.

10-12m hog. Rundad oval krona.

medelstort trdd 10-15m hdog.
Pyramidal krona. ojamnt vaxtsatt, sort
bor anvéndas. 'Summit' blir 14-16m
hog och 3-4m bred med ovalt vaxtsétt.

Tolerant for torra ldgen och
gynna av virme. Samma for sort.

Kan bli 30m hog i odling men 1
Sverige 15m. Smalt véxtsétt,
pyramidalt. *Fastigiata’ har pelarlikt
habitus 15m hoég och 5-7m bred.
"Tremonia’ pelarlikt habitus 15-20m
hog och 3-5m bred.

Sort bor anvindas for att f4 anpassat
vixtsitt som inte varierar. 'Draves' har
pyramidalt vixtsitt och &r 12-14m
hog, 5-7m bred.

Tolerans for periodvis torka,
starka vindar och
luftféroreningar. Gynnas av
virme.

Hanterar torka, vind och virme.
Gynnas av hogt pH.

tét rund krona. 4-6m (8) hog. Sort: 4-
6m hog.

undvik pé de mest vindutsatta
platser.

Bred standortstolerans.
Vindkénslig.

oval kronform, 6-12m hog, 4-6m bred
(Stangby 2023)

Storre busktrad. 6-10 (12)m hogt och
4-6m bred. 'Summertime' 4-6m hog
och 3—4,5m bred.

Télig inom olika
standortsforhallanden, ej i allt for
blota lagen. Kénslig for



Malus baccata
'Columnaris'

Malus tschonoskii

Ostrya
carpinifolia

Parrotia persica
samt'J L
Columnar'

Pinus heldreichii

Pinus nigra samt
'Select'

Platycladus
orientalis

Populus simonii

Populus x
wilsocarpa
’Beloni’

Prunus cerasifera

’Nigra’

Sort av barapel

cinnoberapel

humlebok

papegojtrad samt
sort

ormskinnstall

svarttall samt sort

orientalisk tuja

kinesisk poppel

Sort av
praktpoppel

Sort av
blodplommon

ja

ja

Ja

ja

Ja

Ja

Ja

Sol

Sol

Sol eller skugga

Sol

Sol

Sol

Sol

Sol

Sol

Sol

1-5
1-2
13 (4) Trénga h'flfdg]orda
miljoer
1-2(3)
1-4
1-4 'Select’ 1- mlttref.l.lg med
begréinsat
203)
utrymme
1
125 Mittrefug med
storre utrymme
1-3 Mittrefug med
storre utrymme
1-2
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8-10m och 5-6m bred. Aggrund
habitus. Sparsam fruktsittning.

8-12m hog och 3-6m bred. Har
uppétriktade grenar och sparsam
fruktséttning.
12-17m hog, rundad habitus. Har en
bred krona men kan beskéras
Yxigt vaxtsitt, "brakig"
kronuppbyggnad, kréver utrymme.

Sort bor véljas 1 hirdgjord stadsmiljo.

'J L Columnar' har ett samlat upprétt
vaxtsétt, oval kronform. 7m hog och
3m bred.

Samlad och konisk jamfort med nigra.

20-25m hog. Har korta uppétriktade
grenar.
10-15m hog efter ca 50 &r och kan bli
storre. 'Select' ddremot blir 5-7m hog
och 3m bred, konisk krona.
I Sverige blir den 4-6m hog men i
varmare ldnder 20-25m. Samlad
konisk krona.

Smalkronig 12-15m hog.

10-12m hog. Har stora blad 15-25cm
langa.

5-7m hég och 3-6m bred. Beskérning
for gatumiljo &r rekommenderat. Har
lag fruktsittning.

brytskador och alltfor blasiga
lagen. Varmegynnad.
Gynnas av varme och klarar
periodvis torka. Vill ha fuktig och
néringsrik jord.

Gynnas av viarme och langa
vegetationsperioder.

Tolerant for vind, vdrme och torra
perioder. Gynnas av hogt pH.

Viarmegynnad. Tolerant for
neutralt till hdgt pH och torra
forhallanden men utvecklas bést i
markfukt.

Gynnas av hogt pH och har god
tolerans for varme och torra
perioder.

Viarmegynnad och gynnas av hogt
pH. Tolerant for virme och
periodvis torka.

Klarar virme och torra perioder.

Tolerant f6r varme och torka. Vill
helst sta vindskyddat.

Saknas information.

Klarar torka och viarme.



Prunus x Serrulata
’Sunset boulevard’

Prunus x schmittii

Pyrus calleryana
samt 'Chanticleer'

Quercus cerris

Quercus frainetto

Quercus robur
samt 'Alnarp' och
'Fastigiate Koster'

Sorbus aria
'gigantea’

Sorbus decora

Sorbus hybrida

Sorbus incana

Sorbus intermedia

Sorbus latifolia

Sort av
prydnadskorsbér

mahognykdrsbar

kinapédron samt
sort

turkisk ek

ungersk ek

skogsek samt
sorter

Sort av vitoxel

praktronn

finnoxel

silveroxel

oxel

bergoxel

ja

Ja

Ja

ja

ja
Ja

Ja

Ja

Ja

Sol

Sol

Sol

Sol

Sol/skugga

Sol

Sol

Sol/skugga

Sol

Sol/skugga

Sol

Sol/skugga

13 Trénga hardgjorda
gatumiljoer
Mittrefug med
1-3 begrénsat
utrymme
1-2
1-3 Trénga hardgjorda
) gatumiljder

1-3 Trénga hardgjorda
gatumiljoer

1-5 men for mittrefug med
sorter 1-4 d
begréinsat
utrymme
1-4
1-5(6)  Ivangahirdgjorda
gatumiljder
1-4
I3  Tranga hirdgjorda
gatumiljder
Mittrefug med
1-5 (6) begrinsat
utrymme
1-4 (5)
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8-10m hog, 4-5m bred. Far ingen
fruktsdttning. Kan stammas upp.

10-12m hég och 2-3m bred.

8-12m hog, bred oval form. Sort bor
anvéndas i gatumiljo. 'Chanticleer' blir
8-12m hog och 4-5m bred.

20-25m hog. Bred och vilvd krona.

15-17m hog. Aggrund krona.

20-25m hog. Bredd beror pa
vixtplatsen. ’Alnarp’ har ett smalt och
samlat véxtsdtt. *Fastigiate koster’ har
ett samlat véxtsétt med rundad
kronbas, 3-4m bred.

12-15m hoég. Oval kronform, 5-7m
bred. Bladen dr 12-17 cm langa och 6-
10cm breda.

8-10m hog och 5-6m bred. Har ett
rundat habitus.

5-10m hog med ett rundat habitus.
7-9m hég och 5-6m bred. Aggrundat
habitus. Har en sparsam fruktsdttning.

12-15m hég och 6-8m bred. Kan
beskiras for gatumiljo. Aterhdllsam
fruktséttning.

10-12m hog med pyramidal krona.

Anses lamplig i trafikerad miljo.

Foredrar kalk och néring. Télig
for torka, vdrme och vind.

Hanterar torka, vind och virme.
Tolerant for luftféroreningar och
salt.

Tolerant f6r varme och torra
perioder.

God tolerans for virme och torra
perioder. Klarar hogt pH och
féroreningar.

Ljuskrdvande och star helst i
jamn markfuktighet.

Tolerans for torka och gatumiljo i
allmédnhet.

Anses klara trafikerad gatumiljo.

Tolerant for vind, vdrme och torra
perioder.
Vill ha rik fuktighetshallande
jord. Tolerant for varme och torra
perioder.

Tolerant och lamplig f6r
gatumiljo.

Tolerant for varme, vind och torra
perioder.



Syringa reticulata ligustersyrén samt

samt 'Ivory Silk'

Tilia tomentosa
samt sort
'Varsaviensis'

Tilia cordata
’Rancho’

Ulmus hybrida.
Antingen 'New
horizon eller
'Rebona’

Zelkova serrata
samt kultivar
GREEN VASE
(’Flekova’)

sort

silverlind samt
sort

skogslind samt
sort

Sorter av
hybridalm

japansk zelkova
samt kultivar

ja

ja

Ja

ja

ja

Sol

Sol/skugga

Sol/skugga

Sol/skugga

Sol/skugga

1-5

1-3 (Sténgby
2023)

1-4

1-3(4)

1-2 (3) men
for kultivar
1-3

mittrefug med

Mittrefug med

begrinsat
utrymme

begrinsat

utrymme

6-8m bred och hog. Bred krona. Sort
bor anvéndas i trang gatumiljo. 'Ivory
Silk' blir 6-8m hdg och 2m bred.

Hanterar virme och periodvis
torka. Utvecklas bist i fuktiga,
rika jordar.

15-20m hog. Bred pyramidal krona.
'Varsaviensis' 18-20m hog, 8m bred.

Tolerans for varme och periodvis
torka. Passar i gatumiljo.

Tolerant for vind, vdrme och torra

10-15m hég och 5-7m bred. .
perioder.

‘New Horizon' 10-12m hég, 4m bred.
Oval samlad krona. 'Rebona’ 10-15m
hég och 4m bred. *Rebona’ har lite
storre blad d4n *New Horizon’.

10-15m hog och 6-10m bred.
Viarmegynnad. Kraver utrymme. Sort
bor anvéndas vid gatumiljé. GREEN
VASE (’Flekova’) har vasformat
habitus, 8-12m hog och 6-8m bred.

Viarmegynnad. Tolerans for
periodvis torra och bldta
forhéllanden. Resistent mot
almsjuka.

Bist utveckling i
fuktighetshéllande och néringsrik
jord. God tolerans for
torrperioder, virmegynnad och
hogt pH.
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Tabell 4. Exempel pa arter som valts bort och varfor. HI innebdr att arten kan visa hégt utslag av
antingen spridning eller paverkan i kombination med mdttlig paverkan eller hég spridning. SE
innebdr att arten kan visa hogt utslag av bdde spridning och paverkan.

Vetenskapligt namn

Svenskt namn

Anledning

Ailanthus altissima

Cornus mas

Fraxinus americana

Juglans nigra
Laburnum ssp.

Platanus x acerifolia

Quercus palustris

Ulmus parvifolia

gudatriad

korsbarskornell

vitask

svart valnot
gullregn ssp.

platan

kérrek

kinesisk alm

HI enligt riskklassificeringslistan
(Strand et al. 2018).
Fruktséttning som kan medfora
nedskrapning av végar (Sjoman
& Slagstedt 2015a).
Kénslig for kompaktering
(Sjoman & Slagstedt 2015a).
Kénslig mot torka (Sjoman et al.
2020)

SE enligt riskklassificeringslistan
(Strand et al. 2018).
Skadedjursangrepp (Sjoman &
Slagstedt 2015a).

Inte avsevirt lamplig i gatumiljo,
vindkénslig (Sjoman & Slagstedt
2015a).

Ej resistent mot almsjuka
(Sjéman & Slagstedt 2015a).
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Forstudie med avseende pa moderna
vaxtbaddar

Anpassat val av trdd till dess miljo ar viktigt men dven véixtbddden som triden stér
1 bor anpassas. Det finns idag olika typer av véixtbaddar ldampade for den hirdgjorda
staden och de dr dnnu i1 utveckling for att forbéttra levnadsvillkoren for gatutrdd och
for att anpassa till det framtida klimatet. Kapitlet inleds med en forstudie till
inventeringen.

Funktionella vaxtbaddar i urban miljo

En viktig aspekt for att skapa en funktionell vixtbadd r att anpassa vixtbddden till
tridens rotter. Stal® anser att triden kriver ett funktionellt gasutbyte, tillgéng till
vatten och niringstillforsel. Stal® anser dven att viixtbidden méste ha en bra mix av
luft och vatten och att mdngden vatten fér inte vara for lite eller for mycket. For att
triden ska f& niring kan man anvénda ett substrat med ndringshéllande forméga i
vixtbddden. Det finns olika typer av vixtbdddar med olika nérings- och
vattenhallande formaga och valet av vixtbadd beror pd platsens forutsattningar. Stal
menar att i hdrdgjord stadsmiljo bor man finna ett alternativ som klarar béarigheten
och de torra forhallandena, som exempelvis skelettjord med nedspolad jord eller
kolmakadam.

Vidare forklarar Stal att majoriteten av rotutvecklingen inte sker i jorden, utan i
héligheten mellan stenarna dir biologisk aktivitet av mykorrhiza och svampar kan
bildas och underlitta rétternas upptag av ndringsdmnen. Tridens rotter letar inte
bara efter vatten, utan ocksd efter pordsa jordar. Roétterna nar ofta till
vattenledningar under marken och det beror inte bara pa att det finns vatten dér,
utan for att det ocksd finns utrymme. Vattnet kan tas upp av trddens rotter dven i
gasform.

Eftersom utrymmet i véxtbddden dr viktigt for trdden behdvs en voluminds
vixtbddd. Ddremot ar utrymmesbrist ett vanligt problem vid anldggning av
véixtbdddar i hardgjorda miljoer. Tradens rotter krdver utrymme att vixa men i
hérdgjorda miljder kan ofta inte vixtbddden tdcka si stora ytor (Stdl & Bengtsson

$ Orjan Stal. Foreldsning 2022-11-30
% Orjan Stal. Intervju 2023-03-07
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2010). Embrén och Alvem (2017) anser att volymen av en skelettjord ska vara minst
15 kubikmeter for trad i gatumiljo. Stal & Bengtsson (2010) anser att vixtbdddens
storlek bor anpassas till tradartens forvdntade storlek. For ett mindre trid med
krondiameter 2—6 meter finns majoriteten av rotterna inom tradets krona och i det
Oversta lagret av vixtbiddden finns manga aktiva finrétter. Vidare menar Stil &
Bengtsson att for ett storre trdd med krondiameter storre dn 6 meter finns grovre
rétter innanfor kronan medan finrétterna ar utanfor kronan. Finrdtterna ar viktiga
for gasutbyte, nirings- och vattenupptag. Dock anser forfattarna att rotterna kan
soka sig i alla riktningar det finns rum, dven i en och samma riktning s& beroende
pa platsens forutsittningar bor man forsoka anpassa vixtbadden till att ge utrymme
for rottillvaxt.

Delad cykel-
och gangvag

=y
Rotvanligt Vaxtbadd Tatskarm
forstarkningslager
— ]

0 1 2 3 4 (m)

Figur 9. Rétternas ges mdjlighet att véixa i de hardgjorda ytorna intill vixtbddden men en sparvig
begrdinsar rotutrymmet dda man kan anvinda en tditskdrm. Illustrationskdlla fran Stdl (2012),
redigerad av uppsatsforfattare.

50



Rotutrymmet maste inte vara inom véxtbddden nir man anlidgger i gatumilj6 om
man anvander en jord med hog bérighet. Utrymmet kan utdkas till de hardgjorda
ytor som finns i anslutning till vixtbddden (Stil 2012) (se figur 9). Men om en
sparvég finns intill vixtbadden eller att en korbana &r mellan véxtbadd och sparvig
(som i exemplet ovan) bor man anvinda en titskdrm. Rotterna far inte véxa in under
sparvigen da det kan skapa séttningar i marken vilket tdtskdrmen forhindrar (ibid.).

Skelettjord

I slutet pa 1900-talet utvecklades en typ av véxtbddd kallad skelettjord som é&r
anpassad for urban miljo6 med hardgjorda ytor och belastning fran trafik. En
skelettjord bestar av stenmaterial och cirka 30% halrum som fylls delvis med jord
(Stal & Bengtsson 2010). Namnet “skelett” kommer fran att de grova fraktionerna
av stenkross bildar en biarande stomme som stabiliserar vixtbddden. I hdlrummen
mellan stenkrossen fér rotterna chans att utvecklas och forses med luft for att inte
kvévas. Stenkrossen bidrar samtidigt med en bdrande effekt som klarar tung
trafikbelastning och kompaktering (Sjoman & Slagstedt 2015b).

En skelettjord kan ge en god ldngsiktig utveckling relaterat till den begrénsade
véixtbdddsvolymen och den tuffa vixtplatsen som hédrdgjorda miljoer ofta har
(Pettersson 2006). En skelettjord kan &ven halla rotterna frén att trdnga in i
obehdriga utrymmen, som exempelvis ledningar under marken (Sjoman &
Slagstedt 2015b). Olika varianter av skelettjordar har utvecklats pa olika orter,
kallade modeller. En vanligt anvind modell 1 Ostra delar av Sverige é&r
Stockholmsmodellen som utgdrs av ett skelett av stenkross med ett luftigt barlager
som forser gasutbyte i hela jorden (Pettersson 2007). Skelettet laggs forst i
véxtbddden och sedan spolas véxtjord ner mellan skirven.

Embrén & Alvem (2017) framstéller i en handbok for vaxtbaddar i Stockholms
stad en utvecklad variant av Stockholmsmodellen. I modellen bestér vixtbddden av
skérv 1 fraktion 90/150 mm, jord som dr nedspolad mellan skdrven och terrassen
tackt med ogddslad biokol.

Biokol

Anvindningen av biokol har sedan borjan pa 2000-talet okat i stor omfattning
(Fransson et al. 2020). Biokol anvéndes till en bdrjan framst for jordbruk men
genom forskning och studier som visade goda resultat vid anvindning inom andra
omraden har intresset 6kat dven for vaxtbaddar (ibid.). Forskning utfoérs pa SLU i
huruvida véxtbaddar dven skulle kunna vara multifunktionella genom anvindning
av biokol for att kunna frimja tillvéixt, hantera dagvatten och 6ka kolinlagring (SLU
2023).

Biokol anses ha ménga goda egenskaper for att minimera klimat- och
miljopdverkan, och for att frimja véxters tillvaxt i véxtbaddar (Fransson et al.

51



2020). Biokolet anses ha en god vatten- och niringshallande féormaga, samt forser
med livsmiljo for mikrobiell tillvixt. Biokol produceras genom en
nedbrytningsprocess, pyrolys, ddr organiskt material genomgér hdga temperaturer
och syrefritt forhéllande (ibid.). Det organiska materialet som anvénds varierar men
framstills till stor del av restavfall som flisat trd och tridgardsavfall'®. Kvaliteten
av biokol kan variera beroende pé vilket organiskt material och vilken temperatur
som anvinds vid pyrolysprocessen, men de goda egenskaperna som ndmnts ovan
ter sig vara bestindiga. Biokol kan sédledes underldtta i urbana miljoer dir
torrperioder forekommer.

Kolmakadam

En annan typ av vixtbadd dr kolmakadam (se figur 10). De liknar skelettjordar men
bestar av makadam, biokol och kompost (Embrén & Alvem 2017). Makadamet kan
fordelas 1 olika fraktion och kompost/biokol kan fordelas lika 6ver 15 volymprocent
(ibid.). Stal'! anser att ett substrat med biokol och sten bildar kondens och fukt di
det inte har samma kapilldra bindning som naturligt bildade jordar, och att fukten
ddrmed kan forbattra férhallanden i jorden for biologisk aktivitet som kan samverka
med triadet. Stal beskriver dven att tradets rotter skapar sin egen jord i1 vixtbddden
dé rotterna bryts ned pa sikt.

Anldggningsprocessen av kolmakadam anses vara effektivare an for skelettjord
(Embrén & Alvem 2017). Alvem'? anser att biokol, kompost och makadam kan, till
skillnad frin fardigblandad skelettjord, blandas innan transport da det binder battre
till stenarna. Biokolen anses ocksa kunna anvéndas under vintern till skillnad fran
nedspolad jord som tenderar att frysa. Vidare menar Alvem att som ekonomisk
resurs dr biokol dyrt men torv, sand och grus &r dock en dndlig resurs. Darfor ér det
viktigt att ateranvdnda material och utgd fran lokala tillgdngar. Idag anldggs
véxtbdddar i Stockholms innerstad nistan enbart med biokol. Alvem anser dven att
risken med att anvénda en vixtbddd av kolmakadam &r att vixtbddden i sig har
generellt 1&g vattenhallande formaga. Darfor behovs goda markforutsittningar for
vatten som att dagvatten leds in i véxtbadden eller att terrassen ar tét.

10 Britt-Marie Alvem. Intervju 2023-03-07
' Orjan Stal. Intervju 2023-03-07
12 Britt-Marie Alvem. Intervju 2023-03-07
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VixTBADD MED KOL
1. BELAGGNING MED OVERBYGGNAD
2. DAGVATTENRANNA )
3. LUFTNINGSBRUNN FOR INFILTRATION AV DAGVATTEN
OCH GASUTBYTE AV SYRE OCH KOLDIOXID o«
4. MARKGALLER g
5. STAMSKYDD .

6. ROTHALS PA SAMMA NIVA SOM | PLANTSKOLA

7. TACKMATERIAL, MAKADAM 4/8 Mm

8. Makapam 2/6 MM + 25 VOLYMPROCENT

NARINGSBERIKAD BIOKOL OCH KOMPOST (50/50)

9. TRADGROPSFUNDAMENT | BETONG

10. GEOTEXTIL

11. AVUAMNINGSLAGER, MAKADAM 8/11 mMm

12. LUFTIGT BARLAGER, MAKADAM 32/63 MM
13. KOLMAKADAM, MAKADAM 32/90 My + 15
VOLYMPROCENT NARINGSBERIKAD BIOKOL OCH _
KOMPOST (50/50)

14. BiokoL

15. GASUTBYTE (KOLDIOXID/SYRE)

Figur 10. Uppbyggnad av kolmakadamvdixtbddd. Illustration: Hildegun Varhelyi.

Stal'® rekommenderar att vixtbiddarna for sparvigsprojektet utfors med skelettjord
eller kolmakadam och att fraktionen kan variera beroende pa om véxtbddden
anldggs vid gang- och cykelvigar eller vid sparvdgen. Stal konstaterar att det finns
trad som dr planterade i vaxtbdddar med biokol som hittills har visat overtrdffande
resultat, exempelvis har kdrrek (Quercus palustris) och turkisk hassel (Corylus
colurna) vixt sig bredare én forvantat i hardgjord gatumiljo. Det blir dérfor viktigt
att planera sa att utrymmet under och 6ver mark fungerar for triaden.

13 Orjan Stal. Intervju 2023-03-07
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Inventering

Denna del handlar om en inventering som utférdes pd gatutrdd ldngs olika gator i
Stockholm (se figur 12) for att se hur trad utvecklas i vixtbdddar med kolmakadam.
Stamomfang och vitalitet var huvudparametrar vid inventeringen (se figur 11).
Inventeringen utfoérdes den 26:e mars 2023 och dess virden redovisas i en lista
sammanstéllt 1 tabell 6.

-
- -
- -

Figur 11. Stamomfdang mdittes vid inventeringen av gatutrdd i Stockholm.
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Figur 12. Flygfoto som visar gator i Stockholm ddr trdd inventerats (rott) och siffror for respektive art som stdr
lings med gatan. Bakgrundskarta © Lantmdteriet

55



Tabell 5. lista over trdd som inventerades under inventeringen i Stockholm.

Nummer Tvo a Stamomfidng  Gaturiktning  Stamomfang
,\umme Art Plats Antal Planterad pav Marktickning vid plantering vid vid inventering Vitalitet
ifigur 12 vixtbadd . .
(cm) inventering (cm)
36,5 Tecken pa tillvixt finns.
Celtis Plantering med - . Mattlig vitalitet men hért
! occidentalis ~ Rensgatan 13=7 - 3st - 2018 Kolmakadam grustickning. 30-35 Ost-Vst 31,9 beskurna. 2st §versvimmade
33 vixtbaddar.
35,2
Ost-Vist. 33,5
Sodra sid:
odra sidan 334 Inga visuella skador. God
Hardgiord via 36.5 vitalitet. Tecken pa tillvaxt
2 Celtis australis Rehnsgatan 16-20  8st 2018  Kolmakadam glord yia. 30-35 ’ finns, sérskilt norra sidan.
Markgaller. .
37,5 Enstaka snedvixande,
. 371 formodligen solsdkande.
Vist-Ost. ’
Norra sidan 37
34,5
32 I isuella skador. God
. o1 - - . nga visuella skador. Go
3 Eucommia g o eatan21-19 3st 2018  Kolmakadam  Hardgiordya. 30-35 Ost-Vst. 34,2 vitalitet. Inga tecken pé tillvéxt
ulmoides Markgaller. Norra gatan .. o
343 vad géller stamomféng.
32
2 Tecken pa tillvéxt finns i
. 9.1 . ) ecken pa tillvéxt finns i
4 Parrotia — Luntmakargatan 5, 5018 golmakadam ~ ordgiord yia. 30-35 Syd-Norr. 343 varierad grad. God vitalitet.
persica 80 Markgaller. Ostra sidan > g
Inga visuella skador.
38,1
37,5
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28,2

Zelkova serrata . g .o 27 Inga visuella skador. God
GREEN VASE ~ Kungstensgatan 4. 5570 Kolmakadam ~ ardgiord yta. 25-30 Vast-Ost. vitalitet. Inga tecken pa tillviixt
; , 18-20 Markgaller. Norra sidan N .
('Flekova’) 28,8 vad géller stamomféng.
27,5
38,1
Parrqtm Jakobsgatan 10-12  3st 2020  Kolmakadam Hardgjord yta. 3035 Ost-Va_lst. 36 God vitalitet. Inga visuella
persica Markgaller. Norra sidan skador.
34,1
29
555 Mattlig vitalitet. Svaretablerad.
e 1. » En av individerna &r skadad
Elaeag@utv Repslagargatan 4st 2019  Kolmakadam Hardgjord yta. Grus 20-25 “Syd-N_orr. med grenbrytning, Spretigt
angustifolia 21-27 runt stam. Ostra sidan ik « .
26,3 vaxtsétt som kréver beskdrning.
Tecken pa tillvéxt finns.
26,5
- Norr-Syd. God vitalitet. Inga visuella
Celtis qustralis  <OIOMVAZEN 3, o 9016 26 Buskyta. Grusrunt 3 55 Mittrefug i 33,7 skador. Inga tecken pa tillviixt
Enskede Kolmakadam stam. .. )
gatan vad giller stamomféng.
35
. . Mattlig vitalitet. Inga visuella
. Sockenvagf:n, kolkom}fo?dlke Ost-Viist. 35,5 skador. Inget mérkvért tecken
Alnus x spaethii  Enskede néra 4st 2018 Kolmakadam  med grés over. 30-35 o 1 ..
w Norra gatan pa tillvaxt vad géller
Sockenplan Grus néra stam. 33 " -
stamomfang, endast millimeter.
32,5
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Reflektion

Tréadens vitalitet var 6ver lag god. Inventeringen indikerade dock en varierad grad
av tillvaxt, bade for en och samma art och for olika arter. Vissa trad verkar sta och
stampa utan vidare tillvixt.

Om den inventerade artens stamomfing hamnar inom spannet for stamomfang
vid plantering gar det inte i denna inventering att fa ett resultat dar tillvéxt inte skett
alls, om inte stamomfinget vid inventering dr lagsta védrdet inom spannet.
Endast nummer 3 Eucommia ulmoides (figur 13), nummer 5 Zelkova serrata
GREEN VASE (’Flekova’) (figur 18) och nummer 8 Celtis australis (figur 16) var
samtliga inom samma stamomfing som vid plantering. Aven nummer 9 Alnus x
spaethii (figur 15) hade laga tecken pa tillvéxt utifran stamomfang. Dock var det fa
1 antal av dessa arter pé respektive plats som inventerades. Det dr ddremot markligt
att ndgra trid inte véxt mer &n sitt planterade stamomfang pé flera vixtsdsonger, till
exempel Eucommia ulmoides som planterades 2018. Arten visar dndd god vitalitet
vad géller skottillvixt och tithet av kronan.

Embrén'® anser att det inte finns anviindbara mitdata att jimfora tillvéxt per &r i
véixtbdddar med kolmakadam for att det finns for manga olika faktorer, som
véderforhdllanden och tillgangar av vatten, som kan pdverka hur god tillvixten &r.
En art vid inventeringen, Celtis occidentalis stod till exempel i1 stiende vatten i
planteringsyta medan andra arter i torra hardgjorda ytor, framst med markgaller.
Embrén anser dven att de viktigaste faktorerna som paverkar tillvixten é&r
vattentillgdng, typ av ndring och paverkan av salt och halkbekdmpning. Om den
laga tillvaxten beror pa vixtbadden gar darfor inte att séga men att vitaliteten dr god
visar att trdden lever och véxtbddden verkar godtycklig for tradens vdlméende
hittills. En fortsatt unders6kning med ytterligare information och under en léngre
tid behovs for att sékerstélla tradens tillvixt.

4 Bjérn Embrén, Sveriges lantbruksuniversitet, Arbor Konsult AB och Trafikkontoret Stockholmsstad.
Mailkontakt 2023-04-05
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Figur 13. Eucommia ulmoides ldngs Rehnsgatan 21-19.

Figur 14. Elaeagnus angustifolia ldngs Repslagargatan 21-27.

Figur 15. Alnus x spaethii ldngs Sockenvigen.

Det var bara en art, nummer 7 FElaeagnus angustifolia (figur 14), dér alla
inventerade individer langs gatan hade ett storre stamomfing vid inventeringen dn
vid plantering. Déremot hade arten en méttlig vitalitet med skadade grenar och
spretigt viixtsdtt som kan vara svért att hantera forvaltningsmissigt. Alvém'
antydde dven att dessa trdd &r svaretablerade och vilter. En annan art som visade
god tillvaxt var Parrotia persica (figur 17).

15 Britt-Marie Alvem. Mailkontakt 2023-03-16
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Figur 16. Celtis occidentalis lings Rehnsgatan 13-7.

Figur 17. Parrotia persica ldngs Jakobsgatan 10-12.

Figur 18. Zelkova serrata GREEN VASE (‘Flekova’) lings med Kungstensgatan 18-20.

En faktor som dven véger in for trddens vdlmaende ar dess position i staden.
Nummer 8 & 9 stdr i ytterstaden av Stockholm, dér vidxtzonen kan vara lagre.
Ovriga arter stir i den titare innerstaden, dir temperaturen kan forvintas vara
hogre. Nummer 8 stod dven i1 en vixtbiddd av kolmakadam med fraktion 2/6 som dr
en mindre fraktion 4n vad som vanligtvis anviinds'®.

16 Britt-Marie Alvem. Mailkontakt 2023-03-27
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Forutsattningar i Ultuna

For att sékerstélla trdd som dr lampliga for platsen i Ultuna redogdrs for Ultunas
standort, markfOrutséttningar och hur trdd bor placeras i relation till en gata med
sparvig. Kapitlet ligger till grund for att ta fram arter och redovisar sektioner till
stadstrddsarboretet.

Standort

Deak Sjoman & Ostberg (2021) anser att triidvalet bor vara anpassat till stdndorten.
Standorten i detta kapitel berér platsens véxtzon, temperatur, sol/skugga och vind.

Vaxtzon och temperatur

Riksforbundet Svensk Tradgérd (2022) har tagit fram en zonkarta (se figur 19) for
odling av trdd och buskar i Sverige. Zonkartan dr indelad i 8 zoner dér odling i zon
1 har goda forutsittningar med mildare vintrar medan zon 8 har svéra
forutséttningar. I kartan omfattar Uppsalaomradet odlingszon 3—4. Klimatzonerna
kan komma att fordndras i stdderna och inom en stad kan zonerna variera beroende
pa platsen. Alvem'” menar att ven om zonen enligt kartan anses vara zon 3 si kan
varma hardgjorda ytor i innerstaden motsvara zon 1 medan i ytterstaden kan
temperaturskillnaderna gora att zonen viaxlar periodvis till zon 4. Darfor bor distans
héllas till vad zonkartor anger och det kan dirfor vara mer vilgorande att fokusera
pa de platsspecifika forhdllandena. Vidare beskriver Alvem véxtzoner som att de
baseras pé resultat fran odling av frukttrdd och inte for trdd i en urban milj6 dér
andra markforutsattningar rdder. Zonerna kan diaremot ge en ungeférlig indikation
for val av trdd. Zon 3 kan gélla for innerstaden men med klimatférandringarna och
infrastrukturplaneringen kan klimatzonen dndras till zon 3 &ven for Ultuna.

17 Britt-Marie Alvem. Intervju 2023-03-07
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Svensk Tradgards Zonkarta éver Sverige

Qdlingszoner

-Zon1
-ZonZ
EZBnB
-Zon4
-Zon5
-Zonﬁ
-Zon7
'8 zons

Fjaliregion

e Stockholm

© Ri det Svensk Tradgard
Kartan publicerad med erforderiigt tillstand

Figur 19. Riksférbundet Svensk Trddgards zonkarta éver Sverige ddr Uppsala anses vara inom zon
3—4. Publicerad med erforderligt tillstand. © Riksférbundet Svensk Trddgdrd (2023).

Enligt rapporter frdin SMHI (2015) 6ver framtida klimatscenarion for Uppsala lédn
berdknas temperaturen stiga med 3—5 grader under sommartid och 6 grader under
vintertid till slutet av seklet. I samband med Okad temperatur forvintas
vegetationsperioden forlangas med upp till 3 manader och arsmedelnederborden
anses kunna O0ka med 20-30%. Sjoman & Lagerstrom (2007) anser inte att
stddernas forldngda vixtsidsong skapar problem for tridens hérdighet.
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Ultuna ligger 4 km s6der om Uppsalas stadskédrna. Ett antagande kan goras att
det inte dr det varmaste ldget for Uppsala men med infrastrukturplanering med dkad
trafik kan mikroklimatet bli varmare. Inte bara varmen i luften kommer att dndras,
utan dven jordtemperaturen. Hardgjorda material leder virmen nedat och gor att
biologiska processer gar snabbare och uttorkning Okar (Sjoman & Lagerstrom
2007).

Sol/skugga

I ett mikroklimat har bebyggelsen en stor inverkan pa vilken sida av en gata som
trdden bor placeras (Sjoman & Lagerstrom 2007). Om soderldget av en gata dr
exponerat bor arter som gynnas av solljus och &r torktéliga placeras i soderlidge
medan arter som r taliga for skugga placeras i norrldge. En gata som ddremot 16per
1 nord-sydlig riktning ger samma gynnsamma lége sa linge inte skugga fran hoga
byggnader faller 6ver trdden. Ulls vig gar i nordsydlig riktning och for ndrvarande
finns inga hoga byggnader som riskerar skugga trdden. Om hus anliggs intill vigen
kan det Anda innebira ett soligt lige stora delar av dagen. Aven bredden pé gatan

ger forutsattningar for soligt lige.

Vind

Starka vindar kan forsdmra etableringsformagan och den langsiktiga utvecklingen
for manga tradarter (Sjoman & Slagstedt 2015b). For att forhindra att trdden vélter
bor trddens rotter ha en god etablering i marken och stam och grenar en stabil
vedstruktur. Vissa arter har redan en god mekanisk styrka och dessa arter bor
prioriteras i vindutsatta légen.

Vindens hastighet lings en gata i en stad beror pa gatans riktning, bredd och
byggnaderna som finns intill. En rak och bred gata kan utsittas for hoga
vindhastigheter. Orienteringen av gatan spelar ocksa roll i forhallande till vinden
mest vanliga riktning for platsen (Sjoman & Slagstedt 2015b). Ulls vdg gar i nord-
sydlig riktning och den planerade sparvéigen forvintas vara bred. Vindens mest
vanliga riktning i Uppsala dr sydvéstlig (SMHI 2021).

O\ |
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Markforutsattningar

Marken dr grundforutsdttningen for en lyckad etablering och en langsiktig
utveckling av trdd (Sjoman & Lagerstrom 2007). Om inte vixtbddden &r utformad
och uppbyggd pa ritt sétt i forhdllande till markforutsattningarna kan problem
uppstd. Ofta dr overgdngen mellan olika markmaterial abrupta i urbana miljder,
med tdta skikt av olika jordar och markmaterial. P4 markytan kan till exempel tdt
asfalt forhindra att infiltrationen fungerar eller att jorden under vixtbddden dr for
tat av kompakt lera som gor att vattnet inte leds vidare. De téta skikten av jord kan
uppstd vid mekanisk bearbetning som belastning av tung trafik. Den mekaniska
bearbetningen stor jordens struktur som kan leda till att jorden blir packad och
begrinsar da dven genomluftning.

Jordmaterial

Ultunaomradet domineras av lera (SGU 2020). En lerig terrass dr packningskénslig
vilket kan leda till daliga dréneringsmdjligheter (Sjoman & Slagstedt 2015b).
Dréneringsmojligheterna for en sadan jord gar att anpassa om en vixtbddd av
kolmakadam anldggs ovanpa jorden. Kolmakadam kan anvinda en trog terrass
undertill {or att lagra véxttillgdngligt vatten en ndgot ldngre period, och dé anvénda
ett driineringsror en bit upp fran terrassen for att inte tridens rotter ska kvivas'®.

pH-varde

pH-vérdet i jorden &r en del av jordens kemiska egenskaper. Urbana jordar har ofta
ett hogt pH, dels pa grund av anvéndningen av vigsalt (Sjoman & Lagerstrom 2007;
Fransson et al. 2020). Eftersom véxtbdddarna anliggs med biokol kan pH vérdet
oka ytterligare da biokol har ett neutralt till hogt pH vérde (ibid.). Ett hogt pH vérde
1 marken har en stor paverkan pd hur mycket niringsimnen rotterna kan komma at
dé nédringsdmnena kan bli otillgéngliga (Ericsson 2019).

Kriterium till Ultuna: Arterna ska anses vara kalkgynnade eller atminstone inte
vara kalkskynde.

Trad langs med sparvag

Sparvédgen planeras till att bli ett grasbekldtt spar i gatumiljo som kantas med
tridrader. Ett spdromrdde med grids utgdr ett reserverat utrymme dér endast
sparviagen och utryckningsfordon ar ténkt att firdas (Hedstrom et al. 2018). En

'8 Orjan Stal. Foreldsning 2022-11-30
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https://www.zotero.org/google-docs/?broken=2NPiqv

sadan anldggningsprincip avskiljer biltrafik fran sparvdgen sa att sparvigens
framkomlighet inte hindras.

I en rapport av Stél (2012) anges restriktioner som bor vidtas vid val av trid intill
sparvdg. Forutom att man kan anvénda en tdtskdrm mot sparvigen som ndmnts i
tidigare kapitel, anser Stél dven att det finns en storre risk att det blir I6vhalka om
trdd med stora blad viljs. Mindre bladmassa anses kunna minska skotselbehov av
16vupptag under hosten. Aven Trafikverket (2017) anser att hinsyn ska tas vid val
av trdd intill en jdrnvdg da trdd av oldmplig art eller storlek som &r situerade for
néra intill en jarnvig kan orsaka olycksfall, vara barridrer for siktlinjer eller orsaka
l16vhalka.

Kriterium till Ultuna: Arter som anses ha stora blad vdljs bort.

Dimensioner for gaturummet

Tréad 1 anslutning till cykel-, gdng-, spar- och bilvdg bor né sé kallad fri hojd (Stél
2012). Fri hojd har specifika matt for de olika viigarna men plantering av tréad i
minst 20-25 cm stamomféng ger en kronhdjd som dr lamplig for samtliga végtyper.
Diremot finns begransningar dven i kronbredd déd vigarna har vad som kallas det
fria rummet. Fria rummet innefattar bdde hdjd och bredd som trafikens utrymme
bor ticka. Inom det fria rummet bor tridens grenar inte vixa in (ibid.). Fri hojd
finns for att hélla sikten 6ppen for trafikanter. Enligt Uppsala kommun (2023) géller
en fri hojd pd 2,5 meter for en gdngvig, 4,6 meter for en korbana och 3,2 meter for
en cykelvdg eller delad cykel- och gangvdg i Uppsala. Den planerade sparvigen
innefattar en gang- och cykelvdg, korbana, sparvdg och vaxtbidd med trid. En
cykel- och gingvdg inom huvudcykelndt bor ha en bredd pd 4,0m (Uppsala
kommun 2023) och en kérbana bor ha en bredd pd minst 3,5m (Trafikverket 2022).
Avstandet fran mitten av stammen till kdrbana eller gdng- och cykelvég far inte
understiga 1,5m (Uppsala kommun 2019) (se figur 20).
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Cykel- och géngvég‘ Gatutrad

0 1 2 3 4 meter

Figur 20. Frihdjd och minsta avstand for cykel- och gangvdg i relation till trdd i gatumiljo.

Uppsala kommun (2022) anger rekommendationer for hur bred en trddkrona bor
vara. Forutom frihdjden inom trafikerat omrdde fér inte trdden std sd ndra en
husfasad att trddets krona véxer in i fasaden. Minsta avstand frén trdd till fasad

anges till 5 meter men om avstandet &r mindre bor trddet ha en smalare kronform
(se figur 21).

-

_Minstaavstand 5 m

Kérbana Gatutrad Husfasad

T 3
0 1 2 3 4 meter

Figur 21. Frihdjd for korbana och minsta avstand mellan trdd och fasad.

Hur stor krona ett trdd kan ha i gatumiljo beror séledes pa hur néra trédet stir en
fasad och att det inte far véxa in under frihdjd for cykel- och gangvig eller korbana.
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Tréden borde heller inte planteras sd titt sé att de vixer in 1 varandra s att siktlinjer
kan héllas 6ppna mellan trdden for trafikanter.

Placering langs sparvag

Stal (2012) har tagit fram tva kategorier som anger olika rekommenderad placering
av triden 1 forhéllande till sparvidgen. Kategori A innefattar trdd som planteras i
anslutning till sparvdgens fria rum som begrénsar tridkronans bredd och hdjd (se
figur 22 och 23). For kategori A rekommenderas tridarter eller sorter som dr
langsamvéxande eller klarar hard beskdrning samt som har en 14g fruktsattning.
Triaden bor dven ha en uppréttviaxande kronform eller klara uppstamning. Stal anser
att trddens kronbredd ej bor dverskrida 8m nidr det dr fullvuxet. Detta ger ett
planteringsavstdnd som i forsta hand anpassas till hur sparvéigens ledningar kommer
placeras och i andra hand till trddens kronbredd. I forhéllande till trdden kan de
placeras minst 8m ifran varandra for att trddens kronor inte ska véxa in i varandra.
Dessutom rekommenderas att vid ett planteringsavstand som &r kortare &n 10m bor
vixtbdddarna vara sammanhéngande.

Det fria rummet

/

{

\ Al

| 4 | 35 | 3 | 8 3 35 | 4 |
Delad cykel- och Kérbana Vaxtbadd Sparomrade Vaxtbadd Kérbana Delad cykel- och
gangvag gangvag
[————]

0 1 2 3 4(m

Figur 22. Sektion som visar kategori A ddr trdden dr placerade intill sparvigen. Trafikens fria rum
(ljusgrd) avgrdnsar trddens kronbredd. Dimensioner och illustrationskdlla fran Stal (2012),
redigerad av uppsatsforfattare.
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Figur 23. Perspektiv som visar kategori A applicerat ldngs Ulls vig med exempel pad fasader och
mindre trdd.

Kategori B innefattar de trdd som planteras lingre frdn det fria rummet for
sparomrédet, till exempel mellan bilvdg och cykel- och géngvig (Stal 2012). Dessa
trid kan generellt ha en storre krona'® (se figur 24 och 25).

19 Orjan Stal. Mailkontakt 2023-04-05

68



| 4 | 3 | 3.5 | 8 | 3.5 | 3 | 4 |

Delad cykel- och  Vaxtbadd Korbana Sparomrade Koérbana Vaxtbadd Delad cykel- och
gangvag gangvag
001 2 3 4 (m)

Figur 24. Sektion som visar kategori B dir trdden dr placerade mellan kérbana och cykel- och
gadngvdgen. Dimensioner och illustrationskdlla fran Stal (2012), redigerad av uppsatsforfattare.

Figur 25. Perspektiv som visar kategori B applicerat ldngs Ulls vig med exempel pad fasader och
storre trdd.
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Urvalskriterier for platsspecifika
forutsattningar i Ultuna
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Lampliga tradarter for stadstradsarboretet

Tabell 6. Limpliga trddarter och sorter for stadstrdidsarboretet i Ultuna. Gul fadrgmarkering:
overrepresenterad, gron fargmarkering: kronan kan bli bredare dn 10m.

Rekommenderad
Vetenskapligt namn Svenskt namn placering enligt
kategorier

Acer campestre naverlonn A&B

Acer campestre ’Eljsrik’ Sort av naverlénn A&B

Acer campestre ’Green Column’ Sort av naverlénn A&B

Acer tataricum *Rugged Charm’ Sort av rysslonn A&B

Acer x zoeschense ’ Annae’ Sort av dansk 16nn A&B
Carpinus betulus avenbok B

Carpinus betulus 'Frans Fontaine' Sort av avenbok A&B

Carpinus betulus 'Fastigiata' Sort av avenbok A&B
Celtis occidentalis baralm B
Celtis australis europeisk baralm B

Celtis australis *Prairie Sentinel”  >°™t ZZf;fgpeiSk A&B
Crataegus x lavallei glanshagtorn B
Crataegus monogyna trubbhagtorn B
Eucommia ulmoides kinesiskt gummitrdd B
Fraxinus angustifolia smalbladig ask B
Fraxinus ornus mannaask B
Fraxinus pensylvanica rodask B

Fraxinus pensylvanica ‘Summit’ Sort av rodask A&B

Ginkgo biloba 'Fastigiata' Sort av ginkgo A&B

Ginkgo biloba > Tremonia’ Sort av ginkgo A&B
Malus baccata bérapel B

Malus baccata ’Columnaris’ Sort av barapel A&B
Ostrya carpinifolia humlebok B
Parrotia persica papegojtrad B
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Parrotia persica °J L Columnar’

Pinus heldreichii
Pinus nigra

Pinus nigra ’Select’

Prunus x serrulata ’Sunset
boulevard’

Prunus x schmittii
Quercus cerris
Quercus frainetto
Quercus robur
Quercus robur ' Alnarp'
Quercus robur *Fastigiate Koster’
Sorbus hybrida
Sorbus decora
Sorbus incana
Sorbus intermedia
Sorbus latifolia
Syringa reticulata 'Ivory Silk'
Tilia tomentosa
Tilia tomentosa "Varsaviensis'
Tilia cordata ’Rancho’
Ulmus hybrida '"New horizon’

Ulmus hybrida 'Rebona’

Zelkova serrata GREEN VASE
(’Flekova’)

Sort av papegojtrad
ormskinnstall
svarttall

Sort av svarttall

Sort av
prydnadskorsbér

mahognykdrsbar
turkisk ek
ungersk ek
skogsek
Sort av skogsek
Sort av skogsek
Finnoxel
praktrénn
Silveroxel
oxel
bergoxel
Sort av ligustersyrén
silverlind
Sort av silverlind
Sort av skogslind
Sort av hybridalm

Sort av hybridalm

zelkova serrata

A&B
A&B
A&B
A&B

A&B

A&B
A&B

A&B

A&B
A&B

A&B
A&B
A&B
A&B

A&B
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Tabell 7. Exempel pd arter som uppfyller ndstan alla kriterier.

Vetenskapligt namn

Svenskt namn

Anledning

Alnus x spaethii

Catalpa speciosa

Elaeagnus angustifolia

Gleditsia triachantos
’Draves’

Liquidambar styraciflua
'Worplesdon'

Maackia amurensis
samt sort 'Summertime'

Malus tschonoskii

Pyrus calleryana samt
'Chanticleer’

Sorbus aria 'Gigantea'

Prunus cerasifera
’Nigra’

berlineral

praktkatalpa

smalbladig
silverbuske

korstorne

Sort av ambratrad

amurmaackia samt
sort

cinnoberapel

kinapdron samt sort

Sort av vitoxel

Sort av
blodplommon

For 14g vaxtzon

For 14g vaxtzon

Mattlig vitalitet med
spretigt vaxtsétt
utifrdn inventering.
Visat sig
svéretablerad och
vilter.

For 14g vaxtzon

For 14g vaxtzon
Kaénslig for
brytskador och
blasiga ldgen

For 14g vaxtzon

For lag véxtzon
Stor bladstorlek

For 14g vaxtzon
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Diskussion

Genom en urvalsprocess med metoderna inventering, litteraturgenomgang,
halvstrukturerade intervjuer och platsanalys @mnade fragestdllningarna besvaras.
Den forsta fragestédllningen besvarades med en reflektion om tradens vélmaende i
vixtbdddar med kolmakadam. Den andra frégestéillningen besvarades med
oversiktliga och platsspecifika kriterier for trdd i gatumiljoer, en tabell (3) med
lampliga arter for en sydsvensk kontext samt en tabell (6) med forslag pa arter till
stadstrddsarboretet. Processen ledde till nya insikter géllande resultatet som
redovisas, metoder som anvidndes och den uppfdljning som arboretet kan behova.

Resultatdiskussion

Arter och kriterier

De forslag péd tridarter arbetet tar fram ska vara, utifrdn den litteratur och
halvstrukturerade intervjuer arbetet utgar ifrdn, l&mpliga for stadstrddsarboretet i
forhallande till de lokala fOrutsdttningar som planeras for Ultuna. Resultatet
framstiller 47 arter och sorter varav 34 &r arter och 13 &r sorter. 13 arter/sorter ar
overrepresenterade i Uppsala. Arbetet redovisar dven arter som néstan uppfyllt alla
kriterier. Néagra av dessa arter kan gestaltningen &ndd anvinda beroende pa
stadstrddsarboretet utformning. Om arboretet skulle utokas utanfér gaturummet kan
till exempel arter med stor bladstorlek vara aktuellt.

Inventeringen indikerade att en art hade ett spretigt vixtsitt som kan vara
oldmpligt 1 urban milj6; Elaeagnus angustifolia och hamnade darfor i tabellen for
néstan uppfyllda kriterier. Ddremot hade arten det mest markanta tecknet pd tillvéaxt
1 stamomfang. Enligt urvalsprocessen i dvrigt var arten ett foredraget trdd endast
med angivelse om att den hade oregelbunden kronform (Sjoman & Slagstedt
2015a). Om det inte vore for inventeringen hade arten hamnat som forslag inom
kategori B. Det gar forstés att hélla sig kritisk till inventeringen, d& bara 7 arter
inventerades och det var 4 individer av Elaeagnus angustifolia. Arten kanske
etablerar sig béttre i Ultuna eller fir en annan vaxtbaddsuppbyggnad didr. Om inte
annat visar detta arbete att en utvecklad inventering vore vilgorande for ett fortsatt
arbete och for andra arbeten att vélja ratt trdd vid rétt plats.
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Négra av de fOreslagna trdden (Parrotia persica, Crataegus x lavallei,
Crataegus monogyna, Fraxinus pennsylvanica 'Summit' och Pinus nigra 'Select')
har en primér vixtzon 1-2 men anses kunna klara zon 3 med gynnsamma
forhallanden vilket anges med parentesen. Dessa kan vara nagorlunda riskfyllda att
plantera, men som Alvem?® antyder bor distans héllas till vad zonkartor séiger.

Om artforslagen skulle anvéndas till stadstriddsarboretet eller annat projekt bor
selektionen ta hiansyn till de Gverrepresenterade arterna. Héansyn bor dven tas till de
ovriga arter som anvéinds mycket i stadsmiljo, som exempelvis ek eller prunus vilka
inte dr sa langt ifrdn 10% slidktesfordelning. Ek och prunus édr 6% respektive 8%
representerade i Uppsala (figur 8, s. 39). Anledningen varfor jag har valt att ta med
overrepresenterade beror pa funktionen arten har pa platsen (se mer om det under
metoddiskussion). Det bor betonas att arbetet inte utgatt fran estetiska aspekter och
ddrmed kan méanga arter komma att viljas bort. Arbetet &mnar heller inte ange hur
ménga arter arboretet bor innefatta vilket kan stillas diskuterande mot de
Overrepresenterade arterna.

Om traden vaxer sig stora

Forslagen pé triadarter och sorter ska kunna 6verleva pé platsen, men man bor med
eftertinksamhet sékerstélla att de ocksd kommer 6verleva pé platsen. Det giller att
det fortsatta arbetet for stadstrddsarboretet tas omhand pa rétt sitt, till exempel att
det finns tillgdng pé vatten (Sjoman & Slagstedt 2015b), att skotseln utfors ritt som
att Carpinus betulus kan behova extra bevattning eller att Celtis occidentalis kan
behova beskiras for gatumiljé (Sjoman & Slagstedt 2015a), att trdden forses med
den niring de kan vara i behov av (Sjoman & Slagstedt 2015b), Att de har rétt
stamomfang vid plantering (Stal 2012) och att jorden inte kompakteras av maskiner
vid anldggning (Stil & Bengtsson 2010). Men om triden fir de goda
forutséttningarna kan de ocksd visa sig véxa storre én vintat. Det finns exempel pa
tradarter som karrek och turkisk hassel vilka anses ha vuxit ”for” bra i gatumiljon

med en storre krona dn véntat?!

. Arterna kanske dven kommer gynnas extra mycket
av de forlaingda vegetationsperioderna i framtiden, om ocksa vattentillgangen &r
tillriicklig. Ar det egentligen bra eller daligt att triiden kan bli storre? Vid val av trid
idag kan det skapa svarigheter da det ger en ovisshet i hur stort tradet forvintas bli
1 trdnga gatumiljoer och véxtbdddarna kan behova laggas om dé de &r for sma om
inte anpassning gors direkt vid anldggning. Det kan bli extra skotselinsatser. Till
exempel dr detta en svérighet for de stora trdd som placerats i kategori B. Hus
kommer férmodligen byggas med tanke pa den exploatering med spérvédg som sker
i staden. Samtidigt anses det vara de stora trdden som ger mest av

ekosystemtjinsterna (Deak Sjoman & Ostberg 2021) och om man téinker utifran en

20 Britt-Marie Alvem. Intervju 2023-03-07
2! Orjan Stal. Intervju 2023-03-07.
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sakerhetsaspekt dér det ér en trafikerad vég, bor trdden placeras inom kategori B
om de ska vara i studiesyfte. Alla arter och sorter som foreslas kan sta inom kategori
B, medan vissa inte kan sté i kategori A, vilket ocksa dr ett signalement for att det
kan vara ldmpligast att anvinda sektionerna dér trdden placeras inom kategori B.

Béde sparvigens dragning och arboretets placering dr dnnu inom planering.
Diremot har arbetet nadgra métt att forhalla sig till som gor gaturummet begrénsat
for tradens kronbredd och véxtbdddar. En bredare gata skulle utdka mojligheter for
tillvixt med bredare triidkronor och eventuellt fler arter i bredd. Onskvirt och dven
kanske mojligt for stadstrddsarboretet vore om trdden anldggs med 4 rader av trid,
det vill sidga bade kategori A och B lidngs gatan, for att gora stadstradsarboretet till
en sdrskild plats lings med sparvdgen och utoka ytan for trdden. Arter som
markerats 1 det andra urvalet med gron firg anses kunna fi en betydligt bredare
krona dn 10m. Dessa kan behova mer skotseluppbyggnad for gatumiljé eller sta vid
en del av sparvidgen som inte har hus intill.

Vaxtzoner och en oviss framtid

Aven om distans bor hallas till vixtzoner, si 4r det ndgot att relatera till vid val av
tridarter. Men vilken véxtzon dr egentligen relevant att anvinda med tanke pa
klimatférindringarna? Aven om triidens tillviixt de senaste aren varit bra kanske det
med tiden avtar. I och med att klimatet & s& fordnderligt sid kanske
standortsamplituderna inte &r rétt for de trdd som redan véxer hir eller som ska
komma. Vi har ldnge haft en succession med véxter som stindigt varit i forandring.
Om nu klimatet, med ldngre torrperioder och varmare somrar fordndras igen s
kommer vi inte kunna hindra det. Om klimatzonen flyttas sé flyttas dven vixterna.
Valet av trdd kan dérfor bero mer pa de platsspecifika forhallandena. Borde en
platsanalys innefatta ett bedomande av vixtzon specifikt for platsen? I arbetet har
en bedomning utforts av platsens véxtzon for framtiden. Vad arbetet hade kunnat
gora annorlunda &r att jaimfora mot de arter som finns 1 SLU:s kunskapspark. Finns
det planterade trad dédr som vanligtvis trivs i zon 1-2 och hur mir dem? Enligt tabell
8 dr det manga arter som inte kom med i forslagslistan pd grund av lg vixtzon.

Det finns méinga aspekter som é&r viktiga att ta hdnsyn till vid val av trdd och
ovissheter om hur det faktiskt kommer fungera i framtiden. Det kan visa sig att arter
jag foreslar i detta arbete kanske inte kommer kunna etablera sig idag men hade
kunnat gora det om 50 &r. Aspekten av tid och forédndring vad géller klimatet skapar
en sddan ovisshet men det dr en risk jag valt att ta for att kunna forma en framtid
med mangfald och diversitet av arter som kan studeras i framtiden.

Vaxtbaddar och infrastruktur langs sparvag

Till detta arbete dr kolmakadam en av de rekommenderade vixtbdddarna for
anvindning vid sparvdg. Det kan finnas andra vixtbdddar som ocksé skulle fungera
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beroende pé hur arboretet utformas. For att klara barigheten och torrperioder kan
kolmakadam vara bra, men om delar av arboretet anldggs utanfér gaturummet kan
andra vixtbdddar vara aktuella. Till exempel anses lokala resurser vara ett mer
héllbart alternativ??. Eftersom vixtbdddar av kolmakadam ocksi &nnu dr i
utveckling som multifunktionella kan det vara en fortsatt uppfoljning for att vélja
en bra véxtbadd for arboretet.

Arbetet tar fram hur mycket utrymme som kan finnas till hands till tradens
vixtbdddar och hur de kan utformas for att tillgodose den volym de behover.
Vixtbdddarna behdver rum for rotutveckling, luft och vatten i en miljé diar rum
knappt finns. Trddens kronor behdver utrymme och arternas bredd varierar.
Samtidigt kan rotterna under marken behdva lika mycket rotutrymme som
kronbredden. Ett fortsatt arbete for stadstrddsarboretet dr att anpassa till ledningar
ovan och under mark. En véxtbadd av skelettjord anses kunna halla rétterna fran att
tringa in 1 ledningar (Sjoman & Slagstedt 2015b) men det beror pé var ledningarna
anliggs. Aven ovan mark behdver anpassning goras. Placeras sparviigsledningarna
utanfor sparvdgen, langs till exempel kategori A, behover trdden ett ytterligare
avstand frén dessa.

Metoddiskussion

Arbetets metoder ér litteraturgenomgang, inventering, halvstrukturerade intervjuer
och platsanalys, som utgjorde grunden for urvalsprocessens tva delar. For detta
arbete valde jag att belysa de storre perspektiven om klimatférédndringar och
infrastruktur i det forsta urvalet. Arbetet har dirmed fungerat som en tratt for att ta
fram arter till stadstrddsarboretet. Arterna var i forsta hand rekommenderade utifran
litteratur och halvstrukturerade intervjuer. Hade arbetet inte utgatt frén
rekommendationer hade fler arter kunnat vara med i forslagslistan. Men de flesta
av rekommendationerna innefattar arter som tidigare har anvénts i gatumiljo i
Sverige. Som Raupp et al. (2006) anser bor man helst utga fran att anvédnda trad
som visat tecken pd anpassning och livsldngd i urban milj6. Det kan dédremot vara
sa att manga av arterna dnnu inte ir planterade inom just Uppsala. Detta medfor en
risk da arterna kan visa ett annat beteende &n véntat till arboretet.

De rekommenderade arterna stilldes mot kriterier baserat pa litteratur och
intervjuer for att ta fram ett oversiktligt urval som ocksé lag till grund for att kunna
sdkerstdlla att det blev en diversitet av arter som kunde fungera for ett
stadstrddsarboretum. Tabell 4 1 det forsta urvalet kan dven anvindas for annat
tradval i lampliga delar av Sverige.

Metoden halvstrukturerade intervjuer gav riklig och uppdaterad information om
véixtbdddar och trdd i gatumiljo. Metoden skulle kunna utvecklas genom att

22 Britt-Marie Alvem. Intervju 2023-03-07
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intervjua fler personer i andra stidder och linder, som har erfarenhet av trddval ldngs
med sparvig. En intervju med en tradkunnig for en varmare klimatzon skulle dven
kunna ge en indikation pé hur trdden beter sig i de miljoerna.

Metoden litteraturgenomgang utgick till stora delar av Stadstrddslexikon for att
ta fram information om triden. Arbetet dr ddrmed fortroende till att litteraturen ger
tillforlitlig information som grund till resultatet. Det dr mojligt att arbetet skulle
haft ett mer varsamt stéllningstagande till kdllan. Till exempel kan trdden utifrdn en
annan kélla ha annorlunda information vad giller trddens kronstorlek och véxtzon.
Ofta anges dessa som ungefirliga viarden, exempelvis kronbredd 12-15 meter eller
vaxtzon 1-3 (4). Om detta arbete hade utgétt fran information om triden given av
till exempel en plantskola i ndrheten av Uppsala hade resultatets artférslag och den
rekommenderade placeringen enligt kategorier kunnat bli annorlunda. Men vilken
killa kan man forlita sig pd, med tanke pa att sa manga faktorer véger in for tradens
utveckling? Resultatet bor sdledes vara kallkritiskt till platsen i framtiden.

Slaktesfordelning och invasiva arter

Sliktesfordelningen som redovisas i kapitlet Litteraturgenomgang sdger ndgot om
hur stdderna inte &r tillrdckligt forberedda for klimatférédndringarna och hur utsatta
arterna kan bli for sjukdomar och skadedjur. For val av trdd i manga fall av
stadsplanering bor dessa Overrepresenterade arter undvikas. Diremot handlar
arbetet om att ta fram forslag pd arter till ett stadstrddsarboretum som delvis ska
fungera i1 utbildningssyfte. Darfor kan det dndd vara relevant att anvidnda de
overrepresenterade arterna s att studenter och besokare kan dra lirdom av dessa
arter, dven hur de fungerar i en véixtbadd av kolmakadam. I arbetet har jag dnda valt
att sélla ut invasiva arter, vilka ocksa borde kunna studeras. Att jag valt bort manga
invasiva arter beror pa att ett arboretum innefattar en mangfald av arter, vilket stélls
emot de invasiva arterna. Till exempel, for att arterna ska vara klimatanpassade och
tdla de varma forhallandena kan exotiska arter anvdndas, men med exotiska arter
finns en risk till invasiv spridning och pdverkan pd miljon da arter kan bete sig
annorlunda i en ny milj6 (Strand et al. 2018). Uppsala dr inom en sorts mellanzon
med véxlande klimatférhallanden. Det kan bli torra varma somrar som gor att
inhemska trdd riskerar att bli utsatta for exempelvis torkstress och mjoldagg.
Samtidigt kan en vinter bli extra kall efter ndgra &r och det klarar kanske inte de
exotiska arterna av. Detta ar en risk som man vid trddval behdver ta for att fa en
méngfald. E-plantor skulle kunna vara en 16sning eller vigledning for detta problem
(E-planta 2023). Arterna som fOreslds bor darfor i en fortsatt undersokning
kontrolleras for ifall de finns som E-planta. Arbetet sorterar endast ut arter som
anses redan visat omfattande invasiv spridning eller som enligt riskklassificering
forvintas visa spridning och/eller paverkan pa omgivningen. For Ultuna, dér en
stor variation av arter finns kan en spridning och paverkan skapa extra
skotselinsatser och problem for framtiden. Arter som &r Gverrepresenterade men
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dndd valda till arbetet visar inga storre negativa effekter for etablering eller
paverkan pd andra arter.

Aven intresseviickande for studien i syfte av att arterna ska studeras i ett
stadstrddsarboretum vore om anpassning gjordes till vilka arter som redan finns i
Ultunas campusomréde. Detta skulle dock begrinsa antalet arter ytterligare och
skapa kontrast till att det ska finnas en mangfald av arter i arboretet.

Inventering som metod

Tradinventeringsstandard 3.0 innefattar en mingd olika parametrar som en
inventering kan utgd ifran. Det finns parametrar som arbetet inte anvénder som dndé
kan vara relevanta for att fa en ytterligare utforlig inventering. Till exempel skulle
arsskotten kunna mitas, vilket var tanken fran borjan men visade sig vara olampligt
med tanke pa att grenarnas skott inte gick att nd utan stege. Andra yttre faktorer ér
ocksé viktiga vilket Bjorn Embrén® bland annat poéngterar, som vattenméingden,
vilken typ av kompost och biokol, storlek pd vixtbddden och viderforhallanden
som tradet utsatts for sedan plantering. En stérre och mer omfattande inventering
skulle kunna sdkerstilla resultatet for detta arbete. Med de parametrar jag utgick
frén visade vissa trdd vid inventeringen ingen tillvixt i stamomfing trots att de
planterades for, i snitt 5 &r sedan. En fortsatt studie som omfattar fler ar av
inventering skulle kunna sikerstilla om arterna faktiskt vixer.

Jag hade personligen forvintat mig mer tillvéxt frén triden utifran inventeringen.
Detaljerna av inventeringsaspekter visar sig gora stor skillnad men uppgifter om
dessa dr svara att fa tag i och kanske inte finns 6ver huvud taget. Litteratur och
intervjuer om kolmakadam i detta arbete anser att det &r en foredragen typ av
vixtbddd som visat goda resultat vad géller tridens utveckling trots tranga
gatumiljoer. Som ndmnt i resultatdiskussionen finns dven trdd som har blivit
bredare dn forvintat. Detta arbetes inventering visar att tillvixten dr ndgot langsam
for de inventerade triden men att deras vitalitet &r god. Den goda vitaliteten och de
trdd som véxt i stamomfang &r ett resultat pa utveckling i just kolmakadam, dven
om flera faktorer védger in sa indikerar inventeringen att vixtbadden fungerar. Den
resulterande  inventeringslistan sdger sdledes inte att litteratur eller
intervjupersonerna har fel utan den poéngterar hur viktigt det &r att gora en fortsatt
inventering av trdd 1 kolmakadam for att stadstrddsarboretet ska ha en
forskningsbaserad garanti pd att trdden faktiskt kommer klara sig.

23 Bjérn Embrén, Mailkontakt 2023-04-05
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Slutsats

Genom att utveckla kunskap om trddarter och véxtbaddar i relation till
klimatforandringar och infrastruktur, och genom att belysa viktiga aspekter vid val
av trdd och véxtbaddar for den varma, hirdgjorda staden har arbetet kunnat dra
slutsatsen att det finns 47 lampliga arter och sorter for det eventuella
stadstrddsarboretet. En slutsats kan dven tas i att vixtbdddar med kolmakadam har
visat sig fungera bra for tradens vdlméende, etablering och utveckling.

Att trdden &r ldmpliga innebér ocksa att risker behdver tas for att veta om de
fungerar pa platsen. Vi kan inte med sékerhet veta hur till exempel en exotisk art
beter sig pa en plats om vi inte provar plantera den dér, och spannet for hur arten
mdr tdcker en lang tid som da maste foljas upp med en sdkerstillande inventering.
I arbetet redovisas tradforslag som genom litteratur och intervju ska kunna
anvindas i relation till platsen. Aven om killan kan anses vara genomarbetad kan
triden pé platsen bete sig annorlunda. Arbetet &mnade anvénda tydliga och sikra
tecken som fanns om vad som péverkar traden for framtiden.

I detta arbete var det manga villkor att uppfylla for att kunna ta fram artforslag.
Villkoren grundades delvis i forvantningar med anledning av avsaknad av konkret
information om detta eventuella stadstrddsarboretum och kan dérfér behdva
justeras nér planeringen vil utfors. Oavsett om stadstrddsarboretet blir ndgot annat
dn vad uppsatsen dr riktad till, visar arbetet att det kan vara mgjligt att anldgga
arboretet for det finns arter och sorter som kan hantera klimatférdndringarna och
samtidigt kunna std ldngs ett storskaligt infrastrukturprojekt med spédrvagn i
Uppsala. Trots att exploatering och véxlande klimatzoner dndrar forhéllandena pa
platsen finns arter som har anpassade strategier for sadana lagen.

Arbetet kan uppfoljas da det finns ménga pusselbitar att ldgga for att skapa en
helhet. Ovissheten om framtiden och konstant ofGrutsdgbar fordndring &r inte latt
att planera for, till exempel att ett trdd ska bli stort och gammalt och bidra med
ekosystemtjinster nér klimatet hinner forandras under tradets livstid. Arbetet bidrar
med en utokad forstéelse for hur vi kan gora idag for att sdkerstdlla ett béttre resultat
for framtiden och det &r viktigt att ta vara pa all information om trdd och véxtbaddar
vid plantering och f6lja upp med noga inventeringar for att vid val av trdd kunna se
till nuet och inte fastna i information frén det forflutna.
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Bilaga 1

Rekommenderade arter fran halvstrukturerade intervjuer.

Vetenskapligt namn

Svenskt namn

Quercus palustris

Quercus robur

Carpinus betulus ’Fastigiata’
Gleditsia triachantos

Sorbus aria ‘Gigantea’

Prunus sargentii

Prunus accolade

Liquidambar styraciflua >Worplesdon’
Juglans nigra

Celtis australis

Tilia tomentosa

Fraxinus pensylvanica >’Summit’
Zelkova serrata

Styphnolobium japonicum
Koelreuteria paniculata

Kérrek

Ek

Sort av avenbok
korstorne

vitoxel
bergkorsbar
prydnadskdrsbér
Sort av ambratrad
Svart valnot
Europeisk baralm
Silverlind

Sort av rodask
zelkova
pagodtrad
kinestrad
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Bilaga 2

Intervjufrigor till halvstrukturerade intervjuer.

De forformulerade frigorna var:
Viixtbdddar

- Hur har vixtbdaddar utvecklats de senaste dren? Till exempel 6vergdangen frdn
skelettjord till kolmakadam?

- Vilka modeller av vixtbdddar anvinds idag och hur dr de uppbyggda?

- Hur reagerar trdden pa de olika substraten?

- Hur linge hdller en skelettjord? Maste den goras om efter ett visst antal dar?
- Har du ndgot exempel pd trdd som viixt extra bra i en viss typ vixtbddd?

- Har du exempel pd trdid som vuxit for bra, som kan leda till konsekvenser for
langsiktigt hallbart habitus?

- Vad bér man tinka pad ndr man vdiljer vixtbddd till en plats med mycket leriga
jordar?

- Vad kan vara viktigt att tinka pd vid anldggning av vixtbdiddar ldngs tungt
belastad kollektivtrafik? Exempelvis spdarvig. Vilken/vilka vixtbdddar anser du
skulle klara sadan situation?

Trdad
- Vilken karaktdr anser du passar for trdd i trafikerad miljo?
- Har du ndgra exempel pa trdd som lampar sig for stadsmiljo?

- Har du exempel pd trdd som efter plantering visat sig vara oldmpliga? Varfor?
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