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Sammanfattning

Idag okar intresset for alternativa skogsskotselmetoder till trakthyggesbruket, och ny kunskap om
dessa metoder publiceras med allt hogre frekvens av forskarkaren. For att implementera nya
metoder i praktiken behdvs verktyg som dverbygger gapet mellan teori och praktik. Ett
marteloskop &r ett sddant verktyg. Ett marteloskop &r en eller flera forsdksytor som har totalklavats
och dér triden har numrerats. Dessutom kan vissa marteloskop visas i ett digitalt verktyg som
sammanstéller insamlade data. Ett sadant verktyg visualiserar bestandet spatialt tillsammans med
bestdndsdata och kan mdjliggora analys. Marteloskop ldmpar sig vil for att praktiskt implementera
teoretisk kunskap i praktiska dvningar eftersom man kan ge detaljerad feedback i samband med
det praktiska genomforandet.

En studie har genomforts med syfte att undersdka om marteloskop ar ett anvandbart didaktiskt
verktyg. Darfor uppréttades ett marteloskop i Vitteskogen utanfor Skinnskatteberg. Ett antal
testpersoner fick genomfora en 6vning i marteloskopet for att undersdoka om den tillhdrande
mjukvaran [+Trainer ar ett 1ampligt verktyg for att nyttja marteloskopet.

Marteloskopet uppréttades pa Sveaskogs markinnehav vaster om sjon Skérsjon i Vitteskogen som
ingér i ett projekt for hyggesfritt skogsbruk genom ett samarbete mellan SLU, Skinnskattebergs
kommun och Sveaskog. Bestdndet bestar av ett huvudskikt av dldre tallskog med ett varierat
underskikt av fraimst invdxande gran. Féltarbetet bestod av upprétta en permanent 100x100 meter
stor provyta och att sedan pa denna méta héjd, diameter, bedoma naturvarden samt att positionera
alla trdd inom ytan med mer dn 10 cm i brosthdjdsdiameter. Data sammanstélldes och dverfordes
sedan till Integrate-nétverkets applikation [+ Trainer. Slutligen genomfordes en 6vning med
marteloskopet dér tio testpersoner fick en instruktion att genomfora en hoggallring med ett 30-
procentigt grundyteuttag samt att bevara naturvirden kopplade till enskilda trid. Ovningens syfte
var att jamfora resultaten mellan deltagare som haft tillgéng till applikationen I+Trainer med de
forsokspersoner som inte haft tillgang till denna. Efter 6vningen fick deltagarna svara pa en enkiét
om hur de upplevde dvningen samt hur de uppfattade applikationen I+Trainer.

Den hér studien visar att det upprittade marteloskopet ar funktionsdugligt. Dessutom tyder
enkédtsvaren pé att deltagarna har funnit [+Trainer funktionsduglig och &ndamélsenlig. Dock har
studien inte kunnat pavisa att [+Trainer paverkade deltagarnas formaga att uppné en specifik
gallringsstyrka genom val av enskilda trdd. For att utnyttja marteloskop som ett didaktiskt
undervisningsverktyg pa ett givande sitt bor 6vningar utformas med relevanta parametrar och med
tydliga mal. Detta underléttas av marteloskopets integrering i Integrate nétverket som mdjliggor ett
utbyte mellan olika organisationer genom delade kunskaper och 6vningsupplagg.

Nyckelord: Tradval, hyggesfritt skogsbruk, didaktik
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Abstract

Today, there is growing interest in alternative forest management methods to clearcutting, and the
academic community is increasingly disseminating new knowledge about these methods. To
effectively implement these new methods into practice, tools are required to bridge the gap
between theory and application. One such tool is a marteloscope.

A marteloscope comprises an experimental plot that has been fully mapped, with trees
systematically numbered. Additionally, marteloscopes can be incorporated into a digital platform,
which compiles the gathered data. This tool spatially visualizes the stand alongside its
corresponding data, facilitating analysis. Marteloscopes are well-suited for implementing
theoretical knowledge in field exercises, because they enable detailed feedback during practical
implementation.

The objective of this bachelor thesis was to establish a marteloscope in Vitteskogen outside of
Skinnskatteberg, and to let a sample of test subjects perform an exercise within the marteloscope
to investigate the software I+Trainer’s effectiveness as a didactic tool.

The marteloscope was established on Sveaskog's landholding west of lake Skérsjon in
Vitteskogen, as part of a project for Continuous Cover Forestry. This project resulted from a
collaboration between SLU, Skinnskattebergs Municipality, and Sveaskog. The stand is
characterised by an overgrowth of older pine trees (Pinus sylvestris) with a more varied
undergrowth comprised of mainly younger spruce trees (Picea abies). The fieldwork consisted by
the establishing of a permanent 100x100 meter large plot. Thereafter data was collected in form of
tree diameter, heights, ecological values and recording the positions of all trees >10 cm DBH. The
data was later compiled and transferred to the Integrate network’s application [+Trainer. Then an
exercise was carried out with the Marteloscope where 10 participants obtained an instruction to
perform a thinning from above with a target of removing 30 percent in basal area while retaining
ecological values tied to individual trees. The purpose of the exercise was to compare the results
between participants that had access to the [+Trainer application to those without access. After the
exercise the participants answered a survey on how they experienced the exercise and how they
perceived the application I+Trainer.

This study demonstrates the functional viability of the established marteloscope. Additionally,
survey responses indicate that participants found I+Trainer to be both functional and purposeful.
However, the study did not discern any impact of I+Trainer on participants' ability to attain
specific thinning intensities through the selection of individual trees. Another conclusion of the
study is the importance of relevant parameters and goals for didactic exercises when using the
marteloscope. This is facilitated by the integration of the marteloscope in the Integrate network,
which enables knowledge exchange and the sharing of exercise methodologies among different
educational institutions.

Keywords: tree selection, continuous cover forestry, didactics
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

I Sverige finns idag 27,9 miljoner hektar skogsmark (SCB 2022). Av den totala
skogsmarken klassas cirka 23,4 miljoner hektar som produktiv skogsmark varav
endast ca 644 000 hektar uppskattades brukas med en hyggesfri metod, ca 3
procent av den produktiva skogsarealen (Skogsstyrelsen 2021). Hyggesfria
skotselmetoder ar egentligen ingenting nytt 1 Sverige utan var vanligt
forekommande fran 1800-talets slut fram till att mitten av 1900-talet (Appelqvist
etal. 2021). I takt med att trakthyggesbruket blev den dominerande
skotselmetoden har kunskaperna om de hyggesfria metoderna delvis gétt
forlorade.

2005 gavs Skogsstyrelsen 1 uppdrag fran regeringen att 6ka och sprida kunskaper
om hyggesfritt skogsbruk mot bakgrunden att alternativa skotselmetoder till
trakthyggesbruket inte hade okat och att kunskapen om dessa var begransad
(Appelqvist et al. 2021). I takt med att intresset for alternativa skotselmetoder nu
ater Okar sa har ocksa ny forskning om dessa metoder blivit alltmer tillgdnglig.
For att implementera ny kunskap effektivt efterfragas metoder och verktyg som
kan 6verbrygga gapet mellan teori och praktik (Soucy et al. 2016).

Manga hyggesfria metoder kréver att man avgor vilka trdd som avverkas och vilka
som star kvar pd individniva. Att vélja enskilda trdd dr en komplex process som
kraver noggranna dverviganden for att optimera mot de mal man har satt upp
(Soucy et al. 2016). I varje beslut méste det enskilda tradets ekonomiska, sociala
och ekologiska virde uppskattas samt tridets samspel med sina grannar. Dessa
faktorer behover sedans vigas mot varandra och virderas i kontext av bade
landskapet och bestandet 1 samklang med atgérdens malséttning (Bruciamacchie
etal. 2012).

For att kunna fatta dessa beslut pa ett rationellt sétt kravs kunskap i samtliga
dimensioner erfarenhet och expertis. I ett rationellt skogsbruk ldggs dessa beslut
gérna pa utforaren som maste fatta dessa beslut kontinuerligt under
drivningsarbetet (Eberhard & Hasenauer 2021). For att utveckla dessa egenskaper
krévs traning och dterkoppling. Nagot som é&r svért i det praktiska arbetet da det
ursprungliga tillstdndet inte kan jimf6ras mot det nya annat dn ur minnet i manga
fall.

Det kan dérfor, mot bakgrund av denna komplexitet, finnas en nytta med
utbildning och tridning i att implementera nya hyggesfriaskotselsystem med
hénseende till specifika mal. Marteloskop anvénds idag som ett didaktiskt verktyg
for att 6ka kunskapen om dessa metoder samt for att studera manniskors
tolkningar av dem (Soucy et al. 2016).



1.2 Marteloskop

Marteloskop som koncept hdarstammar frén Frankrike, termen dr en
sammansittning av franskans martelage vilket betyder att vélja trdd och
grekiskans skopein vilket betyder titta noggrant (Schuck et al. 2018).
Standardstorleken for ett marteloskop dr en hektar (100 m x 100 m), andra
varianter forekommer ocksa for att béttre passa in pa den 6nskade platsen
(Pommerening et al. 2020). Ytan markeras upp med permanenta stolpar for bade
horn och mittpunkt, vanligt forekommande &r att man delar in ytan i fyra
kvadranter och da markeras dven dessa mittpunkter med en stolpe.

Sedan markeras och numreras varje enskilt trdd och data samlas in for hela ytan,
dessa data innefattar vanligen tradart, dbh, h6jd, krongranshdjd, tradets position,
naturvdrden och tridets levandestatus (Kraus et al. 2018). Data som samlas in
bearbetas sedan vidare for att berdkna och sammanstilla till exempel volymer,
grundytor och ekonomiska vérden. For att visualisera dessa data finns olika
alternativ, till exempel att ta hjdlp av befintliga aktorer som tagit fram mjukvaror
déar marteloskopsdata kan laddas in och visualiseras. Ett annat alternativ &r att
bygga en egen modell i till exempel MS Excel.

En mjukvara utvecklad av Integrate natverket pa uppdrag av europeiska
skogsinstitutet, bestar av ett grianssnitt dar man pa ett visuellt sétt far en overblick
av forsoksytan och ges mojlighet att vélja enskilda trad for att simulera olika
atgérder, utforma och utfora olika 6vning samt fa direkt terkoppling pa dessa
genom analyser (Schuck et al. 2018).

1.3 Anvandningsomraden

Marteloskop ar ett verktyg som anvénds for forskning och utbildning. Som
utbildningsverktyg anvinds marteloskopen for att forbattra méanniskors formaga
att fatta beslut om enskilda trid. Ovningar med marteloskop kan innehélla enkla
malsittningar som att hog- eller laggallra ett bestand eller mer komplexa dvningar
dér avvdganden mellan sociala, ekonomiska och ekologiska virden stills mot
varandra (Pommerening et al. 2015). I forskningen kan marteloskop anvéndas
som ett verktyg for att forsta den ménskliga faktorn vid val av enskilda trad nér
atgirder planeras. I en studie (Joa et al. 2020) undersoker man hur olika
yrkeskategorier utfor ett marteloskop, studien reflekterar 6ver hur olika perspektiv
resulterar 1 olika utforande trots att man har samma malséttning.

I andra studier har man undersokt personers forméga att vilja “maltrdd” och dess
konkurrenter, studierna finner att det finns en enighet i valet av méltrad men vilka
trdd som anses vara konkurrenter till dessa uppstod en framtrddande oenighet. Det
visar pd hur samma instruktioner genererar olika resultat beroende pa utforararen
(Pommerening & Grabarnik 2019; Kruse et al. 2023). Ytterligare en annan studie
frdn 2020 har marteloskop anvénts for att undersoka ifall flera personer ger
uttagsforslag i samma bestand och dérefter skapa ett uttagsforslag baserat pa en
sammanslagning av de individuella forslagen. Detta kan leda till en skogsskotsel
som balanserar avvdgande mellan ekologiska, ekonomiska och sociala virden
(Pommerening et al. 2020).



1.4 Syfte
Syftet med detta arbete var att upprétta ett marteloskop i Vitteskogen och testa
dess effektivitet som didaktiskt verktyg. Denna effektivitet provades genom att
testpersoner fick genomfora en 6vning med marteloskopet for att undersdka om
programvaran [+Trainer frimjar precisionen for att uppna ett visst grundyteuttag 1

en hyggesfri kontext.



2. Material och metoder

Det hir examensarbetet bestod av flera delar. Forsta delen bestod av att etablera
ett marteloskop i Vitteskogen utanfor Skinnskatteberg. Andra delen var att
implementera marteloskopet 1 Integrate nitverket. I arbetet har vi darefter
utvérderat Intergrate-nétverkets mjukvara I+Trainers anvindbarhet som didaktiskt

verktyg.
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Figur 1. Oversiktskarta som visar var i landet marteloskopet ir beliget, exakt position visas med
en rod kartnél sydvist om sjon Skérsjon.

2.1 Litteraturstudie

Google Scholar, SLU Primo och Web of Science har anvénts for att soka efter
relevant litteratur att utforska och bearbeta. S6ktermer som anvénts ar till exempel
”Marteloscope”, ”Individual tree selection” och ”Continuous cover forestry”.



2.2 Bestandet

Bestindet ligger 1 Vitteskogen néra Skinnskatteberg, Vastmanland (N 59° 48" E
15°437; Figur 1). Marken dgs av Sveaskog, Marteloskopet forvaltas av Sveriges
lantbruksuniversitet. Vitteskogen igar 1 ett projekt for hyggesfritt skogsbruk och
ar ett samarbete mellan SLU, Skinnskatteberg kommun och Sveaskog. Ytan ligger
140 m.6.h, har en medelarsnederbord pa 710 mm och en drsmedeltemperatur pa
6,4 °C. Storre delen av bestandet domineras av en éldre tallskog (100+) med en
skiktad undervéxt av gran (Figur 2). I ytans véstra del finns en gallringsskog med
framst tall vilket leder till att storre spridning av dimensioner bland tallarna.
Motsatt forhdllande &r sant da det forekommer en del granar i ytans dstra del som
tillhor det 6vre skiktet. Markskiktet domineras av blabar men lingon féorekommer.
Tréadslagsblandningen ar cirka 80 procent tall 20 procent gran med nigra enstaka
bjorkar och ronnar (Tabell 4). Marteloskopets naturvirden kommer framfor allt
frén storre lyror, doda toppar och grov staende dod ved.

ot

igr 2. arteloskopets kvadrant 3 centrum (to: Viktor Hégtém).



2.3 Forsoksytan

Upprittandet av den fysiska forsoksytan gjordes med hjilp av ragédngsstolpar, ett
100 meters méttband och syftkompass. Forst sa markerades horn I ut med en
stolpe fOr att ha en startpunkt (Figur 4). Deviationen dr 6 grader Ost 1 Vitteskogen.
Vid utséttning av nista stolpe bestdmdes forst en vinkel (19 + 6 = 25°) med
syftkompassen som passade bestandets ytterkant sa att grinsen inte skulle skira
over den nirliggande vdgen (19 grader). Sedan rullades mattbandet ut 100 meter
frén stolpe I 1 25° vinkel mot nord-6st (Figur 3). For att fa en sa noggrann méatning
som mojligt underrdjdes en smal ragdng mellan punkterna for att mattbandet
skulle kunna l6pa fritt och spidnnas. Sedan upprepades proceduren for de
resterande stolparna. Vid varje horn vreds kompassen med 90° vést for att erhalla
ndsta vinkel (Figur 4).

Figur 3 Upprattande av yttergrans med mattband och kompass (Foto: M1chae1 Cederhammar)

For att uppritta en kvadrat s maste vinklarna vid varje horn vara 90°. Avstandet
mellan hérn A och horn I (diagonalt) rdknades ut till 141,4 meter med Pythagoras
sats. P4 sa sitt berdknas dven ytans mittpunkt ut och markeras med en stolpe.
Sedan delades hela ytan in i fyra kvadranter for att underlitta bestimning av
tradens positionering. Detta gjordes genom att utgd fran hela ytans mittpunkt och
mata diagonalen mellan den och de yttre hornen. Avstdndet mellan mittpunkten
och ytterhornen dr halva mattet for hela diagonalen (70,71 meter), stolpar sattes ut
pa ytterligare hilften av halva diagonalen (35,35 meter).



G I

Figur 4. Schematiskt skiss som visar hur forsoksytan ér uppbyggd med de fyra kvadranterna samt
hur yttergrins och centrumstolpar ér utplacerade. Figuren visar dven forsoksytans avvikelse mot
nofrr.

2.4 Taxering och markning

Taxeringen av ytan bestod av att médta brosthdjdsdiameter och hojd pa varje
enskilt trad samt att grovt uppskatta tradets kvalitet. Hojdmatningen utférdes med
en Haglof Vertex Laser 11 VL402 med tillhérande T3 transponder, transpondern
fasts 1 brosthojd pa tradet (1,3 m) och dérefter anvdndes hojdmaétarens 2-punkts
mitning med ultraljud for att mita hojden. Brosthojdsdiametern togs med hjilp av
en talmeter for att eliminera behovet av att korsklava traden. Bedomningen av
tradens kvalitet gjordes skogsmannamadssigt och hér togs framst hansyn till skador
och krok. Mitresultaten antecknades ned i en fortryckt faltblankett (Bilaga 1).
Varje enskilt trdd gavs dven en unik sifferbeteckning med en nummerbricka som
fastes pa stammen med en spik, brickan fastes i riktning mot kvadrantens
mittpunktsstolpe (Figur 5). Siffran noterades tillsammans med dvriga mitresultat
for det enskilda triadet, tradets art och levandestatus noteras.
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Figur 5. Nummerbricka i aluminium fastsatt i tridet med en spik i brosthojd med hjdlp av en
modifierad ragangsstolpe.

2.5 Positionering av traden

I samband med taxeringen positionsbestdmdes de enskilda till det lokala
koordinatsystemet som hela forsoksytan utgdrs av. Detta astadkoms genom att
mita tridens avstand till kvadrantens mittpunkt genom att anvinda
avstandsfunktionen med ultraljud i Haglof Vertex Laser 11 VL402 med tillhorande
T3 transpondern. Hojdmétaren holls exakt 6ver kvadrantcentrum och
transpondern fastes pd framsidan av tridet med riktning mot centrum. Darefter
togs avstdndet ut i meter med en decimals noggrannhet, tridets radie ska senare
vid databearbetningen adderas till avstdndet for att erhélla det faktiska avstandet
frén centrumstolpe till tradets centrum. Tradens vinkel i forhéllande till
centrumstolpen méttes genom att en person stod vid centrum och syftade med
kompass medan den andra personen hjélpte till att tydliggora vilket trdd som
vinkeln skulle mitas pa (Figur 6, 7). Marteloskopets avvikelse mot norr
bestdmdes dven med hjilp av syftkompass.
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Figur 6 Schematisk skiss som visar hur positioneringen av triden utforts, dels i félt dar avstand (d)
och vinkel (a) har métts samt hur dessa virden sedan omvandlats till x och y koordinater i
databearbetningen. Modifierad fran (Schuck et al. 2018).

Figur 7. Ragangsstolpe som anvéndes for att synliggora trddet vid vinkelmétningen fran
kvadrantcentrum. Den tydliga gula fargen var till stor hjdlp nér undervéxten var tét.



2.6 Naturvardesbedomning

Naturvirdesbedomningen genomfordes efter Integrate Networks Catalogue of
Tree Microhabitats Reference Field List (Kraus et al. 2016). Bedomningen
gjordes pa individniva och bestindsegenskaper betraktades ej. Varje trad fick en
naturvirdespodng baserat pa antalet mikrohabitat, hur sédllsynta de ar och hur lang
tid det tar for habitatet att utvecklas (Figur 8). For utrdkning se Schuck et al.
(2018).

Figur 8. Exempel pa olika mikrohabitat (frdn Schuck et al. 2018).

2.7 Databearbetning och digitalisering

Efter att fors6ksytan upprittats, trdden taxerats och dess positioner kartlagts
digitaliserades alltsammans till en mjukvara for att marteloskopet skulle bli
komplett. Féltblanketter 6verfordes till en Excelfil som tillhandahdlls av Integrate-
nitverkets IT team (Bilaga 2). Néar denna Excel fil var ifylld och komplett
skickades den tillbaka till IT teamet for att bli exporterad till Integrate plus
mjukvarans grianssnitt (I+Trainer). Forst dverfordes radata fran féltblanketterna
till Excel, ddrefter anvindes Naslunds mindre volymfunktioner for att berdkna
volymen fOr varje enskilt trid (Naslund & Hagberg 1950). Dérefter anvédndes
Ollas formler for enskilda trad for att berdkna gagnvirke- och timmervolymer pa
samtliga trdd (Ollas 1980). For att sedan fi fram en kvalitetsfordelning for timret
anvéindes programmet BM-win, dir finns ldnsindelade tabeller med procentuella
fordelningar mellan timmerklasserna (Tabell 1, 2). Dessa fordelningar anvindes
sedan for att dela upp timmervolymen i varje trdd i timmerklasser. Darefter
beriknades den toppvolymvéigda medeldiametern med Ollas funktion (dt), detta
gjordes for att ha en ingangsdiameter att matcha prislistans kriterier med (Ollas
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1980). Sedan multiplicerades volymen for de enskilda triden med priserna i
Mellanskogs prislista for Vastmanland (Bilaga 3). Den volymen av trdden som
blev massa multiplicerades med Mellanskogs prislista for massaved (Bilaga 4). P&
sa sétt berdknades ett ekonomiskt virde for varje enskilt trad.

Tabell 1. Kvalitetsfordelningar for tall i Véstmanland hdmtad fran BM-win, férdelningen baserad
pa aldersklasser for tall.

Kvalitesfordelning Tall | Aldersklass
-40 41-60 61-80 | 81-100 | 101-120 121+
Klass 1 6 11 18 22 26
Klass 2 11 11 10 9 8
Klass 3 53 61 64 60 57 51
Klass 4 34 22 14 12 12 15
Tabell 2. Kvalitetsfordelningar for gran i Vastmanland hdmtad fran BM-win, fordelningen ar
baserad pa DGV klasser for gran.
Kvalitesfordelning
Gran DGV-Klass
-19 20-24 | 25-29 30-34 35-39 40+
Klass 1 82 87 88 88 88 86
Klass 2 18 13 12 12 12 14

2.8 Marteloskopsovning

Testpersonerna dr studenter i arskurs tre och larare pa SLU Skogsmastarskolan.
Testpersonerna delades in 1 tva grupper, grupp App (forsoksgrupp) och EjApp
(kontrollgrupp). Uppldgget for Gvningen var att testpersonerna fick en instruktion
att utfora en hoggallring (gallringskvot >1) med ett grundyteuttag pa 30 procent
samt att bevara naturvdrden kopplade till enskilda trdd (Bilaga 5).

Forsta delen av 6vningen gjordes i kvadrant fyra som utgdrs av 0,25 ha och 125
stammar >10 dbh. Den informationen delgavs till deltagarna innan de paborjade
ovningen. Testgrupp App fick till sin hjdlp att 16sa uppgiften tillgang till
marteloskopets iTrainer app med tillhorande data om hela bestandet, grupp EjApp
fick endast en blankett att fylla i tridens nummer pa.

Nir deltagarna var klara med forsta delen av vningen fick de aterkoppling pa
sina resultat, de fick reda pa hur mycket grundyta, volym, stammar, ekonomiskt
och ekologiskt virde de tagit ut. Efter aterkopplingen pé forsta delen av 6vningen
fick deltagarna sedan med samma instruktioner repetera 6vningen i den andra
delen. Den gjordes i kvadrant 1 som ocksd utgérs av 0,25 ha med 146 stammar
>10 dbh, éter igen delgavs den informationen till deltagarna innan de pdborjade
ovningen. Till den andra delen av 6vningen fick bada testgrupperna endast en
blankett for att fylla i tradens nummer pa. Nir deltagarna var klara med den andra
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delen fick de pa samma sétt som tidigare dterkoppling pa sina resultat. Efter att
deltagarna genomfort ovningen fick de svara pé en enkét som finns i sin helhet
som (Bilaga 6).

For att bedoma kvalitén pd gruppernas genomforande gjordes en enighets analys
(Zucchini & Gadow 1995). Den gjordes genom att analysera hur ménga av
deltagarna har valt eller inte valt ett enskilt trdd. K representerar antalet trad 1
kvadranten (Ekvation 2). Triden gavs sedan ett véirde enligt (Tabell 3). For att
rakna ut enigheten for varje enskilt trdd anvindes Ekvation (1). Variabeln x
representerar hur ménga deltagare som har valt ett enskilt trdd och n representerar
hur manga deltagare som ingér 1 gruppen. For lista over tradval se (Bilaga 7).

|x = (n —x)| = |2x —n| (1)

Tabell 3. Alla mdjliga virden for enlighet for varje enskilt trdd. Dar 2x-n visar skillnaden mellan x
och n-x.

Hur manga har valt ett Antalet deltagare i Skillnaden mellan hur
enskilt trad gruppen subtraherat hur antalet deltagare och hur
manga har valt tradet manga som valt tradet
X n-x 2x-n

0 5 5
1 4 3
2 3 1
3 2 1
4 1 3
5 0 5

Nir varje trid har ett virde adderas vérdena vilket representeras av C (Ekvation
2,3).

C=YK_.,12x, —n| (2)

Sedan divideras C med det maximala vérdet for C, Cp,,, (Ekvation 3). Cpp, 4, r det
samma som K multiplicerat med n (Ekvation 1). I; dr virdet som representerar
enigheten bland deltagarna (Ekvation 3). I;= 1 innebér att alla trdd har valts av
alla eller ingen deltagare. [;=0,2 innebir att alla trdd har valts av tva eller tre
deltagare.

L == 3)

Cmax

Eftersom relativt fa trad behover viljas for att nd upp till maluttaget, kommer I,
att vara hogt pa grund utav att 4&ven om triaden viljs slumpmassigt kommer de
flesta triad att vidljas ingen eller en gang. Dérfor genomfordes dven analysen med
trdd som minst valts av en deltagare for att representera enigheten om vilka trad
som valts istéllet for vilka som ldmnats. I det fallet var K det samma som antalet
valda trdd 1 kvadranten.
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For att ta reda pé hur deltagarna upplevde mjukvaran och 6vningen mer generellt
var det fordelaktigt att samla in data av en mer subjektiv karaktir. Detta
astadkoms genom att utforma en enkel enkdt som varje deltagare fick besvara
efter att de genomgatt vningen. Enkiten bestod av ett antal fragor som
besvarades utmed en niogradig skala samt ett par frdgor med fritextsvar (Bilga 5).

13



3. Resultat
3.1 Marteloskopet

Marteloskopet hade en medelstam péd 0,6 m3sk. Stammar <10 dbh registrerades ej.
Trots att forbandet mellan de grova trdden var relativt glest sa har bestdndet en
total grundyta pa 32,6 m?, den rikliga undervixten av gran ir det som fyller ut
denna gleshet (Tabell 4).

Tabell 4. Marteloskopets bestdndsdata uppdelat efter tradslag samt totalt.

. Antal Grundyta [Volym Eko-' Habitat virde [Mikrohabitat

Tradslag stammar |(m?) (m3sk) nomiskt (poidng) (Antal)
varde (kr) poang

Gran 265 7,2 71,1 44 634 6 1
Tall 295 25,1 274,7 189 958 150 10
Ronn 3 0 0,2 0 0 0
Bjork 14 0,3 2,6 639 12 1
Totalt 577 32,6 348,6 235231 168 12

Traden var relativt jamnt fordelade i marteloskopet, en storre lucka fanns pa den
Ostra gransen mellan kvadrant 1 och 4. Undervixten av gran stod bitvis 1 tita
klungor i éldre luckor (Figur 9).
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Figur 9. Den spatiala distributionen av triaden i Vitteskogens marteloskop. Varje trad
representeras av en cirkel med tillhdrande unikt tridnummer. Cirkelns storlek representerar trédens
relativa dbh. Cirkelns farg visar triadets art eller status. Morkgron dr gran, ljusgron ar tall, brun ar

bjork, rod dr ronn och gra dr doda trdd. Kartan dr hdmtad fran [+Trainer. De roda siffrorna
betecknar kvadratnumret.
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Marteloskopets diameterfordelning liknar ndgotsanir en omvand J-kurva (men
med en tydlig puckel vid 34 — 39,9 cm klasserna; Figur 10). De lagre
diameterklasserna domineras av gran och de storre av tall.
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Figur 10. Antal triad i respektive diameterklass i marteloskopet, presenterat tradslagsvis.

Marteloskopets h6jdfordelning antog ungefar formen av en
normalfordelningskurva (Figur 11). Gran aterfanns genomgéende i samtliga
hojdklasser men med hogst andel 1 de lagre hojdklasserna. Tall var framst
representerad 1 de hogre hojdklasserna. Ett mindre antal av trdden (6 stycken) som
var mellan tva och sex meter hdga utgjordes av tillredda eller naturliga
hogstubbar.
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Figur 11. Antal trdd i respektive hojdklass i marteloskopet, presenterat tridslagsvis.
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3.2 Ovningen

Malet med 6vningarna var att deltagarna skulle vélja ett grundyteuttag pa 30
procent (Tabell 5). I forsok 1 motsvarade detta 2,65 m? och i forsok 2 motsvarade
det 2,59 m?. I forsok 2 innehdll Grupp App de tre deltagarna som var nirmast
maluttaget men dven de tva som var langst ifran. I genomsnitt hade Grupp EjApp
lyckats lite béttre.

17



Tabell 5. Resultaten fran 6vningens forsta del som genomfordes i kvadrant 4 och andra del som genomfordes i kvadrant 1. Grundyteuttag visas i kvadratmeter och procent
samt forsokspersonernas avvikelse fran maluttaget pa 30 procent.

Grupp App Grupp EjApp
Differens fran 30 Differens fran 30
Forsok/deltagare | Uttag Gy (m?) | Uttag Gy (%) (%-enheter) Forsok/deltagare | Uttag Gy (m?) | Uttag Gy (%) (%- enheter)

11 2,0 22,6% 7,4 % 1.2 4,4 49,8% 19,8 %

13 2,1 23,8% 6,2 % 1.4 0,4 4,5% 25,5 %

15 2,0 22,6% 7,4 % 1.6 1,4 15,5% 14,5%

1.7 2,1 23,8% 6,2 % 1.8 1,9 21,5% 8,5%

1.9 2,6 29,4% 0,6 % 11 1,5 17,0% 13,0%

Medel Férsék 1 2,2 24,4% 5,6% 1,9 21,7% 16,3%
Stdavv. Forsok 1 0,251 1,495

2.1 1,4 16,2% 13,8 % 2.2 2,0 23,2% 6,8 %

23 2,7 31,3% 1,3% 2.4 2,2 25,5% 4,5%

2.5 2,4 27,8% 2,2% 2.6 1,9 22,0% 8,0%

2.7 1,2 13,9% 16,1 % 2.8 2,3 26,7% 3,3%

2.9 2,5 29,0% 1,0% 2.1 3,4 39,4% 9,4%

Medel forsok 2 2,0 23,6% 6,9% 2,4 27,3% 6,4 %
Stdavv. Forsok 2 0,688 0,602
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En analys av enighet bland valen av enskilda trdd visade ingen markant skillnad
mellan grupperna, 0,72 for forséksgruppen och 0,71 {for kontrollgruppen.
Exkluderas trdd som ingen har valt frén analysen framtrader en nagot storre
skillnad mellan grupperna. 0,43 f6r Grupp App och 0,48 f6r Grupp Ej App. Som
tidigare saknas statistisk signifikans.

3.3 Enkat

Resultaten av enkédtsvaren visade att grupp App hade i snitt svarat med nagot lagre
virden dn grupp EjApp pa samtliga enkitsfragor (Tabell 6). Detta gav en
indikation pd att deltagarna i grupp App har upplevt dvningen i helhet som
enklare. Grupp App har 1 snitt svarat 3,6 pé fraga fyra vilket tyder pa att
mjukvaran Integrate+ varit enkel att anvinda. Pa fraga fem svarade grupp App i
snitt 7,2 vilket ger en indikation pa att de haft betydande hjilp av Integrate+
mjukvaran for att 16sa uppgiften. Eftersom grupp EjApp inte anvidnde [+Trainer
applikationen i1 ndgon av évningarna kunde de ignorera fraga fyra och fem.

Tabell 6. Medelvirden och standardavvikelser frén forsokspersonernas enkétsvar for varje enskild
fraga. Skalan for deltagarnas svar varierade fran 1 - 9 dér 1 indikerade Mycket enkelt och 9 indikerade
mycket svart i fraga 1 — 4, for fraga 5 var 1 ingen hjélp och 9 mycket hjélp.

Grupp App Grupp EjApp
Fraga Medel | Stdavv. | Medel Stdavv.
1. Hur svart var det att
beddma gallringskvoten? 4,2 2,280 4,9 1,817
2. Hur svart var det att
beddma grundyteuttaget? 5,6 1,517 6,2 0,447
3. Hur svar var uppgiften
generellt? 4,4 2,191 5,0 1,414
4. Hur svar var Integrate+
appen att anvanda? 3,6 2,302 -
5. Var Integrate+ appen till
hjalp for att 16sa uppgiften? 7,2 1,304 - -
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4. Diskussion

4.1 Huvudresultat

Vitteskogens marteloskop har etablerats och registrerats hos Integrate niatverket.
Marteloskopet kan nu nyttjas for forskning och utbildning.

I+ Trainers effektivitet som didaktiskt verktyg har inte, i denna mindre studie,
kunnat styrkas vid analys av resultaten. Vi har inte kunnat pavisa en effekt av att
anvinda I+Trainer vdgt mot att endast f muntlig feedback (Tabell 5).

4.2 Jamforelse med tidigare kunskap

Vér undersokning handlade specifikt om hur applikationen I+Trainer paverkade
deltagarnas resultat vilket gor studien relativt nischad. I+Trainer &r dock ett
vanligt anvint verktyg i forskning med marteloskop, 41 procent av deltagarna i en
studie hdvdade att de nyttjat mjukvaran i sin forskning (O’Brien et al. 2022). Till
skillnad fran var studie har respondenterna i O’Brien et al. (2022) haft manga
synpunkter pé applikationens innehdll och 6nskat fler och mer komplexa verktyg.

Det flesta deltagarna i vér studie har sett en potential for marteloskop som
didaktiskt verktyg (Bilaga 6). Deltagarna har dock inte tagit upp det som ett
verktyg i1 forskning ndgot som flera respondenter gjort i O'Brien et al. (2022).

4.3 Tolkning av data

Aven om vér studie inte har kunnat visa att I+Trainer forbittrat resultaten hos
deltagarna sé gjorde de flesta deltagarna en forbattring (lyckades viélja ett
grundyteuttag ndrmare det anvisade 30 procent-uttaget) efter att ha genomfort sin
forsta 6vning. Denna forbéttring pavisades av att testpersonerna hade 1 medeltal
8,6 procent enheter béttre resultat i 0vning tva jamfort med vning ett (Tabell 5).

For att [+Trainer ska vara ett effektivt verktyg krédvs att 6vningsparametrarna
anpassas till dvningens malsittningar. Exempel pa data som gar att dolja i
applikationen &r volym, grundyta, naturvérden och ekonomiskt virde (Schuck et
al. 2019). Om syftet med en dvning ir att 1ata deltagarna trdna pé att uppticka
naturvdrden kopplade till enskilda trad kan tillgdngen till den informationen
gdmmas i applikationen.

Programvaran upplevdes av deltagarna som anvéndarvanlig och dandamalsenlig.
Det syns 1 enkétsvaren och det reflekterades ocksa 1 diskussioner med deltagarna
efter 6vningen (Tabell 6). Vi konstaterade dven att de flesta hade gjort framsteg
oavsett om man anvént [+Trainer eller inte.
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4.4 Studiens styrkor och svagheter

Deltagarna har sérskilt uppskattat hur snabb och detaljerad aterkoppling Gvningen
gav. Att fa ett detaljerat resultat nir resonemang och beslut ligger farskt i minnet
ar en styrka hos marteloskopet. Att kunna kontrollera timing, kvalitet och mingd
av aterkoppling &r av stor betydelse for inldrningsprocessen (Van Der Kleij et al.
2015).

Bestindets diameterfordelning liknar en omvind J-kurva vilket &dr fordelaktigt vid
anvindandet av hyggesfria skotselmetoder sa som blddning (Lundqvist 2017). Det
gor bestandet lampligt for dvningar som fokuserar pd hyggesfria metoder.

Arbetet har samlat in detaljerade och kompletta data dver hela ytan. Det ger en
ovanligt detaljerad beskrivning och tillforlitlighet av bestdndet. Marteloskopet kan
dérfor anvindas i andra syften och dvningar.

P& grund av att material vi bestéllde till etableringen av den fysiska provytan blev
forsenat med cirka fyra veckor utéver den utlovade leveranstiden sa hade vi
knappt om tid att slutfora arbetet. Nér vi vl hade fatt allt material behovde vi s
snabbt som mojligt anldgga marteloskopet for att sedan ha tillrdckligt med tid ver
for att bearbeta data samt genomfora dvningen som planerat. Denna tidsfrist ledde
till att omfattningen pa testet blev ndgot knapphiandig med ett for litet sampel
vilket gjort det svart att dra slutsatser med statistisk signifikans.

Vi anser vidare att testet kunde ha strukturerats pa ett annat sitt, till exempel
genom att lata alla deltagare genomfora en testomging med feedback men utan
tillgang till I+Trainer applikationen. Detta skulle da forhoppningsvis harmoniserat
deltagarnas kansla for bestdndet och minskat skillnaden som uppkom mellan
Ovning ett och tvd. Huvudsyftet i det hdr arbetet var inte att utfora en valdigt
omfattande 6vning 1 marteloskopet, da det hade kunnat varit ett kandidatarbete 1
sig s& hade ett storre sampel kunnat gynna arbetets resultat.

Vi kunde @ven ha begrinsat méngden information deltagare i grupp App fick fran
[+Trainer da vi missténker att Gverflodet av information lett till att ndgra deltagare
inte tittat pa skogen och reflekterat dver sina tridval. Detta forsdmrade sedan
deras resultat i andra omgangen nér de inte kunde nyttja mjukvaran.

4.5 Rekommendationer

I och med att etableringen av Vitteskogens marteloskop nu ar fardig stér det till
forfogande for savél forskning, framtida examensarbeten samt utbildning pé exv.
SLU Skogsmaéstarskolan. Marteloskopsdvningar gér att utforma pé en rad olika
sitt med olika mal och instruktioner. Ovningar kan genomforas antingen i hela
ytan (1 ha) eller i en av de fyra kvadranterna (0,25 ha). Hur lang tid det tar att
genomga en dvning varierar siklart mellan personer, men tidsatgangen for denna
Oovning oversteg ej 30 minuter per kvadrant och person. En lirdom vi dragit fran
vart forsok ar att noga 6vervdga méngden data deltagarna fér tillgang till. Om det
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finns ett 6verflod av detaljerad information kan uppgifter utforas utan reflektion
och dvningsutbytet bli lidande.

For att fa tillgdng till marteloskopets data i [+Trainer behdver den importeras, for
detta kravs ett I[6senord. Med mjukvaran [+Manager kan marteloskopets data
underhéllas och uppdateras, med den kan dven mer specifika dvningar skapas
(Schuck et al. 2019). For tillgéng till [+Manager krévs tillstand frén Intergrate
Network. For att Vitteskogens marteloskop &ven ska vara relevant i framtiden bor
dess data uppdateras med jdmna mellanrum allt eftersom &ren gér. Férutom att
uppdatera diameter och hojd pa de befintliga trdden bor dven invéxande trad
madtas in (>10 dbh). Permanenta forsoksytor som till exempel marteloskop ar till
stor nytta for skogliga utbildningar (Ziesak et al. 2019).

Ska marteloskopets data tolkas helt digitalt bor det goras med forsiktighet
eftersom bestandets undervixt (stammar <10 cm dbh) inte dr representerat i
datainsamlingen. Denna begrinsning skulle kunna ge en felaktig bild av
bestdndets framtida utveckling ifall man endast anvinder kartan och databasen
utan att vara pa plats i skogen.

Ett intressant fenomen vi upptéckte i var enighetsanalys var att de enskilda
grupperna hade hégre enighet d4n de hade sammanlagt. Enighetskvoten var 0,72
for grupp App och 0,71 grupp EjApp. Slogs grupperna ihop hade de en
sammantagen enighets kvot pa 0,68 (Bilaga 7). Med forsokets sampelstorlek kan
slumpen inte uteslutas. Skulle resultatet sta sig i en storre studie skulle det kunna
tyda pé att brukandet av digitala hjdlpmedel genererar ett uttagsbeteende som é&r
distinkt frdn de som &var utan hjdlpmedel. Ett uppslag for vidare studier &r att
undersodka dessa skillnader.

4.6 Slutsatser

Slutsatserna fran var studie ar féljande:

o Ett marteloskop har etablerats 1 Vitteskogen och dr nu tillgingligt for
anvandning. Marteloskopet 1 Vitteskogen dr nu dven en del av Integrate
nitverket.

e Marteloskopet har testats genom en 6vning i tradval infor ett hyggesfritt
gallringsuttag. Deltagarna upplevde I+ Trainer-mjukvaran som
anvéindarvénlig och &ndamélsenlig &ven om vér begransade testprovning
inte kunnat pavisa att anvindandet av [+Trainer-appen har forbattrat
forsokspersonernas formaga att styra gallringsintensitet i en hyggesfri
kontext.

e For att fa ut det mesta ur ett marteloskop krivs ett vl utformat
ovningsuppligg. Far anvdndaren for mycket information fran det digitala
hjdlpmedlet kan fokus flyttas fran bestandet vilket leder till att lardomar
och reflektioner uteblir. Det &r darfor viktigt att ha en tydlig bild av vilken
information som ska finnas i hjdlpmedlet och vad anvéndaren ska inhdmta
sjélv.
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Bilaga 1. Faltblanketter
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TreeNo Tree Microhabitat codes
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Bilaga 2. Utdrag ur datablankett for marteloskop, dataset till I+ databas.

A | A | | A | A
d ood

0 pe B QMP : BA A B [) A B ) ood
1|Picea abies 15,5 14,8 1 1 258 35,4 002 o045 0 0 0] 0,139399 0 0 0 i 0 0 0,0 0,0 0,0 66,9 0,0
2|Pinus sylvestris 45,1 27,8 1 1 254 33,3 016  1,850,363525| 1,090575| 0,198286] 0,170659 [i] 0 0 [i [i i 336,3 2179 123,9 79,4 0,0
3|Picea abies 11,4 12,8 1 1 258 26,9 ool 007 0 0 0| 0,066884 i 0 0 [i [i i 0,0 0,0 0,0 32,1 0,0
4|Pinus sylvestris 37,7 25,8 1 1 259 26,9 041  1,23(0,233075| 0,699224| 0,127132| 0,148112 i 0 0 [i [i i 192,3 506,9 79,5 68,9 0,0
5|Pinus sylvestris 40,8 24,7 1 1 267 26 0,13  1,360,261115| 0,783345| 0,142426| 0,152913 0 0 [i 0 0 0 241,5 587,5 29,0 71,1 0,0
6|Picea abies 11,7 12,1 1 1 265 29,5 001 o007 0 [i 0| 0,065754 0 0 [i 0 0 0 0,0 0,0 0,0 L6 0,0
7|Betula pendula 11 11,9 1 1 266 23,2 0,01 005 0 [i 0| 0,049472 0 0 [i 0 0 0 0,0 0,0 0,0 25,0 0,0
8|Picea abies 19,6 18,9 1 1 270 27 0,03|  0,29|0,141647| 0,031093 0] 0,110478 i 0 0 0 0 0 99,2 20,2 0,0 53,0 0,0
9|Picea abies 19,1 16,9 1 1 269 238 0,03|  0,24|0,107443| 0,023585 0| 0,104753 i 0 0 0 0 0 75,2 15,3 0,0 50,3 0,0
10|Picea abies 11,2 12 1 1 271 23,2 001 007 0 0 0] 0,059917 i 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 28,8 0,0
11|Picea abies 10,3 12,4 1 1 272 22,1 001 006 0 0 0] 0,052913 i 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 25,4 0,0
12|pinus sylvestris 53,8 26 1 1 273 22,1 0,23| 2,40 0,48173|1,445191| 0,262762| 0,189093 0 0 0 0 0 0 469,7) 1120,0 164,2 87,9 0,0
13|Picea abies 11,2 12,5 1 1 281 19,7 001 007 0 0 0| 0,062865 0 0 0 0 0 [i 0,0 0,0 0,0 30,2 0,0
14| Pinus sylvestris 53,4 28,9 1 1 306 20 0,22|  2,63|0,530393| 1,591178| 0,289305| 0,194908 0 0 0 0 [i 0 517,1 12332 180,8| 30,6 0,0
15|Picea abies 17,3 21,3 1 1 291 24,1 0,02 o028 0 0 0] 0,268556 0 0 0 0 [i 0 0,0 0,0 0,0 1289 0,0
16|Picea abies 22,2 22 1 1 293 24,2 0,04|  044|0,273445| 0,037288 0] 0,113866 0 0 0 0 [i 0 19,4 24,2 0,0 54,7 0,0
17|Pinus sylvestris 53,1 28,5 1 1 302 25,3 0,22|  2,57|0,516811]1,550432| 0,281897| 0,193131 0 0 0 0 0 0 503,9 1201,6 176,2 89,8 0,0
18|Betula pendula 12,3 11 1 1 302 25,2 001 o006 0 0 0] 0,057542 0 0 0 o 0 0 0,0 0,0 0,0 29,1 0,0
19/Betula pendula 14,5 17,5 1 1 314 20,3 002 o014 0 0 0] 0,128035 0 0 0 o 0 0 0,0 0,0 0,0 64,7 0,0
20/Picea abies 36 28,8 1 1 315 19,1 010  1,36{1,050573] 0,14326 0] 0,144951 0 0 0 i 0 0 840,5 93,1 0,0 69,6 0,0
21|Picea abies 11,7 23 1 1 320 18,2 o0l 005 0 0 0| 0,046776 [i] 0 0 [i [i i 0,0 0,0 0,0 22,5 0,0
22 |Picea abies 40,3 30,3 1 1 292 15,5 013|  1,74[1,376817| 0,187748 0| 0,156537 i 0 0 [i [i i 1101,5 122,0 0,0 75,1 0,0
23 |Picea abies 11,5 11,9 1 1 277 10,1 o0l 007 0 0 0| 0,062418 i 0 0 [i [i i 0,0 0,0 0,0 30,0 0,0
24|Picea abies 12,6 13,5 1 1 276 17,5 0,01 009 0 [i 0| 0,085936 0 0 [i 0 0 0 0,0 0,0 0,0 41,2 0,0
25| Picea abies 11,9 11,3 1 1 264 16,7 001 o007 0 [i 0| 0,062817 0 0 [i 0 0 0 0,0 0,0 0,0 30,2 0,0
26/ Pinus sylvestris 38,3 26,8 1 1 263 16,4 0,12|  1,31|0,251141|0,753422| 0,136986| 0,151822 i 0 0 0 0 0 232,3 565,1 85,6 70,6 0,0
27 |Betula pendula 13,7 14,3 1 1 263 17,4 0,02 o010 0 0 0| 0,09196 i 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 46,4 0,0
28| Pinus sylvestris 374 28,5 1 1 245 18,4 0,11  1,34|0,256457| 0,769371| 0,139886| 0,153839 i 0 0 0 0 0 2116 5578 87,4 7.6 0,0
29|Picea abies 13,4 15,3 1 1 244 19,8 001 012 0 0 0] 0,112077 i 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 53,8 0,0
30| Pinus sylvestris 34,4 27,7 1 1 246 20,7 0,09  1,12{0,209315| 0,627945| 0,114172| 0,145569 i 0 0 0 0 0 172,7 4553 714 67,7 0,0
31|Pinus sylvestris 39,8 28,1 1 1 236 25,3 0,12|  1,480,286205| 0,858614| 0,156112| 0,158414 0 0 0 0 0 0 264,7 644,0 97,5 737 0,0
32|Picea abies 10,9 12,6 1 1 238 22,7 001 007 0 [i 0| 0,060242 0 0 [i 0 0 0 0,0 0,0 0,0 28,9 0,0
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Bilaga 3. Prislista Mellanskog, timmer

Prislista hamtad 2023-04-17.

Tall, pris i krfm’to

Toppdiameter under bark, om

Bilaga 4. Prislista Mellanskog, massa

Prislista hamtad 2023 04-17.

Kvalitet 13- 14- 16- 18- 20 22- 24 26- 28- 30- 32- 34 36+
1 550 | 6oa | 600 | 725 | 725 | 825 | 825 | 525 | 925 | o7s | a7s | o7s | @rs
23 550 | 6oo | Goo | 650 | 650 | 725 | 725 | 790 | 750 | 775 | 775 | 775 | 650
4 g5o | 6oo | Goo | 625 | G25 | 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | B2g | 550

Gran, pris i krfmito
Toppdiameter under bark, om

Kwalitet 13- 14- 16- 18 20 22- 24 26- 28- 30- 32- 34~ 3be
1 550 | oo | Goo | joo | joo | 775 | 775 | Boo | Boo | Bag | Bag | Boo | Ggo
2 550 | 6oo | oo | 650 | 650 | 650 | 650 | 650 | Bgo | Bso | Bso | 650 | g0

Léngdkorrektion, pris i krim*to

Tall och gran, lEngd i dm

Tappdiam, cm 34 7 40 43 46 49 52 55

13,04 75 | 50 | -25 | -1g o 0 15 20

Grundpriser for Mellanskogs medlemmar:

Awser prima och sekunda kvalitet, krfmifub
Barr Gran Bjork Asp
465 480 505 505
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Bilaga 5. Enkat & instruktioner till provdeltagarna

Vitteskogens marteloskop

Deltagare Yta 1
Deltagarnr Yta2
Datum

Svara mellan 1-9 enligt skalan nedan:

1 = Mycket enkelt, 9 = Mycket svart

1. Hur svart var det att bedoma gallrings kvoten?

2. Hur svért var det att bedoma gy uttaget?

3. Hur svér var uppgiften generellt?

4. Hur enkel/svar var integrate+ appen att anvinda?

Skala 1 — 9, 1 = Ingen hjilp, 9 = Mycket hjilp

5. Var integrate+ appen till hjilp for att 16sa uppgiften?

6. Hur tror du att marteloskop kan anvéndas 1 framtiden?

7. Vilka tva trad (nr) var svérast att vilja och varfor?
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Instruktion: Gor ett uttag pa 30 % av Gy med en gallringskvot 6ver 1 (hdggallring) bevara
naturvarden knutna till enskilda trad.

Bestandsdata/Férhandsinformation:

Information kvadranter:

Kvadrant 1 innefattar trdd nr 1 — 145 + tréad nr 577.

Kvadrant 4 innefattar trad nr 452 — 576.
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Bilaga 6. Enkatsvar fritextsfragor

Deltagare 1:

Hur tror du marteloskop kan anvandas i framtiden?

Tror inte att det kan anvandas till annat an utbildning. Dock véldigt bra till utbildning
Vilka tva trad var svarast att vilja och varfor?

118 sag olika ut fran olika vinklar, 61 svart med “sma” trdd med tanke pa foryngringen.
Aven svart da det var tatt kring tradet.

Deltagare 2:
Hur tror du marteloskop kan anvandas i framtiden?

Jag tror marteloskop kan anvandas i framtiden, Bra verktyg som ger en mycket bra
oOversikt i bestandet.

Vilka tva trad var svarast att vilja och varfor?

22 och 14 var svar. Bada skapar en lucka, Nr 14 borjar fa naturvarden nr 22 kan sta kvar i
syfte att vaxa till sig.

Deltagare 3:
Hur tror du marteloskop kan anvandas i framtiden?

Vid planering av atgérder av bade foretag och privatpersoner, Bra for att fa en 6verblick
av bestandet

Vilka tva trad var svarast att vilja och varfor?

143, 100

Deltagare 4:

Hur tror du marteloskop kan anvéandas i framtiden?

En bra kalibrerings 6vning for att visualisera uttag i gallrings/hyggesfria uttag.
Vilka tva trad var svarast att vilja och varfor?

75 Var svart att hitta/se vilka trad runt om som redan plockats, 55 var det grovsta tradet
med vaxte in till glanta med sparsam undervaxt nedanfér bakom tradet hogre
undervaxande trad. Potential till naturvardes trad.
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Deltagare 5:

Hur tror du marteloskop kan anvandas i framtiden?
| utbildningssyfte

Vilka tva trad var svarast att vilja och varfor?

67 och 75 dadet var snarlika trédd nara varandra

Deltagare 6:
Hur tror du marteloskop kan anvandas i framtiden?
Ovning och utbildning

Vilka tva trad var svarast att vilja och varfor?

Deltagare 7:
Hur tror du marteloskop kan anvéandas i framtiden?

Som en grund for att lattare och mer effektivt lara om hyggesfritt och simulera olika
scenarion.

Vilka tva trad var svarast att vilja och varfor?

134, 135, tva valdigt lika trad bredvid varandra.

Deltagare 8:
Hur tror du marteloskop kan anvéndas i framtiden?

Bra hjdlpmedel att trana kottogat. Bra hjalpmedel att trdna upp kadnslan fér uttag med
hyggesfria metoder.

Vilka tva trad var svarast att vilja och varfor?

51, stor sparrgrening tall, sparad av naturvardshansyn. 124, Halvdéd gran, sparas av
naturvardsskal eller ta ner, den hoggs ner.
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Deltagare 9:
Hur tror du marteloskop kan anvandas i framtiden?

For undervisning av hég- och laggallring, hyggesfritt skogsbruk. For spridning av kunskap
om skogsskotsel till intresserad allmanhet. For 6vningar i tradbedémning,
skogsbrukssatt. For samradsdiskussioner.

Vilka tva trad var svarast att valja och varfor?

Trad 4: Den hade en grov sprétkvist/dubbeltopp, ska man lamna den f6r framtida
naturvard (och att vardet ar lite lagre) eller hugga nu for att gynna kvarvarande trad?
Trad 134: Den var en relativt klen gran i ett “hav” av klena granar, ska man |lamna trad
134 for att den ar relativt klen (och av lagt ekonomiskt varde) eller avverka nu for att fa
med lite volym och gynna de kvarvarande mindre granarna?

Deltagare 10:

Hur tror du marteloskop kan anvandas i framtiden?
Kalibrering foér maskinférare och planerare.

Vilka tva trad var svarast att vilja och varfor?

55, svart att bestimma om den ska bort eller e] vid lucka nar den &r sa pass grov (gy).
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Bilaga 7: Tradval & enighet

Enighet totalt 0,68 Enighet grupp 1 0,72 Enighet grupp 1
Enighet valda trad grupp 1 0,43 Enighet valda trad grupp 1
Trad-1D 1.2 3.2 5.2 7.2 9.2 Summa |Agreement [Agreement -0 Trad-ID |2.2 4.2 6.2 8.2 10.2 Summa |Agreement |Agreement -0
1 0 5 1 0 5
2 1 1 3 3 2 1 3 3
3 0 5 3 1 3 3
4 1 3 1 1 4 0 5
5 1 E 3 5 1 2 1 1
6 0 5 6 0 5
7 0 5 7 1 3 3
8 0 5 8 1 3 3
9 1 E 3 9 1 3 1 1
10 0 5 10 0 5
11 0 5 11 1 3 3
12 1 E 3 12 1 2 1 1
13 0 5 13 0 5
14 1 1 2 1 1 14 1 1 3 3
15 0 5 15 1 E E
16 1 E 3 16 1 3 3
17 0 5 17 2 1 1
18 0 5 18 0 5
19 0 5 19 0 5
20 2 1 1 20 1 3 3
21 0 5 21 1 3 3
22 1 2 1 1 22 2 1 1
23 0 5 23 1 3 3
24 0 5 24 0 5
25 1 E 3 25 1 1 3 3
26 1 1 E 3 26 0 5
27 0 5 27 1 3 3
28 0 5 28 1 3 1 1
29 0 5 29 0 5
30 1 1 E 3 30 0 5
31 1 2 1 1 31 0 5
32 0 5 32 1 B E.
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Publicering och arkivering

Godkénda sjilvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behover
godkénna publiceringen. Om du kryssar i JA, s& kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer
dock 1 samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler 4n en person som skrivit arbetet sa géller krysset for alla forfattare,
ni behdver alltsd vara overens. Lds om SLU:s publiceringsavtal hér:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger hdrmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Gverlatelse av rétt att publicera verk.

(1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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