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Forord

Den hir uppsatsen dr ett kandidatarbete inom Landskapsarkitektprogrammet vid
SLU Ultuna.

I november 2022, under kursen Ekologi, horde jag forsta gangen talas om
ekotyper och deras tolerans mot olika stressfaktorer. Den grundldggande kunskapen
gjorde att jag ville fordjupa mig inom @mnesomradet och undersdka varfor ekotyper
inte anvinds 1 hogre utstrackning i urbana miljder.

Jag vill tacka min handledare Vera Vicenzotti och min handledningsgrupp,
bestdende av Ebba Fransson Forsberg, Emil Seipel, Nadia Olausson, Oliva
Bjurstrom och Signe Josefsson, for er tid, stod och engagemang. Ni har gett mig
motivation att hela tiden utveckla och forbattra mitt arbete.

Tack &dven till min examinator Viveka Hoffs, vars kommentarer och vigledning
under slutseminariet hjdlpte mig att béttre binda samman uppsatsens innehall.

Slutligen vill jag ocksé tacka Henrik Sjoman vid SLU Alnarp och Gd&teborgs
botaniska traddgard, samt Marcus Larsson vid SLU Ultuna, for inspiration och tips
alldeles i borjan av mitt uppsatsarbete.

Sammanfattning

Trad i urbana miljoer har formaga att mildra nagra av de klimatfaktorer som gor stader till
alltmer utmanande platser att leva pa for manniskor och vixter. Vaxtmaterialet i framtidens
grona infrastruktur behover vara anpassat till vattenbrist, som idag dr den mest begransande
faktorn for urban véxtlighet. En mdjlighet, som borde tas tillvara, dr ekotyper med
torktélighet. Aktorerna inom véaxtindustrin har dock bristande kunskap om, eller tillgadng
till, information om ekotyper. Fa ansatser har gjorts for att ge mer djupgdende forklaringar
till vad som orsakar detta.

Syftet med arbetet har varit att identifiera vilka hinder som finns for att svenska
aterforsiljare av véxtmaterial ska utoka sina utbud med torktaliga ekotyper. Darigenom
skulle det bli mgjligt for bland annat landskapsarkitekter, att nyttja ekotyper i framtidens
grona stadsmiljoer. Saledes har jag undersokt hur kunskap om vixters stresstolerans
skapas, formedlas, inhdmtas och tillimpas av olika aktdrer inom vaxtindustrin, samt inom
forskningen och vid botaniska trddgérdar. Jag har anvint mig av vetenskapliga
publikationer och digitalt material fran &terforsdljare och hemsidor, for att ett ge en
nyanserad bild utifran de olika aktorernas perspektiv.

Information om véxters hardighet ar inte uppdaterad. D4 vet varken aterforséljarna eller
bestillarna om véxtmaterialet i utbudet &r hallbart for framtiden. Andra aterkommande
hinder for aktorernas bidrag till anvdndningen av ekotyper, dr att utvecklingen av
stresstoleranta vixter drabbas av ekonomiska begrénsningar. Det har delvis sitt ursprung i
uppfattningen att det inte &r mojligt att utveckla tolerant, urban vixtlighet. Dessutom
prioriteras ofta estetiska egenskaper, pa bekostnad av vixters lamplighet for olika miljoer.



Bristerna i forskningens kommunikation av ny kunskap om stresstolerans, kan leda till att
bestdllare forlorar fortroendet for forskning. I sd fall utgor det ett stort problem for
vetenskapens uppdrag, som grund for demokratiska dialoger och positiv samhills-
forandring.

Det framgér att landskapsarkitekter &r viktiga for bland annat aterforsiljarnas generella
kompetens kring vixtmaterialet. Metodvalet gjorde det dock inte mdjligt att inom ramen
for arbetet ingdende granska hur landskapsarkitekter, eller andra yrkesgrupper med liknade
kompetenser, mottar information om ekotyper genom universitetsutbildningarna. Trots den
bristen, dr det mojligt att sld fast att den enda obehindrade kommunikationsvégen, &r
bestillarnas efterfrdgan gentemot aterforsiljarna. Den efterfragan ar darfor en viktig faktor
for att stélla krav pé aterforséljarna att utoka sina utbud av ekotyper, som bestéllarna sedan
kan anvénda for att skapa en héllbar och tolerant gron infrastruktur.

Nyckelord: stadstrdd, urban miljé, norra Europa, aterforsiljare, bestéllare, forskning,

botaniska tradgérdar, gron infrastruktur, kunskapsspridning, efterfragan.

Abstract

Trees in the urban environment can mitigate some of the climactic factors which make
cities increasingly challenging living environments for plants and people. Plant material
for the future green infrastructure, needs adaptation to water scarcity, which today is the
most challenging aspect for urban vegetation. An alternative, that should be considered, is
drought tolerant ecotypes. However, actors within the plant industry lack knowledge about,
or access to, information regarding ecotypes. Few attempts have been made to provide
more in-depth explanations of this knowledge deficit.

The purpose of this paper has been to identify the hindrances for Swedish retailers of
plant material to expand their supply of drought-resistant ecotypes. Thereby enabling its
usage for landscape architects, among others, in the future green urban environments.
Therefore, I have analysed how the knowledge of stress resistant plants is generated,
disseminated, collected, and applied by actors within the plant industry, as well as within
scientific research and at botanical gardens. I have reviewed scientific publications, digital
material from retailers, and web sites, to provide a nuanced answer from the actors’
different perspectives.

Information regarding the hardiness of plant material is not updated. Hence, neither
retailers nor urban planners, will not whether the plant material in supply is sustainable for
the future, or not. Moreover, recurring hindrances for retailers’ contribution to the usage of
ecotypes, are economic limitations for the development of stress tolerant plants, which is
partly due to the conception that it is not possible to create tolerant urban vegetation. In
addition, aesthetic considerations are often prioritised, at the expense of the suitability of
plants to different environments. Shortcomings in research communication of new
knowledge about stress tolerance, could cause the urban planners to lose confidence in



science. If so, it poses a major problem for the mission of science, as a basis for democratic
dialogs and positive societal change.

It appears that landscape architects are, among others, an important part of the retailers’
general expertise about plant material. However, the chosen method did not enable, within
the limitations of this paper, a review on how information about ecotypes is disseminated
to landscape architects, and other professions with similar expertise, through their
university education. Despite this flaw, it is possible to determine that the only unhindered
means of communication, is urban planners’ demand towards the retailers. That demand is
therefore an important aspect in putting pressure on retailers to expand their supply with
ecotypes, which then urban planners can be use in creating a sustainable and tolerant green
infrastructure.

Keywords: city trees, urban environment, northern Europe, retailers, urban planners,

research, botanical gardens, green infrastructure, knowledge dissemination, demand.
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1. Introduktion

Forutsittningarna for urban véxtlighet, och 1 synnerhet stadstrdd, forsvaras i snabb
takt av den globala uppvarmningen (Burley et al. 2019). Darfor 6kar behovet av att
finna véxtmaterial som &r anpassade efter dagens och framtidens utmanande
klimatforhéllanden i stadsmiljon (Sjoman et al. 2018; Sjoman & Watkins 2020). En
mojlighet kan vara att utforska arters genotypiska variation som ger upphov till
olika grader av tolerans mot stressfaktorer, sdisom torka (Steenberg et al. 2016).
Varianter inom en art som har en sddan specialisering, kallas for ekotyper
(Nationalencyklopedin u.a.b).

FN:s International Panel on Climate Change, IPCC (Bednar-Friedl et al. 2022),
konstaterar att den globala uppviarmningen redan idag orsakar stigande
medeltemperatur och mer frekvent aterkommande viarmeboljor 1 norra Europa.
Temperaturutvecklingen kommer innebdra att vixter gynnas av en forldngd
vixtsdsong (Ceglar et al. 2019). Vixtligheten kommer ddremot hdmmas av
varmeboljor under var och sommar (ibid). Den tilltagande tridmortaliteten i norra
Europa ér ett exempel pa hur vaxtlighet drabbas av den minskande markfuktigheten
1 omrédet, som ett resultat av klimatfordndringar (Ruosteenoja et al. 2018; Bednar-
Friedl et al. 2022). Vattenbrist 4 r en av de storsta utmaningarna for triad i stadsmiljo,
och orsakas bland annat av att stdders hoga andel hirdgjorda ytor leder bort vatten
(SMHI 2021). Det okar redan hdga lufttemperaturer, genom att absorbera viarme,
som Okar tradens evapotranspiration (Gratani & Varone 2006). Evapotranspiration
gor dock samtidigt att trdd kan kyla ner sig sjdlva och sin omgivning, i samband
med fotosyntesen nér triden absorberar solenergi (Jim 2017:287). Bédde Gratani och
Varone (2006) och Jim (2017:288) har identifierat ett samband som innebér att ju
storre stadstrddens kronvolym och antal &r, desto ldgre dr lufttemperaturerna i
tridens omgivning, vilket forbattrar klimatet for bdde ménniskor och véxter. Urban
vaxtlighet, sarskilt stadstrdd, har alltsa en viktig formaga att mildra ndgra av de
klimatfaktorer som gor staden till en utmanande levnadsmiljo.

Med utgdngspunkt fran ovanstdende resonemang kan man konstatera att
stadsmiljon behover trdd, men triden behover bittre tolerans for torka. For att
sakerstdlla en motstdndskraftig infrastruktur finns det ett samhélleligt intresse i att
stadsmiljoer utrustas med torktaliga vaxter (Hannus et al. 2021), och sérskilt i
urbana hérdgjorda miljéer som “represent some of the most challenging urban
planting sites” (Sjoman et al. 2018:1172). Niar det géller yrkesgruppen



landskapsarkitekters kunskap om vixter med tolerans for vattenbrist, och intresse
for okad tillgang till dem, bor det ligga inom ramen for deras nodviandiga
fackkunskap. Det ér sérskilt viktigt da landskapsarkitekter i realiteten ofta dr ytterst
ansvariga for att vélja ut vaxtmaterial som kan leva och anvéndas i urbana miljéer
(Hannus et al. 2021).

En mgjlig 16sning for att véxtlighet fortsatt ska kunna nyttjas i stadsmiljo, ar
foljaktligen att se till de variationer som finns inom olika arters tolerans for torka.
Botanikern och genetikern Géte Turesson menade att termen “variety” (1922:345),
inte rdcker for att visa hur en art paverkas genetiskt av den miljé som de vistas i.
Turesson foreslog istéllet begreppet “ekotyp” (1922:345), som han menade
motsvarar en separat ekologisk grupp som utvecklas genom en arts fenotypiska
respons pa att vistas i ett specifikt habitat. Turessons tidiga definition av ekotyp har
senare forfinats till att beskriva en “drftligt specialiserad variant (inom en art),
anpassad till en viss miljo men inte avskild fran andra ekotyper genom ndgon
sterilitetsbarridr.” (Nationalencyklopedin u.d.b) Sabg et al. (2005) forklarar att
ekotypers miljospecialisering innebir att de dven dr mer toleranta mot olika typer
av stress 4n andra varianter inom samma art.

Trots behovet av torktaliga véxter i stadsmiljon, verkar kunskapen om ekotyper
vara alltfor 14g bland ménga av de aktdrer som &r delaktiga i processen att skapa
langsiktigt hallbara stadsmiljoer. Hannus et al. (2021), likt Sjoman och Watkins
(2020), observerar att kunskap om ekotyper ar genererad och spridd inom framfor
allt forskningsomradena ekologi och biologi. Detta syns bland annat i det stora
antalet naturvetenskapliga studier som har undersokt variationen i torktolerans
inom olika tridarter (Jensen & Hansen 2010; Possen et al. 2011; Sjoman et al. 2015,
2021; Cavin & Jump 2017; Selig & Bohne 2017; Fuchs et al. 2021; Hannus et al.
2021).

Studier har samtidigt visat att den tillgdngliga kunskapen om ekotyper i liten
grad tillimpas inom véxtindustrin (Sjoman et al. 2018). Sjoman och Watkins (2020)
tillfrdgade 24 av de storsta tridaterforsiljarna 1 norra Europa, om det geografiska
ursprunget for vixtmaterialet i deras utbud. Syftet var att undersdka ater-
forsdljarnas vidare kunskap om ekotyper, med torktolerans i &tanke. Véxt-
materialets proveniens visade sig vara okdnd bland 63 % av 4terforséljarna, och
ingen av dem kunde svara pa vilken typ av ekosystem materialet harstammade frén.
Antingen beror detta pa att befintlig kunskap om ekotyper inte har fangats upp av
aterforsdljarna, eller att forskningen vid universitet inte har kommunicerats
tillrackligt vdl (Hannus et al. 2021), eller kanske en kombination av de bada.

Som en konsekvens av aterforsdljarnas bristfélliga information om ekotypers
proveniens, dr det i nuldget inte mojligt for bestdllarna att kopa trdd med
klimatanpassningar ldmpliga for urbana miljéer (Sjoman & Watkins 2020). Detta
illustreras av Khan och Conway (2020), som konstaterar att ansvariga for inkdp och
anvindning av vixtmaterial till stadsmiljoer, sjdlva utrycker en osékerhet kring hur



vixtval ska goras for framtidens utmanande viaxtforhallanden. For att minska
osdkerheten dr en mojlig 16sning att ge bestillarna tillgéng till torktéliga ekotyper
(Sjoman et al. 2018), men i1 sd fall behovs bade utveckling och utdkning av
aterforséljarnas utbud.

Bland studierna ovan slés det fast att flera aktorer har bristande kunskap om eller
tillgang till information om ekotyper, men fa ansatser gors for att ge mer
djupgéende forklaringar till vad som orsakar detta. Sdledes kommer jag att forsoka
ringa in vilka hinder som finns for att aterforsdljare ska kunna fanga upp och
tillimpa kunskapen om ekotyper i sitt utbud av véxtmaterial, och da sérskilt
stadstrad.

1.1 Syfte och fragestallning

I foljande arbete kommer jag att diskutera hur kunskapen om ekotyper skapas,
formedlas, inhdmtas och tillimpas av olika aktdrer inom véxtindustrin samt vid
universitet och botaniska tradgardar. Syftet &r att identifiera vilka hinder som finns
for att aterforséljares utbud av ekotyper ska Oka, och darigenom mojliggora
nyttjande av ekotyper i framtidens grona stadsmiljder.

Identifieringen av olika hinder dr tdnkt att ringa in problemomraden som
forskning och industri behover bemota, for att ekotyper med torktolerans ska kunna
finnas tillgdngliga i utbudet for landskapsarkitekter att anvénda vid gestaltning i
stadsmiljo. Det &r ett tvdrvetenskapligt arbete dér perspektiv frén olika professioner
och forskningsomraden, sdsom urbanekologi och biologi, sammanstills och
analyseras, fOr att skapa en nyanserad bild av de hinder som finns.

Mitt arbete kommer att besvara fragan; vad dr det som begridnsar svenska
aterforsdljare av vixtmaterial att inhdmta och omsitta kunskap om torktéliga
ekotyper, s att det ocksa aterspeglar sig i deras utbud?

1.2 Metod

Omfattningen pa min fragestéllning innebar att flera olika perspektiv behovde
belysas, for att fa en bred forstaelse for de hinder som finns for anvdandningen av
ekotyper. Saledes anvénde jag tvé olika metoder, som dock tillimpades gemensamt
i resultatdelen:

e En kvalitativ studie dir jag granskade vetenskapliga publikationer och
kompletterade med information frdn webbsidor. I detta arbete redovisas
resultatet fran litteraturdversikten i kapitlet Metod. Ddr presenterar jag
litteraturen som lett mig till de begrepp som min kvalitativa analys baseras

pa.

10



e En kvantitativ studie dér jag sammanstillde och analyserade information
frén aterforsiljare.

I forskning om kunskapen om ekotyper dr det vanligt att kombinera ett kvantitativt
och ett kvalitativt tillvigagangssatt, for att ge en nyanserad bild av den komplexa
fridgan. Det framgar bland annat i Sjoman och Watkins (2020) studie dér de samlade
in kvantifierbara data, som sedan analyserades med hjélp av information fran en
kvalitativ granskning av vetenskapliga publikationer. Genom detta tillviga-
gangssitt kunde de visa att aterforséljarna har lag kunskap om ekotyper. Dessutom
konstaterades att forskare vid universitet, aterforséljare, bestillare och botaniska
tridgédrdar, ar de viktigaste aktorerna nér det géller att 6ka kunskapen om, och
tillampningen av, ekotyper i urbana miljoer. Saledes utgick mitt arbete fran
analysen av just dessa aktorer. I likhet med deras studie, utgjorde nordeuropeiska,
urbana klimatforhdllanden idag och i framtiden, basen for mitt resonemang om
behovet av torktaliga ekotyper.

1.2.1 Kvalitativ studie

En kvalitativ studie l&g till grund for undersokningen av forskningen, bestéllare och
botaniska tradgérdar, samt bidrog till att analysera aterforsiljares verksamhet. I
studien granskades vetenskapliga publikationer, som samlades in genom
litteratursokning i1 framfor allt de vetenskapliga databaserna Web of Science och
Scopus samt soktjansten Google Scholar. Dessa insamlingsvéigar valdes da
Esperon-Rodriguez et al. (2022) anvédnder just den typen av databaser och
soktjanster for att sammanstilla och analysera brister i tidigare forskning om hur
klimatfordndringar skapar behov av nytt héardigt véxtmaterial. Jag upplevde att
syftet och fragestillningen for deras studie var relativt lika dem i min undersékning.
Vidare anvinde jag artiklar publicerade 1 vetenskapliga tidskrifter, med
amnesmassigt fokus pa tilldampning av urban vixtlighet samt samband mellan
vixter och samhille. Som komplement till de vetenskapliga publikationerna
anvindes dven digitalt material hamtat frdn myndigheter, ideella organisationer och
privata aktdrer, for att ge ytterligare insikt 1 véxtindustrin.

Tidigare forskning har visat att det krdvs olika tillvigagingssitt for att undersoka
forskningens, bestillares och botaniska trddgérdars specifika roller i1 spridandet,
formedlandet, inhdmtandet och anvdndandet av kunskap om véxters stresstolerans.
I mitt arbete efterliknade jag deras olika tillvigagéngsitt, for att analysera de har
tre aktorernas roller ndr det géller att 6ka anvindningen av ekotyper.

Forskningen

Sjoman et al. (2018) undersokte om vetenskaplig litteratur gav aterforséljare och
bestillare tillrdcklig information om véxters lamplighet for urbana miljéer, genom
att kvalitativt granska och jidmfora olika vetenskapliga publikationers information
om arters tolerans for frimst torka. Jag analyserade den vetenskapliga litteraturen
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pa likartat sétt, men relaterade mina observationer till ekotyper, for att undersdka
universitetens forskningsverksamhet i forhallande till kunskapsspridningen om
ekotyper. Dessutom anvénde jag studier som har undersokt méngden forskning som
genomforts kring, eller relaterar till, olika stresstoleranser och arter. Dessa studier
gav mig kunskap om brister och begrinsningar inom den nuvarande forskningen,
som kan innebéra hinder for kunskapsspridningen om ekotyper till aterforsiljare
och bestillare.

Bestdllare

Flera av éterforséljarna menar att deras utbud vénder sig till yrkesanvindare, bade
inom den privata och offentliga verksamheten, som koper véxtmaterial till
offentliga urbana miljéer. Ofta inkluderas aktorer sdsom kommuner, kyrkogérds-
forvaltningar och anldggare (Billbdcks plantskola 2022; Hallbergs Plantskola u.4.;
Tonnersjo Plantskola u.d.). I vetenskapliga publikationer omndmns de ofta som
“urban tree planners”, “practitioners” eller ”specifiers” (Sjoman & Busse Nielsen
2010; Sjoman et al. 2018; Sjoman & Watkins 2020), men hidr kallades de for
bestillare.

Det ér kint att bestéllare behover guidning for att vaga anvianda vixtmaterial
som de saknar erfarenhet av (Sjoman et al. 2018). Saledes sammanstillde jag
forskning, likt Sjoman och Busse Nielsen (2010), som har undersokt hur olika
informationskéllor stodjer bestdllarna vid val av tiligt vixtmaterial for urbana
miljoer. Jag anvinde mig framfor allt av forskning som har undersokt tillgénglig
information 1 vetenskapliga artiklar och aterforséljares produktkataloger. Jag
analyserade sedan resultaten fran forskningen, utifran hur den tillgidngliga
informationen om arters stresstolerans, kan hindra bestdllare frén att ta till sig
kunskap om och anvinda ekotyper. Perspektivet som ges genom Sjoman och Busse
Nielsens metod, nyanserades genom att granska litteratur som har undersokt hur
bestillarna sjdlva kan vara orsak till att kunskapsspridningen om nytt tolerant
vixtmaterial begrénsas.

Botaniska trddgardar

De botaniska tridgérdarna undersoktes mot bakgrund av deras stora kunskaper om
véxter, vilka skulle kunna anvéindas for att till exempel utveckla taliga trad for
framtiden (Sjoman & Watkins 2020). Det finns vetenskapliga publikationer som
har undersokt och identifierat begransningar inom de botaniska tradgardarnas
bidrag till att studera, utveckla och sprida kunskap om stresstdliga véxter. De
beddmningarna har gjorts antingen utifran stor erfarenhet av trddgardarnas
verksamhet (Smith 2019), eller utifrdn anvidndningen av trddgardarnas stora
samlingar for forskning (Hirons et al. 2021). Sdledes anvidnde jag dessa typer av
vetenskapliga publikationer for att granska de botaniska tradgérdarnas verksamhet.
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1.2.2 Kvantitativ studie

Det finns ett antal svenska aterforséljare av vixtmaterial som é&r inriktade mot att
leverera bland annat trad till yrkesanvindare, for plantering i urbana offentliga
miljoer (Véxtforum u.a.b). Inom véxtindustrin brukar dessa aktérer omndmnas som
odlingsplantskolor, enligt Véxtforum (ibid), som ar Sveriges odlingsplantskolors
webbplats. I detta arbete kommer fokus att ligga pa just den typen av dterforséljare.
Viaxtforum (u.d.a) listar 28 odlingsplantskolor som é&r anslutna till LRF
Tradgard/Plantskola, vilket d&r Lantbrukarnas Riksforbunds (LRF u.4.) bransch-
avdelning for svenska producenter av plantskolevéxter.

For att undersoka aterforséljarnas roll i att anvinda tillgdnglig kunskap och
bredda utbudet med ekotyper, himtade jag inspiration fran Haunschild et al. (2016).
De anvénde kvantitativa data for att utifrdn bibliometriska analyser, identifiera
monster 1 klimatforskningen, vad giller till exempel de storsta forskningsomradena.
Inom bibliometri tilldmpas “matematiska och statistiska metoder [...] for att studera
de kommunikations- och publiceringsmoénster som uppstar vid spridning av
information” (Goteborgs universitetsbibliotek u.d.). Inom bibliometri undersoks
vanligen vetenskapliga publikationer (ibid), men jag genomforde en kvantitativ
studie som bestar av en dokumentgranskning av aterforsdljarnas information pé
webbsidor och i deras produktkataloger.

Utifran Vixtforums lista (u.d.a), valde jag ut sju aterforséljare runt om i Sverige
och studerade tillgdnglig information och marknadsforing frdn deras webbplatser
och digitala produktkataloger:

e Billbacks plantskola (2022)
e Eriksbo Plantskola (2023)
e Hallbergs plantskola (u.a.)
e Splendor Plant (u.a.)

e Stangby Plantskola (u.4.)

e Bjorkhaga Plantskola (u.4.)
e Tonnersjo Plantskola (u.a.).

Jag granskade informationen for att identifiera monster i aterkommande
formuleringar, till exempel rorande den paverkan som efterfrdgan har pa
verksamheten, medarbetarnas olika kompetenser, och informationen om utbudets
kvalitet. Alltsa, formuleringar som sammantaget kunde ge mig en indikation pa
aterforsdljarnas kunskap, eller okunskap, om olika véxtmaterial. Informationen fran
aterforsiljarna varderades lika, oavsett hur stor deras ekonomiska omséttning var.
Observationerna fran min kvantitativa studie utgjorde kunskapsgrunden, vilken jag
sedan analyserade med hjélp av vetenskaplig litteratur som ocksa granskat
aterforsdljarnas verksamhet. Detta gjorde det mojligt att identifiera vad 1
aterforsdljarnas hantering av information som forhindrar att de bygger upp sin
kunskap om och anvinder ekotyper.
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1.3 Teoretisk bakgrund

Hér foljer en beskrivning av vilken roll som forskningen, botaniska tradgardar,
aterforsdljare och bestdllare har nér det géller att generera, formedla, inhdmta och
tillimpa kunskap om ekotyper.

Det finns stod for att manga arter av vanligt forekommande stadstrdd har stor
intraspecifik skillnad i torktolerans, som en funktion av proveniens (Hannus et al.
2021). Vetenskapliga studier har identifierat torktdliga ekotyper inom vartbjork
(Betula pendula), bok (Fagus sylvatica), 1onnsléktet (Acer rubrum och Acer
sacharum) och skogsek (Quercus robur) for att nimna négra (Jensen & Hansen
2010; Sjoman et al. 2015; Cavin & Jump 2017; Selig & Bohne 2017; Fuchs et al.
2021; Hannus et al. 2021). Samtidigt lyfter bade Hannus et al. (2021) och Selig och
Bohn (2017) att det finns en brist pd forskning om torktolerans bland flera arter,
vilket skapar en viss osdkerhet kring antagandet att ekotyper kan bli viktiga i
framtiden inom just de arterna.

Forskning och forskningsresultat om torktéliga ekotyper har ofta studerat en
enskild art eller gor en jamforelse mellan ett fatal utvalda arter, och presenteras
vanligen 1 vetenskapliga artiklar (Sjoman & Busse Nielsen 2010). I dem anvénds
olika matt for att méta och kommunicera ekotypers torktolerans, och ett av de
vanligaste dr leaf turgor loss point (Hannus et al. 2021). Méttet visar véxtcellernas
formaga att behalla saftspanning, alltsa det tryck som ger vaxter dess styvhet, vid
torra forhallanden (Zhu et al. 2018). Spridningen av kunskap fran forskning om nytt
och kanske tidigare obeprovat véxtmaterial, dr tinkt att ge &terforsdljarna
incitament att utdka och utveckla i sina utbud, samt Gvertyga bestéllarna om att
véga testa nya alternativ (Sjoman et al. 2018).

Botaniska trddgardar &r en annan aktér som dr viktig for generering och
spridning av kunskap om bland annat ekotyper (Sjoman & Watkins 2020). De har
stora och vil dokumenterade samlingar av levande véxter frdn Sverige och dvriga
vérlden, samt stor taxonomisk kunskap om vixters namn, karaktirsdrag och
ursprung (Goteborgs botaniska trddgard 2022). Deras omfattande samlingar gor att
de kan bedriva egen forskning om véxtmaterial for framtiden, samt tillhandahélla
vixtmaterial och utrymme for andra forskare att anvénda till sina studier (Uppsala
linneanska tradgardar 2022). P& sa sitt har botaniska trddgardar och forskning ofta
ett nidra samarbete dir de bidrar till varandras kunskaper och forskning. De
botaniska trddgérdarna har ocksd som uppgift att sprida kunskapen frén deras
studier och stora samlingar, till allménheten, &terforsdljare och myndigheter
(Goteborgs botaniska tradgard 2022). Under senare ar har de botaniska
tridgdrdarna samtidigt fatt till uppgift att studera hur utrotningshotade arter kan
bevaras och skyddas (Nationalencyklopedin u.d.a). Vanligen mottar botaniska
tridgdrdar finansiering frdn offentlig sektor (Smith 2019; Uppsala linneanska
tridgérdar 2022).
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Aterforsiljarna har ofta stora egna odlingar av trid i antingen krukor

(containerodling) eller direkt i jorden (frilandsodling)(Ekelund & Ohman Nilsson
2011). Aterforsiljarna mottar information fran forskning vid universitet och
botaniska tridgardar (Sjoman et al. 2018; Goteborgs botaniska tradgérd 2022), samt
uppmuntras att anpassa sin verksamhet efter bestillarnas efterfrdgan (Sjoman &
Watkins 2020). Dessutom sprider de information om véxters lamplighet for olika
miljoer, estetiska egenskaper och pris, genom sina produktkataloger och
information pa egna webbsidor (Sjoman & Busse Nielsen 2010; Watkins et al.
2020). Forsdljningen riktas mot fler olika typer av bestillare, exempelvis; offentlig
sektor, anlidggare inom byggnads- och entreprenadfirmor samt detaljhandel i
traddgérdsvaruhus (Akhter 2006). Det dr dven vanligt att aterforséljarna siljer till
varandra, eller kompletterar sina utbud genom import av vaxtmaterial (Ekelund &
Ohman Nilsson 2011). Didremot noterar Sjoman och Watkins (2020) att
aterforsédljarna har lag kunskap och knappt nagon information om ekotyper 1 sitt
utbud, vilket &r ett hinder for mojligheten att vilja torktéliga ekotyper for urbana
miljoer.
Bestéllarna dr ansvariga for att utrusta urbana miljoer med tillforlitligt véixtmaterial,
men de behover guidning i vixtvalen (Sjoman et al. 2018). Information om
exempelvis stresstolerans inhdmtar och mottar bestéillarna fran vetenskapliga
publikationer, aterforséljares produktkataloger (Sjoman & Busse Nielsen 2010) och
botaniska trddgérdar (Goteborgs botaniska tradgard 2022). Nar bestéllarna har fatt
tillgang till information om exempelvis nytt vixtmaterial, kan de stilla krav pa
aterforséljarna att utveckla sin verksamhet och sitt utbud (Sjoman et al. 2017:359).
Bestiéllarna uttrycker samtidigt en osdkerhet kring vilket vixtmaterial de ska vilja,
som kan leva i framtidens utmanande urbana miljoer

1.4 Teoretiskt ramverk

Det faktum att aterforsiljarna saknar kunskap om ekotyper och att bestillarna ar
osidkra kring val av vixter for framtiden, tyder pa att det finns hinder som gor att
aktorerna inte uppfyller sitt ansvar for att bidra till att 6ka anvdandandet av ekotyper.
Séledes behover hindren identifieras, utifran aktorernas olika roller, sisom de
presenteras ovan. Nedan listas de frdgor som har styrt analysen av utvalt kéll-
material, kvalitativ studie och kvantitativ studie, samt dven utgjort grunden for
strukturen 1 resultatredovisningen.
o Aterforsiljare
o Utifran vilka aspekter orienteras aterforsdljarnas kunskaps-
inhdmtning?
o Vilken information grundar sig dterforsdljarnas beslut pa?
o Hur tungt véger estetiska egenskaper i aterforséljarnas information
om véxtmaterialet?
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o Kan ekonomiska incitament begrinsa utbudet av ekotyper?
e Forskningen
o Vilka begrisningar finns i forskningskommunikationen av ny kun-
skap till vixtindustrin?
o Vilka brister och begransningar finns i1 forskningens genererande av
kunskap som kan bidra till 6kat anvindande av ekotyper?
e Botaniska tradgardar
o Vad hindrar botaniska tradgérdar fran att uppfylla sitt uppdrag att
generera och sprida information om nytt vixtmaterial?
e Bestillare
o Vad begrinsar bestéllarna fran att vaga anvdnda nytt vixtmaterial
och sitta press pa aterforsiljarna att utvecklas
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2. Resultat

I foljande kapitel presenteras undersokningens resultat. Mélet r att identifiera vilka
hinder som finns for att aterforsdljarna ska kunna utveckla och utdka sitt utbud med
torktaliga ekotyper. For att uppné detta kommer jag att undersoka aterforsiljarnas
inhdmtning och tillimpning av kunskap om vixter, samt hur &terforsiljarna
paverkas av brister och begriansningar inom forskningen, hos de botaniska
tridgdrdarna och bestdllarna.

2.1 Aterforsaljare

Har analyserar jag aterforsdljarnas verksambhet, for att sl fast hur grunden for deras
kompetens, det vill sdga tillimpningen av kunskap och formedlingen av
information, kan utgéra hinder for deras anvidndning och utbud av ekotyper.
Inledningsvis kommer jag, genom min kvantitativa studie, att identifiera de framsta
viagarna for deras kunskapsinhdmtning, for att sedan anvidnda detta i resonemang
langre fram. Analysen gdrs mot bakgrund av den kunskap jag fick genom den
kvalitativa studien.

2.1.1 Utifran vilka aspekter orienteras aterforsaljarnas
kunskapsinhamtning?

Bland svenska éaterforséljare aterkommer ndgra aspekter som kan bedémas som
centrala for deras generella kompetens, men dven for deras inhdmtning och
tillampning av ny kunskap:

e Aterforsiljarna anger ofta att de har kunniga medarbetare med god
utbildning och bred kunskap om hela processen kring véxter, frén fré6 och
odling till anvéndning och skdtsel. Medarbetarnas utbildningsbakgrund som
ofta omndmns ar bland annat hortonom, landskapsarkitekt, landskaps-
ingenjor och tradgardsingenjor.

e Aterforsiljarna anpassar i stor utstrickning sin verksamhet efter kundernas
onskemal. Aven om de ir tydliga med att viixtmaterialet ska hélla en hog
kvalitet, beskrivs att utbudet framfor allt ska vara anpassat efter bestillarnas
behov. Dessutom framhaller nigra av dem att utvecklingen av hela
verksamheten ska ske utifran kundernas efterfragan.
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e Aterforsiljarna har som mal att tillhandahalla viixtmaterial av hog kvalitet
och ritt anpassning for svenskt klimat. For att sdkerstdlla kvaliteten
anvinder de sig ofta av féltstudier dér de provodlar bland annat trid, for att
garantera deras hérdighet. Vidare ar det vanligt att aterforséljarna visar att
delar av utbudet har E-status eller utgors av E-plantor.

2.1.2 Vilken information grundar sig aterférsaljarnas beslut pa?

Kvalitetsmarkningen E-planta, som flera dterforsiljare anvénder, dr ett bevis pé att
en vaxt ar sarskilt utvald for svenskt klimat, genom att den har provodlats pé flera
platser, vilket ger tillforlitliga véaxtzonsangivelser (Elitplantstationen u.a.a).
Samtidigt kan detta bli en mindre tillforlitlig mérkning 1 framtiden, da
Naturvardsverket (u.d.) prognostiserar att de svenska temperaturzonerna kommer
att forflytta sig norrut, med 6kad risk for torka i framfor allt den sddra halvan av
landet. Darfor pdgar ett tidskravande arbete med att forbattra E-plantsystemet,
genom att bland annat hitta nya varianter av viaxter med stor utbredning, som &r
anpassade till olika miljoer (Elitplantstationen u.a.b).

Riksforbundet Svensk Tradgard (2021), som star bakom den svenska zonkartan
med &tta véxtzoner, menar dock att det inte finns nagon anledning att revidera den.
De framhéller att skillnaderna mellan zonerna kommer att besta dven i ett varmare
klimat, och att man istdllet borde justera véxternas héardighetsangivelser.
Hardigheten anges efter de dtta vixtzonerna och visar vixtens formaga att hantera
temperaturskillnader och Overleva under langa perioder med minusgrader
(Riksforbundet Svensk Tradgard u.d.) Arbetet med att revidera hérdighets-
angivelserna  pédgar, men “endast utslagsgivande klimatforhallanden”
(Elitplantstationen u.d.b) kan visa om en véxt fortfarande kan klassas som en E-
planta, vilket ofta kréver flera ars studier. Dessa undersokningar utgér alltsa fran
nutida klimatférhéllanden, inte framtida. Tiden det tar att identifiera nya varianter,
1 kombination med att hérdighetsangivelser dr anpassade utifran dagens
klimatforhallanden, skapar fragor om tillforlitligheten 1 aterforséljarnas sétt att ange
vaxtmaterialets hirdighet och stresstolerans vid forsdljning. Risken finns att
vixtinformationen hos aterforséljarna inte dr uppdaterade, och da vet varken de
sjdlva eller bestdllarna om véxterna i deras utbud ar héllbara for framtida
anvéindning eller inte. Utan den kunskapen kommer aterforséljarna inte se ett behov
av att utveckla och utdka utbudet med exempelvis torktaliga ekotyper.
Vixtmaterialet de erbjuder riskerar da att vara ohallbart for framtiden.

Aterforsiljarna behover i hogre grad ta hinsyn till kommande klimat-
fordndringar, for att mojliggora hallbara trddval. Esperon-Rodriguez et al. (2022)
och Burley et al. (2019) noterar att plantskolornas bedomning av vilken véxtzon
som ett vixtmaterial har hardighet for, ofta grundar sig pa féltstudier som gors
utifran nutida klimatfoérhdllanden, inte utifrdn forutspddda framtida klimat-
fordndringar. Dérfor kan det uppsta ett stort tidsavstand frén identifiering av arter
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anpassade efter nya klimatforhéllanden, till uppdrivning av véxtmaterialet i storre
méangder for forsdljning (Esperon-Rodriguez et al. 2022). Det blir dn mer
problematiskt dé trdd har langsam tillvéxttakt, och helst ska leva under lang tid for
att deras nyttor ska maximeras (ibid). Saledes behover aterforséljarnas planering
for vilket material de ska investera i, goras med klimatférhallanden decennier
framét i tiden 1 dtanke (ibid). Om aterforsdljarna inte gor det, finns risk att de inte
tar till vara nya upptéckter av vixtmaterial med egenskaper som kan bli behovda i
framtiden.

2.1.3 Hur tungt vager estetiska egenskaper i aterférsaljarnas
information om vaxtmaterialet?

De egenskaper hos vixtmaterialet som &terforsiljare orienterar sin kunskaps-
inhdmtning utifrdn, kan utgéra en begransning for att de ska kunna ta till sig
kunskapen om ekotyper. Aterforsiljarnas produktkataloger innehaller Ater-
kommande utforliga beskrivningar av véxters habitus, eller karaktirsdrag, sdsom
blomning och firg (Watkins et al. 2020). Rekommendationerna for vixternas
foredragna miljoforhallanden, ar fokuserade pa arter eller sldkter, utan ytterligare
information om eventuella skillnader mellan varianter med olika proveniens (ibid).
Alltsé@ intresserar sig aterforsdljarna framst for estetiska egenskaper 1 sin
information om utbudet, medan information om véxters miljoanpassning utifran
proveniens inte ses som lika viktig att framhélla. Som f6ljd kan &terforséljarna bli
mindre mottagliga for forskningsresultat som ger viardefull kunskap om variation 1
tolerans for olika stressfaktorer, sdsom torktalighet.

Deras fokus pa estetik begrdansar ocksd vilka anvidndningsomrdden som
aterforséljarna anger att ekotyper kan tillgodose. Bland aterforséljare inriktade mot
hortikultur (tradgardsodling), tas vixter med speciella karaktirsdrag fram genom
att odla olika varianter inom en art med olika proveniens, eller med andra ord, olika
ekotyper (Sjoman & Watkins 2020). Tradaterforséljare har ocksa tillgang till olika
varianter inom arter, men dessa viljs 1 huvudsak utifran estetiska kvaliteter, inte
utifran hur vil anpassade de ér till olika miljofaktorer genom sin proveniens
(Tyrvéinen et al. 2007; Watkins et al. 2020).

Sammanfattningsvis ligger alltsd utmaningen i att dterforsdljarna framst ar
intresserade av estetiska egenskaper (Watkins et al. 2020). Konsekvensen blir att
de ar mindre mottagliga for information om véxters toleranser, och inte tar tillvara
ekotypers alla potentiella anvindningsomraden. Sjoman och Watkins (2020) menar
att den hir snedvridningen i intresset visar ett behov av att omvérdera vilka
egenskaper som styr aterforsdljarna. Om éaterforsdljare inte kommunicerar
ekotypers fulla potential, fir bestéllare heller inte kunskap om mojligheten att
anvinda ekotyper 1 urbana miljoer som kréaver torktalighet. Foljaktligen uppstar
heller ingen forandring 1 bestillarnas efterfrigan. Som jag tidigare har visat, styrs
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utvecklingen av &terforséljarnas utbud av bestéllarnas efterfragan, vilket kan
innebdra att ekotyper antingen forblir en outnyttjad resurs, eller anvédnds pa fel sitt.

2.1.4 Kan ekonomiska incitament begransa utbudet av
ekotyper?

Ekonomisk vinst kan @ven det vara en viktig forklaring till att information om bland
annat tridens proveniens uteblir. Aterforsiljarnas produktkataloger har som syfte
att marknadsfora deras utbud, men det finns fragetecken kring hur tillforlitliga
rekommendationerna om trddens hérdighet faktiskt dr (Sjoman & Busse Nielsen
2010). Informationen i katalogerna visar i1 forsdljningssyfte frimst pris och
tillgidngliga storlekar (ibid). Nér s& mycket vikt laggs vid pris och storlek, sker det
pa bekostnad av informationen om trddens proveniens, som paverkar till exempel
hardighet och anpassning efter olika miljoférhallanden (ibid). Som en foljd av det
blir det svart for bestdllare att avgora vilken ekotyp det dr som kops in, och om det
ar en ekotyp med rétt egenskaper for den tilltdnkta platsen, siledes blir varje inkdp
ett lotteri.” (Elitplantstationen u.a.b)

Vidare kan man anta att nér produktkatalogerna saknar tillrdcklig information
om vilka ekotyper som siljs, minskar bestéllarnas mdjlighet att stdlla krav pé
aterforsédljarna att utveckla och utdka utbudet av exempelvis torktiliga ekotyper.
Som tidigare visats dr det frdn forskningen som ny kunskap borde nd bade
aterforsdljarna och bestillarna, men mitt resultat visar att aterforséljarna i huvudsak
inhdmtar ny kunskap utifran bestdllarnas efterfrigan och krav pé véxtmaterialet.
Jag drar darfor slutsatsen att om marknaden inte efterfrdgar ekotyper med
torktolerans, kommer aterforséljarna inte att se nagot behov av att inkludera sddana
produkter 1 sitt utbud.

Behovet av ekonomisk vinst hos aterforséljarna begriansar dven méngfalden av
vixtmaterial 1 deras utbud. Vetenskapliga studier visar att ekotyper har flera
specifika anvdndningsomraden (Sjoman & Busse Nielsen 2010), och dérfor bor
nyttjas till att utvidga urvalet av trdd som finns att tillga i olika situationer (Burley
et al. 2019). Samtidigt menar Watkins et al. (2020) att det ar alltfor kostnads-
krivande for aterforsdljarna att erbjuda ett diversifierat utbud av flera varianter
inom samma tridart. Darfor begridnsas vanligen utbudet till antingen en eller ett
fatal varianter inom samma art. Sdledes kan man formoda att aterforsiljarna endast
erbjuder ekotyper med de egenskaper som efterfragas allra mest, vilket 1 sa fall
forstirker problematiken med att ekotyper endast anvdnds for att hantera ett
begréinsat antal stressfaktorer, medan resterande egenskaper forblir outnyttjade.
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2.2 Forskningen

Jag kommer 1 forsta hand att undersdka hur problemen i kommunikationen mellan
forskningen och véaxtindustrin, kan forsvara for aterforsdljare och bestéllare att ta
emot och tilldmpa information om ekotyper. I ndsta del visar jag hur brister och
begriasningar i1 forskningen kan minska bestéllares efterfragan pa, och ater-
forséljares intresse for, torktaliga ekotyper.

2.2.1 Vilka begrasningar finns i forskningskommunikationen av
ny kunskap till vaxtindustrin?

Att utbudet av, och kunskapen om, ekotyper &r lag bland aterforsiljare kan bero pa
ett kunskapsglapp mellan forskning och industri. Hannus et al. (2021) menar, likt
Sjoman och Watkins (2020), att variation i tolerans for olika stressfaktorer inom
arter dr vélkdnt inom forskningsomradena ekologi och biologi. De anser dock att
kunskapen inte har kommunicerats tillrickligt vél, exempelvis till terforséljare och
bestillare. Mojliga orsaker till den bristande kunskapsspridningen, kan finnas i hur
forskningsresultat om stresstolerans kommuniceras 1 vetenskapliga publikationer:

e Publikationerna behandlar ofta en specifik typ av tolerans, till exempel for
torka, inom ett véldigt begrénsat antal arter, menar Sjoman och Busse
Nielsen (2010). Foljden blir att informationen endast kan tilldmpas for ett
fatal miljoer och arter (ibid.). Saledes maste l4saren ta till sig information
frén ett stort antal artiklar (ibid), och stilla resultaten i relation till andra
varianter inom arterna, och mellan arter, for att f4& en uppfattning om
skillnaderna i stresstolerans (Watkins et al. 2020).

e Ibland &r publikationerna om till exempel torktolerans skrivna pa andra
sprak dn engelska, danska, norska eller svenska, enligt Sjoman och Busse
Nielsen (2010). Forskarna menar att sprakbarridren da ytterligare forsvarar
spridningen av forskningsresultat.

e Ofta anvinds komplicerade begrepp och maétt i publikationerna, for att
beddma och kommunicera exempelvis torktolerans inom en art (Sjoman &
Busse Nielsen 2010). Aven om det kan vara vildigt viktig information for
aterforsiljare och bestéllare (Esperon-Rodriguez et al. 2022), kraver det att
lasaren har stor &mneskunskap for att kunna tolka och anvénda forsknings-
resultaten i sin verksamhet (Sjoman & Busse Nielsen 2010). Ett exempel pa
ett komplicerat matt ar leaf turgor loss point, som ofta anvénds for att maita
en vixts torktolerans (Zhu et al. 2018).
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2.2.2 Vilka brister och begransningar finns i forskningens
genererande av kunskap som kan bidra till 0kat
anvandande av ekotyper?

Aven om forskare menar att viixtindustrin borde kunna ta till sig kunskapen om
ekotypers torktolerans, kan brister och begrinsningar inom forsknings-
kommunikationen utgdra i alla fall en delforklaring till att terforséljare inte satsar
tillrackligt mycket pa att erbjuda ekotyper.

Som tidigare visats drivs utvecklingen av aterforsdljarnas verksamhet av
efterfragan. Det dr darfor rimligt att tro att ndr forskningen slar fast att framtida
klimatfordndringar kraver fler trdd med torktalighet (Hannus et al. 2021), borde det
vara ett incitament for aterforsiljarna att utveckla och utdka sitt utbud av ekotyper.
Den hir processen skulle dock kunna motverkas av brister i nuvarande klimat-
forskning. Haunscild (2016) konstaterar att “adaptation to and the mitigation of
climate change as well as with the risks and the vulnerability of global warming”
ar smé forskningsomrdden i jamforelse med ovrig klimatforskning. Mer specifikt
menar Esperson-Rodriguez et al. (2022), att det finns en brist pa forskning om de
gradvisa klimatfordndringarnas inverkan p& mortaliteten bland trdd under lang tid,
till exempel successivt stigande medeltemperaturer. Forskningen om hur viaxter
paverkas av klimatfordndringar har snarare kretsat kring effekterna av specifika
tillfallen med extremvider, med tydliga start- och slutdatum, vilket goér dem lattare
att undersoka (ibid). Som exempel pa den hir forskningsproblematiken, uppmanar
Burley et al. (2019) till mer forskning om vixters respons pa kortvariga extrema
véiderhéndelser.

Risken som uppstdr dar att det kan saknas Overtygande och mangsidig
klimatforskning for till exempel bestéllare att anvinda som argument gentemot
aterforsdljarna. Jag tinker sdrskilt pa sddan forskning som tydligt framhaller
behovet av trdd som kan leva och anvindas i stadens utmanande klimat-
forhallanden. Patryckningar av den typen borde kunna skapa incitament for
aterforsdljarna att ta till sig kunskapen om torktaliga ekotyper, och erbjuda dem till
forsdljning.

Aven inom forskningen tycks ekonomi vara en begrinsande och ménga ganger
avgorande faktor. Forskning om utveckling av tillforlitliga stadstrad kréver ofta
langsiktig finansiering, eftersom trids ldngsamma tillvéxttakt gor att det tar flera
ar, innan de dr lampliga for bedomning av hirdighet och andra tester (Buggs 2020;
Elitplantstationen u.a.b). Vidare konstaterar Duan et al. (2020), att midngden
forskning om olika trddarter som paverkas av klimatfordndringar, verkar avgoras
av den aktuella artens ekonomiska vérde. Forskarna exemplifierar med att manga
studier har utforts om olika varianter och arter av tall, som &r kopplad till en stor
marknad. En mojlig fara dr att forskningen utvecklas ojdmnt, dir studier om
ekotyper begrédnsas till arter med hogt ekonomiskt virde, medan andra arters
ekotyper forblir outforskade. Konsekvensen kan i sa fall bli att den forskning som
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faktiskt nar aterforséljarna, inte visar ekotypers fulla potential, och i forlangningen
medfor ett lagre incitament att utveckla utbudet med ekotyper.

Det finns vissa felkillor eller kunskapsbrister i forskningen om ekotyper, som
kan sénka fortroendet for ekotyper som alternativ for dterforsiljarna att anvéanda.
Flera studier konstaterar att mer forskning behovs for att kunna bedoma hur
proveniens paverkar skillnader i egenskaper mellan ekotyper inom arterna (Possen
et al. 2011; Selig & Bohne 2017; Hannus et al. 2021). Faktum é&r att det just nu ar
delvis oként hur stora, och vilka skillnaderna dr inom arter, nir det kommer till
exempelvis torktolerans (Sjoman & Watkins 2020). Séledes bor slutsatsen, att
ekotyper kommer att bli viktiga i framtidens grona infrastruktur (Hannus et al.
2021), dras med forsiktighet.

En annan parameter i sammanhanget dr att forskning om stresstolerans bland
trdd, ofta utfors 1 kontrollerade labbmiljéer och dessutom med unga plantor (Buggs
2020). Utmaningarna som uppstar dé ar, dels att labbmiljon skiljer sig mycket frén
stidders varierande stressfaktorer, dels att vixterna inte hunnit utveckla sitt
rotsystem (ibid.). Konsekvensen kan bli att vixtinformationen som riktas mot till
exempel aterforséljare blir motsdgelsefull, da forskningsresultaten kan skilja sig
mycket fran det som ségs i litteraturen om urban véxtlighet (ibid.). Tolerans mot
stress som saknar genetisk grund &dr en annan osédkerhetsfaktor i forskningen om
ekotyper, vilket har observerats av bland andra Hannus et al. (2021). Deras studie
fann tydliga skillnader i torktolerans mellan olika ekotyper av vartbjork, Betula
pendula, som en funktion av olika proveniens. Samtidigt lyfter forskarna att
resultatet med varierande torktalighet kan ha paverkats av fenotypisk plasticitet,
viket innebir att vixter med sddana variationer av egenskaper inte gér att foroka
(Sommer 2020). Fenotypisk plasticitet d4r en svaghet i forskningsresultaten, da
malet med studier om ekotyper &r att finna anvandbara genetiska egenskaper som
kan foras vidare och anvindas av avkommorna (Hannus et al. 2021). Brister och
felkillor i forskningen om ekotypers varierande torktolerans, gor att resultaten blir
mindre tillforlitliga och representativa, samt att de inte bidrar till att géra ekotyper
mer attraktiva for aterforséljare att borja anvinda.

2.3 Botaniska tradgardar

Héar redogdrs for hur de botaniska trddgardarna verksamhet riktas dels mot
forskning och kunskapsspridning, dels mot allménheten som besdksmal.
Relationen mellan de bada uppdragen undersdks, och jag granskar dven deras
forskningsverksamhet. Resultaten anvédnds for att sld fast de botaniska trid-
gardarnas roll nir det géller att generera och sprida kunskap om ekotyper till
aterforsdljare och bestéllare.
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2.3.1 Vad hindrar botaniska tradgardar fran att uppfylla deras
uppdrag att generera och sprida information om nytt
vaxtmaterial?

Botaniska tradgirdar har bade kunskap och samlingar som kan vara virdefulla 1
studier om ekotyper, men det finns ett antal aspekter som begransar deras formaga
att skapa och formedla den kunskapen. Botaniska trddgardar har en unik diversitet
av och expertis kring trdd, som borde tas tillvara i forskning om triads hardighet 1
urbana miljoer (Smith 2019). Denna kunskap har & andra sidan knappt anvénts av,
eller gjorts tillgingliga for, aterforséljare eller planerare i stdder (Sjoman et al.
2017:359).

Som mgjlig orsak har Smith (2019) identifierat en rad problem i de botaniska
tridgdrdarnas verksamhet, som i nuléget kan begransa deras kunskapsspridning och
bidrag till forskningen. Han menar att grundproblemet &r att en av mélgrupperna
for de botaniska trddgérdarna, allménheten, upplever att tradgardarna frimst dr en
estetisk upplevelse, till exempel genom vixtfestivaler och andra evenemang.
Foljden blir att finansidrer (ofta offentlig sektor), uppfattar botaniska tradgardar
som besoOksattraktioner. Med tanke pé finansieringen ligger det da néra till hands
att de botaniska tradgéardarna prioriterar den estetiska verksamheten, till exempel
arrangemang av prydnadsvixter, over deras andra uppdrag som forsknings-
institution. Forskningsverksamheten far d& mindre resurser, vilket forsvarar for
forskarna pd de botaniska tradgardarna att studera de stora vidxtsamlingarna och
publicera innovativa studier. Resultatet blir att det sker en minskning i de botaniska
tridgdrdarnas bidrag till forskning och spridning av kunskap om nytt vixtmaterial
som kan leva i framtidens klimat.

Man kan saledes konstatera att sociala aspekter pa hur allménheten upplever
botaniska traidgardar medfor att estetiska virden prioriteras allt hogre, pé bekostnad
av forskningsverksamheten (Smith 2019). Det finns ocksa aspekter pd de botaniska
traddgérdarnas samlingar som begrinsar forskning och kunskapsskapande insatser.
I nuldget anvidnds samlingarna framst for forskning om hur séllsynta och hotade
arter kan bevaras, nir de egentligen kan spela en viktigare roll i forskning om
stresstoleranta véxter (Hirons et al. 2021). Vidare representerar de ekotyper och
andra artvarianter som finns att studera i samlingarna, endast en liten del av den
mycket storre diversiteten bland véxter i det vilda (Hoban et al. 2020).
Konsekvensen kan dé bli att forskare och véxtspecialister framst studerar hardighet
bland de lattillgéngliga véxterna hos de botaniska tradgardarna, medan hirdighet
bland arter i det vilda forblir outforskade och outnyttjade (Hirons et al. 2021). Det
ar samtidigt vart att notera att de botaniska tradgérdarnas fysiska gréanser gor att det
finns utrymmesbegransningar for hur manga arter de kan tillhandahélla {or
forskning (ibid).
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2.4 Bestallare

Hér beskrivs bestdllarnas roll 1 vaxtindustrin som mottagare av information frén
forskning, botaniska trddgérdar och aterforséljare. Men ocksd deras roll som
kunder, med efterfrdgan for aterforséljarna att anpassa verksamhet och utbud efter.
Jag undersoker bestéillarnas mdjlighet att anvianda olika informationskanaler, vid
val av trdd for urbana miljoer. Dessutom granskar jag hur bestéllarna sjélva kan 6ka
anvindandet av ekotyper genom att sitta press pa aterforsdljarna.

2.4.1 Vad begransar bestallarna fran att vaga anvanda nytt
vaxtmaterial och satta press pa aterforsaljarna att
utvecklas?

Som jag beskrivit tidigare, ar efterfrigan en av drivkrafterna for att aterforsiljarna
ska utveckla sin verksamhet. En av aktorerna som kan stélla krav pé dterforsiljarna,
ar bestéllare ansvariga for inkdp av trad till urbana miljéer. Samtidigt uttrycker
bestillare en osédkerhet kring hur véxtval ska goras for dagens och framtidens
utmanande klimatforhdllanden (Khan & Conway 2020). For att 6ka bestéllares
fortroende for olika potentiella 16sningar behovs guidning (Hirons et al. 2021).
Sjoman och Busse Nielsen (2010) visar pé brister i den stddjande informationen om
arters stresstolerans, som dr utspridd inom bland annat vetenskapliga publikationer,
aterforséljares produktkataloger och litteratur kring urban véxtlighet. Forskarna
menar att de olika kéllornas vixtinformation om trédarter for bestéillare behover

e vara relevant for den tinkta anvéindningen (kontextuell)

e utgé frin skandinaviska forhallanden

e visa att tridet har anvénts i urbana hardgjorda miljéer

e rekommendera tridet for just hardgjorda miljder.

Det saknas tillforlitliga rekommendationer av trdd for Skandinavien och
hardgjorda miljoer (Sjoman & Busse Nielsen 2010). Den tillgéngliga informationen
ar ofta alltfor generell, for fokuserad pd ett specifikt anvindningsomréde, eller
motstridig 1 forhéllande till andra kéllor (ibid). Ingen av de undersokta killorna
tillhandahdller nog med lokala urbana referenser for bestéllare att anvénda (ibid).
En orsak till bristen pa lokala exempel kan vara att det dr dyrt for ménga regioner
och kommuner att sammanstilla information om hur vél trdden Gverlever i
stadsmiljo (Ramage et al. 2013). Samtidigt konstaterar Watkins et al. (2020) att det
globalt finns en stor samling observationer av véxters forekomst och foredraget
klimat. Dessa kunskapstillgangar dr dock ofta svara att tolka, tilldmpa lokalt och
overhuvudtaget na, da stora delar av materialet inte har digitaliserats (James et al.
2018). Det har dessutom funnits partiskhet och varierande kvalitet i samlingarna av
observationer (Watkins et al. 2020). Sammantaget kan ofullstdndig eller otill-
forlitlig information resultera i att bestéllare inte vdgar satsa pa nya arter. Istéllet
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gor de enformiga trddval utifrén personliga erfarenheter fran redan planterade trad
1 stadsmiljo (Sjoman & Busse Nielsen 2010).

Aven om detta resonemang kretsar kring val av triid p4 artniva, kan det indé ha
en paverkan péd kunskapsspridningen om ekotyper. Om bestillare forlorar
fortroendet for flera olika kunskapskéllor, blir de dven mindre mottagliga for
information om nya alternativa vixtval, sdsom torktéliga ekotyper. Konsekvensen
kan da bli att bestdllarna inte stiller krav pd aterforséljare att utveckla sitt utbud
med ekotyper.

Tendenser finns att bestdllare koper in trdd frimst med utgangspunkt frén
estetiska kvaliteter, och forbiser trddens lamplighet for platsen och tolerans for
stressfaktorer (Sjoman et al. 2017:339). Trots begrinsningarna i den stodjande
informationen, har bestillarna ett eget ansvar att utvidga sin kunskap om trads
hirdighet och tolerans (Sjoman et al. 2017:359). Utan sddan kunskap har de inte
mojlighet att stélla krav pa aterforséljare, och Overtyga landskapsarkitekter om att
vaga anvinda ett nytt vixtmaterial (ibid), sdsom torktaliga ekotyper.

26



3. Diskussion

Min studie har identifierat forekomsten av hinder f6r ekotyper inom dterforsiljarnas
verksamhet, samt bland bestdllare, botaniska trddgérdar och inom forskningen.
Nedan foljer en diskussion om studiens resultat, dess tillforlitlighet och eventuell
metodpaverkan, med hjilp av perspektiv frén tidigare forskning.

3.1 Utmaningar med material och tillvagagangssatt

Forskning inom anpassning till, hantering av och risker orsakade av klimat-
fordndringar, betraktar “climate change more or less as a matter of fact and
discusses possible consequences and reactions.” (Haunschild et al. 2016:10) For att
forskning ska vara trovirdig, menar Contera (2021), att forskare behover vara érliga
och transparenta, bland annat genom att lyfta eventuella svagheter i
grundforutsittningarna for sina undersdkningar. Det har jag forsokt att efterleva i
mitt arbete genom att forhalla mig kritiskt till min utgangspunkt om ekotypers
betydelse, i motsats till forskningen om klimatanpassning, som inte forhaller sig
kritiskt till sin utgangspunkt. Jag har aktivt granskat och diskuterat mojliga brister
1 hur kunskapen om ekotyper skapas, och vidare hur de bristerna kan ha en negativ
paverkan pé om ekotyper anses vara tillforlitligt vaxtmaterial for framtiden, och ett
alternativ for aterforséljare att borja erbjuda.

Genom min kvantitativa studie om &terforsdljarnas verksamhet, har jag
identifierat att det frimst dr kundernas efterfrigan som har potential att skapa
incitament for aterforsiljarna att utveckla och utoka sitt utbud med ekotyper. Jag
har uppmérksammat att bestéllarnas efterfragan av ekotyper begrénsas av brister
inom olika forskningsomréden, samt bristfdllig information och kommunikation
fran aterforsdljare, forskningen och de botaniska tridgérdarna. Vidare visade min
studie att aterforsdljarnas maél, att erbjuda kvalitetssdkert vixtmaterial, forlitar sig
pa kvalitetsméirkningar och vixtzonsangivelser som behdver uppdateras. Utan
tillforlitlig véxtinformation kommer dterforsiljarna inte se behovet av att utveckla
och utdka utbudet av torktaliga ekotyper. Kort sagt bor dessa resultat ses som
viktiga svar pd fragestillningen.

Samtidigt hade en alternativ metod bestaende av intervjuer med aterforséljarna,
gett dem mojlighet att uttrycka sina asikter kring kommunikation av kunskap om,
och anvindning av, ekotyper. Ekelund och Ohman Nilsson (2011) intervjuade 24
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aterforsdljare 1 Sverige, och visade att majoriteten av dem foredrar att motta
information och radgivning fran forskningen, genom personliga besok samt genom
samarbeten inom provodlingar och vixtnéring. Deras resultat stir i kontrast till
svaren 1 min kvantitativa undersdkning av aterforsdljarnas digitala material, men
mitt resultat kan ocksa ses som ett komplement till svaren fran Ekelunds och Ohman
Nilssons (2011) intervjuer. De visade hur éterforsdljarna foredrar att ta emot
kunskap specifikt frdn forskningen, medan min studie fokuserar pa hur
aterforsiljarnas generella kunskapsinhdmtning gar till. Eftersom aterforséljarna ar
villiga att erkénna sin begrénsade kunskap om ekotyper (Sjoman & Watkins 2020),
hade nya intervjuer med dem kunnat visa vad som hindrar ett dkat utbud med
ekotyper. Deras ldga kunskap om ekotyper gor dock att intervjuer med
aterforsdljarna troligen inte hade bidragit till att besvara fragestéllningen, da det ar
svért att svara pd frdgor inom ett &mnesomrdde man inte kénner till.

Vidare har den kvalitativa studien gett ytterligare perspektiv som varken kom
fram genom min kvantitativa studie, eller i Ekelund och Ohmans Nilssons (2011)
intervjuer. Mer ingdende har det kombinerade resultatet fran den kvalitativa och
den kvantitativa studien gjort det mdjligt att illustrera de enskilda aktorernas ansvar.
De bada studiernas resultat var ocksd nddvindigt i min identifiering av
gemensamma hinder for anvindningen av ekotyper bland de olika aktorerna, till
exempel; prioritering av estetiska egenskaper och anpassning till ekonomiska
aspekter.

En mojlig felkélla i den kvalitativa studien ar att jag ibland anvinde information
frén vetenskapliga publikationer som granskade genomforande och kommunikation
av forskning om skillnader i1 tolerans mellan arter, inte inom arter. Den
informationen har jag omtolkat och relaterat till en kontext géllande ekotyper. En
mojlig risk &dr att jag saknar tillrdcklig kunskap for att sjdlv kunna gora sddana
tolkningar av materialet. A andra sidan har jag list ett stort antal artiklar och
publikationer dér flera av forfattarna hanvisar till varandra, och gor dérefter egna
tolkningar av resultat fran andra forfattares studier. Saledes har jag sett hur
resultaten kan anvéndas for att besvara dven andra fragestéllningar, samt vilka
begrinsningar som finns inom den tillgidngliga forskningen. For att ytterligare
befdsta mina tolkningar har jag kompletterat informationen frdn de vetenskapliga
publikationerna med digitalt material hdmtat fran myndigheter, ideella
organisationer och privata aktorer. Jimforelsen av materialet frdn de olika kéllorna
tror jag gav mig tillrackligt med kunskap for att kunna gora tillforlitliga tolkningar
av materialet i min kvalitativa studie.

Mina resultat visar att det dr mojligt att studera hur informationsflédet inom
forskning och véxtindustri, paverkar tillimpningen av torktaliga ekotyper sasom
stadstrdd. Samtidigt kan ekotyper med tolerans for till exempel Gversvidmning
(Sjoman et al. 2021), troligen ocksd undersokas med min metod. Delar av den
utvalda forskningen i mitt arbete, har studerat informationsfloden om stresstolerans
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generellt. Eftersom det var mojligt att relatera deras resultat till specifikt
torktolerans, bor det d&ven vara mojligt att relatera resultaten till 6versvamnings-
tolerans.

Sammantaget bidrar min studie till att nyansera och ge ytterligare forklaringar
till Sjoman och Watkins (2020) slutsats, att det i nuldget inte dr mdjligt att vélja
stadstrdd utifrdn ekotyper, da aterforsdljarna saknar den kunskapen och
informationen 1 sitt utbud. For att kunna sli fast detta var de olika killtyperna
nodvindiga for att besvara fragestillningen utifran en mangfald av vinklar frdn
olika aktdrers perspektiv.

3.2 Bristande tilltro till vetenskap

Det finns en risk att bestillarna forlorar fortroendet for information fran bland annat
vetenskapliga kéllor. Orsakerna till det kan vara att svarforstielig terminologi,
behov av sammanstéllning och jidmforelse av stora antal studier samt brist pa lokala
exempel, gor forskningsresultaten svédra att tillimpa. Bristande tilltro till
forskningen kan didrmed orsaka att bestdllarna blir mindre mottagliga for
information om till exempel ekotyper. Det leder i sin tur till att bestéllarna inte
kommer kunna stilla krav pa dterforsiljarna att utveckla sitt utbud med ekotyper.

Bristande fortroende for vetenskap kan samtidigt innebéra stérre problem an
enbart att det blir svarare for forskare att sprida ny viktig kunskap. Contera (2021)
menar att vetenskapen har ett generellt etiskt ansvar att vara tillganglig och kunna
anvéndas till positiv samhallsutveckling, samt utgéra grunden och underlitta fér en
demokratisk dialog om framtiden for planeten. Ansvaret dr sdrskilt viktigt att
uppritthélla 1 ljuset av stundande klimatfordndringar (ibid). Darfér behdver
forskningen aktivt arbeta med att upprétthalla sin tillforlitlighet och tillganglighet
(ibid). Saledes kan bristande kommunikation kring ekotyper, vara ett tecken pa att
sambandet mellan vetenskap och samhillets fortroende forsvagas, och att det finns
utmaningar inom forskningens etiska ansvar gentemot samhéllet.

3.3 Tidspress och prioriteringar inom forskning och
utveckling

Om ekotyper ska ha mojlighet att bidra till positiv samhéllsutveckling, behover
flera tidskravande hinder bemoétas. Genom att invédnta korrigering av E-plant-
systemet och vixtzonsangivelser (Elitplantstationen u.d.b) samt utveckling av
kunskapen om effekterna av gradvisa klimatfordndringar (Esperon-Rodriguez et al.
2022), kan det bli tydligt for aterforséljare att det finns ett behov av att utveckla och
utoka utbudet med ekotyper.
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Min slutsats fran resultatet kan dock ifragasittas, eftersom det &r osékert om det
finns tid att invinta aterforsédljarnas insikt: “Since it takes 8—12 years to grow a
mature tree from seed (depending on the final tree size), the need is urgent to find
the plant material that will be in demand in the near future.” (Sjoman & Watkins
2020) Ytterligare en aspekt ar att det faktiskt redan finns forskning som visar att
dodligheten bland trdd generellt 6kar och att hélften av alla stadstrdd globalt lever
1 torrare miljoer dn vad de dr anpassade for, som ett resultat av pagaende
klimatfordndringar (Esperon-Rodriguez et al. 2021, 2022). Séledes kan man fraga
sig om man verkligen behdver invinta undersokningar av specifika véxters
hérdighet, for att visa att det finns ett behov av nytt taligt vixtmaterial, nar rddande
klimatforskning redan slagit fast att s &r fallet.

3.4 Mer an bara ett svenskt problem

Det finns en risk att min fragestédllning inte riktas mot ritt aktorer, om den inte
speglar den komplexa vaxtindustrin pd ett réttvist sétt. Statistik saknas om hur
mycket av dterforséljarnas utbud som importeras, men uppskattningar visar att cirka
50 % importeras, frimst frin Danmark, Tyskland och Holland (Ekelund & Ohman
Nilsson 2011). Sjoman och Watkins (2020) fann parallellt att, av de undersokta
véxterna 1 dterforséljarnas utbud, var 75 % importerade fran Nederldnderna och
19 % frdn Tyskland. Séledes involverar informationsspridningen om ekotyper,
aterforsdljare i mer &n bara Sverige. Inom ramen for detta arbete hade det varit svart
att nyanserat och utforligt granska aterforséljare 1 bade Sverige och norra Europa,
men det kan vara en relevant inriktning for framtida forskning.

Vetenskapliga artiklar som anvénts i arbetet har emellertid ofta utgatt fran
aterforséljare i mer dn bara Sverige, men dessa studier har som mest omfattat norra
Europa. Diremot har inget i det granskade materialet antytt att svenska
aterforsdljare skulle skilja sig i ndgon storre utstrackning fran aterforséljare i norra
Europa som helhet. Dessutom har kopplingen till svenska &terforsiljare
upprétthéllits genom den kvantitativa studien av centrala aspekter for svenska
aterforsdljares generella kompetens, samt deras inhdmtning och tillimpning av ny
kunskap. Kidllmaterialet som har analyserat mer dn bara svenska &terforsiljare, har
jag granskat och tolkat utifrén svaren fran den kvantitativa undersokningen. P4 si
satt har slutsatserna i resultatet néstan alltid utgatt frdn svenska dterforsiljare, 1
enlighet med fragestéllningen, men &dnda inkluderat utomsvenska perspektiv.

3.5 Standiga ekonomiska begrasningar

Ekonomi kan ses som en av de viktigaste begridnsningarna nir det giller
forskningens, aterforsédljarnas och de botaniska tradgardarnas mdjligheter att bidra
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till att visa ekotypers fulla potential. Det orsakas bland annat av att forskning om,
och utveckling av, exempelvis torktdliga stadstrdd, begriansas av finansidrerna
bakom forskningen och de botaniska tradgardarna (Smith 2019; Duan et al. 2020;
Elitplantstationen u.a.b).

Mitt resultat far stod av Buggs (2020), som menar att utvecklingen av
vixtmaterial med resistens mot olika stressfaktorer hdmmas av “chronich
underfunding”. En annan viktig orsak &r uppfattningen att forskning om
stresstoleranta trdd forsoker bemdta problem, som i1 grunden &r olosliga (ibid).
Effekten av upplevelser har dven observerats i min studie. Nér allmédnhet och
finansidrer (ofta offentlig sektor) uppfattar de botaniska tradgardarna som framfor
allt estetiska upplevelser och besoksattraktioner, far trddgardarnas forsknings-
verksamhet mindre resurser (Smith 2019). Det kan minska deras bidrag nir det
giller att generera och sprida kunskap om nytt hdrdigt vixtmaterial.

3.6 Landskapsarkitekters ansvar

Landskapsarkitekter och landskapsingenjorer finns ofta bade pa bestéillarsidan och
pa aterforséljarnas sida, men deras kunskap om ekotyper dr av allt att doma
begrinsad. Ekotyper och dess torktilighet &r vélkdnt inom forskningsomridena
ekologi och biologi, men annars i princip oként inom véxtindustrin (Sjoman &
Watkins 2020; Hannus et al. 2021). Som jag tidigare visat, &r delar av
aterforsdljarnas personal utbildade till bland annat landskapsarkitekter och
landskapsingenjorer, vilket ar viktigt for deras generella kompetens. Just dessa
universitetsutbildningar kraver studier inom bland annat ekologi och biologi (SLU
2022). Med ritt kunskap kan landskapsarkitekter vaga anvdnda nytt véixtmaterial
for héllbara stadsmiljoer, och krdva av aterforsdljarna att de utvecklar och utokar
sitt utbud (Sjoman et al. 2017:359).

Inom ramen for mitt arbete har det dock saknats utrymme att nyanserat och
rattvisande granska utbildningarna. Sjoman och Busse Nielsen (2010) noterar dock
att landskapsarkitektprogrammen i Norge, Danmark och Sverige inte formedlar
tillrackligt djupgéende kunskaper, for att studenter eller verksamma landskaps-
arkitekter ska kunna tolka informationen och forsté terminologin i forskningen om
stresstolerans bland vidxter. Som tredjedrsstudent vid programmet, kan jag
konstatera att ekotyper endast har presenterats véldigt kort i slutet av en foreldsning
inom kursen Ekologi, och d& som potentiellt mer resistenta mot olika sjukdomar.
Sammantaget antyder detta att det &r relevant for framtida studier att undersoka hur
bland annat landskapsarkitektprogrammet och landskapsingenjorsprogrammet
formedlar kunskap om ekotyper till sina studenter, med malet att forbattra
utbildningarna.
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4. Slutsatser

Malet med mitt arbete har inte varit att bedoma om det stimmer att aterforsiljare
har lag kunskap om ekotyper (Sjoman & Watkins 2020), utan snarare att identifiera
vad som hindar svenska aterforsdljare fran att inhdmta och tillimpa kunskapen om
torktaliga ekotyper, sé att det ocksa aterspeglas i deras utbud.

Mitt arbete visar att det krdvs fOrstdelse for de olika aktdrernas roller i
genererandet, formedlandet och mottagandet av information om nytt véixtmaterial,
for att kunna gora traffsékra observationer kring hur de olika aktorernas verksamhet
kan utgora hinder for anvidndningen av ekotyper. Kartliggningen av forskningen
och véxtindustrin, kan underlétta for framtida forskning att vilja ut enskilda aktorer
och eventuellt finna ldsningar pa de hinder som mitt arbete har identifierat.

Fran resultaten att doma, finns det flera utmaningar inom forskningens
generande och spridande av kunskap om véxters stresstolerans. Det leder till fragan
om min metod och fragestéllning snarare borde ha riktats mot forskningens roll i
kunskapsspridningen om ekotyper. Ett annat synsétt dr att forskningen har
kunskapen om ekotyper, men att terforsdljarna behover gora ekotyper tillgidngliga
1 sina utbud. Séledes kan bdda aktorerna utgdra avgorande hinder for anvindningen
av ekotyper som stadstrad i framtiden.

Aterkommande hinder for kunskapsspridning om ekotyper bland aktdrerna, ér
prioritering av estetiska egenskaper i viaxtval, liksom ekonomiska begrinsningar for
deras mojlighet att visa ekotypers anvdndningsomrdden. De ekonomiska
begrinsningarna for forskningen om stresstoleranta vixter, dr ofta kopplade till
upplevelser, exempelvis att de botaniska tradgardarna frimst uppfattas som
besoksattraktioner, samt uppfattningen att héllbart vixtmaterial for stadsmiljoer
inte gér att utveckla.

Resultatet visar att merparten av aktorerna har brister i sin informations-
spridning, som begrdansar mojligheten att formedla kunskap om ekotyper. Det
utvalda materialet med utgangspunkt frdn min metod, har samtidigt inte gjort det
mojligt att granska hur universitetsutbildningarna, till exempelvis landskapsarkitekt
och landskapsingenjor, formedlar kunskap om ekotyper till sina studenter. Det
granskade materialet och mina egna erfarenheter antyder dock att utbildningarna
borde undersokas i framtida forskning, eftersom personer med dessa utbildningar
ar centrala for bland annat aterforsédljarnas kompetens om framtidens véxtmaterial.
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Den enda obehindrade kommunikationsvigen for information om vixters
stresstolerans, verkar vara bestillarnas efterfragan gentemot aterférséljarna. Darfor
ar bestéllarnas efterfragan en viktig faktor for att stélla krav pa aterforséljarna att
utdka sina utbud av ekotyper, som kan anvéndas av bestillarna for att skapa hallbar
och tolerant gron infrastruktur.

Utifrin mina slutsatser foreslar jag foljande frigestdllningar for framtida
forskning:

e Vilka hinder finns for att aterforsiljare av vaxtmaterial 1 Sverige ska kunna
tillimpa kunskapen om &versvimningstaliga ekotyper, 1 sina utbud?

e Hur kan forskningen/botaniska tradgardar/aterforsiljare av véixtmaterial/
bestéllare bli battre pé att inhdmta och omsitta kunskapen om ekotyper?

e Vad idr det som begrdnsar spridningen av forskningen om torktiliga
ekotyper, till vaxtindustrin?

e Vilka hinder finns for aterforsiljare i norra Europa att inhdmta och omsétta
kunskapen om torktaliga ekotyper?

e Hur kan universitetsutbildningen till landskapsarkitekt/landskapsingen;jor/
tradgérdsingenjor/hortonom bli béttre pé att formedla kunskap om ekotyper
till sina studenter?
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Publicering och arkivering

Godkénda sjélvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver godkénna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pé internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sdkbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler @n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lank till SLU:s publiceringsavtal pa den
hér sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av rétt att publicera verk.

(1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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