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Forord

Lantmaéstare — kandidatprogrammet &r en trearig universitetsutbildning vilken
omfattar 180 hogskolepodng (hp). Inom programmet ar det majligt att ta ut tva
examina, en lantmédstarexamen 120 hp och en kandidatexamen 180 hp. En av de
obligatoriska delarna i denna ar att genomfora ett eget arbete som ska presenteras
med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t.ex. ha formen av
ett mindre forsok som utvirderas eller en sammanstillning av litteratur vilken
analyseras. Detta arbete dr utfort under programmets tredje ar och arbetsinsatsen
motsvarar minst 10 veckors heltidsstudier (15hp).

Idén till detta arbete grundar sig att under min tid som jag har arbetat pa
djurgardar sd har det funderats pa hur tillsyn av betesdjur kan underlittas samt hur
man enklast kan hitta vilt och skrdp som exempelvis aluminiumburkar infor skord
av ensilage. Det dr alltid trakigt nér vilt skadas vid skdrden och att hitta rester av
skrdp 1 fodret dr dnnu trékigare. Ddrav ville jag kolla om det finns tekniska
hjalpmedel for att undvika dessa problem i framtiden.

Ett stort tack till Oleksiy Guzhva som har tipsat om litteratur och 6vrig hjéalp nir
jag har behovt det. Ndgra andra som jag ocksa vill rikta ett stort tack till ar de
personer som har medverkat pa undersékningen samt Fredrik som kunde
medverka pé intervju.

Till detta arbete s& har Oleksiy Guzhva varit handledare och examinator har
Daniel Nilsson varit.

Alnarp 2023

Emil Nordqvist
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1. Sammanfattning

Lantbruksbranschen har mer eller mindre alltid varit i en stindig utveckling och
kommer dven s att vara i1 framtiden. Négra skél 4dr en 6kande virldsbefolkning
samtidigt som andelen mark som kan producera livsmedel fortsétter att minska,
samt hogre priser pa bdde mark och insatsvaror. Allt detta gor att det i framtiden
kan stdllas hogre krav pa lantbrukarna att hitta nya och héllbara sétt att producera
livsmedel pa. Trenden inom lantbruket &r att mindre gérdar lagger ner och detta
g0r att gardarna blir storre och storre. Men i takt med denna utveckling har det
dven visat sig att det dr svart att hitta ’ritt” personal. Ddrav ar det viktigt att
tekniska 16sningar som har utvecklats under de senaste artiondena fortsétter att
utvecklas for att underlitta for de lantbrukare som finns kvar. En teknisk 16sning
som under 2000-talet har 6kat 1 omfattning &r dronaren. I dagsliget finns omkring
500 000 civila dronare i Sverige och intresset verkar bara att 6ka. Men inom
lantbruket finns det nagra hinder i form av regler och lagar samt andra tekniska
16sningar som kan gora att lantbrukarna inte har fatt upp intresset for dronare
riktigt &nnu. Men pé sikt kan lantbrukarnas intresse for dronare 6ka om regelverk
och lagar dndras till lantbrukets fordel.

I detta arbete har det gjorts en kvalitativ undersdkning i form av en digital enkdt,
en intervju och en litteraturstudie. Enkéten skickades ut till fem olika
lantbruksgrupper pa Facebook, dessa grupper har tillsammans strax éver 75 000
medlemmar. Totalt valde 13 personer att medverka i undersékningen. De fakta
som kommer frén intervjun och undersokningen har sammanstéllts, jimforts med
litteraturstudien for att se vilka likheter och skillnader som eventuellt
forekommer.

Resultatet fran denna studie visar att dronare anviands inom djurproduktion och
vixtodling, bade stora som sma gardar. Anledningen till varfor respondenterna
valde att kdpa dronare beror pa att de vill fa en béttre 6verblick av sin produktion
och dirmed kunna uppticka forandringar inom produktionen innan det blir
”forsent”. Att uppticka forandringarna i tid dr viktigt eftersom det kan dka
mojligheterna till att den forvantade intikten blir hogre 4n vad kostnaden kommer
att bli, dirmed kan forhoppningsvis lantbrukarnas I6nsamhet bli battre.



2. Abstract

The agriculture has more or less always been in a content progress to change the
agriculture to a preferable way and so will it even be in the future. As the world
population continues to grow, the land that can produce food continues to reduce
and at the same time the price of both land and important raw products continues
to increase. This means that in the future there may be stricter requirements for
the farmers to find better ways to produce food in a more sustainable way. The
trend in agriculture has for a while shown that the small farmers continue to close
their productions and it means that the big farmers continue to increase in size. At
the same time while this trend continues, it also shows that another problem is to
find the right” staff to the working team. Therefore, it is important that technical
solutions that have been developed in recent decades continue to be developed to
make it easier for the farmers who remains in the business. A technical solution
that has increased in scope during the 21st century is the drone. Today, there are
currently around 500,000 civilian drones in Sweden and the interest towards
drones seems to be increasing. But in the Swedish agriculture there are some
types of holdbacks dictated by the rules and legislations. There could also be
some other technical solutions that capture the farmers interest instead of drones.
But if the rules and laws change to benefit the farmers perhaps more farmers get
interested of drones.

This study was conducted by a qualitative survey that has by carried out as a
digital survey, an interview and literature study. The qualitative survey was sent
to five different Facebook groups that have connection to farming. These five
groups have together over 75,000 members. A total of 13 people chose to
participate in the survey. The results from the survey and interview have been
compiled, compared to the results from the literature study to see what similarities
and differences may occur.

The results from this study show that drones are currently used in animal
production and crop cultivation, both large and small farms. The reason why the
respondents chose to buy drones is because the respondents want to get a better
overview of their production and ability to see the changes in the production.
Detecting the changes in time is important because it can increase the chances that
the expected revenue will be higher that what the cost will be. Thus, hopefully,
the farmers profitability can improve.



3. Inledning

3.1. Bakgrund

Dagens lantbruk star infor en rad olika scenarier dir lantbruket ska forse den
okade vérldsbefolkningen med bade livsmedel och exempelvis tramaterial som
gér att anvinda till framtida byggnationer. I takt med att varldsbefolkningen dkar
s& maste dven lantbrukarna 6ka sin produktion av livsnddvindiga produkter for att
forse bade djur och minniskor med mat. Samtidigt som den 6kade befolkningen
efterfragar mark att bygga byggnader och végar pa sd maste dven den dkade
produktionen av livsmedel kunna ske pa ett hallbart sétt utan att belasta miljon for
mycket (Rudbéck 2015).

Den allt mer hardnande konkurrensen pé den vérdefulla skogs- och dkermarken
stdller krav pa lantbrukarna att hitta andra sétt att optimera sin produktion pa, da
markpriserna stiger kraftigt (Jordbruksverket 2022a). Dessutom har kostnader for
insatsvaror som exempelvis gddning och diesel kraftigt stigit i pris under de
senaste dren. Att varje lantbrukare snabbt och effektivt kan analysera sina marker
utifrdn de forutsittningar som varje lantbrukare har ar viktigt for att tillfora
insatsmedel i ritt méngd och tidpunkt. Att kunna “’ligga steget fore” inom
vixtproduktionen dr viktigt eftersom da kan lantbrukarna minska andelen onddiga
korningar som annars kan leda till 6kad markpackning i dkrar. Att tillfora ratt
méngd naring till grodorna ar bra for naturen eftersom da klarar véxtligheten att ta
upp den naring som tillférs och da minskar risken for att ndringsdmnen utlakas i
vattendrag och som véxthusgaser. Enligt Holmkrantz (2022) s& slipper
lantbrukarna kopa for mycket godsel och ddrmed kan lantbrukarnas l16nsamhet bli
bittre.

Dronaren eller sa kallade unmanned aerial vehicle (UAV) har under det senaste
artiondet fatt ett rejilt uppsving. Ett omrade som har fatt ett stdrre intresse for
dronare dr lantbruksbranschen dir dronaren kan anvéndas till exempelvis att
filma/fotografera objekt, hitta skadedjur/vilt i dker, identifiera ogrds for att kunna
planera insatser 1 ograsbehandlingar, analysera grodans bladmassa och vara ett
komplement till den dagliga tillsynen av betesdjur (Reger et al. 2018; Rejeb et al.
2022). Utifran den data som samlas in kan lantbrukaren exempelvis gora styrfiler
som skickas over till traktorekipaget. Styrfilen talar” om for exempelvis
gddningsspridaren var och hur mycket gédning som ska spridas péa akern. Dédrmed
kan lantbrukaren minska risken for att sprida for mycket godsel pa de delar av



akern som har sdmre avkastningspotential och istéllet sprida mer godsel pa de
delar av faltet som har hogre potential att avkasta mer (Holmkrantz 2022).

3.2. Mal

Malet med denna studie &r att bidra till en 6kad medvetenhet och kunskap bland
de personer som har eller funderar pa att kopa dronare. Malet med
undersokningen och intervjun dr att fi fram erfarenheter och synpunkter fran dem
som anvédnder dronare inom lantbruket.

3.3. Syfte

Intresset for dronare har 6kat med tiden men att som “’ny” person sitta sig in vad
man bor tinka pa och forhalla sig till kan vara svért nér det géller att hitta rétt
dronare till sitt anvindningsomrdde. Syftet med denna studie &r att samla
information om regelverk och vad man bor tinka pé vid kdp av dronare.

3.4. Fragestallning

Fragestéllningen kommer att handla om:
1. Hur ser anvdndningen av dronare ut inom lantbruket idag och hur tros
anviandningen av dronare vara i framtiden (i ett fem-arsperspektiv)?
2. Vad ér det som gor att dronare inte har slagit igenom i lika stor omfattning
1 det svenska lantbruket jamfort med andra lander ?

3.5. Avgransning

Studien kommer att fokusera péa vad som krévs for att fa flyga med dronare, samt
hur anvindningen av drénare ser ut inom djurproduktion och véxtodling.



4. Material och metod

4.1. Litteratursokning

Informationen till denna studie grundas 1 att soktjanster som Google Scholar,
Epsilon och Primo har anvénts till litteraturstudien i kapitel 5 och 6. Nir dessa
soktjanster inte rickte till s anvéndes dven Google och olika lantbrukstidningar
for att hitta &nnu mera information.

Sokord som har anvénts dr: dronare, dronare 1 lantbruk, drone, first drone in
agriculture, spray drone, precision agriculture, regler och lagar som innefattar
dronare.

4.2. Enkat

En kvantitativ enkit (se bilaga) som anvéndes till detta arbete skapades via
Google formuldr. Enkiten dr registrerad pé forfattarens Google konto. Kvantitativ
enkit innebér att enkdten ska né ut till s ménga personer som mojligt. I detta fall
anvéndes en digital enkidt som skickades ut till f6ljande Facebook grupper:
”Spannmalsbonderna”, ”Lantbrukaren”, ”Vi som har dikor och
ungdjursuppfodning”, Gréaskorningsforum” och ”Sveriges mjolkbonder”. Att just
dessa grupper valdes ut var fOr att fa sd varierande och intressanta svar som
mdjligt fran personer som anvéinder dronare, samt arbetar med djur, maskiner och
vixtodling. Antalet frdgor i enkédten ska vara sa f& som mojligt och de ska vara
enkla att forsta for att respondenterna ska slutfora hela undersdkningen och inte

tappa orken efter hilften av fragorna (Hagevi & Viscovi 2016).

Enkéten &r uppbyggd pé sé vis att alla respondenter (alla personer som
medverkade) som svarade fick tre gemensamma fragor som handlar om alder,
hiarkomst och kon. Alla som deltog i undersékningen blev informerade om att allt
ar anonymt, med tanke pa GDPR. Pa den fjarde fragan fick respondenterna svara
pa vilken typ av produktion som respektive person har. Utifran vilken
produktionsgren som varje respondent svarade sa kom efterféljande fragor att
vara riktade till just den specifika produktionsgren, se bilaga (11.2 “Fragor till
enkdtundersokning”). Anledningen till att enkdten delades upp pé detta sitt var att
pa ett enkelt sitt kunna sammanstilla varje produktionsgrens resultat samt att



enkéten inte skulle ta for 1ang tid att svara pa, uppskattad tidsétgang for att
besvara enkdten var 5 minuter.

Det sammanlagda antalet medlemmar for dessa grupper som enkéten skickades ut
1 dr strax 6ver 75 000. I varje grupp lades en lénk ut dir for att kunna besvara
enkéten. Den 12 april skickades enkéten ut och den var 6ppen fram till den 10
maj.

4.3. Intervjuer:

For att i battre kinnedom om vilka tekniska egenskaper som en dronare har/kan
vara uppbyggd av, s har Ryan Davidsson kontaktats. Han anvinder dronare som
forsokstekniker pa SLU Alnarp. Ryans fraimsta omrdde som forsokstekniker ar att
hjdlpa andra forskare att analysera marken samt grédan med hjélp av dronare och
sedan bygga upp olika kartor/bilder som anvinds i olika forsok.

Under arbetets ging gjordes en intervju med Fredrik Tidstrom som driver
foretaget Vixtab, som dr ett radgivningsforetag. Fredrik &r mycket drivande 1
frigan om att i framtiden ska drénaren kunna skéta mycket av besprutningen
inom vixtodlingen.

Intervjun som gjordes med Fredrik bygger pa konceptet semistrukturerad intervju.
Semistrukturerad intervju betyder att frigorna som kommer att stillas under
intervjutillfallet dr skrivna i forvdg for att spara tid at den person som blir
intervjuad. Skulle det diskuteras kring nagot som verkar extra intressant sa stills
foljdfragor (Hallin & Helin 2018).



5.Litteraturstudie

5.1. Bakgrundsfakta om dronarens utveckling

Nér ndgon sdger ordet dronare sa tinker kanske de allra flesta pa en flygande
farkost som fridmst anvdnds inom det militdra, exempelvis i krig men pa senare ar
anvénds dronaren flitigt bade inom jordbruk och andra viktiga samhéllstjénster sa
som vird och vid nddsituationer (Ayamaga et al. 2021). Den "moderna” dronaren
uppfanns 1 USA &r 1935 och under andra vérldskriget anvinde den amerikanska
armen omkring 70 000 dronare for att spionera och kunna attackera fienden
(Solvsteen Knudsen 2022). Den allra framsta anledningen till att dronaren
uppfanns var for att minska antalet dodsfall bland piloter i flygplan och
helikoptrar (Solvsteen Knudsen 2022). Men pé senare tid, under 2000-talet, sa
kom den dronare som vi mer eller mindre kan se runt om i véirlden idag. Dronaren
ar helt obemannad vilket betyder att farkosten styrs av en person, en sa kallad
dronarpilot. Dronarpiloten kan vara en person som star pa marken med en
fjarrkontroll som bestar av spakar/knappar for att kunna styra dronaren i sidled,
upp och ner samt att dronaren kan vara utrustad med en kamera. Fjarrkontrollen
kan dessutom utrustas med en skdrm som gor att piloten kan se och inspektera
objekt med hjilp av den kamera som sitter pa dronaren (Droneinfo 2022). Att
dronaren har blivit mer léttillganglig for allminheten har gjort att intresset har
oOkat drastiskt (Solvsteen Knudsen 2022) och antalet dronare som anvands civilt i
Sverige 1 dag berdknas vara éver 500 000 (Forsvarsmakten 2022).

Idag finns det en hel uppsj6 av olika sorters dronare med varierande egenskaper,
beroende pé vilket &ndamal som anvindaren har av sin drénare. Egenskaper som
skiljer dronarna &t dr: rdckvidd, batterikapacitet, hastigheten och skérpa pa
kameran. Réckvidden talar om hur l&ngt bort fjarrkontrollen klarar av att skicka
signaler till dronaren innan kontakten bryts och batterikapaciteten avgor hur ldnge
dronaren klarar av att flyga innan den behdver laddas igen. Hastigheten talar om
hur fort dronaren kan transportera sig och skirpan pd kameran kan vara en
avgorande faktor for manga personer dé de vill kunna ta bra bilder (Eriksson
2019). Beroende pé vilka egenskaper som personen dr ute efter vid kop av dronare
sa kan priset variera stort (Elgiganten 2023).



5.2. Inforandet av dronarkort

Under de senaste aren har medborgarna inom EU fatt ett 6kat intresse av att flyga
med dronare, men detta 6kade intresse ledde till att det den 1 januari 2021
infordes ett krav pa att alla som ska flyga med dronare maste ha ett dronarkort.
Anledningen till inférandet av kortet handlar om samhéllets sikerhet bade vad det
géller viktiga infrastrukturer och den att enskilda ménniskans integritet ska
skyddas. Kort sagt s& innebér det att den person som vill skaffa drénarkort méste
registrera sig hos Transportstyrelsen dir det framgar vem som dr behdrig for just
den specifika dronaren. Anvéndaren av dronaren maste dessutom bli godkénd
genom att fylla i ett antal fragor. Kortet dr sin tur indelat i tre olika kategorier som
bendmns: dppen kategori, specifik kategori och certifierad kategori
(Transportstyrelsen 2023).

Den 6ppna kategorin innebér att drénaren inte far viga mer dn 25 kg och att den
absolut hogsta hojd som den far flyga dr 120 meter (Transportstyrelsen 2023).
Personen som flyger med dronare far inte framfora dronaren s att den pa nagot
satt kan utgoéra ndgon fara for andra luftfartyg, ménniskor, djur eller intill andra
personers egendom. Dronaren far aldrig flyga utanfor dronarpilotens (den person
som flyger med dronaren) synfilt. Den 6ppna kategorin dr sin tur indelad i tre
olika undergrupper som heter A1, A2 och A3. Den ldgsta siffran (A1) anger att
det ar tillatet att flyga med dronaren i1 en begridnsad omfattning till omréaden dér
det forekommer ménniskor och drdnaren &r antigen klassad CO eller C1
(Transportstyrelsen 2023). Vilken klassning dronaren far (C0-C6) beror pa
dronarens egenskaper som kan variera beroende pa anvindarens &ndamal.
Faktorer som kan pdverka klassningen dr exempelvis om farkosten &r eldriven,
dronarens vikt och hastighet (Transportstyrelsen 2023).

I undergruppen A2 tillats dronaren inte att flyga ndrmre dn 30 meter fran andra
manniskor men om dronaren flyger i laghastighet sé far dronaren flyga sa nira
som 5 meter fran andra ménniskor. I detta fall sa ska dronaren vara klassad med
CO0, C1 eller C2.

[ undergruppen A3 far dronaren inte flyga ndrmre dn 150 meter till omraden dér
det finns bostads-, affars-, industri- eller sa kallade rekreationsomraden.
Rekreationsomraden kan exempelvis vara sdsongscampingar och aktiviteter.

Den specifika kategorin bygger pa att nigon/nigra av de krav som ndmns i
”Oppen kategori” inte kan uppfyllas (Transportstyrelsen 2023). For att ge ett
exempel som kan forekomma inom lantbruk sé kan dkrarna vara sa langa att
piloten till dronaren inte ’ser” bort till andra d4nden av &kern. I detta fall behover
dronarpiloten ansoka om tillstdnd for att garantera att dronaren inte inskrénker pa



andra personers sikerhet. Vilket tillstdnd som krdvs beror pd hur personen har
tankt att flyga.

Den certifierade kategorin innebdr att ndgot av de krav som har ndmnts 1 6ppen
och/eller specifik kategori inte gar att uppfylla och ddrmed behdver ett certifierat
tillstand sokas. Exempelvis krivs certifierat tillstind dé det finns risk for att
olycka kan uppsta da personer eller varor ska transporteras med dronare
(Transportstyrelsen 2023).

5.3. Skillnader mellan Sverige och andra lander

Att flyga med dronare i andra ldnder kan delvis vara l4tt men dven mycket svéart
juridiskt sett, det dr inte bara att packa upp dronaren och borja flyga utan det
giller att sétta sig in i varje lands regler och lagar. Mycket beror pa vad just det
specifika landet varnar extra mycket om, exempelvis manniskors sékerhet i form
av integritet och viktiga infrastrukturer t.ex. virdefulla stadsbyggnader och
radiostationer. Dessa sékerhetsatgirder som varje land viéljer att tillimpa kan mer
eller mindre kopplas till hur landet styrs (Xu et al. 2020). Sverige virnar mycket
om ménniskors sdkerhet vilket betyder att det inte &r tillitet att flyga hur ndra som
helst dir det finns médnniskor och byggnader (Transportstyrelsen 2023). Jamfors
Sverige med exempelvis Kina sd fokuserar Kina mer pa flyg och militdra
omrdden, jdrnvdg och virdefulla stadsbyggnader. Det som dr mer eller mindre likt
mellan alla lander dr att det inte dr tillatet att flyga hogre an 150 meter (Xu et al.
2020). I Sverige far dronarna dock inte flyga hogre 120 meter (Transportstyrelsen
2023).

Lander som USA och delar av Asien t.ex. Kina och Japan anvénder dronare i stor
utstrackning till att bekdmpa ogris och skadedjur. Men Sverige har hamnat pa
efterkdlken da det giller anvindning av dronare i lantbruket (Thunqvist 2017 ;
Reger et al. 2018). En anledning &r att det inte dr tillatet att spruta fran luften 1
Sverige (Stork 2023).

5.4. Beskrivning av funktioner

Enligt Droneinfo (2022) kan drénarens utseende variera beroende pa vad
anvindarens huvudsakliga dndamal dr, men generellt s& finns det tva typer av
dronare. Den ena dr den sd kallade multirotorn vars framsta syfte ér att fotografera



och filma fran luften. Det som kénnetecknar multirotorn dr att den kan besta av 4
(Quad copter), 6 (Hexa copter) eller 8 rotorer (Octo copter) (Droneinfo 2022).

Den andra typen av dronare som finns dr den dronare som har fasta vingar och
paminner om “vanliga” flygplan. Anvandningsomradet for den dronare som har
fasta vingar ar att kartligga, mita eller 6vervaka storre omraden (Mogili &
Deepak 2018; Droneinfo 2022).

Inom lantbruket kan drénaren utrustas med en méngd olika typer av
utrustning/sensorer, exempelvis virmekamera, RGB-kamera och multispektral
kamera. Dessa kameror bestér kortfattat av flera sensorer som méter bland annat
markens och vixtens figur/form, och utifrdn den fakta som samlas in far
lantbrukaren ut information som kan underlitta framtida beslut. Men vilken
utrustning som anvéndaren viljer kan bero pé intresse och dndamal (Petersson &
Johansson 2018; DJI 2023):

e Virmekamera: Syftet med virmekameran &r att exempelvis visa var vilt
och betesdjur befinner sig. Virmekameran fungerar pé sé vis att kameran
miter infrardd stralning fran ett objekt, alltsa den virme som nagot avger
och sedan omvandlas signalerna fran strdlningen till en virmebild. Denna
varmebild visas sedan exempelvis i en display/skdrm som anvéndaren kan
bira med sig under inspektionens ging.

e RGB kamera: Denna kamera skickar ut roda (R), grona (G) och blaa (B)
vaglangder som registrerar markens terrdng och nér omradet ar
fardigregistrerat sa bildas det en bild 6ver omradet.

e Multispektral kamera: Denna kamera bestar av sex olika linser. Dessa sex
linser ar uppdelade i1 foljande: RGB som bestar av tre stycken linser,
visuellt ljus, ndra infrardd och rott ljus.
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6. Dronarens olika anvandningsomraden

6.1. Tillsyn av betesdjur

Antalet notkreatur 1 Sverige har under en 8-arsperiod minskat fran 1 428 398
ndtkreatur till 1 390 551 &r 2022 (Jordbruksverket 2023). Aven antalet gardar har
minskat med 2615 stycken (&r 2015 sé fanns det 17 301 gardar och ar 2022 sé
fanns det 14 686 gardar). Dock har den genomsnittliga gdrden som finns kvar idag
ungefdr 95 notkreatur jAmfort dret 2015 d& den genomsnittliga gdrden hade
omkring 82 ndtkreatur (Jordbruksverket 2023). Att dagens girdar véxer i storlek
vad géller antalet djur men dven i antal hektar mark ar positivt eftersom det
hjalper till att halla landskapet 6ppet. Enligt Jordbruksverket (2022b) sé ska
betande djur kontrolleras minst en gang dagligen for att se sd att alla djuren mar
bra.

Som lantbrukare kan det vara svart att varje dag vid samma tidpunkt &dka och
kontrollera djuren, speciellt om garden har mycket betesmarker som varierar 1
storlek, om det finns mycket djur eller om det férekommer skogsdungar pé
betesmarkerna som forsvarar tillsyn av djuren (SLU 2020). I sddana fall kan det
vara svart att lokalisera i vilket omrade av betesmarken som djuren befinner sig
pa. Da kan tillsynen ske genom att lantbrukaren anvénder sig av en dronare, detta
for att lattare kunna lokalisera djuren och ddrefter kan lantbrukaren &ka till det
omrade som djuren befinner sig i, ifall det skulle vara nagra djur som visar
symtom pa att ma daligt (SLU 2020; Van der Merwe et al. 2020).

6.2. Upptacka foremal, vilt och faglar

Inom animalieproduktionen har grovfoder i olika former utgjort en stor och
betydande del av det som djuren dter for att véixa och kunna producera. Darav ar
det viktigt att fodret haller en bra kvalité och inte innehdller nagra frimmande
foremal som kan skada djuren. Som lantbrukare har man ofta fullt upp under den
tid som grovfoder och spannmaél ska skordas, samt att grodan som véxer pd akern
ofta dr hog, vilket kan gora att foremal 1 grodan kan vara svéra att upptéicka. I en

11



artikel som Noroozi & Shah (2023) presenterar har det gjorts ett forsok att
uppticka skrip och foremél som férekommer pa en flygplats. I testet anvindes en
dronare fOr att upptédcka vilka olika saker som forekom pa flygplatsen eftersom
det ansdgs farligt for personalen att springa runt da det cirkulerade flygplan mer
eller mindre hela tiden. Resultatet frén detta forsok visar att dronaren kunde
identifiera forhallandevis mycket av foremélen som forekom. Dérav skulle det
vara intressant att anvidnda den teknik som anvéndes i detta test for att se om det
ar mojligt att uppticka foremal som kan forekomma 1 hog och tjock vixande
groda.

En annan problematik som dr vanligt forekommande 1 lantbrukarnas akrar ar vilt
och faglar. Ménadsskiftet maj-juni &r en intensiv tid for manga maskinstationer
och djurbonder. Gréset ska skordas med hjélp av maskiner och 1 manga fall sa
kors dessa maskiner 1 hog fart. I kombination med hog fart och att griset dr hogt
och tjockt sé kan det forsvara upptickt av till exempel radjurskid och harungar.
Rédjurskiden och harungarna &r relativt nyfodda nér gréset ska skordas och
dérmed kan dessa djur ha svért att springa undan fran maskinerna. Hammar
(2023) menar att genom att flyga med dronare strax innan griset ska slas s& gér
det att lokalisera var radjur och harar finns pa dkern. Genom att kdnna till i vilket
omrade pé &kern viltet finns kan maskinférarna antingen ldmna oslagna omraden
dar viltet finns eller flytta viltet till akerkanten ddr maskinerna inte kommer at.
Hill & Stork (2020) menar att gris som innehaller rester frdn doda djur bildar
botulism som &r en smitta som kan déda histar och kor.

Dahlgren (2023) skriver om ett dagsfarskt projekt som Hushéllningssillskapet
Halland haller pa med. Projektet handlar om att i framtiden ska drénare kunna
flyga helt autonomt, vilket betyder att anvindaren av drénaren programmerar
fakta som talar om for dronaren var och hur den ska flyga. Nar denna information
finns 1 dronaren ska den pa egen hand” kunna flyga 6ver det anvisade omradet
och skrimma bort faglar som dter upp bade utsddet och den vaxande grodan.
Syftet &r att kunna frigora tid at lantbrukaren sa att denne slipper &ka runt sjalv
och skramma féglar. Ett liknande projekt som tidigare genomfordes handlade om
att skramma bort vildsvin med drdnare och resultatet visade att 95% av vildsvinen
kunde skrimmas bort. Ett problem som maste 16sas for denna teknik enligt
Dahlgren (2023) ir att regelverket bor ses over. I dagsldget maste dgaren till
dronaren vara pé plats och dvervaka dronaren hela tiden sa att det inte kan uppsta
ndgra farligheter for allmanheten.
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6.3. Tekniken inom vaxtodling

I dagens lantbruk ir det inte helt ovanligt att redskapen som lantbrukarna
anvénder blir allt storre 1 arbetsbredd. Syftet ar att effektivisera sa att arbetena tar
mindre tid att utfora, men det kan dven medfora vissa svérigheter med stora och
tunga maskiner (Stork 2023). Stora och tunga maskiner kan resultera i
markpackning pa langre sikt. For att undgéd problem med markpackning s har det
bdrjats i liten skala att se om dronaren kan ersétta nigra arbetsmoment sa som
sprutning och tillforsel av gddning. I dagsléget klarar en dronare av att
transportera ett foremal som véger 30 kilo men i framtiden kommer drénarna att
kunna hantera storre vikter dn sa (Stork 2023).

Enligt Holmkrantz (2022) borjar dagens dronare allt mer bli ett komplement till
de tjanster som finns idag eller till och med ersétta en del manuella arbeten som
exempelvis att rikna antal ax pa grodan eller satelittjinster som tar bilder av
akrar. Skillnaden mellan satellittjénster och dronaren &r att dronaren inte ar lika
kanslig for vidderomslag som en satellit dr, samt att dronaren har lattare att
analysera akrar som dr mindre i storlek (Oredsson 2015). En nackdel som Hafeez
et al. (2022) presenterar dr att tjéinster som anvénder sig av satellitbilder for att
analysera markens status och grodans tillviaxt dr beroende av viaderleken. En
viktig viderleksfaktor som kan paverka bildernas kvalité negativt &r molnen. Att
moln kan passera framfor satelliten och dirmed skymma delar av dkern gor att
lantbrukaren kan fa svart att analysera bilden pa ett korrekt sitt (Oredsson 2015;
Stork 2017). Enligt Holmkrantz (2022) fungerar dronaren allra bist i molnigt
vader dar fordndringar 1 ljuset &r minimalt, men skuggiga partier pa dkern och
ljusa (soliga) dagar &r inte att foredra. Skugga och ljusa dagar gor att det blir
svdrare att analysera och tolka bilderna pa rétt sétt.

Tva parametrar som Stork (2017) lyfter fram i1 jamforelsen mellan satelliter och
dronare &r att bilderna som har tagits av dronare har hogre uppldsning samt att
bilderna gar snabbare att framstilla. Att bilderna har hogre upplosning underléttar
for bland annat de lantbrukare som odlar gronsaker for dd kan lantbrukaren ta
fram skordeprognoser infor exempelvis kommande forsédljning av gronsaker. Tack
vare den hdgre upplosningen av bilderna samt att det gar snabbare att framstélla
bilderna kan lantbrukaren dessutom kartldgga var pa filtet ograsen forekommer.
Att som lantbrukare i ett tidigt skede veta var ogriasen finns underlittar for att
anpassa sina ograsbehandlingar pa ritt séitt bade vad det géller kemiska och
mekaniska insatser for att forhindra att ogrdsen konkurrerar ut grodan (Stork
2017).
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I ett forsok som Stork (2017) presenterade visade det sig att bara genom att
anvinda dronarens teknik s& kunde lantbrukaren spara in sprutningen pa storre
delar av sin aker. I detta fall behdvdes mellan en tredjedel till hélften av dkern inte
sprutas eftersom det tack vare dronaren dr léttare att ”punkt” spruta de omraden
dér ogrisen finns (Stork 2017). Tiden som behovs for att en dronare ska spruta ett
hektar ris 4r mellan 10—15 minuter och méngden viaxtskyddsmedel som kan sparas
in med dronaren dr omkring 30 % (Pathak et al. 2020). Tekniken som drénarna
anvénder vid sprutmomentet bygger pa att forst flyger en dronare och skannar av
marken, under tiden marken skannas sa skickas information till den andra
dronaren som flyger runt och sprutar. Ddrav kan anvdndningen av
vixtskyddsmedel mot ogrids minska vilket kan pdverka lantbrukarnas 16nsamhet
och miljon positivt (Stork 2017).

Att endast spruta dér det behdvs kan kopplas ithop med fyra av de globala
hallbarhetsmélen. Dessa fyra mél dr (Globala malen 2023): ”god hilsa och
vélbefinnande” (nummer 3 enligt figur 1), ”sékerstilla rent vatten och sanitet for
alla” (nummer 6 enligt figur 1) genom minskad anvéndning av kemikalier sa
minskar risken for att eventuella gifter kan lidcka ut 1 vattendrag och darmed
paverka vattenkvalitén vilket kan bidra till en "hallbar konsumtion och
produktion” (nummer 12 enligt figur 1) av livsmedel. Dessa faktorer som redan
har ndmnts kan 1 sin tur leda till ett ”béttre ekosystem och biologisk méngfald”
(nummer 15 enligt figur 1) for bdde djur och ménniskor.

) INGEN GODHALSA OCH GOD UTBILDNING 5 JAMSTALLDHET RENTVATTEN OCH
FATTIGDOM [4 ‘ VALBEFINNANDE FORALLA

SANITETFORALLA

ANSTANDIGA 10 MINSKAD
ARBETSVILLKOR OJAMLIKHET
(OCH EKONOMISK 5

TILLVAXT il
4d=)
o -

13 BEKAMPA KLIMAT- 1 4 HAV OCHMARINA 16 FREDLIGA OCH
FORANDRINGARNA RESURSER INKLUDERANDE
SAMHAL l{N

Y,

GENOMFORANDE
17 tiosan é"o
PARTNERSKAP s

-

™
GLOBALA MALEN
fér héllbar utveckling

Figur 1. Globala malen (Globala mélen 2023).
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Som lantbrukare dr det viktigt att kénna till varje akers forutsattningar bade vad
géller jordart och i vilket typ av klimat som akern &r beldgen 1. Dessa tva faktorer
avgor vilka olika grodor som kan odlas och trivas pa varje enskild aker. Men en
svérighet kan ibland vara att kontrollera grodan genom att befinna sig pa
markniva, eftersom det kan vara svart att utesluta vad som ar orsaken till
eventuella problem. Har problemet uppstétt pa grund av marken eller har felet
uppstétt genom exempelvis sjukdom hos véixten? Genom att Gverblicka dkern och
grodan fran luften kan det gora att lantbrukaren kan se saker ute 1 &kern som
annars inte skulle ha varit mojligt att se och det dr hdr drénaren kommer in 1
bilden (Mahajan & Bundel 2016; Dahlgren 2020).

Genom att flyga med dronaren over akern sd kan lantbrukaren anvinda NDVI
tekniken, Normalized Difference Vegetation Index. Tekniken bygger pé att
grodans status skannas av under tiden som dronaren flyger over faltet och samlar
fakta. Utifrdn den fakta som samlas in kan lantbrukaren léttare fa en 6verblick
over hur grodan vixer pa olika delar av dkern och darmed skapa en styrfil som
anvénds i traktorn. Nar lantbrukaren kor med traktorn och gédningsspridaren pa
akern sa “talar” styrfilen om for godningsspriden var och hur mycket gédning
som ska tillforas pd varje respektive del av &kern for att uppnd hogsta mojliga
avkastning utifran vad lantbrukaren anser att just detta félt klarar av att avkasta
(Mahajan & Bundel 2016).
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7. Resultat

7.1. Intervju med Fredrik fran Vaxtab

Syftet med intervjun var att spegla den allménna bilden av vad som krévs for att
lantbrukaren ska kunna fa anvénda dronare bade idag men dven i framtiden inom
lantbruket. Fragorna som anvéndes 1 intervjun finns i1 bilaga (11.1. ”Fragor till
intervju”).

Niér det géller hur flygningen med dronare ska ske och vilken typ av drénare som
ska anvindas inom lantbruket finns det en hel del att tinka pa. Forst och framst
méste personen som vill flyga med dronare inforskaffa sig ett dronarkort. En
annan viktig sak att tinka pa &r om det exempelvis forekommer flygplatser,
ovningsplatser for militiren eller bostadsomraden dér man har tinkt att flyga.
Dessa faktorer kan avgora hur och nér det ar tillatet att flyga dronare.

Nar man star i valet och kvalet att kopa dronare sa gav Fredrik radet att forst tdnka
pa vad man vill uppnd med dronaren. Alltsé racker det bara med att {4 en
overblick dver &krarna ovanifrin eller dr mélet att kunna exempelvis tillfora
gbdning och spruta dkrarna i framtiden. Om maélet &r att gddsla och spruta med
dronaren sa stéller det genast storre krav pd dronarpiloten. D& maste dronarpiloten
ha gétt en 40 veckors utbildning dér utbildningen handlar om vad man fér gora
och inte gora med en dronare. Dessutom maste dronarpiloten inneha ett godként
sprutcertifikat for att fa hantera vaxtskyddsmedel.

Fredrik rekommenderar alla som funderar pa att kopa dronare att kopa en dronare
1 prisklassen 10 000 — 20 000 kr 1 forsta hand eftersom det &r bra att ha en
’leksaks dronare” att vénja sig vid innan man kdper dyrare prylar. Den dronare
som Fredrik och hans kollegor anvénder sig av kostar 300 000—400 000 kr. En
annan sak som bor tilldggas dr att utvecklingen av tekniken gér fort framat och det
som anvénds idag kanske inte r lika aktuellt om en vecka. Da &r det battre att
exempelvis kOpa in sprutningen av foretag som erbjuder denna tjdnst eftersom de
har béttre teknik och &r vana att hantera denna utrustning. Fredrik séger att om
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bara regelverken tillater sprutning med drénare sa kan detta koncept {4 ett 6kat
intresse bland lantbrukarna inom ett tio-arsperspektiv.

Fredrik har ett ndra samarbete med foretaget Spraydrone dér huvudsyftet dr att
erbjuda tjédnster med dronare inom véxtodlingen. Att intresset foll just pa dronare
och exempelvis inte pd robotar som kan arbeta i dkern beror pa att dronaren har s
manga andra fordelar som &r lattare att tillimpa i dagens lantbruk och i framtiden
sdger Fredrik. Nagra fordelar som lyfts fram med dronartekniken &r att drénaren
har ldgre vindavdrift jimfort med vanlig spruta eftersom propellrarna trycker”
ner vitskan, det bildas inte ndgon markpackning eftersom dronaren inte kommer 1
kontakt med marken och den ér inte lika viderkénslig jamfort med vad en robot
ar. Skulle det regna en dag och det star vatten kvar pa &kern sd kan roboten ha
svért att forflytta sig, men en annan viktig aspekt att ta hinsyn till 4r hur ldnge
maskinen kan utfora arbeten. Dar menar Fredrik att dronaren dr mycket snabbare
pa att utfora olika arbeten samt att dronaren inte lamnar korspar/sprutspar i grodan
vilket dr en viktig faktor. Genom att det inte blir spér 1 grédan kan lantbrukaren fa
battre avkastning pd den odlade grodan.

7.2. Svar fran enkatundersokning

Tretton personer valde att svara pd enkéten och av dessa tretton medverkande var
det tre kvinnor och resterande tio var mén, se figur 2. Aldersfordelningen pa de
personer som medverkade var 20-30 ar (6 personer), 40—50 ar (4 personer) och de
sista tre personerna dr 50-60 ér, se figur 3. Av de personer som har svarat pa
denna undersdkning, kommer en person fran Finland, en person har valt att inte
skriva var den kommer ifrdn och de resterande elva personerna kommer frén sddra
Sverige.
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Man/kvinna
13 svar

Man 10 (76,9 %)

Kvinna 3 (23,1 %)

Figur 2. Fordelningen mellan mén och kvinnor, bland respondenterna av enkéten.

Hur gammal &r du?
13 svar

@ 18-20
@ 20-30
® 30-40
@ 40-50
@ 50-60
® 60-70
® 70-80
@ Aldre an 80

Figur 3. Aldersférdelning bland respondenterna.

Nar det géller inom vilken produktionsgren, (se figur 4) dronarna forekommer sa
ar det forhéllandevis jamnt mellan produktionsgrenarna véxtodling, djur och
kombinerad. Antalet personer som har vixtodling som huvudproduktion dr fem
och av dessa fem personer som har svarat, har tre personer véxtodling av bade
spannmal och specialgrodor, se figur 4. Resterande tva personer odlar bara
spannmal. Inom djurproduktion och kombinerad produktion sa ir det lika minga
som svarat, fyra pd vardera produktionsgren.
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Vilken produktionsgren har du?
13 svar

@® Djur
@ Vaxtodling
Skog
@ Kombinerad djur-, vaxtodling- & skog
@ Radgivare
@ Myndighet

Figur 4. Vilka produktionsgrenar som forekommer.

7.3. Djurproduktion

Inom djurproduktion och kombinerad djur-, vixtodlings- och skogsproduktion har
respondenterna haft dronaren mellan 1-11 &r. Den framsta anledningen till varfor
de kopte dronare var att de ville fa en dverblick om var betesdjuren befinner sig.
Exempelvis om lantbrukaren har betesmark med skogsdungar pa, stora som sma
betesmarker sd underlittar det mycket med dronare vid tillsynen av djuren. Att
snabbt kunna lokalisera var pd betesmarken djuren befinner sig ar viktigt for att
kunna sétta in atgérder i tidigt stadie ifall det 4r nagot djur som visar onormalt
beteende”. Exempel pa onormala beteenden kan vara att djur som befinner sig
langt ifrén den 6vriga flocken exempelvis har ont i benet eller héller pa att
insjukna i sjukdom. Tvé av fyra personer som svarade pa enkéten upplever dven
att den dagliga tillsynen av djuren gér snabbare tack vare dronaren, medan de
resterande tvéd svarande upplever att tiden det tar for att kolla till djuren inte hade
paverkats pa nigot sitt.

Djurslagen som forekommer pa dessa gérdar ar far, mjolkkor, kottdjur, ungdjur
samt stutar. Antalet far dr 11 stycken medan inom notkreatursbranschen sa
varierade mangden djur mellan 20-2000, se tabell 1. Nér det géller antal hektar
skogsmark, betesmark och akermark, sa har den minsta garden 70 hektar och den
allra storsta garden har 700 hektar. Det framgér inte alltid frdn de svarande hur
mycket av varje markslag (skog, betesmark och akermark) de har, se tabell 1.
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Tabell 1. Sammanstdllning for djurproduktion och kombinerad produktion

Respondent Antal djur Djurslag Antal Hektar ~ Antal ar med
drdnare
1 200 Notkreatur 120 3
2 Ca 200 Mjolk, 70 5
ungdjur
3 20 Kor Oként 2
2000 Mjolk, kott, 700 1
kvigor, Stut
5 500 Mjolk, Ca 650 5
kottdjur
6 50+ M;jolk 310 2
rekrytering
11 Far 85 5
8 - - 150 11

7.4. Vaxtodling

De personer som har vixtodling som huvudproduktion har anvént dronare mellan
3-5 ar. Anledningarna till varfor de kopte dronare var att kunna fa en battre
overblick av var dréneringar finns, analysera grodans kvavebehov och se ifall det
behover tillforas mer kvéve for att fa en hogre avkastning, samt for
nojes/intressets skull.

Bland de personer som deltog 1 undersokningen finns det en stor variation mellan

hur mycket areal som brukades. Den person som har minst areal hade 70 hektar
medan den som har mest mark har 565 hektar, se tabell 2.
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Vad odlar du?

5 svar

@ Specialgrédor
@ Spannmal
Bade spannmal och specialgrédor

Figur 4. Vad odlar de som har enbart vixtodling som huvudproduktion

Tabell 2. Sammanstdllning for vixtodling.

Respondent Spannmal/ Antal Hektar  Antal &r med
Specialgroda dronare

9 Spannmal 70 5

10 Béda 270 5

11 Bada 565 4

12 Spannmal 80 3

13 Béda 370 4

7.5. Ovriga asikter

Réden som respondenterna gav till dem som funderar pa att kdpa dronare var att
inte kopa den allra billigaste dronaren, 14ds pa och sétt dig in 1 vad som géller for
just ditt omrade dér du tinker flyga.

Nagra andra asikter som lyftes fram var att 3 av 13 personer ansag att de hade
“tjdnat” in tid pa vissa arbetsuppgifter, som att snabbt kunna hitta djur och leta
dréneringar. En person tyckte att man blir ldtt beroende av dronaren eftersom den
ger en bra overblick av det omrdde som man flyger 6ver medan en annan person
anvinde dronaren i marknadsforingssyfte. Vissa av de personer som deltog i
undersokningen tyckte att dronaren kan vara “meckig”/svér att flyga samt att det
tog tid att starta upp dronaren. En av respondenterna menade att dronaren ska ses
som ett hjdlpmedel som kan underlitta vardagen men lantbrukarens manskliga
Ogon kan aldrig erséttas fullt ut. I detta fall menar denna person att har garden
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djur, sa kan dronaren hjélpa till att lokalisera var djuren befinner sig pa
betesmarken men drénaren kan inte avgdra vad som &r “felet” med djuret om det
befinner sig avsides fran 6vriga gruppen.

22



8. Diskussion

Fragorna som skulle bli besvarade i detta arbete var: Hur ser anvéindningen av
dronare ut inom lantbruket i dagsldget och hur tros anvdndningen av dronare vara
1 framtiden. Vad dr det som gor att dronare inte har slagit igenom 1 lika stor
omfattning i det svenska lantbruket jimfort med andra lander.

Att bara” dka till affaren eller till och med kopa dronare via hemsidor &r lattare
an vad man kan tro. Men det finns en del saker som bdr redas ut innan man borjar
flyga med sin dronare. Nagra funderingar dr vad man bor ha for utrustning, vad
ska dronaren anvéndas till och var det ar tillatet att flyga. Récker det bara med att
fa en "1att” dverblick over félten eller dr anvindaren ute efter att kunna analysera
exempelvis grodans kvévebehov och 1 framtiden kunna spruta ograsmedel med
hjilp av dronaren?

Oavsett hur dronaren ar utformad och var det ar tinkt att dronaren ska flyga sa
behover den person som ér ansvarig for dronaren ett sa kallat dronarkort samt att
drénaren dr registrerad. Dronarkortet och registreringen gar att gora pa
Transportstyrelsens hemsida (Transportstyrelsen 2023). Skulle dronarpiloten i
framtiden exempelvis vilja kunna spruta sa behdver dgaren till dronaren ga en
utbildning som motsvarar 40 veckor (enligt intervjun med Fredrik Tidstrom). I
dagsldget dr det 1 Sverige forbjudet att anvédnda flygplan och helikoptrar till att
spruta med och dronaren réknas in bland dessa objekt. Men i framtiden hoppas
Fredrik Tidstrom att det ska ges dispens for att kunna anvénda dronaren for att
bekdmpa ogris och skadegorare.

Lander som i dagsldget anvinder dronare till att bekdmpa ogrés och skadegorare
med &r bland annat USA, Japan och Kina. Men i Sverige ar det for tillféllet inte
tilltet spruta mot ogrds och skadegorare. Anledningen till varfor dronare inte ar
godkinda att utfora sprutning i Sverige ér att det inte har gjorts nagra studier som
pekar pa om vindavdriften blir battre jamfort med vanlig traditionell spruta. Men 1
det pdgdende forsok som Fredrik pratade om i intervjun sa har de involverade
personerna mérkt att dronaren till och med har ldgre vindavdrift eftersom
dronarens propellrar “trycker” ner vitskedropparna i véixtligheten. Genom att
anvédnda dronare kan lantbrukaren spara in pa miangden vaxtskyddsmedel
eftersom dronaren sprutar bara dir det behdvs. Den dronare som anvands i
forsoket kostar forhallandevis mycket pengar, 300 000 — 400 000kr, (om man ska
ha utrustning samt utbildning for att kunna spruta). Men jimfors denna kostnad
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med en bogserad eller sjdlvgdende spruta, sa dr dronaren billig eftersom dronaren
kan anvédndas inom betydligt fler anvdndningsomraden.

I enkédtundersdkningen var det 13 respondenter och av dessa var det 5 som har
vixtodling som huvudproduktion. Resterande 8 personer dr jamnt fordelade
mellan kategorierna djurproduktion och kombinerad produktion (djur-,
vaxtodling- och skogsproduktion). De personer som enbart har véxtodling har haft
drénare 3—5 &r, medan inom djurproduktion samt kombinerad produktion s& har
dessa personer haft dronare 1-11 ar. De likheter som finns mellan dessa
produktionsgrenar (viaxtodling, djurproduktion och kombinerad produktion) &r att
personerna har haft drénaren ungefir lika ldnge, férutom den som har haft dronare
111 &r, se bilaga. En annan likhet, dr att antalet hektar inte heller skiljer sig
mycket mellan dessa produktioner.

Anledningarna till varfor respondenterna kdpte dronare var att fa béttre dverblick
Over akrarna samt hur grodornas status dr, om drianeringarna fungerar samt att de
personer som har djur ville underldtta den dagliga tillsynen och kunna upptécka
annat som intresserar dem exempelvis skogsinventering, foremal i dkrar och
tjuvar. Att inspektera sin produktion genom att ga eller dka runt pa “markniva” ar
ett av det vanligaste sdtten men pa senare ar har en del lantbrukare ocksé insett att
det kan vara bra att fa en 6verblick av sin produktion fran luften. Genom att fa
denna overblick dr det ldttare att upptacka saker som annars kanske inte hade
kunnat ga att se frdn “marknivd” vilket bade respondenterna och litteraturstudien
framhéller. Saker som kan vara svara att uppticka fran ”markniva” ar vilt som
ligger i en hog groda samt oonskade foremal som exempelvis aluminiumburkar
(Hammar 2023; Noroozi & Shah 2023).

Att endast storre gardar/enheter anvénder drénare och inte mindre girdar gar att
utesluta eftersom utifrdn den fakta som samlades in med enkéten sa visar det att
dronare forekommer pa bade stora som smé girdar. Att en lantbrukare viljer att
kdpa dronare beror pé att lantbrukaren har ett intresse/vilja av att utveckla garden
for att underlitta det vardagliga arbetet.

De respondenter som svarade att de har djur (notkreatur) har fler djur &n den
genomsnittliga svenska gérden. Genomsnittliga vérdet for svenska gardar dr 95
djur (Jordbruksverket 2023).

Intresset fran lantbrukarna att anvidnda dronare 1 sin verksamhet 6kar, men det
finns anledningar till varfor inte fler lantbrukare viljer att kopa dronare. En trolig
faktor till att fler lantbrukare inte anvénder dronare dr pa lantbrukarens brist pa
intresse av tekniska 16sningar. En annan orsak kan ocksa vara att det finns
hinder/otydligheter kring lagar och regler som gor att visa lantbrukare kénner en
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osdkerhet och darfor viljer att avstd medan en del lantbrukare kanske viéljer att
kopa in tjdnsten istéllet.

Det som ska tas hdnsyn till i resultaten i detta arbete ar att det var ett 14gt antal, 13
personer, som svarande pé enkéten vilket kan ses pé olika sétt. Ett sitt kan vara att
de grupper som enkiten skickades till hade fullt upp med varbruket eller att vissa
personer kanske upplevde att enkiten rorde ett kinsligt amne. Dérav kanske alla
som fick tillgang till enkédten inte véljer att svara da de inte “kénner” personen
som har gjort enkédten. En annan reflektion som har gjorts ér att det kanske finns
forutfattande meningar om att det &r fler som har drénare dn vad verkligheten
egentligen 4r.

Om detta arbete skulle goras om, sa ar radet att skicka ut enkéten under en annan
tid av dret, da lantbrukarna har som “minst” arbete att gora. Ett annat rad kan vara
att skicka ut enkéten till fler grupper dn vad som gjordes i denna studie samt att
intervjua flera personer, for att fa ett sa réattvisande resultat som mojligt.
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9. Slutsats

Intresset fran lantbrukarna att anvénda dronare 1 sin verksamhet 6kar men det
finns anledningar till varfor inte fler lantbrukare véljer att kopa dronare. En trolig
faktor till att fler lantbrukare inte anvénder drénare kan vara brist pé intresse av
tekniska l6sningar. Men det kan ocksa bero pé att man tror att det dr krangligt och
dyrt att anvénda dronare. Idag finns manga andra tekniska system som exempelvis
CropSat och N-sensor pd marknaden vilket kan paverka vilken typ av system som
lantbrukarna prioriterar att investera i. En annan orsak kan ocksé vara att det finns
hinder/otydligheter kring lagar och regler som gor att visa lantbrukare kénner en
osdkerhet och véljer darfor att avstd medan andra kanske viljer att kopa in
dronartjansten istéllet. Utifrdn den intervju och de respondenter som svarade, s
ser manga av dessa personer att dronaren bidrar till s& mycket mer och kan ses
som ett komplement till de olika system som finns idag. Men det ar viktigt att inte
glomma det méinskliga 6gat eftersom all teknik inte kan ersétta dgat.

Slutligen sa rekommenderar bade respondenterna och Fredrik att man ska kopa ett
vilkant mérke och inte kopa den allra billigaste dronaren. Att kopa billiga dronare
kan paverka dronarens egenskaper sa som att du kanske far simre batteritid,
samre skirpa pa kameran, kort rickvidd eller en stor och klumpig dronare.
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11. Bilaga

11.1. Fragor till intervju

Vad rekommenderar du for typ av dronare till en vanlig lantbrukare?

Hur ser du pé lagstiftning/regelverk géllande att f4 spruta med dronare?

Vad kostar ungefir en dronare som du anvénder 1 dagsldget?

Tror du det &r forsvarbart for en lantbrukare att kopa nagot likande dronare som du
anviander eller dr det béttre att leja in den tjénsten fran exempelvis radgivare o andra

sprutforetag?

Har du mérkt av en O0kad efterfrigan/intresse fran lantbrukarna att spruta med
dronare?

Hur tror du att dronare marknaden kommer att se ut om 5—10 ar ?

Har det setts ndgon positiv effekt pad ogriasforekomsten genom att kunna punkt
behandla? Minskad dos?

Tror du att chansen for resistenta ogrds och skadedjur kommer att minska i
omfattning tack vare drénaren?
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11.2. Fragor till enkatundersodkningen

Digital undersdkning om anvdndning av dronare i lantbruket.

Information nedan skickades ut i samband med undersokningen:

He;j!

Hoppas det ér okej att publicera denna undersdkningen. Jag gér sista aret pd
Lantmaistareprogrammet och skriver ett examensarbete om hur dronare kan
anvindas inom jordbruket. Det skulle vara jittetacksamt om ni som anvinder
dronare har tid att svara pa denna undersdkningen, tar max 5 minuter att svara pa
och de som medverkar &r helt anonyma. Kénner ni ndgon person som inte har
Facebook men anvénder sig av dronare far ni gérna skicka vidare ldnken till den
personen. Har ni ndgra fragor sd far ni gérna hora av er till mig via pm.

Tack pa forhand!
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2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

Fragor om dronare

13 svar

Publicera analyser

Man/kvinna |0 Kopiera

13 svar

Man 10 (76,9
Kvinna 3 (23,1 %)
0,0 25 5,0 75 10,0
Hur gammal &r du? |0 Kopiera

13 svar

@ 18-20
® 20-30
© 30-40
@ 40-50
@ 50-60
® 60-70
® 70-80
@ Aldre &n 80

https://docs.google.com/forms/d/1xEOQIz1Lruh24rO71JJQLvI5SLuyB4cobw6Bt1tGToX4E/viewanalytics 1/20


https://docs.google.com/forms/d/1xE0lz1Lruh24rO71JJQLvl5LuyB4cobw6Bt1tGToX4E/edit#start=publishanalytics

2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

Vilket I&n tillhdr du? |0 Kopiera
12 svar
6
6
(50 %)
4
2
1(8,3 %) 1(8,3 %) 1(8,3 %) 1(8,3 %) 1(8,3 %) 1(8,3 %)
O Py
Blekinge Skane Vastra gotaland Ostergdtland
Finland Osterbotten Sdédermanland kalmar
Vilken produktionsgren har du? I8 Kopiera
13 svar

@ Djur

@ Vixtodling

30,8% ® Skog

@ Kombinerad djur-, vaxtodling- &
skog

@ Radgivare

@ Myndighet

38,5%

Vilket/vilka djurslag finns pa garden?

4 svar

kor
Mjolkkor samt kottraskorsningsar kvigor och stutar
Mjolkkor/ungdjur

Not

https://docs.google.com/forms/d/1xEOQIz1Lruh24rO71JJQLvI5SLuyB4cobw6Bt1tGToX4E/viewanalytics 2/20



2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

Hur mycket djur har du?

4 svar

20

2000

Ca 200 totalt
200

Hur mycket mark ( hektar) har du? (dkermark/betesmark)

3 svar

700
70 ha
120

Hur lange har du haft dronaren?

4 svar

3ar

Vad var anledningen/anledningarna till kop av dronare?

4 svar

titta pa kor pa bete
BetesoOvervakning hitta djur
Fa overblick

Marknadsfora

https://docs.google.com/forms/d/1xEOQIz1Lruh24rO71JJQLvI5SLuyB4cobw6Bt1tGToX4E/viewanalytics 3/20



2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

Vad har du for anvdandningsomraden for dronaren i dagslaget?

4 svar

titta pa kor pa bete
Se ovan svar
Kolla till markerna

Marknadsfora

Har du tankt att anvdnda dronaren till fler anvdndningsomraden i
framtiden?

4 svar

@ Ja
@ Nej

|_|:| Kopiera

Om du svarade ja pa foregaende fraga, Inom vilka omraden har du tankt att anvanda

dronaren i framtiden?
Ett svar
Filma och dokumentera aret

Anvander du dronaren som komplement vid tillsyn av betesdjur?

4 svar

® Ja
@ Negj

https://docs.google.com/forms/d/1xEOQIz1Lruh24rO71JJQLvI5SLuyB4cobw6Bt1tGToX4E/viewanalytics

LD Kopiera



2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

LD Kopiera

Anser du att det gar fortare att utfora den dagliga tillsynen av
betesdjuren tack vare dronaren jamfort med tidigare?

4 svar

® Ja
@ Nej, ingen skillnad i tiden

@ Tar langre tid

Vad for utrustning (t.ex. varmekamera for att upptacka vilt infor skord av
ensilage/skadegorare eller bedoma vilka insatser som bor goras pa akern) pa
dronaren anvander du?

3 svar

Ingen extra utrustning

Inget
Inga
|_|:| Kopiera
Anser du att dronaren har lett till battre tidsbesparing din verksamhet?
4 svar
® Ja
@ Nej
@ ingen aning
"

https://docs.google.com/forms/d/1xEOQIz1Lruh24rO71JJQLvI5SLuyB4cobw6Bt1tGToX4E/viewanalytics 5/20



2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

Vad ar fordelen med drénare anser du? (du far garna ange flera synpunkter)

2 svar

Snabbt att lokalisera djuren

Snygga vinklar pa kameran

Finns det nagot negativt med drénare ? (du far garna ange flera synpunkter)

2 svar

Batteritid samt rackvidd
Krasch landning. Dalig bateri tid

Sist men inte minst! Vilka tips/rad ger du till de personer som funderar pa att kopa
dronare?

3 svar

Kop ej for billig
Bra kamera

Kop en prisvard

Tack for du tog dig tiden att svara pa denna enkat!

https://docs.google.com/forms/d/1xEOQIz1Lruh24rO71JJQLvI5SLuyB4cobw6Bt1tGToX4E/viewanalytics

6/20



2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

Vad odlar du? |_|:| Kopiera

5 svar

@ Specialgrodor
@ Spannmal

@ Bade spannmal och
specialgrédor

Hur manga hektar brukar du?

5 svar

80

70 hektar
370

270

565

Hur lange har du haft dronaren?

4 svar

Fyra ar

https://docs.google.com/forms/d/1xEOQIz1Lruh24rO71JJQLvI5SLuyB4cobw6Bt1tGToX4E/viewanalytics 7/20



2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

Vad var anledningen/anledningarna till kdp av dronare?

5 svar

3ar

Noje och funktion inom lantbruk
Stort teknikintresse

Nyfikenhet

Overvakning falt

Vad har du for anvandningsomraden for dronaren i dagsldaget?

5 svar

Flygfoto

koll i grodor om synliga skador och draneringar
Analysera faltet samt koll utav eventuella viltskador
Viltskador, synliga frandeingar i odlingar

Se ovan

Har du tankt att anvanda dronaren till fler anvdndningsomraden i framtiden? i sa fall
vilka omraden?

5 svar

Nej

grodskaning och naring i vaxten
Inget planerat

Vet gj

Vaxtskydd invasiva ogras - invantar lagstiftning /

https://docs.google.com/forms/d/1xEOQIz1Lruh24rO71JJQLvI5SLuyB4cobw6Bt1tGToX4E/viewanalytics 8/20



2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

Vad for utrustning (t.ex. varmekamera for att upptacka vilt/skadegorare eller bedéma
vilka insatser som bor goras pa akern) pa dronaren anvander du?

5 svar

Vanlig kamera

vanlig kamera hasselbladskamera

Skanning utav kvavebehov

Inget men bara att ockulart se fran ovan ar anvandbart

Varmekamera samt weedspotter utvecklat i Israel

Vad ar fordelen med dronare anser du? (du far garna ange flera synpunkter)

5 svar

Dranering, gronmassa

det man inte ser ifran marken kanske man ser tydligare hogre uppifran
Billigare &@n att HIR ska gora de, samt att jag far 6verblick dver hela foltet
Overheadperspektiv

Snabbhet

Finns det nagot negativt med drénare ? (du far garna ange flera synpunkter)

5 svar

Nej
Det ser samre ut uppifran.....
man blir beroende av den och att den inte har tillracklig utrustning sd som grédscaning

Lag batteridrift
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2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

Sist men inte minst! Vilka tips/rad ger du till de personer som funderar pa att kopa
dronare?

4 svar

kop inte for billig dronare de finns inte lika mycket funktioner till.
Kop!
Aven de billigare ar tillrackliga for dversyn

L3s pa

Tack for du tog dig tiden att svara pa denna enkat!

Hur manga hektar skog har du?
0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Hur lange har du haft dronaren?
0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Vad var anledningen/anledningarna till kdp av dronare?

0 svar

Det finns &nnu inga svar pa den har fragan.

Anser du att det ar lattare att hitta skadegorare t.ex. granbarkborre i god tid med hjalp
av dronare, innan den hinner sprida sig till nya trad?

0 svar

Det finns &nnu inga svar pa den har fragan.

https://docs.google.com/forms/d/1xEOQIz1Lruh24rO71JJQLvI5SLuyB4cobw6Bt1tGToX4E/viewanalytics 10/20



2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

Om du svarade ja, har dronaren "hjalpt” till att 6ka [dnsamheten inom din
skogsproduktion ?

0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Vad har du for anvandningsomraden for drénaren i dagsldaget?
0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Har du tankt att anvdnda dronaren till fler anvdndningsomraden i framtiden? i sa fall
vilka omraden?

0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Vad for utrustning (t.ex. varmekamera for att upptacka vilt/skadegorare eller bedéma
vilka insatser som bor goras i skogen) pa dronaren anvander du?

0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Anser du att dronaren har gjort att du har sparat in tid pa de moment som tidigare
utfordes innan du kopte dronaren?

| sa fall vilka moment har det sparats in tid pa?
0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Vad ar fordelen med dronare anser du? (du far gdrna ange flera synpunkter)
0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Finns det nagot negativt med drénare ? (du far garna ange flera synpunkter)
0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan. /

https://docs.google.com/forms/d/1xEOQIz1Lruh24rO71JJQLvI5SLuyB4cobw6Bt1tGToX4E/viewanalytics 11/20



2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

Sist men inte minst! Vilka tips/rad ger du till de personer som funderar pa att kopa
dronare?

0 svar

Det finns dnnu inga svar pa den har fragan.

Tack for du tog dig tiden att svara pa denna enkat!

Vilket/vilka djurslag har du?

3 svar

Mjolkkor
Mjolkkor kottdjur
Far

Antal djur?

3 svar

50mjolkande + rekrytering
500
11

Hur manga hektar dkermark, skogsmark och betesmark har du? (Du far garna skriva
hur mycket du har av varje sak)

4 svar

150 ha
190ha aker + 120ha skog
Ca 650

80 aker, 5 ha skog
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2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

Hur lange har du haft dronaren?

4 svar

5ar
Sedan 2012

2ar

Vad var anledningen/anledningarna till kdp av dronare?

4 svar

Overblick, dranering, skog, kolla till djur pa bete, leta upp rymningar, kolla efter tjuvar, foto, mm
Nojes, korvideor

Inventera beten och skog

Overvakning av far samt kontroll av gréder

Vad har du for anvandningsomraden for drénaren i dagsldaget?

4 svar

Som fran borjan
Kollar djuren pa bete, kollar hur spannmalen véxer, kollar skog med rojnings arbete
Filma och inventera skador

Overvakning av far samt kontroll av gréder
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2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

Har du tankt att anvanda inom fler anvdandningsomraden i framtiden?

| sa fall vilka omraden har du tankt?

3 svar

Sprutning, goédsling
Mer aktivare med spannmalen

Nej

Vad for utrustning (t.ex. varmekamera for att upptacka vilt/skadegorare eller bedoma
vilka insatser som bor goras pa akern) pa dronaren anvander du?

2 svar

Inget
Ingen extra

Anvander du dronaren som komplement vid tillsyn av betesdjur?
Om inte, varfor anvander du inte dronaren? vad anvander da i sa fall?

4 svar

Japp

Jo
Ja mycket smidigt

N/a
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2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

Anser du att det gar fortare att utféra den dagliga tillsynen av betesdjuren tack vare
dronaren jamfort med tidigare?

4 svar

Japp

Nej bara lite extra roligt
Ja att hitta dom men det krdaver 6nda ett manskligt 6ga

Ja

Anser du att drénaren har gjort att du har sparat in tid pa de moment som tidigare
utfordes utan dronaren?

| sa fall vilka moment har du sparat "tid" pa?

4 svar

Leta dranering, tillsyn djur, mm
Sparar ingen tid
Hitta djuren pa betet

Titta till far pa beten med daligt stangsel

Vad ar fordelen med dronare anser du? (du far gdrna ange flera synpunkter)

4 svar

Billigt, snabb overblick, effektivt i kuperat landskap
Far en helt annan syn over féltena
Snabb och effektiv inventering

Hoghojdsblicken jag sjalv saknar
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2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

Finns det nagot negativt med drénare ? (du far garna ange flera synpunkter)

3 svar

Tar lange att starta @ komma i luften
Militdra omrade, flygplatser

Lite lang tid att starta - lite meckig

Sist men inte minst! Vilka tips/rad ger du till de personer som funderar pa att kopa
dronare?

4 svar

Kop kant etablerat fabrikat
Borja med en liten och billig att leka med
Kop markes dronare, tex DJI

Kop en bra!

Tack foér du tog dig tiden att svara pa denna enkat!

Vilken radgivande roll har du? (exempelvis djur, vaxtodling, skog)
0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Vad har du for anvandningsomraden for drénaren i dagsldaget?
0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.
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2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

Har du tankt att anvanda inom fler anvdandningsomraden i framtiden?
| sa fall vilka omraden har du tankt?
0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Hur lange har du haft dronaren?

0 svar

Det finns dnnu inga svar pa den har fragan.

Vad var anledningen/anledningarna till kop av dronare?
0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Vad for utrustning (t.ex. varmekamera for att upptacka vilt/skadegorare eller bedéma
vilka insatser som bor goras pa akern) pa dronaren anvander du?

0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Vad ar fordelen med dronare anser du? (du far garna ange flera synpunkter)

0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Finns det nagot negativt med drénare ? (du far garna ange flera synpunkter)
0 svar

Det finns dnnu inga svar pa den har fragan.

Sist men inte minst! Vilka tips/rad ger du till de personer som funderar pa att kopa
dronare?

0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Tack for du tog dig tiden att svara pa denna enkat!

https://docs.google.com/forms/d/1xEOQIz1Lruh24rO71JJQLvI5SLuyB4cobw6Bt1tGToX4E/viewanalytics 17/20



2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

Hur lange har du haft dronaren?

0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Vad var anledningen/anledningarna till kop av dronare?
0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Vilken/vilka anvandningsomraden har du med drénaren i dagsldget? (exempelvis
kontroll av grédor och mark)

0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Har du tankt att anvdnda dronaren till fler anvdandningsomraden i framtiden?

i sa fall vilka omraden?
0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Vad for utrustning (t.ex. varmekamera for att upptacka vilt/skadegorare eller bedéma
vilka insatser som bor goras pa akern) pa dronaren anvander du?

0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Vad ar fordelen med dronare anser du? (du far gdrna ange flera synpunkter)
0 svar

Det finns @&nnu inga svar pa den har fragan.

Finns det nagot negativt med drénare ? (du far garna ange flera synpunkter)

0 svar
4

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.
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2023-05-16 15:11 Fragor om drénare

Sist men inte minst! Vilka tips/rad ger du till de personer som funderar pa att kopa
dronare?

0 svar

Det finns @nnu inga svar pa den har fragan.

Tack for du tog dig tiden att svara pa denna enkat!

Det har innehallet har varken skapats eller godkénts av Google. Anmél otilldten anvéndning - Anvandarvillkor -
Integritetspolicy

Google Formular
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Publicering och arkivering

Godkénda sjélvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver godkénna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pd internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sdkbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler @n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lénk till SLU:s publiceringsavtal pd den
hér sidan:
e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger hirmed min/vér tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlételse av rétt att publicera verk.

[ NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.



