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Sammanfattning

Skogsvardslagen har sedan 1903 satt krav pa dtervéxt pa avverkade skogsmarker. Skyddet for
dessa plantor har historiskt gatt fran kemisk plantbehandling till mekaniskt skydd och olika former
av markbehandling. Tidigare studier har visat att olika markberedningsmetoder har mindre
paverkan pé plantornas tillvéxt och dverlevnad 4n vad sjélva planteringspunkten och vader har.

P& uppdrag av Sodra skogsdgarna ska vikten av planteringspunktens utredas i denna studie. Sodra
har tidigare tillimpat en tva-gradig bedomning av planteringspunkten i sina uppfoljningar,
godkdnd (bestar av ren mineraljord minst 10 cm i diameter) och ej godkdnd. 2022 implementerade
de dven bedomningen optimal planteringspunkt (bestar av ren mineraljord minst 20 cm i
diameter). Syftet med den hér studien &r att utreda planteringspunktens paverkan pa
plantéverlevnad. Visar en optimal planteringspunkt béttre vitalitet och verlevnad hos plantan én
en godkind planteringspunkt, alternativt en ej godkand planteringspunkt?

En féltstudie utfordes for att besvara denna fraga. Studien utfordes i sodra Sverige inom tre av
Sodras verksamhetsomraden, Broby VO, Mdonsterds VO och Oskarstrom VO. Totalt inventerades
2 011 plantor uppdelade pé elva trakter. Bedémning gjordes pd plantornas vitalitet och dverlevnad
samt planteringspunkten. Aven registrering av observerade godkiinda och optimala
planteringspunkter utfordes med syftet att utvérdera Sodras instruktion for plantinventering. Efter
datainsamling utfordes analys av materialet for att hitta eventuella samband och trender.

Initialt utfordes en analys av samtliga inventerade plantor. Denna analys visade att 83 procent av
plantorna var levande, 10 procent skadade och 7 procent doda. Gallande andelen levande, skadade
och ddda plantor var skillnaderna smé mellan de olika planteringspunkterna. De optimala
planteringspunkterna visade dock pé en nagot hogre dverlevnad (94 %) att jamfora med de
godkénda (83 %) och de ej godkénda (75 %). Frekvensen av levande plantor var signifikant hogre
for optimala planteringspunkter &n for godkénda och ej godkdnda punkter (p < 0,001).

Utdver den analysen utfordes ytterligare analyser for att identifiera andra faktorer som kan péverka
resultatet. Bland annat en gjordes en jimforelse mellan inventerade tall- och granplantor.
Resultatet visade att tallen hade en hdgre andel levande plantor som var planterade i optimala
planteringspunkter (35%) in vad som var fallet for gran (23%). Aven dédligheten avvek mellan de
tva tradslagen, déar endast 2 procent av tallplantorna bestod av déda plantor medan motsvarande
siffra for granen var 10 procent.

En jamforelse mellan denna studies inventering och Sodras tidigare sommaruppfoljningar utférdes
ocksd med syftet att utvirdera Sodras instruktion gillande inventering av plantor samt godkénda
och optimala planteringspunkter. Resultatet av jamforelsen visade att denna studies inventering
gav liknande resultat som den ena av de tidigare inventeringarna men avvek drastiskt fran de andra
tva. De tva som avvek visade dock liknande siffror till varandra. Medelavvikelsen 1 beddmning av
godkénda planteringspunkter mellan denna studie och samtliga tidigare uppfoljningar visade att
ungefar 37 procent fler godkéinda planteringspunkter identifierades av denna studie &n vid tidigare
uppfoljningar. Avvikelsen vid samma jamforelse av optimala planteringspunkter var betydligt
hogre.

Slutsatsen gillande planteringspunktens paverkan pé plantdverlevnad &r att det finns en signifikant
skillnad, men att den dr ganska marginell. Det bedoms som tveksamt om tillimpningen av en
optimal planteringspunkt for bade planterare och uppfoljare ér virt kostnaden med tanke pa dessa
marginella skillnader.

I jamfo6relsen mellan denna studie och tidigare uppfoljningar identifierades dven en relativt hog
skillnad vid bedémning av den optimala planteringspunkten i falt, vilket tyder pa en viss
subjektivitet i bedémningen. Aven om instruktionen #r tydlig avspeglas inte objektiviteten i filt da

det verkar kunna skilja mycket i beddmningarna.

Nyckelord: planteringspunkt, plantverlevnad, plantvitalitet
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Abstract

Since 1903, the Swedish Forestry Act has set requirements for regrowth on felled forest land.
Protection for seedlings has historically shifted from individual plant-based chemical protection to
non-toxic protection in combination with site preparation through different methods of soil
scarification. Previous studies have shown that different soil preparation methods have less effect
on the growth and survival rates of seedlings than factors such as planting position and weather.

This study investigates, on behalf of the southern Swedish based forest owner’s association Sodra
Skogsédgarna, the importance of the planting position on seedling survival. Sodra has previously
classified planting positions in their follow-up assessments of regenerated sites into two categories,
approved (consisting of pure mineral soil at least 10 cm in diameter) and non-approved planting
positions. In 2022, they implemented an additional classification, the optimal planting position
(consisting of pure mineral soil at least 20 cm in diameter). The purpose of this study is to
investigate the effect of the planting position on seedling survival. Will an optimal planting
position generate improved vitality and survival rates of seedlings than an approved or non-
approved planting position?

A field study was conducted to answer the question of the planting positions effect on seedling
vitality and survival. The study was carried out in southern Sweden within three of Sodra
Skogsédgarna's operational areas, Broby VO, Monsterds VO and Oskarstrom VO. A total of 2 011
plants divided into eleven sites were studied. Assessments in the field were made on the vitality
and survival of the plants as well as registration of the planting position for each plant. The

number of observed planting positions within each sample area was also registered with the goal of
comparing previous follow-ups and assessing the field instructions provided by Sodra.

Initially, an analysis of all inventoried seedlings was carried out. This analysis showed that 83
percent of inventoried seedlings were living, 10 percent damaged and 7 percent dead. The
difference in each planting position regarding the proportion of living, damaged and dead
seedlings were small. The optimal planting position did, however, show a slightly higher survival
rate (94 %) in comparison to the approved (83 %) and non-approved positions (75 %). The
survival rate of seedlings was significantly higher for optimal planting points than for approved
and non-approved points (p < 0.001).

Further analyses were conducted to identify other factors that may affect the results, including a
comparison between inventoried pine and spruce plants. The result showed that pine had a higher
proportion of living plants planted in optimal planting positions (35%) than spruce (23%). The
mortality rate also differed between the two, with only 2 percent of the total inventoried pine
plants consisting of dead plants, while 10 percent of the spruce plants were dead.

A comparison between this study's inventoried plants and Sddra's previous summer follow-ups
was conducted to evaluate Sodra's instructions regarding inventory of plants as well as approved
and optimal planting positions. The results showed that this study's inventory generated similar
results to one of the previous inventories but differed significantly from the two others compared.
However, the two that differed showed similar results to each other. The mean deviation in the
assessment of approved planting positions between this study and all previous follow-ups showed
that approximately 37 percent more approved planting points were identified in this study
compared to previous follow-ups.

The conclusion regarding the effect of the optimal planting position on seedling survival is that it
is significant, however, relatively marginal. It is therefore questionable whether the application of
an optimal planting position are worth the cost given these marginal differences.

In the comparison between this study and previous follow-up assessments by Sodra Skogségarna,
a relatively high degree of variation was identified when registering the optimal planting positions
in the field, which suggests a certain level of subjectivity exists during these follow-ups. Even if
the written instruction is clear, the objectivity is not reflected in the field as there seems to be a
high degree of variation in the assessments.

Keywords: planting position, seedling survival rate, seedling vitality
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Forord

Detta arbete har utforts under sista dret av studier pd Skogsmastarskolan i
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det var pa deras medlemmars mark vi utforde féaltinventeringen.

Vi tackar dven Eric Sundstedt som har agerat handledare pa Skogsmastarskolan
for att vi har fétt bolla idéer med honom fran arbetets utformande till fardigt

arbete.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och historia

Redan 1903 infordes en atervéxtlag i samband med slutavverkning. Denna lag
faststillde att den som slutavverkar skog dr skyldig att anldgga ny skog.
Tillimpningsbara metoder var, och dr dven idag, sadd, plantering eller naturlig
foryngring.

Idag dr plantering den vanligaste foryngringsmetoden 1 Sverige (Skogsstyrelsen
2013). Ungefar 380 miljoner plantor planteras i Sverige drligen. En rad olika
faktorer paverkar 6verlevnaden hos plantor i skogen. Vissa av dessa gér att
paverka mer @n andra. Betesskador och vdder kan till exempel vara svart att styra,
medan planteringsmiljon och plantmaterial dr nagot markégaren kan styra.

Intresset for hog plantdverlevnad hos markégare ar sjalvklart ur ett
kostnadsperspektiv, och idag klarar 85 — 90 procent av genomforda planteringar
Skogsstyrelsens atervéaxtkrav (Skogsstyrelsen 2013).

1.2 Plantskydd

For att uppnd hog 6verlevnad hos plantor har flera olika preparat tillimpats genom
aren, bade 1 form av kemiska och mekaniska skydd.

Plantor har historiskt skyddats kemiskt mot till exempel insekter med hjdlp av
damnen som DDT och permetrin. Férbud mot DDT infordes 1 Sverige redan 1975
och forbud mot permetrin, som var erséttningen till DDT, kom frdn EU 2003
(Petersson et al. 2004). Till £6]jd av forbuden mot dessa kemiska skydd har
mekaniskt skydd okat 1 Sverige.

Exempel pa mekaniska skydd kan vara exempelvis vax eller Conniflex (sand och
lim) som utgdr en giftfri barridr som insekter garna inte vill gnaga sig igenom till
plantan (Sodra u.a).

1.3 Markberedning

Utover detta skydd utfors dven markberedning dér planteringen forbereds genom
att marken rors om vilket har flera fordelar, bland annat 6kad néringsomsittning.

Markberedning har visat sig vara ett bra skydd mot snytbaggen men ger dven
generellt battre forutsittningar for tillvéxt. Enligt Sikstrom et al. (2020) visar
markberedda marker en hog 6verlevnad hos barrplantor i mineraljord i
Skandinavien (80 — 90 %).

Négon form av hoglidggning av den bearbetade marken har dven visat sig ha
potential for att forbattra flera faktorer som gynnar plantor planterade i boreala
regioner. Exempel pd dessa dr minskad konkurrens med andra vixter, hogre
temperatur 1 rotomradet, battre dranering pa blota marker och hogre
ndringsomséttning i rotomradet (Sutton 1993).



Idag tillampas flera olika metoder av markberedning i Sverige. I en studie av
Orlander et al. (1998) visar inversmetoden ha en bittre paverkan pa
plantdverlevnad och tillvéixt &n manga andra vanligt forekommande
markberedningsmetoder.

1.4 Planteringspunkten

Idag har intresset 1 den fysiska punkten dir plantor planteras dkat hos flera
skogsbolag med syftet att 6ka plantoverlevnad. Tanken &r att sitta plantan 1 en
planteringspunkt som &r uppgjord av tillrdckligt mycket mineraljord for att 6ka
plantans potential for tillvixt och dverlevnad.

I en nyare studie pavisar Nordin et al. (2022) att olika former av markberedning 1
sig inte visade signifikanta skillnader i tillvéxt och dverlevnad jaimfort med
varandra. Daremot var planteringspunkten och vader de viktigaste faktorerna for
plantornas tillvéxt och dverlevnad.

1.5 Sodra och den optimala planteringspunkten

I tidigare planteringsinstruktioner har Sodra skogsdgarna bedomt
planteringspunkterna pa en tvagradig skala, godkdnd (ren mineraljord minst 10 cm
1 diameter) eller ej godkind, vilket innefattar allt under definitionen av godkénd
planteringspunkt.

Sodra har 2022 implementerat en ny bedomning i deras planteringsstandard. Den
nya bedomningen, optimal planteringspunkt, utgors av godkénda
planteringspunkter som bestér av ren mineraljord minst 20 cm i diameter.
Anledningen till implementering av denna planteringspunkt ar for att se om man
kan 6ka 6verlevnaden hos plantor ytterligare.

1.6 Syftet med studien och fragestallning

Syftet med denna studie &r att, pa uppdrag av Sodra skogségarna, utreda
planteringspunktens paverkan pé plantdverlevnad.

Den huvudsakliga fragestillningen i studien dr; Visar en optimal planteringspunkt
bittre vitalitet och dverlevnad hos plantan &n en godkénd eller ej godkidnd
planteringspunkt?



2. Material och metoder

2.1 Mote med Sodra och amnesval

Initialt togs kontakt med Henrik Holmberg pa Sodra skogségarna i Vix;jo. En lista
med potentiella &mnen for examensarbete presenterades, bland dem hade Sédra
uttryckt ett intresse for att utreda planteringspunktens paverkan pé
plantoverlevnaden. Detta @mne valdes grundat i ett intresse for &mnet samt att den
ena forfattaren hade erfarenhet fran tidigare plantinventering.

2.2 Litteratursok

Inledningsvis utfordes ett litteratursok for att hitta relevanta vetenskapliga artiklar
kopplade till &mnet. Mélet med detta var att anvéinda dessa som stod 1
problembeskrivningen samt syftet med studien.

Vid litteratursok tillampades sokmotorer som SLU:s bibliotek, Scopus och Web
of Science. Sokandet borjade brett med sokord pa svenska och pa temat
plantoverlevnad for att senare koncentrera sokandet till engelska och péd amnen
som site preparation (markberedning), regeneration silviculture (féryngring och
skogsvard), seedling growth and survival (planttillvixt och 6verlevnad) med
mera.

Med hjélp av dessa vetenskapliga artiklar kunde en problembeskrivning
formuleras som 1 sin tur stirkte syftet med studien.

2.3 Faltmaterial

Infor datainsamlingen forbereddes material som skulle behdvas. Inkluderat var
foljande:

Filtblankett (se Bilaga 1) och vattentaligt skrivblock
Sodras planteringsstandard (se Bilaga 4)

Mattband och jordsond med krok

Kartor och traktdata (tillhandahélls av Sodra)
Google Maps for navigering och ruttplanering

Féltblankett utformades utifrdn de data som behovdes (se Bilaga 1), samtidigt
formulerades ett kodsystem for att forenkla registrering av data i falt. Vattentéliga
skrivblock medtogs som beredskap for oviss viderlek.

Sodras planteringsstandard stod for underlaget nar beddmning skulle goras pa
planteringspunkter och plantornas vitalitet. Flera kriterier inom Sédras beddmning
fick komprimeras in i ett forenklat kodsystem som tilldmpades 1 filt.

Vid provytorna anvindes jordsond med krok som provytecentrum och mattband
for att finga planteringspunkter och plantor inom provytan.

Papperskartor anvédndes pé plats vid varje trakt som stdd vid lokalisering.
Traktdata fran tidigare inventeringar gav viktig grunddata till varje trakt.



Google Maps tillsammans med koordinater fran traktdata, stod som stéd for
navigering under arbetets gang.

2.4 Datainsamling

Innan datainsamlingen utfordes bestimdes en traff med handledare ute i félt pd en
av trakterna. P4 denna traff kalibrerades bedomningen av bade planteringspunkter
och plantornas vitalitet. Aven en del av materialet tilldelades under denna triff,
bland annat traktkartor, traktdata och en del utrustning. Trakterna var uppdelade
pa tre geografiska omraden med fyra trakter var. De tre omradena var Sodra
skogsédgarnas verksamhetsomraden Broby VO, Monsteras VO och Oskarstrom
VO. Tolv trakter totalt skulle inventeras varav tio ansags vara ett minimum for det
statistiska underlaget. Slutligen inventerades elva trakter (se Bilaga 2 for karta och
Tabell 1 nedan for grunddata ver trakterna).

Tabell 1. Oversikt av de inventerade trakterna.

Hyggesalder Markberedning Plantering Inventering
Trakt \'[e} Areal (ha)| Veg. Perioder| Datum Metod Ar |vecka| Typ | Tridslag| Datum

1 Broby 2,24 0 18/01-22 Harv 2022 | 20 |Plugg+l| Gran 01/08-22
2 Broby 3,22 0 28/10-21 Harv 2022 | 14 | Tackrot| Tall 21/07-22
3 Broby 3,01 0 22/09-21 Harv 2022 | 15 |Plugg+l| Gran 02/08-22
4 Broby 2,32 0 23/11-21 Flack 2022 | 14 |Tackrot| Gran 22/07-22
5 | Mbdnsteras 4,84 1 22/11-21 Harv 2022 | 21 | Tackrot| Gran 04/08-22
6 | Monsteras | 4,23 1 18/01-22 Harv 2022 | 16 |Tackrot| Gran 27/07-22
7 | Mbénsteras 1,87 2 10/11-21 Harv 2022 | 18 |Tackrot| Tall 12/07-22
9 |[Oskarstrom| 2,90 1 14/03-22 Flack 2022 | 24 |Plugg+1|Tall/Gran| 12/07-22
10 | Oskarstrom| 4,00 1 24/04-22 Harv 2022| 19 |Plugg+l| Gran 14/07-22
11 | Oskarstrom| 2,82 1 21/03-22 | Hoglaggning | 2022 | 15 |[Plugg+l| Gran 01/08-22
12 | Oskarstrom| 2,24 1 10/03-22 Harv 2022 | 15 |[Plugg+l| Gran 11/07-22

Vid varje trakt faststélldes att trettio provytor med en provyteradie pd 2,82 m
skulle inventeras. Plantornas vitalitet samt deras planteringspunkt skulle
registreras. Utdver detta bestimdes dven att ytterligare tva kategorier skulle
registreras vid varje provyta, nimligen antalet godkidnda och optimala
planteringspunkter inom ytan. Syftet med detta var att jimfora resultaten fran
sommaruppfoljningen 2022 med denna studies resultat i hopp om att kunna
faststidlla ifall Sodras instruktioner skapade konsekventa beddmningar vid
plantinventering.

Koordinater fran traktdata anvéndes for att ruttplanera, dér planen var att hinna
med samtliga trakter pa ett omrade 6ver en dag. I stort sett fungerade detta
upplégg bra d& samtliga trakter inventerades forutom en (trakt 8) vilket ansags
rdcka for den framtida dataanalysen.

P4 plats vid respektive trakt kontrollerades forst trddslag och planttyp och
informationen registrerades 1 faltblanketten. Tradslaget kunde saklart variera
under inventeringen och fick anpassas allt eftersom. Traktnummer tilldelades dven
till respektive trakt innan inventeringen paborjades.

Ursprungligen var planen att anvdnda Sodras egna sommaruppfoljningsapp for att
generera trettio slumpmaéssiga provytor per trakt. Pa grund av tekniska problem



var inte denna app tillgénglig. I och med det tillimpades i stéillet den areal som
hade registrerats 1 Sodras traktdata samt antalet provytor som dnskades per trakt
for att generera ett provyteforband. En standardiserad formel anvindes for att f4
fram detta forband med hjélp av arealen (A) och antal provytor (n).

Forband = VA +n

Vil 1 filt slumpades den forsta provytan fram genom att sldnga ut ett objekt i ett
horn av trakten, detta objekt fick representera provytecentrum for den forsta
provytan. Mellan provytorna stegades sedan antalet meter pa ett ungefar och med
hjélp av riktmérke holls en rak syftlinje mellan provytorna. For att undvika
impediment eller andra ointressanta ytor bestimdes att vid ett sadant fall méta in
2,82 m in pa planterad mark och utfora provytan dar istéllet.

Vid varje provyta féstes jordsonden i provytecentrum och en radie pd 2,82 m
mattes ut. Forst rdknades och registrerades antalet godkidnda och optimala
planteringspunkter inom provytan. Efter det beddmdes varje huvudplanta inom
ytan och dess planteringspunkt samt dess vitalitet registrerades i faltblanketten.
Detta upprepades pé totalt trettio ytor per trakt.

2.5 Bedomningsmetod

Bedomning for planteringspunkterna grundades 1 Sodras planteringsstandard (se
Bilaga 4) dér en godkénd planteringspunkt definierades som planteringspunkter
som bestar av ren mineraljord minst 10 cm 1 diameter. En optimal
planteringspunkt definierades i stéllet som en med diameter med minst 20 cm
mineraljord. Avvikelser fran denna beddmning fanns for trakter eller omraden
med avvikande markfuktighet och jorddjup.

Vid bedomning av plantornas vitalitet och dverlevnad anvéndes Sodras
faltblankett som referens for olika skadenivaer och typer, men vid registreringen
tillimpades istéllet en forenklad tregradig beddmning dar plantorna
klassificerades som levande, skadade eller doda. I skadebedomningen
sammanfordes alltsé alla Sodras olika skadegrader och skadetyper in i en klass i
denna studies faltblankett.

Betesskador inkluderades 6verhuvudtaget inte som skador dé de inte ansdgs vara
intressanta da en sadan skada inte kunde kopplas till planteringspunktens
paverkan pé overlevnad pa ett relevant sitt. Vid traff med handledare i félt
kalibrerades @ven skillnaden pd skadad och dod planta. I Figur 1 presenteras till
exempel en bild pa en grovt skadad planta som skulle kunna framstd som dod,
men tack vare det grona sidoskottet klassificeras denna planta som skadad men
dnda levande.
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Figur 1. Bild pé skadad planta.

2.6 Dataanalys

Efter utford datainsamling paborjades analys av datamaterialet. Materialet stdlldes
upp 1 diverse matriser for att kunna utldsa eventuellt intressanta samband eller
trender.

Huvudsakligen var en visualisering av vitaliteten i relation till planteringspunkten
1 olika sammanhang det som genererade flest intressanta resultat. Vissa externa
faktorer var dven intressanta att implementera med datamaterialet som till
exempel viderhistorik i de olika verksamhetsomradena. Aven grunddata fran
tidigare inventering inkluderas i en jimforelse med denna studies inventering.

Passande diagram (huvudsakligen stapeldiagram) och tabeller skapades for att
presentera de mest intressanta resultaten.



3. Resultat

3.1 Analys av samtliga inventerade plantor

Totalt inventerades 2011 plantor fordelat pa elva trakter inom tre av Sodras
verksamhetsomraden. Enligt Figur 2 nedan var férdelningen av plantornas
planteringspunkter relativt jimn 6ver de tre omradena, ddr en majoritet av de
utnyttjade planteringspunkterna var ej godkénda.

Av de totalt inventerade plantorna var 83 procent levande, 10 procent skadade och
7 procent doda (se Tabell 2).
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Figur 2. Fordelning i procent av plantornas planteringspunkt for respektive verksamhetsomrade.

Ser man ddremot till andelen levande plantor for respektive planteringspunkt
(Tabell 2) syns tydligare en hogre andel levande plantor inom den optimala
planteringspunkten dn den godkdnda och ej godkénda.

Tabell 2. Andel (%) levande plantor inom respektive planteringspunkt for samtliga inventerade
plantor, samt totala andelen (%) levande, skadade och doda plantor for alla planteringspunkter
sammantaget.

Planteringspunkt
Vitalitet Optimal | Godkdand | Ej Godkdnd | Totalt
Levande 518 504 640 83%
Skadad 26 53 123 10%
Dod 10 47 90 7%
Andel levande 94% 83% 75%

3.2 Jamforelse mellan tall och gran

I jamforelsen mellan tall och granplantor visade sig den optimala
planteringspunkten ge ett lite hogre antal levande plantor inom tall. Tallplantorna
visade dessutom en viss grad ldgre dodlighet an granplantorna (se Figur 4).



Diaremot var inte dataunderlaget jimnt fordelat for denna jamforelse i och med att
granplantor stod for majoriteten av de totalt inventerade plantorna.
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Figur 3. Granplantornas vitalitet i relation till typ av planteringspunkt.
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Figur 4. Tallplantornas vitalitet i relation till typ av planteringspunkt.

3.3 Markberedning

Vid jimforelse av olika markberedningstyper visade sig hoglaggning prestera lite
battre dn harv och flaickmarkberedning. Hogliggning hade en hégre andel
optimala planteringspunkter inom de levande plantorna. Didremot hade
hoglaggning endast utforts pa en av de elva trakter som inventerades, medan harv
utgjorde den vanligast forekommande metoden.

Nir registrering av antalet godkdnda och optimala planteringspunkter inom en yta
utfordes visade det sig d&ven hér att trakten dar hoglaggning tillimpats gav flest
antal optimala planteringspunkter dir 84 procent av de godkidnda
planteringspunkterna utgjordes av optimala planteringspunkter (se Tabell 3).



Tabell 3. Andel optimala planteringspunkter av det totala antalet godkénda punkter samt
markberedningstyp for respektive trakt.

Trakt [ Markberedningstyp | Godkanda | Optimala | Andel optimala
1 Harv 1893 1213 64 %
2 Harv 2606 1974 76 %
3 Harv 3240 2200 68 %
4 Flack 2400 1653 69 %
5 Harv 1907 1147 60 %
6 Harv 2213 1227 55%
7 Harv 2920 2120 73 %
9 Flack 2187 1173 54 %
10 Harv 3080 1987 65 %
11 Hoglaggning 2827 2387 84 %
12 Harv 2493 1800 72 %

Aven antalet plantor placerade i optimala planteringspunkter vid plantering visade
sig vara hogre vid hogldaggning. Tabell 4 nedan visar att 40 procent av det totala
antalet plantor inom provytorna hade planterats i en optimal planteringspunkt,
hogre dn medelantalet for bade flackmarkberedning (27 procent) och harv (26
procent).

Tabell 4. Antal plantor planterade i respektive planteringspunkt samt andel optimala i procent.

Trakt | Markberedningstyp | Optimal | Godkédnd | Ej Godkdand | Andel optimala
1 Harv 15 60 115 8 %
2 Harv 65 36 86 35%
3 Harv 63 65 55 34 %
4 Flack 59 55 86 30%
5 Harv 32 34 101 19%
6 Harv 29 61 79 17 %
7 Harv 77 57 36 45 %
9 Flack 44 59 74 25%
10 Harv 54 71 71 28 %
11 Hoglaggning 80 58 62 40 %
12 Harv 36 48 88 21%

3.4 Omradesanalys och vaderanalys

Figur 5, 6 och 7 nedan visar plantornas vitalitet i relation till typ av
planteringspunkt for de tre olika verksamhetsomradena som inventerades.
Forutom att Broby VO visade lite hogre andel av ej godkinda planteringspunkter
hos levande plantor (Figur 5) fanns ingen storre skillnad inom de olika omradena.

Monsteras visar dven en lite hogre andel déda plantor med ej godkénda
planteringspunkter enligt Figur 6. Detta anses dock vara pa grund av en trakt inom
omradet (trakt 6) ddar markberedningen var flackvis bristfallig och till f6ljd
utfordes plantering pa ej markberedd mark.



En liknande analys till Tabell 2 utfordes dven for respektive omrdde. Denna
analys visade samma trend for varje individuellt omrdde som det gjorde for hela
materialet. Namligen att andelen levande plantor stod for en storre andel bland
plantor planterade i optimala planteringspunkter.
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Figur 5. Plantornas vitalitet i relation till typ av planteringspunkt inom Broby VO.

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

Levande Skadad

AP-Punkt Optimal B P-Punkt Godkédnd [OP-Punkt Ej Godkénd

Figur 6. Plantornas vitalitet i relation till typ av planteringspunkt inom Mdnsterés VO.
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Figur 7. Plantornas vitalitet i relation till typ av planteringspunkt inom Oskarstrom VO

Vid undersokning av viderhistorik visade sig 2022 vara ett torrare ar i sodra
Sverige och framfor allt 1 de sydostra delarna. Vid véderstationen 1 Mélilla mattes
den hogsta temperaturen pa 75 ar med 37,2 grader. Det var dven det torraste aret 1
detta omrade sedan mitningarna paborjades ar 1946. Detta speglas 1 Tabell 5 dir
Malilla stod for en arsnederbdrd pa 360 mm jamfort med Varberg som fick 716
mm.

Februari var en blot ménad 1 sddra Gotaland da ett flertal av viderstationerna
uppmatte rekord i nederbord. I mars manad var det istéllet ovanligt torrt. Drygt ett
50-tal av SMHI:s stationer 1 s6dra Gétaland kunde inte méita ndgon nederbord alls.

Senare under aret efter tillvéxtperioden var det ovanligt varmt. Pa 6stkusten runt
Malilla mittes en temperatur pa 16,7 grader i mitten av november och s& varmt
har det aldrig varit tidigare i detta omrade sé langt in pa aret. Medeltemperaturen 1
de ndmnda omradena skiljer sig inte ndmnvért under tillvixtperioden jamfort med
historiska normalvirden (se Tabell 6).

I en jamforelse med normalvirden for omradena visade sig alla omrddena ha haft
mindre nederbdrd under dret samt en hogre temperatur under tillvaxtperioden.

Tabell 5. Arsnederbord och medeltemperatur under tillvixtperioden (SMHI). Varberg
representerar Oskarstrom, Osby representerar Broby och Malilla representerar Monsteras.

Vaderhistorik 2022 Varberg | Osby Malilla
Arsnederbord (mm) 716 676 360
Medeltemperatur, maj-sep (C°) 15,5 14,9 15,2

Tabell 6. Normalvirden for respektive omraden under perioden 1991 — 2020 (SMHI). Varberg
representerar Oskarstrom, Osby representerar Broby och Malilla representerar Monsteras.

Normalvarde 1991-2020 Varberg Oshy Malilla
Arsnederbérd (mm) 853 765 564
Medeltemperatur, maj-sep (C°) 14,9 14,3 14,2
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3.5 Signifikanstest

Ett signifikanstest utfordes for respektive omrade samt ett for hela datamaterialet
(se Bilaga 3). Signifikanstestet utfordes med syftet att identifiera ifall skillnaden i
andel mellan levande plantor i optimala planteringspunkter och godkénda
planteringspunkter enligt Tabell 2 var signifikant.

Samtliga test visade med 99 — 99,9 procent sdkerhet att plantor planterade i
optimala planteringspunkter har en hogre andel levande plantor &n de som
planteras 1 godkinda planteringspunkter. Skillnaden mellan godkidnd och optimal
planteringspunkt &r statistiskt signifikant.

3.6 Jamforelse med Saodras tidigare inventeringar

En jimforelse mellan studiens inventering och S6dras sommarinvetering 2022
utfordes med syftet att analysera Sodras instruktioner gidllande bedomning och
klassning av planteringspunkter. Tabell 6 nedan sammanstiller resultatet av denna
analys.

Tabell 6. Medelantal av observerade godkinda och optimala planteringspunkter samt antal per
hektar for respektive trakt som inventerades. Aven Sodras tidigare inventeringars resultat och
denna studies avvikelse fran dessa presenteras i procent. Slutligen presenteras medelavvikelse av
antal registrerade godkénda och optimala planteringspunkter.

Trakt | P punkt | Medel | Per ha | Sodra | Avvikelse
, |Godkind| 47 | 1893 | 2800 | -32%
Optimal | 3,0 | 1213 | 1867 | -35%
o| , |Godkind| 65 | 2606 | 2471 5%
2 Optimal | 4,9 | 1974 | 1943 2%
'g g |Godkind| 81 | 3240 | 2443 | 33%
Optimal | 55 | 2200 | 1514 | 45%
4 |Godkdind| 60 | 2400 | 2139 | 12%
Optimal | 4,1 | 1653 | 1461 | 13%
ol s Godkind| 4,8 | 1907 | 1616 | 18%
> Optimal | 2,9 | 1147 | 320 | 258%
g g |Godkind| 55 | 2213 | 933 | 137%
9 Optimal | 3,1 1227 | 289 325%
S| , |Godkand| 7,3 | 2920 | 1635 | 79%
Optimal | 53 | 2120 | 348 | 510%
g |Godkind| 55 | 2187 | 1617 | 35%
o Optimal | 2,9 | 1173 | 133 | 780%
Z 1o |Godkand| 7,7 | 3080 | 1650 | 87%
S Optimal | 5,0 | 1987 | 200 | 893%
£| | |Godkind| 71 | 2827 | 2455 [ 15%
g Optimal | 6,0 | 2387 | 359 | 566%
1, |Godkénd| 62 | 2493 | 2133 | 17%
Optimal | 4,5 | 1800 | 741 | 143%
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Tre olika sommaruppfoljare inventerade respektive omrades trakter sommaren
2022. Trakt 1 — 4 inventerades av sommaruppfoljare inom Broby VO, trakt 5 — 7
inom Mdnsterds VO och 9 — 12 inom Oskarstrom VO.

Trakter 1 — 4 visade minst avvikelse med studiens inventering av godkidnda och
optimala planteringspunkter inom varje provyta. Trakter 5 — 7, samt 9 — 12 visade
déremot en betydligt hogre avvikelse specifikt inom bedémning av optimala, men
aven till viss del miangden godkénda planteringspunkter.
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4. Diskussion

4.1 Overgripande slutsats om resultatet

I stort sett visade datainsamlingen och efterfoljande analys av de inventerade
plantorna att de optimala planteringspunkterna inte visade nagon drastisk skillnad
1 6verlevnad dn de godkinda planteringspunkterna. Samtidigt stod plantor
planterade i optimala planteringspunkter for en hogre andel inom de levande
plantorna och lidgre andel inom de skadade och déda plantorna.

Fragan i och med detta resultat blir ifall tillampningen av en optimal
planteringspunkt for bade planterare och uppfoljare éar vért kostnaden. Tjanar man
tillrackligt pa den marginella 6kningen i dverlevnad i relation till vad det kostar 1
tid for planterare att vara mer uppmairksamma och uppfoljare att goéra ett mer
utforligt arbete i sin inventering?

I och med att den optimala planteringspunkten har inforts relativt nyligen
tillkommer ocksé en viss ovana hos dem som arbetar med att bedoma detta. Kan
man med tid 6ka kompetensen kring den optimala planteringspunkten kan man
troligtvis ocksa minska tidsdtgangen 1 arbetet och darmed gora storre vinster och
oka plantoverlevnaden marginellt. Ett mal vore att plantering i optimala
planteringspunkter blev lika effektivt att genomfora som dagens arbetssitt, dér
fokus ligger mer pa att sétta plantor i godkénda planteringspunkter.

Med tanke pd att plantdverlevnaden idag redan &r relativt hog enligt Sikstrom et
al. (2020) (80 — 90 %) anses nadgon 6kning pé detta omrade bli bdde kostsam och
effekten ganska marginell. Optimeringen av de sista procenten ir i regel de
kostsammaste och eventuella framgangar kommer i sma steg.

4.2 Tall och gran

Ursprungligen var inte studien tdnkt att jamfora tall och gran specifikt. I och med
det tilldelades inte en jdmn fordelning med tall- och grantrakter. Datamaterialet
bestod av 78 procent granplantor och 22 procent tallplantor. Till f6ljd av detta bor
viss forsiktighet iakttas vid eventuella slutsatser inom denna analys.

Bland levande plantor bestod en storre andel av plantorna planterade 1 optimala
planteringspunkter av tall. Dessutom visade tallplantorna en lagre forekomst av
dbda plantor dn vad granplantorna gjorde (1 % och 9 % respektive).

Tallplantornas egenskaper som pionjartrad jamfort med granen kan mojligtvis
forklara denna avvikelse. Sedan kan dven en hogre medeltemperatur samt mindre
nederbord ha gynnat tallen 1 dessa omraden. Tallen trivs bést pa relativt
néringsfattiga, torra eller friska marker och ar talig bdde mot torka och frost,
medan granen inte trivs i nederbordsfattiga omraden och létt tar skada av
sommartorka (Skogsstyrelsen 2013).
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4.3 Markberedning

Vid analys av resultatet kopplat till olika markberedningsmetoder var syftet att
utreda om en viss metod paverkade plantdverlevnad mer &n en annan. Utover det
observerades dven i filt att flickmarkberedning och hogliaggning skapade visuellt
tydligare planteringspunkter dn vid harvning. I och med det fanns dven ett intresse
att se om forekomsten av plantor planterade i optimala planteringspunkter var
hogre i dessa. Aven inom detta material fanns tyvirr begrinsat med underlag for
en betydande analys och jimforelse da étta trakter var markberedda med harv, tva
med fldck och endast en med hoglaggning.

Utifran resultaten var den enda mérkbara skillnaden mellan de tre metoderna att
hoglaggning visade en storre andel plantor planterade i optimala
planteringspunkter bland de levande plantorna. Utéver det visade de olika
markberedningsmetoderna i stort sett identiska resultat. Detta stimmer dverens
med tidigare studie av Nordin et al. (2022) att olika former av markberedning 1 sig
inte visade signifikanta skillnader i tillvaxt och dverlevnad jimfort med varandra,
och att planteringspunkten och vider var de viktigaste faktorerna for plantornas
tillvéxt och overlevnad.

Till viss del bekriftades d&ven bedomningen i filt att hogldggning bor generera fler
plantor planterade i optimala planteringspunkter. Hogliggning var den metod som
hade hogst andel plantor planterade i optimala planteringspunkter med 40 procent
medan flickmarkberedning och harv hade 27 respektive 25 procent. Aven om
underlaget for detta resultat var bristfalligt stimmer det 6verens med tidigare
studie av Sutton et al. (1993) gillande fordelar med hogldggning.

4.4 Omrades- och vaderanalys

Jamforelsen mellan de olika omradena samt videranalys for dem utfordes med
syftet att identifiera eventuella avvikelser och felkillor till dessa.

De olika omradena visade i stort sett liknande resultat. Inom kategorin levande
plantor stod Broby VO for 82 procent, Monsteras VO for 82 procent och
Oskarstrom for 84 procent. En avvikelse ddremot var att Broby VO visade storre
andel levande plantor planterade i ej godkdnda planteringspunkter (se Figur 5).
Andelen levande plantor planterade i ¢j godkdnda planteringspunkter var 34
procent for Broby VO, 29 procent for Monsteras VO och 31 procent for
Oskarstrom VO. En anledning till detta skulle kunna vara utférandet av
planteringen, dir plantorna exempelvis kan ha planterats djupare trots att de ligger
1 ej godkédnda punkter. En ytterligare anledning skulle kunna vara att
plantmaterialet var av hogre kvalitet. Sedan kan dven viderforhdllandena varit
mer gynnsamma periodvis 1 det omradet vilket resulterat i hogre verlevnad pa
samre planterade plantor.

Aven i omradesanalysen syntes en trend dir levande plantor representerade en
storre andel av plantorna planterade i optimala planteringspunkter p4 samma vis
som hela datamaterialet hade visat. Pafoljande signifikanstest visade dven
signifikans i denna analys vilket ddrmed tyder pa att man har stérre chans att fa
fullt vitala plantor om de planteras i optimala planteringspunkter. Samma slutsats
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dras hér som i tidigare kapitel gdllande om kostnad kan motivera den d6kade
tidsatgdngen for atgarden.

Monsteras VO visade hogre andel doda plantor (12%) totalt jamfort med Broby
VO (7%) och Oskarstrom VO (5%). Felkéllan till detta identifierades redan i falt
da trakt 6 inom Monsterds VO var delvis daligt markberedd vilket ledde till ett
oOkat antal plantor planterade i mark som ej var markberedd. Inom detta omrade
registrerades ett ovanligt hogt antal doda plantor jimf6rt med resterande
inventering.

I videranalysen kunde man se en skillnad i nederbord mellan de tre omradena,
diaremot visade sig temperaturen inte avvika allt for mycket. I en historisk
jamforelse med normalvirden mellan 1991 — 2020 mirktes daremot en 6kning 1
temperatur och minskning i nederbord for alla tre omradena diar Mélilla
(Monsterds VO) stod for storst fordndring. Trots dessa fordndringar mérktes ingen
storre paverkan pé plantorna 1 falt och ddrmed ansags inte datamaterialet paverkat
av véder.

4.5 Utvardering av uppfoljningsinstruktion

Analysen av Sodras instruktion for uppfoljning utférdes for att identifiera ifall den
kunde f6ljas konsekvent. Resultatet av denna analys visade att bedomning av
godkénda planteringspunkter hade en relativt minimal avvikelse mellan olika
uppfoljare och denna studie. Bedomningen av optimala planteringspunkter visade
diaremot en betydligt hogre avvikelse. Tva tidigare uppfoljares resultat avvek
avsevirt frdn denna studie medan den tredje uppfoljarens resultat var relativt likt.

Slutsatsen av detta tyder pa att instruktionen inte kan foljas konsekvent da den i
slutdindan bedoms for subjektivt i félt. Instruktionen sidger tydligt att plantan ska
sitta 1 en punkt med en diameter pa 20 cm ren mineraljord. Skulle detta métas
exakt skulle troligtvis resultaten hamna nérmare varandra, men med tanke pa den
tiden detta skulle ta dr det osannolikt att uppf6ljare tillimpar en sddan metod.
Istéllet kalibrerar uppfoljaren pa ett ungefar hur en sddan punkt bor se ut och utgar
ifrén det, vilket 6kar subjektiviteten 1 uppfoljningen.

4.6 Studiens svagheter och vidare undersokningar

Studiens storsta svaghet ar troligtvis subjektiviteten i bedomningen av plantorna
och planteringspunkterna i falt. Det som nimndes i kapitlet material och metoder
géllande beddmning av plantornas vitalitet samt avvikelsen mellan de olika
uppfoljarnas beddmning av planteringspunkterna bekriftar subjektiviteten i
studien. Dessutom ansdgs denna studies objektivitet minska i samband med att
tillgang till Sodras uppfoljningsapp saknades, vilket resulterade i att provytorna
bestdmdes genom att stega en viss distans mellan varje.

Utdver subjektiviteten ansags dven studien ha ett visst utrymme for forbattring.
Detta hade astadkommits genom exempelvis fler forutbestimda
jamforelseomraden. En jimnare fordelning av trakter med gran och tall hade okat
potentialen for den analysen. Samma géller for markberedningsmetod, vilket
ocksa ansdgs vara en intressant jimforelse. Aven nigon form av kostnadskalkyl
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for att identifiera hur stora skillnaderna ar ekonomiskt mellan de olika
instruktionerna anses kunna oka kvaliteten pé studien.

I slutdindan var studiens syfte en analys av just planteringspunkten, men dessa
andringar hade mojligtvis gjort resultatet mer intressant d4 man hade kunnat
eliminera flera biotiska och abiotiska faktorer som kan ha péverkat plantornas
vitalitet och dverlevnad.
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KODFORKLARING

Planta (nr)

Varje planta tilldelas en siffra i Ipande numrering.

Omrade (1-3)

Omradet dar pagaende inventering utférs registreras:
1-Omrade A
2 - Omrade B
3 - Omrade C

Trakt (1-12)

Varje trakt tilldelas en siffra i lopande numrering.

Varje trakt genererar 30 ytor. Numret pa ytan som inventeras

Yta (1-30) :
registreras.
. 1-Tall
Tradslag (1-2)
2 - Gran
Planteringspunktens kvalite registreras for varje inventerad
planta.

P-punkt (1-3)

1 - Optimal planteringspunk
2 - Godkédnd planteringspunkt
3 - Ej godkand planteringspunkt

Vitalitet (1-3)

Varje plantas vitalitet registreras.
1 - Levande

2 - Skadad

3 -Dod

Planttyp

Typ av planta:

1 - Barrotsplanta
2 - Tackrotsplanta
3 - Plug+1 planta

Antal godkinda

Registrera totala antalet godkdnda planteringspunkter
inom provytan.

Antal optimala

Registrera hur manga av de godkanda
planteringspunkterna inom ytan som utgor optimala
planteringspunkter.
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Bilaga 3

Hypotesen stilldes upp enligt foljande dir H antar ingen skillnad mellan den

optimala (71'0) och godkédnda (77: G) planteringspunkten och /47 antar att den
optimala planteringspunkten har en hogre andel levande plantorna.

{Ho:no =Tg
Hl:T[O > g

En formel for provning av hypoteser angéende proportionstal tillimpades for att fa
fram ett z-vérde:

_ Po—Pg—(mp—mg) . __ ngPg+ngPg
—_— 1 1 dar P —_— f
\/P(l—P)(—+—) foThg

ng ng

Krav for att anvanda formeln var:

n-P=>5
och
n-(1—-P)=5

Samtliga tester uppfyllde dessa krav.

Foljande standardiserade normalférdelningstabell anvindes for att fa fram z-
vérdet for en given sannolikhet:

P% z

5 1,64
2,5 1,96
1 2,33
0,5 2,58
0,1 3,09
0,05 3,29

Signifikanstestet utfordes for samtliga tre verksamhetsomraden och ytterligare ett
dér alla tre omraden sammanstélldes.
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Broby VO

Planteringspunkt
Vitalitet | Optimal | Godkdnd | Ej Godkand
Levande 183 178 261
Skadad 15 17 56
Dod 4 21 25
Levande 91% 82% 76%
no = 202
ng =216
P = 183
07202
p.— 178
¢ 216
p= 183 + 178 _ 361
©202+216 418
183 178
g = 202 216
361 361 1 1
Jm(l ~118)* (302 + 216)
z = 2,43728

5% niva — Tabellvirde = 1,64 — H) forkastas
1% niva — Tabellvirde = 2,33 — H) forkastas
0,1% niva — Tabellvéirde = 3,09 — Hj accepteras

Med 99 procent sdkerhet géller att plantor planterade 1 optimala
planteringspunkter har en hogre andel vitala plantor dn de planterade i godkénda
planteringspunkter. Skillnaden mellan godkénd och optimal planteringspunkt &r
signifikant (p <0,01).
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Monsteras VO

Planteringspunkt
Vitalitet | Optimal | Godkand | Ej Godkand

Levande 137 129 149

Skadad 0 11 20

Dod 1 12 47

Levande 99% 85% 69%
no =138
Ng = 152
P = 137
07138
p.— 129
67152

p— 137 +129 266
138+ 152 290

137129
L 138 ~ 152
266 .. 266y ;1 1
Jm(l ~%90) (138 + 152)
2z = 4,44719

5% niva — Tabellvirde = 1,64 — H) forkastas
1% niva — Tabellvirde = 2,33 — H, forkastas
0,1% niva — Tabellvirde = 3,09 — H, forkastas

Med 99,9 procent sékerhet géller att plantor planterade 1 optimala
planteringspunkter har en hogre andel vitala plantor dn de planterade i godkénda
planteringspunkter. Skillnaden mellan godkénd och optimal planteringspunkt &r
signifikant (p < 0,001).
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Oskarstrom VO

P-Punkt
Vitalitet | Optimal | Godkdnd | Ej Godkand
Levande 198 197 230
Skadad 11 25 47
Dod 5 14 18
Levande 93% 83% 78%
ng =214
ng = 236
P = 198
07214
p.— 197
67236

p— 198 +197 395
" 214+ 236 450

198197
L - 714 ~ 736
395 .. 395\ , 1 1
\/m(l - 450) ' (214 + 236)
z = 292671

5% niva — Tabellvirde = 1,64 — H) forkastas
1% niva — Tabellvirde = 2,33 — H) forkastas
0,1% niva — Tabellvirde = 3,09 — Hj accepteras

Med 99 procent sdkerhet géller att plantor planterade 1 optimala
planteringspunkter har en hogre andel vitala plantor dn de planterade i godkénda
planteringspunkter. Skillnaden mellan godkénd och optimal planteringspunkt &r
signifikant (p <0,01).
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Samtliga verksamhetsomriden

P-Punkt
Vitalitet | Optimal | Godkand | Ej Godkand
Levande 518 504 640
Skadad 26 53 123
Dod 10 47 90
Levande 94% 83% 75%
Ng = 554
ng = 604
P = 518
0™ 554
p.— 504
¢~ 604

_ 518+504 1022
"~ 554+ 604 1158

518 504
= 554 _ 604
1022/, 1022
J1158( ~1158) ( 604)
z = 531066

5% niva — Tabellvirde = 1,64 — H) forkastas
1% niva — Tabellvirde = 2,33 — H) forkastas
0,1% niva — Tabellvirde = 3,09 — H, forkastas

Med 99,9 procent sékerhet géller att plantor planterade i optimala
planteringspunkter har en hogre andel vitala plantor dn de planterade i godkénda
planteringspunkter. Skillnaden mellan godkénd och optimal planteringspunkt &r
signifikant (p < 0,001).

26




Bilaga 4

@ sﬁDRA Instruktion slui-;i,;].;m[.

Diamm

202205-17
Tjanssestsbe, handsggan:

Skitsel- och entreprendrsutveckling
Henrik Holmberg

Markberednings- och Planteringsuppféljning

Stdras arbete med att effektivisera skogsforyngringen syfiar till att minska
kostnaden per hektar och samtidigt forbiittra det biologiska resultatet. For att
uppnd detta arbetar Stdra med uppfiljning av utfrda markberednings och
planteringsuppdrag och terkoppling av resultaten till den entreprenir som

utfirt uppdraget.
Syfte
* At kartligga kvalitet ph Sodras planterings- och

markberedningsuppdrag,
« A utveckla kvalitet 1 samverkan med Sodras entreprentrer.

Utiwver denna drliga uppfiljning av utférda planteringar ligger samma urval
till grund fir inventeringar, en och tre tillvaxtsisonger efter plantering,

genom Foryngringskollen.

Entreprendiren genomfdr ocksd kontinuetligt en egenkontroll pd varje
uppféljningsobjekt som r ndgot mindre omfattande sett till antal provytor
.

Uppligg

Biirja med att ta kontakt med era skogsvirdsledare (SVL) och bestim ett
mite sh snart som majligt si att ni kan fi traktdirektiv (TD) och vilka
entreprendirer ni skall filja upp. Be om att fi semesterlistor samt
telefonnummer till entreprendrerna. Friga niir SVL har semester s att ni
kan planera in fiir kommande dterkopplingar. Friga fiven nir SVL kan vara
med ph dterkopplingarna s att ni vet ungefiir niir det kan tiinkas bl

1. Val av inventeringsobjekt

Understkningen genomfiirs som eft stickprov pd fastigheter déir Stdra utfir
markberednings- och plantenngsuppdrag. Antalet hyggen som ska
inventeras enligt tabell nedan. Antalet Vo per region varierar mellan
regionema, i region Syd och Ost finns det 6 Vo och i region Viist finns det 7

Vo,

Rerion Ohbjekt per Vo

1. Syd f Vo x ¥ objekt = 48 objekt
2. st f Vio x ¥ objekt = 48 objekt
3 Viist 7 Vo x 8 objekt = 56 objekt
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Instruktion -a
(8) SODRA u T
202205-17

Tjanstestaile, handbggane
Stidra Skog, Skitsel- och entreprendirsutveckling
Henrik Holmberg

Urval

1/7 tas en nettolista av utfieda tgirdsobjekt ur Bl rapport "Utforda
dtgirder”. Objekten ska vara:
* stirredin 1,5 ha
# utfirda och dterrapporterade innevarande ir tom 3006 eller
foregiiende ir from 1/8
# dterrapporterade som plantering alternativt maskinell plantering

Lotining

Bruttolistan férdelas pd 19 verksamhetsomriden och fiir objekten inom
respektive verksamhetsomride sitts ett slumptal. Objekten rangordnas efter
sluptal och de forsta 20 objekten per verksamhetsomrade viiljs ut och
numreras frin 1-20.

Utvardering
Bruttolistan skickas till Skogsvirdsledaren pd respektive
verksamhetsomride och till Sommaruppfiljaren. Skogsvirdsledaren gir pd
rurmmet, utifrin kinda faktorer, en bedGmning om det dr ndgot av objekten
som ska strykas och meddelar Sommaruppfiljaren detta. Anledning till att
objektet inte ska inventeras kan vara att:
# det omfattar annat triidslag dn gran och tall
* arbetet dr inte slutfort pd objektet
# skogsiigaren eller entreprentr som Sidra inte rdder Gver har utfirt
delar av arbetet
# objektet har en annan milklass &n PG
skogsdigaren inte vill att inventering genomfiirs

Inventering

Sommaruppftiljaren inventerar de tta frsta objekten, 1-8, ph listan per
verksamhetsomride. Faller ndgot av dessa firsta objekt ifrdn 1 samband med
utviirdering eller i samband med filthesitk viiljs ett nytt objekt i turordning
frén listan.

I det fall lottade objekt helt saknas fiir en entreprendr verksam inom ett
verksamhetsomride lgger sommaruppfiljaren till ett objekt som utfirts av
entreprendren och genomfie uppfiljning men markerar att detta &r ett extra-
objekt som inte kommer att ingd i Foryngringskollen.
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@ 56DRA Instruktion ;1-;;.;;“[.

202205-17
Tjnssestale, handaggans

Sivdra Skog, Skitsel- och entreprendrsutveckling
Henrik Holmberg

2. Férberedelser innan filtarbete pabbrjas

2.1 Kontakia skogsiigaren

Kontakta skogsigaren innan filtinventeringen pabdrjas. Gir minst ett forsok
att nd dem via telefon pé de tllgingliga telefonnumema. Limna om mdjligt
en ristmeddelande och eventeullt skicka ett sms.

Om skogsligaren motsliger sig inventering, viil) annan trakt | samarbete med
SWL. Om skogsigaren efterfrigar Sterkoppling av resultat efter inventering
tala om ant ordinarie 31 kommer att ta kontakt efter avslutad inventering
samt ligg ett mail till berded S1och SVL med information om skogsigarens
dnskemdl.

2.2 Sk ut serviceorder

Oppna Sommaruppfoljning, sok ut och ladda ner serviceordern som ska
inventeras, servicerorder framgdr av objekislistan.
Projektet liggs upp som Planerat 1 appen.

2.3 Vilj yta

Finns flera dtgirdsytor pd serviceordern, viil) den stbrsta. Skapa yta och villy
"Plantering™, alternativi rita uppfljningsyta med ritverktyget.

G till "Uppfiljning vta™ och kontrollera att traktinformation och
bestiillning stimmer med TD. Om du ritat yta med ritverkiyget, registrera
informationen i appen.

3. Faltinventering

3.1 Utliiggning av provytor

Kolla att ytan angiven i traktdirektivet stimmer med verklig dtgfrdad via.
Vid behov "Redigera yta™ genom att markera och flytta noder.

Niir markerad yta stimmer med tglirdad yta "Skapa uppfljningspunkter™.
30 punkter liggs ut i kvadratforband dver hela ytan, oavsett areal, och du
navigerar till respektive provyta fir mitning och registrering av data.
Justeras och uividgas uppfiljningyta efter ant provytor lagts ut kommer nya
provyyior liggas ut enligt tidigare bestimt firband. Minskas vtan ligger
punkt utanfiir uppfiljningytan kvar och ska di exkluderas
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@ sﬁDRA Instruktion iT;;Tmn

Dianum
202205-17
Tjanssesisie, handaggane
Sodra Skog, Skitsel- och entreprendrsutveckling
Henrik Holmberg

Faltinventeringen omfattar bide markberedning (om shdan utforts) och
plantering.

Alla provytor som faller in pd foryngringsarealen ska inventeras. Provytor
som faller utanfir foryngringsarealen tas bort i appen genom att "Exkludera
punkt”. Die provytorna som klassas som "exkludera punkt™

Detta dr viktigt eftersom antalet provytor anviinds fir att arealbestimma
hygget. Dien inventerade arealen blir dirfir ibland annorlunda dn
traktdirektivets.

Yicentrum markeras med en bli plaststicka fir ant den ska vara mijlig att
dterfinna vid dterbestk och 3-drsinventering. Var noga niir du trycker ner
stickan sh att den sitter ordentligt. Siitt en sticka dven pd oplanterade ytor.

Inventeringen gors med hjilp av cickelytor med 2,82 m radie (25 m2).
Centrumbkiipp eller jordsond och mitthand anviinds vid inventeringen.

3.2 Registrering pd provytan

l. Beskrivning yta

Férst registreras om ytan hamnat pd mark som ska planteras Skogsmark
plarterad eller Skogsmark, digdrd saknas. Om inte registreras annan mark,
detta kan vara fmpediment, Hinsyn, Naturlig firvngring ldmplig eller
Chvrigr (ange vad i kommentar).

Om provytan delas av exempelvis en hyggeskant eller ett impediment
"flyttas” ytan kortaste striicka in 1 den dominerande marktypen. En provyta
fir aldrig innehilla flera markslag. Har exempelvis provytecentrum hamnat
pd impediment flyttas ytan kortaste viig sd att hela ligger pd impediment, har
provytecentrium hamnat pd skogsmark planterad flyttas ytan kortaste viig sh
att hela ytan ligger pd skogsmark planterad. Ytan inventeras direfter pd
vanligt vis.

Undantag frdn detta dr provyta pd impediment, hiinsyn eller dvrig mark som
har planterats. I detta fall registreras ytan som Skogsmark planterad och
plantor som &r planterade i fel fgoslag underkiinns pd grund av hiinsyn.

Yior som ligger pd oplanterad skogsmark inventeras inte utan klassas endast
som Skogsmark, digdrd saknas. Direfter gir man vidare till niista provyta.
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@ 56DRA Instruktion ;u{-;i,;:l.gmu

Dianum
202205-17
Tinstestile, handbggane
Sidra Skog, Skdtsel- och entreprendrsutveckling
Henrik Holmberg

Figur som besknver “registrering pd provytan”™

Svart polygon: Traktdirektivets linjer

Grin polvgon: Yian som gjorts av er i sommaruppfljningsappen.

Riida prickar: Provytor

Gul vta: Areal som fr skogsmark men inte ska planteras. T.ex. kan det vara
en gallring eller liknande. D4 anviinds "exkludera punkt™

Brun yta 1: Impediment diir figoslag impediment ska viiljas.

Brum yta 2: Impediment dir goslag impediment ska viljas.

Ljusbli vta 1: Oplanterad areal, beddms ytan limplig for sjilviryngring
viiljs Naturlig foryngring limplig, om inte viiljs Skogsmark dtgird saknas.
Ljusbli vta 2: Oplanterad areal, beddms ytan limplig for sjilviryngring
viiljs Naturlig foryngring limplig, om inte viiljs Skogsmark dtgiird saknas.
Orange vta: Hinsyn, om det inte dr planterat viilj hiinsyn, om det ir
planterat vilj Skogsmark planterad och underkiéinn med orsak hinsyn.

2. Ange om ytan ir markberedd och/eller planterad.

3. Beddm stindorten, vid behov ta stid av Falthifie 1 bonitering.

4. Ytans svinghet bedtms for stenighet (blockkvot)- och risfrekomst
(triidrester och stubbar) 1 tre klasser: svir, medel och i,

Stenighet och nsfirekomst bedims med ledning av Skogsarbetens
terrlingtyps-schema. Stenigheten beddms okulirt eller med hjilp av en
jordsond. Risforelomst (eg. triidrester och stubbar) beddms okulirt.

Stenighet:

Svir: Blockkvoten uppgér till mer fn 60 % (= en jordsond triffar block 1
mer dn 60 % av 10 nedstick 1 dm ned, klass 5)

Medel: Blockkvoten uppgdr till 20-60 % (klass 3 och 4)
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@ 56DRA Instruktion Zu{-;;].umu

202205-17
Tjnstesitile, hardbggans

Stdra Skog, Skitsel- och entreprendrsutveckling
Henrik Holmberg

Litt: Blockkvoten uppgir till mindre fn 20 % (klass 1 och 2)

Risfirekons:

Svir: Terrting déir huvuddelen av arealen ticks av triidrester. Lager tjockare
in 30 cm forekommer. (Klass 4 och 5) Vilsluten grandominerad skog dir
inte risrensning gjorts

Medel: Klass 2 och 3.

Liitt: Terriing ditr mindre &n ca 10 % av arealen ticks av tridrester. Anviinds
fisr hyggen diir GROT tagits. (Klass 1)

5. Dominerande planterat triidslag pd trakten anges

6. Inventeringen av godkiinda planteringspunkter och godkiind plantering
utfirs enligt Sodras standard fir markberedning/plantering. Av de godkinda
planteringspunktema bedtms andelen som anses vara optimala, dvs de
bestdr av ren mineraljord minst 20 em i diameter.

Samtliga planterade plantor (fiven dida) ska letas upp och beddmas enligt
de kriterier som anges i standarden. Antalet didda plantor anges ocksd
separat och di kopplat till orsak i de fall det gir.

7. Didda och svirt skadade plantor, bedémning av dids/skadeorsak. Svir
skadad & plantan om den fr hirt viltbetad eller uppfrusen/dragen (giller ffa
héstplanteringar) eller s hirt angripen av snytbagge att beddmningen fir att
den kommer at lopa stor risk att di som en effekr av skadan.

3.3 Registrering pi omridet

En bedtmning av natur- och kulturhiinsyn samt om en lamplig avviigning av
produktionsaspekter har gjorts pd omeddet vid Stglirderna gors med stid av
Checklista plantering och markberedning.

Checklistan finns 1 excelformat och du anviider dem som stid vid
inventering och fiir dterrapport tll entreprendiren.

4. Rapportering

Niir inventeringen sparas skickas den till Sidras system diir den lagras, detta
forutsitter kontakt med mobilnitet. Se till att spara kontinuerligt < att inte
data gir forlorade. Du Kan hela tiden redigera data som du sparat.
Kontrollera atr alla relevant data dir registrerad, det finns inga funktioner fisr
piminnelse av saknad data.

4.1 Visa dversikisrapport
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@ 56DRA Instruktion ;Iﬂ':-;;].nmu

2022-05-17
Tjnssestale, handaggan:

Sédra Skog, Skitsel- och entreprendrsutveckling
Henrik Holmberg

1 éversiktrapporten visas sammanstiilld data frdn filtinventeringen.
Rapporten kan anviindas som stid fisr att kontrollera att all information fir
registrerad. Rapporten mailas till entreprendr och SVL.

4.2 Skicka fastighet

Niir du bedémmer att du iir helt firdig med omridet viljer du att "Skicka
fastighet™. Du kan dd inte lingre redigera information pd objektet.

4.3 Checklistor

Ifyllda checklistor (excelark) fisr plantering och markberedning sparas i
personlig mapp pd Onedrive.

5. Aterkoppling av resultat till entreprentren

Resultatet av fliltinventeringen iterkopplas till entreprendirerna som utfort
arbetet. Inventeraren dr drivande 1 detta arbete. Hur arbetet ligas upp
dverenskommes individuellt med varje Vo (SVL eller SI). Vid varje
dterkoppling medverkar SVL eller S1.

Bestiim med SVL vem som ska kontakta entreprendren, bestim tidpunkt fiir
att triiftas ph objektet.

Ta fram resultaten frin egenuppftljning fiir objektet (tas fram frin
Produktionsportalen).

Oppna rapporten fiir objektet i appen. Tag fram markberedningsstandarden
eller planteringsstandarden beroende pd vilken entreprendr i stiime teiff
med. Gi igenom resultatet tillsammans och lyft upp sidant som dr bra
respektive shdant som ev kan bli biittre. Utgd frin standarden. Vid ett goit
resultat ge bertim.

Ett objekt dr godkint om:

* Egenuppfiljning dr utfird och inrapporterad

*  Antalet godkiinda markberedningspunkter fiir plantering fr inom +/-
15 % frin bestillning

# Plantantalet fir inom +/- 15 % frin bestillning
Max 8 provytor dr underkiinda
Alla fedgor 1 checklistan fr besvarade med "ok™ , "Bra” eller "gj
aktuellt™. Vid "nej"-svar i checklistan ska forklaring ges av
entrepreniiren. Om firklaringen dr godtaghar godkiinns objektet
annars underkiinns objektet.
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Instrulkti a
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Tjanstesiabe, harad Sggane
Sddra Skog, Skitsel- och entreprendrsutveckling
Henrik Holmberg

Om objektet ir underkiint diskutera orsakerna samt hur det kan bli bittre.
Var tydlig med Stdras ambition att klara standarden p alla uppdeag och
vikten av ett vill utfiirt arbete fie att Sodra ska ha ett higt fortroende hos
medlemmarna,

6. Avslutning
Ett objekt i firdigt nir:
*  Alla uppgifter fyllts i appen, alla provytor inventerats och sparats in
till Séidras server genom att fastighetena skickats.
* Checklistor plantering och markberedning ir lagrade 1
resultatrapportering i egna mappen pld Onedrive.
s Oversikisrapport och checklistor fir mailade till SVL.
* Resultatet iterkopplats till entreprendren

Hela inventeringsuppdraget dr klart nér alla anvisade objekt slutfiirts enligt
ovan, och utrustningen dterlimnas till regionens skitsel- och miljéledare.

7. Utrustningslista

Ipad med tillbehie

Jordsond

2,82 m mitthand

Bli plaststickor fise matkering av yicentrum

34



Publicering och arkivering

Godkénda sjdlvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver
godkénna publiceringen. Om du kryssar i JA, s& kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler &n en person som skrivit arbetet sé géller krysset for alla forfattare,
ni behover alltsd vara dverens. Lis om SLU:s publiceringsavtal hir:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-

publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger hirmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Gverlatelse av rétt att publicera verk.

(] NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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