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Sammanfattning

Viltskador ar problematiska for skogsbruket dd det medfor defekter som orsakar stora ekonomiska
forluster. Det dr framforallt dlgens betesskador pa tall som ér ett problem for skogsbrukets
ekonomi och skadorna forvéntas inte bli farre med tiden. Syftet med denna studie var att 6ka
kunskapen om det mekaniska viltskyddet EcoTall och undersdka hur produkten kan nyttjas i
arbetet for att minska betesskadorna. Skyddet ska placeras pa tallarnas toppskott och ska sitta kvar
under den period som triden &r extra kinsliga for betning. Tanken é&r att detta ska vara ett
kostnadseffektivt alternativ for skogsidgaren att arbeta med for att reducera betesskadorna,
eftersom funktionstiden for skyddet dr minst fem éar.

I denna studie har EcoTall anvénts pa cirka 10 000 tallar i ett atta hektar stort ungskogsbestand i
Sala i Vastmanland. Appliceringen skedde under november 2021. For att undersoka kostnaderna
for behandlingen anvéndes inkdpspriset for EcoTall inklusive volymrabatt, samt en uppskattad
timkostnad multiplicerad med antalet timmar som behandlingen tog att utfora. Materialkostnaden
och arbetskostnaden adderades och en total kostnad berdknades. Vidare undersoktes EcoTalls
funktion genom objektiva cirkelprovyteinventeringar i bestandet. Tio provytor lades ut vid samma
tidpunkt som behandlingen utfordes i syfte att undersdoka EcoTalls funktionstid. Méttband
anviindes for att rikna antalet behandlade tallar inom 200 m?. Aterbesok av provytorna skedde tre
ganger for att kontrollera hur ménga av skydden som var intakta i april 2022, november 2022 samt
april 2023. For undersdkning av betesskadorna anvéndes Skogsstyrelsens inventeringsmetod
(Abin). Metoden innebar att undersdka betesskador pa enskilda stammar som var mellan en till
fyra meter hoga i ungskogsfasen for att kontrollera om betesskadan var en arsskada som skett
under sommaren eller vintern 2022, eller om skadan var av dldre karaktér fran tidigare &r.

Undersokningen visade att kostnaden for att behandla en tall under den tidsperiod som studien
omfattade var cirka 5,82 kronor. Detta gav for bestandet en total kostnad pé& 58 150 kronor.
Totalkostnaden grundades pé tva appliceringstillfdllen och tre inventeringstillfallen, vilket har
paverkat kostnaden avsevirt. Genom inventeringarna bedémdes totalt 80 procent av skydden ha
ramlat av fran behandlingens start. Orsakerna till det kan bland annat ha varit kraftig blast och
toppskottens uppskjut under sommaren. Av denna studie framgér det déarfor att kompletterande
atgérder dr nodvéndiga redan innan fem ar 16per ut. Det ar déarfor i nuldget osékert om EcoTall kan
anses vara ett langvarigt, kostnadseffektivt skydd s& som det ar utformat idag. Avseende
betesskadorna visade resultatet att den genomsnittliga arsskadenivéan for 2022 néstan var en
tredjedel lagre i det behandlade bestandet jamfort med dlgforvaltningsomradet som omfattades av
studien. Genom okuléra uppskattningar beddmdes dessutom EcoTall fungerat vil, eftersom dlgar
har befunnit sig i omraddet men undvikit att beta pa de behandlade tallarna.

Slutsatsen av studien &r att EcoTall har potential till att nyttjas i arbetet for att minska
betesskadeproblematiken om produkten utvecklas till att tdla vindexponerade ungskogar med

snabba tillvéxtprocesser. Nagot som ju &r vanligt i dagens trakthyggesbruk.

Nyckelord: Betesskador, viltskydd, dlg

il



Abstract

Grazing damage is a problem for the forest industry since it causes large financial losses. It is
mostly grazing damage caused by mouse which is problematic for the forestry’s economy, and the
damage is not expected to decrease over time. The purpose of this study was to increase
knowledge about the mechanical game protection EcoTall and how the product can be used in
work to reduce grazing damage. The protection is being placed on the top shoots of the pines and
must remain in place during the period when the trees are extra sensitive to grazing. The idea is
that this should be a cost-effective alternative for forest owners to work on reducing grazing
damage since the functional lifetime of the protection is five years.

In this study, EcoTall has been treated on 10 000 pines in an eight-hectare forest in Sala in
Vistmanland during November 2021. To investigate the costs of the treatment, the purchase price
of EcoTall was used, including volume discount, as well as an estimated hourly cost multiplied by
the number of hours the protection took to apply. The material cost and the labor cost were added
and a total cost was calculated. Furthermore, EcoTall was investigated through objective circular
sample area inventories in the stand. Ten sample areas were laid out at the same time as the
treatment started to investigate EcoTall's functional lifetime. Measuring tapes were used to count
the number of treated pines within 200 m?. The sample areas were revisited three times to check
how many of the Ecotall that were intact in April 2022, November 2022 and April 2023. The
inventory method (Abin) was used to investigate the grazing damage. The method involved
examining grazing damage on individual trees that were between one and four meters high in the
young forest phase to check if the grazing damage was an annual damage that occurred during the
summer or winter of 2022, or if the damage was of an older nature from previous years.

This study showed that the costs of one EcoTall during the time period covered by the study was
5.82 Swedish crowns, which for the whole area gave a total cost of 58,150 crowns. The total cost
was based on two applications and three inventories, which has tended to affect the costs
significantly. The cost of materials was the biggest expense that affected the result. Through the
inventories, 80 percent of the Ecotall had fallen off since the treatment started. The reasons for this
may have been, among other things, strong winds and the postponement of the top shoots during
the summer. Therefore, it appears that supplementary measures are necessary before five years
expire. It is therefore currently uncertain whether EcoTall can be considered a long-term, cost-
effective protection as it is designed today. Regarding grazing damage, the result showed that the
average annual damage level for 2022 was almost a third lower in the treated area compared to the
elk management area. Through ocular estimations, EcoTall was judged to have worked well, since
elks has been in the area but avoided grazing on the treated pines.

The conclusion of the study is that EcoTall has the potential to be used in work to reduce the
problem of grazing damage if the product is developed to withstand wind-exposed young forests
with rapid growth processes, which are common in today's forestry.

Keywords: Grazing damage, browsing- treatment, moose
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Forord

En enklare och billigare 16sning pa betesskadeproblematiken &r fortsatt aktuell
och denna pilotstudie dr tdnkt att ge en insikt om varfor.

For arbetet har toppskyddet EcoTall undersokts. Det har varit spdnnande att prova
en innovation som det &nnu inte finns mycket kunskap om. Jag vill tacka Jan-Erik
Johansson pa Skogstoppen Innovation AB som dr produktansvarig for EcoTall.
Utan din samarbetsformaga hade jag inte kunnat genomfora studien. Stort tack!

Skogsmastarskolan, Skinnskatteberg
Juni 2023

Lisa Wiistling
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Algen (Alces alces) patriffas inom de allra flesta landskapen i Sverige och orsakar
omfattande betesskador pd ungskogarna (Bergquist et al. 2002). Enligt en global
jamforelse av (Wallgren 2022) &r den svenska dlgpopulationen mest omfattande i
vérlden sett till mdngden skogsmark. Resultatet i studien har pavisat att det finns
ungefar 340 000 élgar i Sverige, varav 83 000 stycken skjuts arligen (Wallgren
2022). Algkon foder vanligtvis en till tva kalvar per ar. Nér dlgkon ska foda pa
nytt blir de dldre kalvarna bortstotta och borjar leva solitdrt, om de inte anknyter
sig till andra dlgar. Vid den tidpunkten véiger kalven normalt ungefér 150 kilo,
vilket motsvarar cirka tre och en halv fullvuxna élgar (Bergquist et al. 2002). Det
betyder att dlgen dr i behov av en stor mingd foda. Under sommaren tenderar
dlgen att dta 3,5 procent av sin egna kroppsvikt varje dygn. Vintertid dr andelen
foda 2,2 procent ldgre én for sommartid och efter en tuff vinter kan élgen tappa
flera kilo 1 vikt, ndrmare bestdmt uppemot 25 procent (Bergstrom 2023).

Foda som élgen tillgodoser sig vintertid dr 1 huvudsak vedartade véxter dér ronn
(Sorbus aucuparia), asp (Populus tremula), sélg (Salix caprea) och ek (Quercus
robur) ér favoriter (Bergquist et al. 2002). Tradslagen kan forkortas till RASE och
har en ogynnsam konkurrensstatus gentemot tall (Pinus sylvestris), gran Picea
abies) och bjork (Betula). Av offentlig statistik fran Skogsstyrelsen framgér att
forekomsten av RASE aterfanns till 48 procent i Sverige ar 2022, varav 8 procent
ansags konkurrera med barrtrdden. Det kan bero pa det harda betestrycket pa
RASE och att trddslagen darfor utkonkurreras i tidig lder (Skogsstyrelsen 2023).
Tall och bjork star nist pa dlgens fodolista, vilket orsakar att dessa trddslag betas
kraftigt under ungskogsfasen (Bergquist et al. 2002). Algens vim bestar av minst
55 procent tall under perioden januari till februari, medan bjork betas under hela
aret, men i synnerhet mellan juni till september (Cederlund et al. 1980 se Méansson
2007). Tall betas d&ven under forsommaren nir toppskotten dnnu inte hunnit bli
forvedade, vilket bendmns sommarbete (Bergquist et al. 2019). Fédan under det
resterande dret omfattar bland annat blad, orter och barris (Bergquist et al. 2002).

Algens betesskador orsakar defekter i stammarna som gor att virket forlorar virde
(Bergquist et al. 2002). Av betesskadorna &r toppskottsbetning dominerande och
utgdr minst 75 procent av alla betesskadorna som sker under vintertid (Bergquist
et al. 2019). Betning pé toppskotten innebér ofta att nagot av sidoskotten tar for att
tradet ska kunna vixa pa hojden (Bergquist et al. 2002). Detta orsakar vanligtvis
stamkrokar eller sprotkvistar (se Figur 1). Stambrott betyder att tridets stam bryts
av for dtkomst av toppskottet. Istillet kan en gren ta over tillvixtprocessen vilket
kan orsaka en stamkrok som leder till att tridet blir till vrak eller massaved under
en senare avverkning. Barkgnag sker normalt under savningstiden och innebér att
barken pa stammen gnagas av dlgen. Skadan kan paverka virket genom att skapa
fiberstorningar och missfargningar (Bergquist et al. 2002). Sidoskottsbetning &r en
annan vanligt forekommande betesskada, men bemérks inte som lika allvarlig ur
skadeaspekt da tradets tillvaxttakt ofta dtertas snabbt (Bergquist et al. 2019).



Tallarna utsétts ofta for sidoskottsbetning om frekvensen av betade toppskott &r
hog. Risken for att toppskotten och sidoskotten betas minskar med triadets hojd.
Nar topp- och sidoskotten inte ldngre nas okar istillet risken for stambrott pa de
klenare stammarna i omradet. Barkgnag blir mer forekommande nér trdden har
bildat grovre stammar (Bergquist et al. 2019). Betesskadorna avtar vanligtvis vid
tre och en halv meters hdjd, men det forekommer att stambrott och barkgnag
pagar fram tills trdden &r cirka fem meter hoga. Efter fem meter ar trdden 1 en
dlgsédker hojd, vilket innebdr att dlgen vanligtvis ldimnar besténdet ifred
(Pettersson 2012).

Figur 1. Sprotkvist och stamkrok &r tva vanliga defekter av betesskador © Skogskunskap u.a.

Algarna befinner sig inom hemomréden i varierande storlekar och det ér vanligt
att omrddena Gverlappar varandra. De hidvdar inte revir men kan ibland pavisa ett
aggressivt beteende mot annat vilt inom samma hemomréde (Mansson 2007). Det
forekommer att dlgar vandrar mellan sommar och vinteromraden for varierande
fodoresurser, och hur dlgarna ror sig i naturen paverkas av olika faktorer. Allt fran
hur viaderforhallandena ser ut och hur djup snon ér vid tillfallet, till omgivning och
om det finns framkomstsvéarigheter som till exempel vigar med viltstédngsel
(Jarnemo et al. 2018). I en publikation fran Végverket har viltstangslets paverkan
pa antalet dlgpassager undersokts, dir resultatet pekat pé att passagerna over vig
har minskat med 70 procent ldngst med de vigarna som omfattades av projektet.
For att korsa véigen valde dlgarna att anvéinda de anordnade viltpassagerna istéllet
(Helldin et al. 2007). Algen foljer den energimissigt enklaste viigen och tar sig
forbi ménga hinder, varfor ingen faktor dr en absolut barridr (Jarnemo et al. 2018).

Algen tenderar att aterbesdka omréden for att beta pa samma trid flera ganger om,
vilket kallas for aterbetning (Witzell et al. 2017). Vixterna skyddar sig mot dlgens
betning i storsta mojlig utstrackning genom att 6ka sin tillvaxttakt eller utveckla
sitt forsvar till att bli mer motstdndskraftigt. Tradslag med snabb tillvixt dr mer
eftertraktade eftersom dessa inte har kraft till att bade véxa fort och forsvara sig
(Bergquist et al. 2002). For att motverka att triden med bast tillvaxt dterbetas av
dlgen, kan skogsédgaren vara strategisk och 1dmna trdd i en kantzon mot eventuella
skogsbilvégar eller kraftledningsgator som grénsar mot omradet. D& kan andelen
betesskador pa trdd som stir inuti bestandet bli farre (Johansson et al. 2022). En
hogre 16vtradsandel kan dven vara fordelaktigt ur skadeaspekt eftersom miangden



alternativt foder till tallarna 6kar (Witzell et al. 2017). For att undvika betesskador
slutr6js sillan utsatta omrdden under fyra meters hojd. Det dr dock vanligt att roja
undan 16vtrad tidigt, da dessa annars har en tendens att himma tallens tillvixt och
skapa klena stammar vid avverkning. Om fristéllning av tall sker tidigt kan dock
omradet orsakas for hért betestryck (Pettersson 2012).

Enligt en publikation fran Skogforsk dr det vanligt att gran planteras pa tallmarker
for att undvika betesskador. Det bidrar didremot till skogar som é&r kinsligare for
bland annat torka och insektsangrepp (Johansson et al. 2022). Indirekta kostnader
for detta ar svarberdkneliga (Bergquist et al. 2019). Statistik frdn Skogsstyrelsen
visar dock att denna trend har vint sedan 2020, och bestillningar av granplantor
har blivit farre medan tallplantor tagit 6verhand (Fiirst 2023). Det kan bero pa den
rekordstora barkborrepopulationen som har skadat enorma volymer gran sedan
2018 (Jonsell 2023). I nya foreskrifterna till Skogsvardslagens 2 kap. 5 § (SKSFS
2022:1) ar det numera dessutom forbjudet att plantera gran pa typiska tallmarker,
citerar — ”P4 mark med grund jorddjup bor tall anvéindas som huvudplanta. Pa
sddan mark bor inte gran godtas som huvudplanta” (SKSFS 2022:1).

Att standortsanpassa skog har fatt en allt storre betydelse under senare ér for att
motverka framtida skogsskador. Begreppet har dock préglats sedan 1980- talet
och innebér att foryngra skog med det tradslag som ar mest lampligt for marken
(Albrektson et al. 2012). Figurbilden nedanfor illustrerar hur korrekta standorter
kan skapas (se Figur 2). Med korrekta stindortsanpassningar i skogsbruket kan
andelen betesskador reduceras (Spitzer 2019). Tall pé lampade marker kan
innebdra att betestrycket pa tallarna minskar eftersom bérris, ljung och annan
viktig foda for dlgen okar (Spitzer 2019). Daremot kréver detta att konkurrensen
pa sddan foda inte ér for stor frdn andra hjortdjur (Pfeffer 2021). Det kraver dven
att snon inte ar for djup om é&lgen ska né véxtligheterna (Bergquist et al. 2002).

TALL

Figur 2. Standortsanpassning dar lampligt tridslag for marken utses © Nils Forshed u.4.



Trakthyggesbrukets genomslag som skogsskotselsystem under 1950- talet har
paverkat skogségares val av skogsskdtselatgirder, eftersom detta skotselsystem
ofta gett den basta Ionsamheten (Albrektson et al. 2012). Trakthyggesbruk innebir
att brukandet sker i faser; plantering, rojning, gallring och foryngringsavverkning.
Syftet &r att skapa enkelskiktade och jamnariga skogar (Albrektson et al. 2012).
Resultatet av detta blir en hogre andel ungskog med 6kad tillgdnglig foda for
dlgen, ddrav fler betesskador pa tall. Skogsskotselsystemet har daremot inneburit
en fordubbling av virkesforradet i skogarna under de senaste 60 dren och i
dagsliaget producerar det svenska skogsbruket 3,6 miljarder skogskubikmeter per
ar, varav cirka en tredjedel ar tall (SLU 2022). Av tallvolymen ska maximalt 30
procent betesskador tolereras efter tallarna har natt dlgsdker hojd, vilket motsvarar
tre av tio trdd. Dagens betesskador dr betydligt mer omfattande (Skogsstyrelsen
2023).

Skogsnidringen har arligen ett intéktsbortfall pd minst 7,2 miljarder kronor f6r
betesskadorna. Utdver denna summa har skogsbruket haft utgifter i hantering av
betesskador pa ungefar 104 miljoner kronor arligen, vilket avser olika viltskydd,
forvaltningsatgirder och inventeringar (Bergquist et al. 2019).

Cirka 36 miljoner kronor betalar skogsédgare for viltskydd &rligen (Bergquist et al.
2019). Med viltskydd menas till exempel hiagn, kemiska medel och mekaniska
skydd som anvénds i arbetet for att reducera betesskador. Hégn anvénds 1 liten
omfattning jaimfort med andra viltskydd pd marknaden eftersom det anses vara for
dyrt. Det l&dmpar sig bést for storre omraden som dr i behov av viltskydd under en
langre tidsperiod (Skogforsk 1998). Av de kemiska medlen som existerar anvands
Trico i storst omfattning. Medlet &r baserat pa de historiska framgéngarna med
farull som viltskydd, och bestér till storsta del av fettsyror frin far som orsakar att
viltet reagerar pa bade lukt och smak och undviker att beta pa tradet (Organox
2020). Mekaniska skydd avser att utgora hinder som gor det fysiskt omdjligt for
viltet att beta pé trdden (Skogforsk 1998). Exempel pa ett sddant skydd &r EcoTall
som har undersokts i denna studie. Ett annat mekaniskt skydd ar Tallskydd, som
ar gjort av plat och kldms fast pa toppskottet under varje sdsong (Larsson 2023).

EcoTall som har undersokts i studien dr ett miljovanligt, mekaniskt skydd som &r
gjort pa biologiskt material. Huvudingrediensen ar sdgspan beblandat med
starkelser. Hallbarhetstiden for produkten &r mellan 5 — 10 ar och efter det ska
produkten brytas ned utan att [imna négra spar. Om traden har vuxit till dlgsdker
hojd, vilket tidigare nimnts som cirka fem meter, ska grovleken pa toppskotten
bidra till att skyddet ska expandera s pass att det ramlar ned till marken, enligt
tillverkaren. For applicering kriaver EcoTall ett verktyg som tillkommer. Skyddet
kostar 3 kronor per styck, exklusive moms, men vid kop av minst 5 000 EcoTall
lamnas volymrabatter (Skogstoppen Innovation AB u.4.). Nedan finns en bild pa
hur EcoTall ska se ut nér det har applicerats (se Figur 3).



Figur 3. EcoTall pa ett toppskott © Skogstoppen Innovation AB u.4.

Ungefér 60 miljoner kronor betalar skogsbruket for viltférvaltning och cirka 29,1
miljoner av dessa tenderar ga till dlgforvaltning. Kostnader for hantering av
skador som élgen orsakar beréknas till hélften av den summan som gér till
ilgforvaltningen (Bergquist et al. 2019). Algforvaltningen omfattar olika
dlgforvaltningsomriden vilka styrs av dlgforvaltningsgrupper. Dessa har bland
annat i uppgift att planera hur dlgférvaltningen ska gé till lokalt via olika
forvaltningsplaner (Lansstyrelsen u.a.). I Jaktlagens 4 § utlédses att vilt ska vardas
genom att bevaras och fraimjas, samt att markdgare och jaktrattshavare ar
ansvariga for att viltvird sker (SFS 1987:259). Lokala forvaltningsdtgirder ar
darfor viktigt eftersom élgtétheten skiljer sig lokalt (Pfeffer 2021).

Skogsbruket finansierar cirka 8 miljoner kronor per r till betesinventeringen Abin
(Bergquist et al. 2019). Det huvudsakliga syftet med inventeringen ar att skapa en
skadebild 6ver ungskogar genom érliga inventeringar av trid mellan en till fyra
meter hoga, Skador som undersdks dr toppskottsbetning, stambrott och barkgnag
(inkl. fejning) orsakade av hjortdjur, dér ren exkluderas. Inventeringen avser
framforallt tall, men skador pa gran och tridslagen RASE undersoks ocksé
(Bergquist & Cardfeldt 2022). For att uppna toleransnivdn om 30 procent som
Skogsstyrelsen har satt, finns ett nationellt mal om att andelen arsskadade trad ska
uppga till maximalt fem procent. Det rader generellt brist pd acceptans av detta
mal, och 1 vilken utstrdckning som inventeringsdata anvénds vid dlgforvaltning ér
svarbedomt (Bergquist et al 2019).

Skogsstyrelsen ansvarar for ett arbetssitt kallat for "Mera tall” dar mélet ar att ha
standortsanpassade skogar och samtidigt livskraftiga viltstammar, vilket ska
uppnas via samverkan mellan skogsédgare och jagare (Olofsson et al. 2021). [ en
tidigare studie (Ezebilo et al. 2012) framgar att skogsidgare som jagar accepterar
betesskador i en hogre skala 4n markédgare som inte jagar (Ezebilo et al. 2012). De
skogsdgare som dger mycket skog och samtidigt jagar har ddremot oftast en légre
tolerans dn de mindre skogsidgarna (Boman et al. 2014). Jidgare som inte dger
nagon skog alls har oftast storst tolerans for betesskador (Ezebilo et al. 2012).



For att kort sammanfatta inledningen rader det inga tvivel om att betesskadorna —
da sarskilt toppbetesskadorna — dr problematiskt for det svenska skogsbruket. Det
kostar skogsédgaren, skogsbruket och samhillet flera miljarder kronor per ar och
atgérder for att minska betesskadorna ér darfor fortsatt aktuellt. Tidigare studier
pekar pa att en samverkan mellan inblandade parter dr problematisk att uppna.
Dessa ér inte 0verens avseende hur mycket betesskador som ska tolereras, trots att
det existerar ett nationellt mal som ar vilkant. Betesskadorna ligger idag pa en
betydligt hogre niva dn vad som ska tolereras. Med detta sagt forvéntas det storsta
ansvaret forbli hos skogsdgaren att reducera méngden betesskador i sin skog.
Behovet av viltskydd &r dérav fortsatt aktuellt och sa dven ur en framtidsaspekt.

1.2 Syfte och fragestallningar

Denna studie syftar till att 6ka kunskapen om viltskyddet EcoTall och dess
formaga att reducera betesskador pa tall i ungskogar. Tanken ar att upplysa
skogségare om en relativt ny innovation pd marknaden och redogdra for olika for-
och nackdelar med viltskyddet.

Fragestéllningarna lyder:

e Vad kostar EcoTall i ett ungskogsbestand?
e Hur hanterar EcoTall olika forhallanden 1 falt?

e Ar EcoTall en méjlig 16sning for att minska betesskadorna?



2. Material och metoder
2.1 Litteraturstudie

Litteraturstudien baserades pa tidigare undersokningar gillande orsaker till och
konsekvenser av betesskador. Forslag pa olika sétt att arbeta med reduceringen av
skadorna har dven sammanstéllts. Informationen samlades framst i syfte att 6ka
kunskapen kring betesskadeproblematiken, men dven for att begripa avsikten med
EcoTall. Kostnaderna som betesskador medfor skogsnéringen var i sarskilt fokus
for litteraturstudien for att sedan lyfta vikten med potentiella 16sningar. Kéillorna
till studien var ménga och for att leta ritt pa lampliga publicerade verk anvindes
sokfunktionerna Primo av SLU samt Google. Anvinda sokord var bland annat
“betesskador”, “kostnader for betesskador”, “betesinventering” och viltskydd”.

EcoTalls kostnad

For undersokning av kostnaderna for EcoTall som val av mekanisk viltbehandling
anvindes information pa hemsidan och kontakt med produktspecialisten Jan-Erik
Johansson pa Skogstoppen Innovation AB. Kostnaderna i denna studie baserades
pa EcoTalls inkdpspris inklusive en volymrabatt pa 0,50 kronor styck, samt
arbetskostnaden vid behandling av ett ungskogsbestand. For berdkning av denna
kostnad uppskattades en timkostnad till 200 kronor per timme, som vidare
multiplicerades med antalet timmar som behandlingen tog att genomfora.
Behandlingen omfattade i studien en tidsperiod om ett r och sex manader.

2.2 Material och utforande

Forsoksbestandet

Viltskyddet anvéndes i ett dtta hektar stort ungskogsbestand beldget nordvast om
Sala i Vastmanland. Intill bestdndet 1ag en skogsbilvédg och en bit in pd andra
sidan av den végen aterfanns myrmark. Ungskogen grénsade ocksa till en storre
kraftledningsgata som f6ljde halva bestandet pa den Ostra sidan. Mellan en till tva
kilometer bortom kraftledningsgatan striackte sig Riksvég 70 (se Bilaga 1). En
anlagd viltpassage under végen aterfanns inom samma stracka. I 6vrigt omslots
bestandet av tvd hyggen med frotrad, en ungskog i huggningsklass R2, en éldre
gallringsskog med tall, samt en avverkningsmogen skog med gran (se Bilaga 2).

Ungskogen som omfattades av denna studie 16vrdjdes under sommaren 2021 och
efter detta observerades dlg och andra hjortdjur i omradet. Bestandet klassades
som huggningsklass R2 med en bestdndsalder mellan tio till tolv ar. Medelhdjden
for bestandet bedomdes vara 2,5 meter. Triadslagsfordelningen var 65 procent tall,
30 procent gran och 5 procent 16v. Tallarna och bjorkarna inom bestdndet var
naturligt sjdlvforyngrade, medan granen hjélpplanterades in 2012. Bade aldern
och medelhdjden var ddrmed varierande for bestdndet d& det dnnu inte slutrojts.
Antalet stammar var 2 500 per hektar och i november 2021 placerades EcoTall pd
hilften av tallarna i bestandet med forhoppningen om att reducera betesskadorna.



Instruktion vid anvandning av Ecotall

Appliceringen pé toppskotten skedde genom att hdlla EcoTall-skyddet &ver
toppskottet med ena handen och med andra handen fora in verktyget mellan
sproten och vrida 90 grader for att 6ppna upp det. Nar skyddet fordes pa
toppskottet vreds verktyget tillbaka igen och drogs ut mellan sproten. Slutligen
trycktes EcoTall till ordentligt med hjilp av ena handen (se Figur 4). For att
kontrollera intakta EcoTall-skydd pé bestandet rekommenderar tillverkaren en
arlig tillsyn efter att behandlingen utforts. I denna studie gjordes tre inventeringar
efter appliceringen for att undersoka detta, varav tva stycken var under aret 2022.
I november det aret applicerades nya EcoTall pa de skydd som saknades fran den
forsta behandlingen, som vid tillfallet da skett for ett ar sedan. I studien anvéndes
en vanlig ryggsdck till att bevara EcoTall-skydden i under applicering. Den sattes
pa magen for att enkelt ha atkomst till skydden och effektivisera arbetet i falt.
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Figur 4. Applicering av EcoTall pa ett toppskott av tall © Skogstoppen Innovation AB u.4.

Utlaggning av forsoket

I november 2021 lades tio stycken cirkelprovytor ut som var 200 m? och hade en
radie pa 7,98 m. Provytorna placerades ut objektivt via datorprogrammet ArcGis.
For lokalisering till provytorna anvéndes kartappen Avenza Maps. Pa varje
provyta markerades centrum med snitselband och sedan anvindes méttband for
kontroll av vilka huvudstammar som ingick i provytan. Antalet och tridslag
noterades. Dérefter rdknades och registrerades antalet huvudstammar i ytan som
var tall, och pé hélften av dessa applicerades EcoTall. Tre planerade aterbesok
genomfordes, 1 april och november 2022 samt i april 2023. Under aterbesoken
registrerades antalet kvarvarande tallstammar med intakta EcoTall-skydd. Dessa
provytor var tdnkta som kontrollytor av antalet EcoTall som hade ramlat av sedan
behandlingens start och darfor limnades alla skydden i ytorna ordérda efter det.



I april 2023 anvindes Abin filtinstruktion (Bergquist & Carlstedt 2022). Totalt 15
stycken cirkelprovytor lades ut som var 38,48 kvadratmeter stora med en radie pa
3,5 meter. Dessa kallas i denna studie for Abin-provytor for att sérskilja dem fran
tidigare utlagda provytor. Abin-provytorna placerades ut objektivt via ArcGis med
80 meters forband mellan varje provpunkt. Om en Abin-provyta hamnade i nigon
av de tidigare utlagda provytorna flyttades den till att hamna utanfor provytan for
att inte paverka undersokningen av EcoTalls effekt mot betesskador. For
lokalisering till Abin-provytorna anvindes kartappen Avenza Maps. Inom varje
sadan provyta markerades mittpunkten med en centrumpinne darefter mattes
sedan med maéttband vilka trdd som rymdes i provytan. Enbart trdd 6ver halvhojd
medriknades (se Figur 5). Antalet och trddslag antecknades. Betessskador pa
enskilda tallar kontrollerades och noterades (se Bilaga 3). Avseende granarna i
Abin-provytorna noterades om 4rlig betesskada fanns eller inte. Skadorna
jimfordes med resultat frin Abin-rapport for 2022 (Skogsstyrelsen 2023).
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Figur 5. Visar hur halvhdjden beriknas (T1+T2)/4 © Bergquist & Carlstedt 2022.

2.3 Sammanstallning och bearbetning av indata

Microsoft Excel anvindes bland annat for renskrivning av det som noterades i
anteckningsblock ute i falt. Dataprogrammet var anviandbart for att pa ett smidigt
satt kunna sammanstélla siffror och darefter tydligt se vad resultaten av studien
blev. Eftersom resultat dver betesskador i Abin-rapport for 2022 presenterades i
procent omriknade programmet antalet skador i faltstudien till andelar istéllet.
Aven medelviirden for provytorna beriiknades via Excel. Likadan berikning
utfordes for méngden EcoTall-skydd som fanns kvar i1 bestdndet. For kostnaderna
berdknades vad bestdndet har kostat att behandla. Nar sammanstéllningarna val
var gjorda framstélldes diagrammen som aterfinns i resultatdelen i denna studie.



3. Resultat

3.1 Kostnaden

Inkopspriset for denna studie var 2,50 kronor per skydd med volymrabatten
inrdknad. Timkostnaden uppskattades till 200 kronor per timme vid applicering.
Vid behandlingens start i november 2021 applicerades totalt cirka 10 000 EcoTall.
Det genererade en materialkostnad pa 25 000 kronor och motsvarade 3 125 kronor
per hektar. Arbetstiden for appliceringen uppskattades till 32 timmar, vilket gav
en total arbetskostnad pa 6 400 kronor. Antalet applicerade skydd var da cirka 312
per timme. Den totala kostnaden for applicering var 31 400 kronor vid tidpunkten.

I november 2022 utfordes ytterligare en applicering av EcoTall pa testbestidndet,
dé bedomningen vid de tvé inventeringarna ddremellan var att behovet fanns.
Totalt uppskattas dessa inventeringar ha tagit 8 timmar, och féljande inventering
efter det andra appliceringstillfillet 4 timmar. Det genererade en arbetskostnad pé
2 400 kronor for inventering av intakta skydd. Vid den andra appliceringen
behandlades cirka 7 500 tallar med nya EcoTall. Materialkostnaden for detta var
cirka 18 750 kronor, varav 2 344 kronor per hektar. Arbetstiden for appliceringen
uppskattades till 28 timmar vilket genererade en arbetskostnad pé 5 600 kronor.
Antalet applicerade skydd berdknades till ca 261 stycken per timme. For det andra
appliceringstillfillet var den totala kostnaden for applicering 24 350 kronor.

For att summera kostnaderna adderades de totala kostnaderna for applicering vid
bade tillfdllena med arbetskostnaden for inventeringen. Det genererar totalt 58 150
kronor. Denna kostnad slogs sedan ut pa samtliga 10 000 skydd. En skyddad tall
berdknades 1 denna studie ddrmed ha kostat skogsidgaren 5,82 kronor (se Tabell 1).

Tabell 1. Redovisade siffror 6ver kostnader for behandling av bestandet.

Enheter Applicering 1  Inventering Applicering 2 Totalt
Inkopspris 2,50 0 2,50 -
Antal EcoTall 10 000 - 7 500 -
Materialkostnad 25000 - 18 750 43 750
Timkostnad 200 200 200 -
Antal timmar 32 12 28 72
Arbetskostnad 6 400 2 400 5600 14 400
Total kostnad 31 400 2 400 24 350 58 150
Kostnad per skydd 3,14 0,24 2,44 5,82
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3.2 Behandlingen

Appliceringen av skydden utférdes under november 2021 och samtidigt
placerades provytor ut for undersékning av EcoTalls funktionstid. Inom varje
provyta blev hilften av tallarna behandlade med EcoTall, och sedan den forsta
behandlingen har EcoTall-skydden inom dessa provytor ldmnats orérda som
kontrollytor. Totalt 0,2 hektar motsvarade alla tio provytorna till ytan.

Av 100 procent behandlade tallar hade 80 procent av EcoTall-skydden ramlat av 1
provytorna under tidsperioden om ett r och sex manader. Endast 20 procent var
alltsa fortfarande skyddade vid det sista kontrolltillfallet som skedde i april 2023
(se Figur 7). Vid det andra kontrolltillfillet som utférdes i april 2022 fanns 55
procent av skydden i provytorna kvar och vid det tredje kontrolltillfallet, som var 1
november samma 4r, satt 25 procent av skydden kvar. Resultatet visar ockséd hur
manga skydd som saknades mellan de olika kontrolltillfdllena. Mellan det forsta
och andra kontrolltillfallet férsvann flest skydd, ndmligen 45 procent av skydden.
Vid det tredje kontrolltillfallet saknades 30 procent fran insamling tva och mellan
det tredje och fjarde kontrolltillfillet 5 procent.

Nov-21 Apr-22 Nov-22 Apr-23

m EcoTall

Figur 7. Visar andelen tallar med EcoTall-skyddet kvar vid olika kontrolltillfallen.
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Betesskadorna 1 testbestdndet var totalt sett farre dn for hela det
ilgforvaltningsomrade som denna studie utfordes i. Av Abin-provytorna framgick
det att arsskadan 1 testbestandet var 8,5 procent i medelviarde under 2022, medan
den for dlgforvaltningsomradet var 12 procent. Det innebér en skadeskillnad pé
ndstan en tredjedel. Av drsskadorna i testbestdndet omfattade cirka 82 procent
toppbetesskador, 11 procent stambrott samt 5 procent barkgnag. Av Abin-
rapporten for 2022 framgick det inte vilken betesskada som forekom mest i
dlgforvaltningsomridet, men det kan av inledningen i denna studie utlésas att
toppbetesskada dr den vanligaste skadan och darfor gjordes antagandet att
toppskottsbetning har utgjort flest skador d4ven hir. Andelen betesskador fran
tidigare ar var i genomsnitt fler i testbestdndet dn 1 dlgforvaltningsomradet. De
oskadade tallarna i dlgforvaltningsomradet var dirmed néstan en tredjedel fler i
jamforelse med denna studies testbestdnd. RASE aterfanns inte i Abin-provytorna
och existerade i liten skala i dlgforvaltningsomradet. Arsskador pa gran existerade
inte heller i Abin-provytorna och var fa i dlgforvaltningsomradet (se Figur 8).

RASE

Obetad tall

Aldre betesskadad tall

Arsskadad gran

Arsskadad tall

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Behandlat bestand Abin resultaten

Figur 8. Jaimforelse mellan bestandet och dlgforvaltningsomradet som studien omfattas av.

Testbestandet besoktes vid olika tillfdllen i falt dér okuldra besiktningar utférdes
av EcoTalls funktion mot betesskador. I falt bedomdes EcoTall ha fungerat,
eftersom dlgarna har betat pa tallarna intill de behandlade tallarna. Det bevisade
att dlgarna har befunnit sig 1 bestdndet for att beta pa ungskogen, men undvikit de
behandlade tallarna. Sidobetade tallar riknades ej med i skadeunderlaget men
konstaterades existera i bestandet, bade pa behandlade och obehandlade tallar.
Nedan foljer foton tagna fran testbestandet (se Figur 9, 10, 11).
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Figur 10. Stambrott pa vartbjork intill en behandlad tall. Foto: Privat
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4. Diskussion
4.1 Resultatet

Betesskadorna i bestandet

I inledningen av denna studie framgar det att tall 4r dlgens huvudfoda under
vintern och att trddslaget ddrmed betas kraftigt. Det har vi ocksa sett av studien,
dar endast cirka en tredjedel av bestandet var helt obetat. Toppskottsbete utgor
enligt tidigare studier minst 75 procent av betesskadorna vintertid och om man
jamfor den siffran med resultatet fran betesinventeringen i studien framgar att
toppbetesskadorna utgjorde totalt 82 procent av de firska betesskadorna. Detta
tillsammans med tidigare studier pekar pa att betesskadorna dr betydligt fler én
vad som idag ska tolereras i ett ungskogsbestdnd. Minst andel skador omfattade
barkgnag. Orsaken till detta kan tdnkas vara att stammarna i testbestandet inte var
tillrackligt grova, da tidigare forskning har pekat pa att denna skada blir mer
vanlig i bestdnd med grévre stammar. Bestdndshdjden i studien var 2,5 meter,
men tradhéjden varierade kraftigt i bestdndet. Normalt tenderar toppbetesskadorna
att avta vid cirka 3,5 meters triddhojd, varfor bestandet kan vara pa nedédtgaende
trend hos dlgen som soker sig till mer ldttatkomliga tallar.

Resultatet i denna studie pekar pa att EcoTall har fungerat mot toppbetesskador.
Béde enligt jimforelsen mellan bestindet i studien och Abin-rapporten for 2022,
samt enligt utforda observationer i filt. Alg har varit i bestindet for att dta pa
toppskott och sidoskott under den tidsperiod som studien omfattade, och 1 félt
beddmdes de behandlade tallarna ha blivit mindre utsatta for betesskador. Av
resultatet framgar dokumentation som tydligt visar att dlgarna har valt att beta pa
trad intill behandlade tallar, samt att de betat pa sidoskotten istallet for pa
toppskotten. Stambrott och barkgnag gar inte att motverka med detta skydd, men
dessa forvéntas att minska i takt nér det behandlade omréadet blir ointressant for
dlgen 1 och med en begrinsad foda. EcoTall kan ddrmed antas bidra till en
smittoeffekt, att dlgen byter omrdde nér tillrickligt manga triad inte gér att beta pa.

Andelen tidigare betesskador var hogre i testbestandet @n for studiens
algforvaltningsomrade, vilket kan betyda att bestandet betades mer regelbundet
innan behandlingen. Daremot méste det hir redogoras for att ménga faktorer
spelar in for hur andelen betesskador ser ut pa en lokal niva, vilket gor pastdendet
osidkert. Exempel pa sddana faktorer har tagits upp tidigare i denna rapport men &r
virda att ndmna aterigen. Det kan alltsa bero pa saker som den lokal dlgtatheten
och andra hjortdjur, stdndortsanpassning, bestandets forutsattningar och
skogsskotselmetod. Aven om EcoTall tenderat att fungera har i medelvirde 8,5
procent férska betesskador upptickts. Betesskadorna har skett p4 obehandlade
tallar. Enligt denna studie var andelen obehandlade tallar fler &n behandlade,
varfor siffran &r relativt hog i jamforelse med vad den borde ha varit. Anledningen
till det var en kortare hallbarhetstid &n tdankt vid tidpunkten da studien pabdrjades.
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Skyddets hallbarhet i falt

I falt har EcoTall tenderat att ramla av i hog grad, varfor skyddet inte bedoms
kunna ge ett l1angsiktigt skydd. I studien lamnades skydden i1 provytorna orérda
och det orsakade bland annat att 45 procent saknades redan efter den forsta
vintersdsongen (se Figur 7). Efter regelbundna besok 1 filt konstaterades att
manga skydd hade ramlat av. I huvudsak bedomdes detta bero pa en kraftig storm
1 bestdndet som var 1 slutet av mars 2022, samt efter blotsnd kom 1 bérjan av april
samma &r. Detta tror man har orsakat att toppskott har bdjts och att skydden
enklare tenderat att ramla av. Under inventeringen 1 april 2022 kunde skydd
aterfinnas nedanfor sddana toppskott. I praktiken borde dessa aterapplicerats
direkt ndr detta noterades, men for studiens del valdes att inte gora detta.

Ett stort antal skydd (30 procent) ramlade dven av mellan april 2022 och
november 2022, alltsd under sommaren och hosten. Orsaken till det formodas vara
toppskottskjutningen som gjorde att EcoTall inte hann f6lja med nya toppskott
upp. Man noterade att manga skydd satt ostadigt pa talltopparna och utvecklingen
av toppskotten kan darfor ha varit en orsak till att vissa tenderade att ramla av och
andra inte. Ju mer vélutvecklade toppskott desto béttre satt EcoTall pa plats. En
anledning till det kan ha varit att de grova barren kunde tringa igenom skyddet
och halla fast det vid uppskjut pé ett battre satt. I falt noterades det ocksa att
flertalet EcoTall f6ll av sddana toppskott som tidigare var sommarbetade eller
aterbetade. Formodligen fick skyddet inget grepp nér toppen skots upp eftersom
toppskotten var placerade i en klunga. I efterhand bedomdes darfor att tidigare
hért betade toppskott var onddiga att behandla med EcoTall.

Minst skydd ramlade av mellan november 2022 och april 2023. Varfor enbart 5
procent ramlade av under perioden kan ha berott pa att 75 procent dé redan hade
ramlat av sedan tidigare och att de 25 procent som satt kvar pa omradet satt vl pé
plats. I falt granskades nagra av de skydd som var kvar vid den sista insamlingen
och inget av dessa bedomdes sitta ostadigt pa talltopparna. De flesta var placerade
pa tallar med god tillvdxt och ldnga, raka toppskott. Anledningen till att det var
sadan stor andel som ramlade av tidigt i denna studie kan dédrmed antas bero pé att
manga tallar i bestdndet stannat av nagot 1 tillvéxtprocessen péd grund av tidigare
betesskador.

En annan orsak till utfallet i denna studie kan vara att man vid applicering inte
tryckte till skydden ordentligt och att de fick en oréttvis start. Under appliceringen
tenderade man att bli trott och risken fanns att man borjade slarva. Det bedomdes
ocksa vara svart att utse lampliga huvudstammar att behandla med EcoTall da
bestandet var naturligt sjalvforyngrat och hade en ojimn bestandshdjd. Vissa av
tallarna med god tillvéxt var for hoga for att applicera med EcoTall, vilket gjorde
att man ibland valde ett lagre trdd i ndrheten som istéllet bedomdes vara svagare.
Om arbetet hade utforts med dagens kunskap skulle applicering inte ha skett pa
varannan tall, utan istdllet pa tallarna med storst potential. Resultatet pekar anda
tydligt pé att en kontroll borde utforas tva ganger arligen for att sékerstélla
EcoTalls funktion. Helst under tidig hdst och var for att kontrollera saknade skydd
efter vintern respektive sommaren. Dessa arstider verkar ha paverkat EcoTalls
hallbarhetseffekt mest.
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Kostnader for behandlingen

Kostnaderna som har redovisats i denna studie grundar sig pd inkdpskostnaden
med volymrabatt och arbetskostnaden for applicering (se Tabell 1). Detta betyder
1 praktiken att kostnaderna for EcoTall kan skilja sig beroende pa hur ménga
EcoTall som kops in, samt bestdndets forutsittningar vilket paverkar arbetstakten.
Till exempel om behandlingen avser en plantering eller sjélvforyngring. Vilken
bestdndsalder och medelhdjd som bestdndet omfattar, antalet rjningar som utforts
samt vilken typ av rdjning etcetera kommer ocksa ha en inverkan pa resultatet.
Kostnaderna maste darfor anses som mycket grovt uppskattade i denna studie.

Arbetskostnaden paverkas av flodestakten och hur lang tid det tar att applicera
skyddet. I studien avsdg bestandet en naturlig sjalvforyngring med ojamn
bestdndshojd och med olikéldrade stammar, vilket sannolikt forsvarade arbetet
och gjorde att appliceringen tog langre tid. Flodestakten paverkas ocksa av hur
manga intakta EcoTall-skydd som finns kvar 1 bestandet. I denna studie behdvde
75 procent av skydden som hade ramlat ned aterappliceras med nya EcoTall,
vilket 6kade béde tidsatgangen for behandlingen men ocksa materialkostnaden.
Det gick inte att aterbruka skydden som hade ramlat av. Framst pa grund av att det
vid tillfallet var snd pa backen och att tidigare skydd troligtvis gémdes under den.
De fa skydden som éterfanns pad marken bedomdes dessutom enkelt brytas av vid
forsok av att dterapplicera dessa, varfor man valde att strunta i det helt.

De totala kostnaderna for EcoTall bedoms kunna bli ldgre med tiden trots
kostnader for 6kade antal inventeringar, om farre skydd &rligen behover
aterappliceras. Det minskar bade materialkostnaderna och arbetskostnaderna. For
att minimera kostnaderna bedomdes det bdsta vara att regelbundet utfora okuléra
besiktningar och under dessa aterapplicera skydd som aterfinns pa backen. Da
kommer man undan materialkostnaderna vilka dr de storsta utgifterna. Det dr
dessutom bittre sett till EcoTalls funktion mot betesskador om skogsédgaren
kontrollerar EcoTall i bestandet mer regelbundet, for att se till sa bestandet &r
fortsatt behandlat. For att minska materialkostnaderna ytterligare bedomdes
framdver placering av EcoTall enbart ske pa de huvudstammar i bestdndet vilka
ska sté kvar till slutavverkning.

Drastiska oforutsedda héndelser kan paverka andelen EcoTall i ett bestand, till
exempel extrema vaderforhallanden. I denna studien noterades bade kraftiga
vindar och blotsnd under perioden som studien omfattade och utfallet forvintas
sett annorlunda ut om det inte hade skett. Skydd som behover ersittas dkar den
genomsnittliga totala kostnaden per behandlad tall, varfor denna siffra normalt
kan tinkas vara ldgre @n vad resultatet i denna studie har visat. Ddremot anses
produkten behdva kunna motsté olika viderforhallanden och framforallt vind,
eftersom hyggen dr vindexponerade med dagens trakthyggesbruk. Denna studie
pekar pa att utfallet ser annorlunda ut beroende p& hur manga EcoTall-skydd som
appliceras, varfor kostnaderna for EcoTall varierar kraftigt drligen. Om EcoTalls
funktionstid utdkas till att produkten sitter kvar pa toppskotten en ldngre period
kan EcoTall tinkas bli en kostnadseffektiv 16sning, men med siffrorna som
presenterats i denna studie anses inte skyddets kostnad kunna motiveras dé en ny
planta kostar mindre &n vad behandlingen gor.
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4.2 Studien i ovrigt

Bestandets forutsattningar

Bestandet som behandlades 1 denna studie var en naturligt sjalvforyngrad ungskog
som hade hjélplanterats med granplantor 2012. Att plantera in gran har pa senare
ar visat sig vara ineffektivt mot betesskador, eftersom édlgen dé betar mer pa de
tallar som finns i1 bestandet. Det kan vara en orsak till varfor betesskadorna 1
bestindet totalt omfattade cirka 70 procent. Forutséttningarna for behandling var
dérmed relativt dliga sett till mdngden tidigare betesskador, d& EcoTall inte kan
reducera betesskador som redan skett. Skogsdgare kan idag ha blivit mer bekanta
med standortsanpassning, dd trenden att plantera gran istéllet for tall har vant
under de senare dren. Ddremot tror man att huvudorsaken till det &r riddslan for att
plantera gran pa fel mark i och med granbarkborreutbrotten. De nya foreskrifterna
som kom 2022 tror man ocksa har fatt skogsdgare att tinka till en extra gang.

I bestandet utfordes en 16vsanering under sommaren 2021. Detta kan delvis ha
paverkat varfor tallarna har betesskador. Av inledningen framgar det att andelen
l6vtrdd bor sparas at dlgen, men 1 bestandet aterfanns enbart 5 procent bjork. Det
ar okdnt hur tradslagsfordelningen var innan rdjningen, troligtvis var
lovtraddsandelen hogre da. Bestdndet tycks ha rojts for hart sett till tidigare
forskning om skogsskdtsel och fristdllning av tall att tallarna bor sparas tétare i
utsatta bestand. Det ses som en dalig forutsittning for reducering av betesskador.
Intill bestdndet grinsade en kraftledningsgata och néra den var betade tallar tatt
sparade efter rjningen. Det har visat sig vara positivt ur skotselsynpunkt, da
dlgarna ofta dterbetar sddana trdd vilket kan spara skador pé nérliggande trad.
Nagra kilometer fran kraftledningen lag Riksvdg 70 med viltstdngsel. Dé édlgen
tenderar att anvinda viltpassager 1 hog utstrackning ska detta ddremot inte ha
paverkat resultatet 1 denna studie.

Forutom att stindortsanpassa korrekt behdver mangden foda vara tillracklig for
viltet som édter det. Denna studie har inte pavisat nagra betesskador pa gran, varfor
det kan antas att dlgen har tillrackligt med foda. Konkurrensen fér inte heller vara
for stor fran annat vilt. Andra hjortdjur observerades i omradet efter rojningen
2021, varfor dlgen inte behover vara den enda boven till betesskadorna. Med
tanke pa att bestdndshdjden var 2,5 meter forvintas radjuren inte natt de flesta av
toppskotten. Daremot kan kronvilt ha betat 1 bestandet. Detta dr oként for studien.

Dessutom regleras jakten inom omradet, vilket dr positivt for bestdndets
forutsédttningar mot betesskador. Skogsédgaren till bestdndet dr jagare sjdlv men har
en lag tolerans mot betesskador, varfor atgirder véljer att tas. Ur skdtselsynpunkt
fanns det dock, som tidigare diskuterats, forbattringar som kunde gjorts for att
motverka betesskadorna som har blivit i bestandet. Till exempel vélja att inte
plantera in gran utan satsa enbart pd tall och rdja med hinsyn till 16v etcetera.

Styrkor och svagheter med EcoTall

For att sammanfatta EcoTall som produkt kan for- och nackdelar diskuteras enligt
resultatet 1 denna studie. Skyddet har i falt visat sig fungerat mot nya betesskador,
vilket dr positivt. Ddremot kan inte skyddet som det dr utformat idag anses vara en
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langvarig produkt, eftersom arliga atgérder behover vidtas. Helst bor minst tva
okuléra besiktningar goras drligen under tidig var och tidig host, ddr man gar dver
bestdndet och atermonterar skydd som har ramlat av och som &terfinns pa4 marken.
Detta 6kar appliceringskostnaden da behandlingen kraver mer arbetstid fran
skogsédgaren, men forvéintas forbéttra produktens funktionstid och minska antalet
inkop, vilket istéllet minskar de stora, direkta kostnaderna som annars kan uppsta.

Det ér problematiskt att forutse kostnader for EcoTall nér utfallet beror pé olika
faktorer. For skogsdgare dr det riskfyllt att behandla ett bestdnd och det &r svart att
rikna pd ekonomisk 16nsamhet. Sarskilt dd studien pekar pa att skyddet har en
tendens att ramla av. For bestdnd med lag medelh6jd och klena stammar forvéntas
ett &nnu hogre bortfall dé talltopparna litt bojs av vinden. Ju mer vindexponerat
ett bestdnd &r, desto hogre forvéantas kostnaderna att bli eftersom flera aterbesok
krévs. Med dagens trakthyggesbruk bor produkten ddrmed fordndras i dess
utformning till att tala blast. Problemet med toppskottskjutningen kvarstar dock,
och det krévs att skyddet faster ordentligt pd toppskottet. Tillverkarna har forslag
pa hur produkten ska kunna utvecklas och testar sig fram regelbundet.

Brister med studien

Att plocka fram en genomsnittlig drsskada 1 ett bestand for att sedan jaimfora med
Abin blir nigot missvisande. Betesinventeringen #r en stickprovsinventering till
for att leverera en vantevardesriktig skattning pa dlgforvaltningsniva. I denna
studie har den dven anvints till att inventera ett specifikt bestdnd, vilket inte kan
kallas for vantevardesriktigt. Den genomsnittliga arsskadan for 2022 pé lokal niva
stimde dock vil med skadenivan for ett storre omrade. Siffran for
ilgforvaltningsomradet iterspeglade alltsi skadenivan bra och gjorde Abin
anvindbar for studien. Att den skiljde sig frén bestandet kan ha att gora med att
bestdndet blev behandlat, men det finns dven andra potentiella orsaker. Det finns
alltsa tydliga brister med att undersdka andelen betesskador for enbart ett enskilt
bestdnd dé en rad olika faktorer spelar in och de lokala variationerna ér stora.

Framtida studier

Om EcoTall ska undersdkas pa ett enskilt bestand 1 framtiden rekommenderas att
noggrant markera de behandlade tallarna i félt for att tydliggora vilka tallar som ar
obehandlade frin start, eller alternativt skapa rena provytor med obehandlade trad.
I denna pilotstudie var man vid behandlingens start inte forberedd pa att EcoTall
skulle ramla av, varfor detta inte utféordes. Om det finns mojlighet att behandla
med EcoTall utspritt pa flera bestdnd &r det dessutom positivt for ett sdkrare
resultat eftersom betesskadorna skiljer sig pa lokal niva. For behandlingar inom
samma fastighet presenterades ar 2022 en ny inventeringsmetod (Fabin) som
presenterar skadenivan pa enskilda fastigheter (Sodra, 2022). Metoden skulle i
framtiden kunna anvindas som ett komplement till Abin for att i en dkad
kdnnedom om betesskador pa en mer lokal niva.

Avseende kostnader for EcoTall vore det intressant att undersdka behandlingens
ekonomiska I6nsamhet. Detta &r ett arbete i sig och kréver en egen studie,
eftersom ménga faktorer paverkar utfallet. Till exempel vilken region
behandlingen sker inom och bestdndets forutsittningar. I denna studie ndmndes
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kortfattat en uppskattad intdktsforlust som betesskador medfor skogsbruket och
samhillet. For vidare studier skulle man kunna gé in pa bestandsnivé och
undersoka obetade versus betade tallars nettovarde vid avverkningar. Eftersom
behandlingen avser att ge obetade tallar bor utfallet bli ett hogre nettovérde.

4.3 Slutsats

Denna studie har pekat pé att en god balans mellan viltet och skogsbruket ar
problematiskt att astadkomma och att atgirder krévs inom bade viltférvaltning
och skogsskotsel for att uppna malen om betesskador i skogarna.

EcoTall kan vara en mdjlig 16sning for arbetet 1 att reducera betesskador i tidig
alder eftersom dlgen undvikit att beta pa behandlade trdd. Eftersom produkten ar
en relativt ny innovation pa marknaden har den dock fortfarande potential till att
forbattras. Sarskilt vad géller funktionstiden och fa skyddet att sitta kvar. EcoTall
kan da utvecklas till att ha en héllbarhetstid pa mellan fem till tio &r som utlovat.
Produkten anses med dagens utformning inte vara ett kostnadseftektivt skydd
eftersom den kriver mycket arbetstid av skogsdgaren och fler @n ett inkdp inom en
tidsperiod om fem ar. Slutsatsen i denna studie ar att EcoTall, med den
utformning den har idag, inte kan anses vara en ekonomiskt forsvarbar produkt for
skogsédgaren att satsa pa.
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Publicering och arkivering

Godkénda sjilvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver
godkénna publiceringen. Om du kryssar 1 JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sdkbara pd internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler &n en person som skrivit arbetet sé géller krysset for alla forfattare,
ni behover alltsa vara 6verens. Lds om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-

publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger hirmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ritt att publicera verk.

L1 NEJ, jag/vi ger inte min/vér tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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