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Sammanfattning

Det svenska varmblodet (SWB) &r ett av vérldens dldsta varmblod med rotter i en &ldre
kavallerihést. Idag ar avelsmalet for SWB-hasten inte langre att bistd Sverige i krig utan att vara en
internationellt konkurrenskraftig tavlingsindivid i hoppning, dressyr eller falttavlan. For att avla
hasten mot detta mal har avelsprogrammet utvecklats 6ver tid, och innefattar olika bedomningar av
hastar samt skattning av dess avelsvirden. Syftet med litteraturstudien ar att ta reda p& bakgrunden
till dagens avelsprogram och att identifiera utmaningar for framtiden. Avelsarbetet kan utvecklas
och denna litteraturstudie &mnar besvara hur detta skulle kunna ske med tva fragestallningar: vad
ligger till grund for det avelsarbete som &gt rum for svenska varmblod? Vilka utmaningar och
utvecklingsmojligheter finns framover? I studien ingar tolv artiklar som berér SWBs avelsprogram.

Uppsatsens huvudsakliga resultat baserat pa erfarenheter fran tidigare studier av avelsarbete
inom SWB var att en hingsts avelsvédrde blev sdkrare genom att inkludera livstidsresultat samt
genom att inkludera hingstens avkommors tavlingsresultat i avelsvérdering. Det gjordes stora
avelsframsteg nar hingsten selekterades pé prestationstest och det var gynnsamt att selektera hingstar
efter exterior- och gangartsbeddmning. Internationellt anvanda hingstar kan f& snedvridna
avelsvarden i svensk avelsvérdering och det skulle kunna inforas internationella avelsvarden for att
utesluta att detta sker. Svenska varmblod har varit grenindelade efter hoppning och dressyr sedan ar
2011 och medan aveln specialiserades minskade samtidigt slaktskapet mellan delpopulationerna.
Hopphastar har bland annat selekterats for koordination och icke-hopphéstar har selekterats for
bland annat muskelfunktion. WFFS-allelen for den genetiska defekten Warmblood Fragile Foal
Syndrome visades vara mest forekommande hos icke-hopphéastar och hade positiv effekt pa
dressyrrelaterade egenskaper. Slutligen visades det att héstar som tdvlade i mer &n en gren hade
langre tavlingskarriar och ansags darfor vara mer hallbara. Hastar som beddmdes ha god exterior
vid den tidigare forekommande héalsobeddmningen hade léngre tévlingskarriar och det
rekommenderades darfor att selektera dessa hastar till avel.

Slutsatsen av denna studie &r att avelsarbetet har forandrats dver tid delvis p& grund av det 6kande
inflytandet fran internationella hingstar. Att selektera hingstar ar darfor viktigt och det finns
utvecklingsméjligheter i att avelsvérdera utlandska hingstar mer rattvist. Det svenska varmblodet
har avlats fran allroundhést till grenspecificerad hast och det finns idag en efterfragan pa uppdelade
avelsprogram for hoppning respektive dressyr. Framtidens grenindelade héstar bor dverses for att i
tid upptacka eventuella genetiska defekter och okande inavel. Avelsarbetet efterstravar en hallbar
hést och detta kan géras genom att infora halsokontroll pa ung- och ridhasttest och sedan selektera
exteriort korrekta hastar till avel. Den svenska varmblodsorganisationen star infor en utmaning att
adressera héllbarhet tydligare i sitt avelsmal.

Nyckelord: Svenskt varmblod, avelsarbete, avelsprogram

Abstract

The Swedish Warmblood is one of the world’s oldest warmbloods which dates to a former cavalry
horse. The breeding goal of SWB is no longer to aid Sweden in military crisis but to be an
internationally competitive individual. In order to breed the horse with this goal in mind the Swedish
breeding program has included different forms of breeding evaluation: young horse test, stallion
test, riding horse quality test and competition results. The aim of this study is to find the background
oftoday’s breeding program and to identify points to develop and the challenges of tomorrow. These



methods of breeding evaluation could be evolved to better improve the breed and this literature study
will answer how this will be possible with two questions: what is the background of the Swedish
Warmblood’s breeding program? What possible challenges and development issues are there to be
considered in the future? The study includes twelve articles that touches the breeding program for
Swedish Warmblood horses.

This study’s main results were that the breeding value of stallions were made more precise by
including lifetime results and the stallion’s offspring’s competition results in the breeding
evaluation. The breeding progress was large when stallions were selected by performance tests, and
it was beneficial to select a stallion during assessment of conformation and movement without rider.
Stallions used internationally can get biased breeding values in the Swedish breeding evaluation and
thus an international breeding value should be introduced to prevent this from happening. The
Swedish Warmblood has been divided by discipline since 2011 and while the breeding became more
specialized the kinship between sub populations declined. Show-jumping horses had been selected
for, for example coordination and non-show-jumping horses had been selected for, for example
muscle function, among other characteristics. The WFFS-allele for the genetic defect Warmblood
Fragile Foal Syndrome was shown to be more occurring in non-show-jumping horses and there was
a positive correlation between the occurrence of the allele and dressage related qualities. Horses that
had competed in more than one discipline had longer competitive careers and were thus seen as
more sustainable. Horses that were assessed as having a sound conformation also had longer
competitive careers and it was recommended to select these horses to breed.

The conclusion of this study is that the breeding program has changed over time partly due to
the increasing influence of international stallions. The selection of stallions is important and there is
a potential to develop a fairer breeding value for international stallions. The Swedish Warmblood
has been bred to become divided by discipline and there is a demand for dividing the breeding
programs in to jumping and dressage. Further on these horses should be monitored for any genetic
defects and potential inbreeding. The breeding program strives to create a sustainable horse, and this
can be done by introducing a health examination of young horses and select horses with correct
conformation for breeding. The Swedish Warmblood Association faces a challenge in addressing
sustainability more clearly in their breeding goal.

Keywords: Swedish Warmblood, breeding, breeding program
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Tabellforteckning

Table 1. Resultattabell
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1. Introduktion

Den svenska varmblodshésten (SWB) &r ett av vérldens aldsta varmblod som avlats
pa i hundratals ar (Ablondi et al. 2019b). SWB-hésten &r ursprungligen avlad ur den
sa kallade svenska kavallerihasten som var en viktig del av Sveriges férsvar, och
hade inflytande fran tysk och fransk ridhést, samt engelskt fullblod (Arnason et al.
1994). Kavallerihasten avlades i organiserad mening fran borjan av 1800-talet och
den svenska stamboken, som anvénds idag, bildades darefter 1918 (Arnason et al.
1994). Under borjan av 1900-talet forandrades hastens samhélleliga roll fran militar
inriktning till att bli ett nddvandigt arbetsredskap inom bade jordbruk och transport
(HNS 2022) och ungefar vid denna tidpunkt borjade uppfédare avla antingen for
jordbruk eller for ridsport (Ablondi et al. 2019b). Under mitten av 1900-talet
bdrjade allménheten utbva ridsport i stérre utstrdckning (Hedenborg et al. 2021).
SWB é&r den vanligaste hastrasen i Sverige med cirka 65 000 registrerade hastar
(HNS 2021). Swedish Warmblood Association bildades 1928 och ansvarar for
stamboken (SWB u.&.a). Organisationen amnar stddja och utveckla avel for att avla
fram internationellt konkurrenskraftiga héstar i hoppning, dressyr och falttavlan
(SWB 2022). For att astadkomma detta har avelsorganisationen ansvar for
registrering och avelsvérdering av svenska varmblodshéstar (SWB u.d.a). Den
tidigaste avelsbedomningen av SWB-hasten kom 1874 och satte regler for hastens
utseende, karaktir och prestation (SWB u.&.a). Ar 1918 tillkom avelsvirdering av
hingstar (vad som senare skulle bli bruksprovet) med syfte att ta fram sé tydlig och
objektiv information som mojligt om hingstar tre till fem ar gamla samt éldre
hingstar som gar prov som prestationshingstar (SWB 2023a). Ar 1973 infordes
ridhasttest for fyra- och femariga hastar med beddmning av hastens exterior,
gangarter, hoppformaga samt halsostatus (Arnason et al. 1994), och dérefter tillkom
unghastbedémning for tredriga hastar med syfte att tidigt uppmarksamma
talangfulla hastar till sport och avel (SWB u.d.b). Arvbarheten for héastens
prestationsegenskaper var hogre pa ridhésttest an for tavlingsresultat och ar varfor
ridhésttestet ar en viktig del av SWBs avelsprogram (Viklund et al. 2010).



1.1 Problem

Swedish Warmblood Association har ett évergripande ansvar 6ver utvecklingen av
det svenska varmblodet och dess avelsprogram med avelsmal att skapa en &del,
korrekt och hallbar varmblodshast som genom sitt prestationsinriktade
temperament, goda rorelser, sin ridbarhet och/eller hoppférmaga ar
konkurrenskraftig internationellt (SWB 2021). Avelsarbetet har fordndrats 6ver tid
och det krdvs forskningsbaserad information for att kunna sékerstalla att
utvecklingen gar i ratt riktning.

1.2 Syfte

For att forsta hur den svenska aveln ska utvecklas framover behovs kunskap i det
avelsarbete som redan dgt rum, vilket denna litteraturstudie &mnar undersoka.

1.3 Fragestallning

Vad ligger till grund for det avelsarbete som &gt rum for svenska varmblod? Vilka
utmaningar och utvecklingspunkter finns framover?



2. Material och metod

Litteratursok har skett med hjalp av databasen Google Scholar. S6korden Swedish
Warmblood, SWB, selection, breeding, heritability och young horse test har
anvants for att hitta lampliga artiklar till denna studie. S6korden kan ha kombinerats
i sokmotorn for att finna litteratur. Litteraturen har valts ut genom att uppskatta dess
relevans och koppling till studiens syfte. Analys och tolkning av litteratur har
sammanfattats i form av en litteraturstudie vars resultat redovisas i tabell 1.
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3. Litteraturstudie

3.1 Bedotmningar av den unga hasten

Enligt Olsson et al. (2008) var det viktigaste for ett lyckat avelsprogram att ha ett
fungerande hingstprov for unga hingstar, eftersom en ung hingst som upptécks
tidigt for aveln framat snabbare &n aldre hingstar. Vid tidpunkten for studien deltog
30 till 60 hingstar arligen i det svenska hingstprovet (bruksprovet) och mellan 25%
och 30% av dessa godkédndes for avel. | studien undersoktes mojligheten att
anvanda bade bruksprovsresultat och hingstens sléaktingars resultat pa ridhésttest
och tavlingar for att oka sékerheten i hingstselektionen. | studien undersoktes
hingstarnas skattade avelsvarde (EBV), ett avelsvardematt, narmre och resultatet
visade att nar all data fran bruksprov, unghésttest, och tavlingar raknades in fick
hingsten ett sakrare EBV, jamfort med enbart resultat fran bruksprovet. Skillnaden
var sa hog som 13% for hopphingstar fodda i Sverige, och 5% for hopphingstar fran
utlandet. Anledningen till att utlandsfodda hingstar hade mindre skillnad &n
svenskfodda hingstar var for att det fanns mer information om svenska slaktingars
tavlingsresultat. Dressyrhingstarnas EBV blev betydligt sékrare: 34% mer exakt nar
all data réknades in.

| en studie av Viklund et al. (2010) undersoktes arvbarheten for
tavlingsegenskaper och genetiska samband mellan egenskaper bedomda pa
ridhasttest och tavlingsegenskaper. Studien anvande data fran hastar fodda fran
1950-talet fram till mitten pa 2000-talet. Arvbarheten for hoppegenskaper skattades
till mattligt hog medan |ag arvbarhet skattades for dressyregenskaper. Det genetiska
sambandet mellan hoppegenskaper matt pa ridhasttest och tavlingsresultat senare i
karridren var starkt, och samband mellan dressyregenskaper och tavlingsresultat
nagot svagare. Arvbarheten samt sakerheten 6kade med hastens alder, eftersom mer
information da fanns tillganglig. Detta visade att livstidsresultat var ett bra matt pa
tavlingsprestation och nagot forfattarna rekommenderade att anvéandas i
avelsvarderingen framtiden. Arvbarheten for hastens prestationsegenskaper var
hogre pa ridhasttest an for tavlingsresultat vilket antogs bero pa att den unga hasten
inte hunnit bli lika paverkad av yttre faktorer och darfor ar ridhasttestet ar en viktig
del av SWBs avelsprogram.
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3.2 Selektionsstrategier inom svensk varmblodsavel

Inom héastavel ar generationsintervallen uppskattad till mellan atta och tolv ar och
avkommebeddmning &r en vanlig form av avelsutvardering (Philipsson och Strom
1978). Philipsson och Strém (1978) utvarderade i sin tidiga studie betydelsen av
avkommebeddmning och prestationstest i syfte att uppskatta avelsframsteg for
olika egenskaper. Ridhastar som selekterades pa enbart prestationstest gav
signifikant storre avelsframsteg an ridhéastar som genomgick en tvastegsbedomning
bestdende av prestationstest och avkommebeddmning. Detta innebar att trots att
avkommebeddmningen gav en séker utvardering hade generationsintervallet
forlangts sa pass lange att avelsframsteget gick forlorat. De prestationstesterna som
utfordes korrekt och utférligt gav en 6verlagsen grund for selektering for att na
avelsframsteg. Avkommebeddmning ansags vara Overflodigt forutom som ett
komplement till prestationstest da det skulle tillfora vardefull information for
uppfodare.

| en studie av Philipsson et al. (1990) utforskades olika selektionsstategier. Syftet
med studien var att utvardera dessa selektionsstrategier utifran hur vél de kunde
forbattra den svenska varmblodshédsten i hoppning och dressyr. Forfattarna
jamforde tre typer av selektion av hingstar: ettstegsselektion dér hastens exterior
bedomdes, tvastegsselektion dar exterior och rorelse utan ryttare bedémdes, och
trestegsselektion dar exterior, gangarter (utan ryttare), samt tavlingsresultat
beddmdes. Den mest gynnsamma typen av selektion for snabbt avelsframsteg var
tvastegsselektion. For att na tavlingsresultat pa hdg niva nadde hingstarna en hogre
alder innan avelsbedémning skedde och detta 6kade generationsintervallet mer &n
onskvart. Studien visade att de avelsframsteg man hade kunnat na nar man anvander
framgangsrika tavlingshingstar i avel inte skulle kompensera for langre
generationsintervall och darfér rekommenderades inte trestegsselektering.

3.3 Internationella aspekter pa svensk varmblodsavel

Thorén Hellsten et al. (2009a) undersckte de utlandska hingstarnas inflytande pa
det svenska varmblodet. Anvéndandet av utlandskt hingstmaterial hade dkat och
vid studiens tidpunkt betécktes cirka 80% av svenska varmblodsston med utlandska
hingstar. Pa fyra artionden hade inflytandet fran och anvéandandet av utlandska
hingstar 6kat namnvart. Utlandska hopphingstar fran Holsteiner Verband, KWPN
och Selle Frangais hade hdgre svenskt EBV &n svenska hopphingstar vilket kunde
vara en forklaring till anvandandet av dessa. En annan forklaring kunde vara den
Okade forekomsten av artificiell insemination vilket méjliggjorde anvandandet av
utlandska hingstar i storre utstrackning an tidigare. Inflytandet fran hopphingstar i
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svensk avel gick i linje med den 6kade férekomsten av hoppsport. En ofullstandig
stamtavla paverkade hingstens EBV och den storsta skillnaden fanns for hingstar
med exceptionellt hogt eller lagt EBV. Thorén Hellsten et al. (2009a) menade att
den svenska varmblodsorganisationen hade ett stort ansvar over att halla korrekta
harstamningsuppagifter.

Grannlanderna Sverige och Danmark har mycket gemensamt och i en studie av
Thorén Hellsten et al. (2009b) undersoktes hur mycket det svenska och danska
varmblodsaveln hade gemensamt. Bada raser avlades mot snarlika avelsmal och
manga hingstar anvandes till avel i bada landerna. Studien genomférdes genom att
undersoka genetiska samband mellan danska och svenska unghéasttest. Egenskaper
beddmda i unghasttest bedémdes vara mycket lika varandra trots att unghasttestet
utfordes olika i de olika landerna och domarna darfér bedémde nagot olika saker.
De genetiska sambanden var mycket hoga for bade hopp- och dressyregenskaper
mellan de bada populationerna. Att sambandet for olika sportegenskaper bedémdes
vara sa hogt var en indikation pa att bada avelsforbund arbetade i samma riktning,
men att domarna gav olika utlatande i exterior bedémning ansags vara delvis pa
grund av deras olika asikter och delvis pa grund av de olika definitionerna av vad
som dar en bra och onskvard exterior. Det danska avelsforbundet och svenska
avelsforbundet kunde ha mycket nytta av varandras data i framtiden. En hingst med
avkommor i bada lander skulle kunna fa ett sakrare EBV om all data raknades in.

Det svenska varmblodet &r idag en ras med ett stort internationellt inslag och
manga ston betdcks med antingen importerad sperma eller importerade hingstar
(Pettersson et al. 2016). Dessutom importeras sporthastar som sannolikt ar
forselekterade och inte utgor ett representativt urval av hingstens avkommor. Det
kan gora att hingstar med stor andel importerade avkommor kan fa snedvridna
avelsvarden. | en studie av Pettersson et al. (2016) undersoktes tre olika metoder
for att rdkna ut hingstars avelsvarden (EBV) med syftet att pa ett mer rattvist satt
inkludera importerade hastar i avelsvérderingen. Cirka 30 000 héstar, varav cirka
6000 var importerade, inkluderades i studien. Den forsta metoden for att skatta
avelsvarden gjordes med resultat fran tavling och unghasttest for alla hastar, den
andra metoden inkluderade enbart svenskfodda héstar, och den sista metoden
inkluderade alla hastar och modellen innehdll en fix effekt av om hdsten var
importerad eller svenskfodd. Importerade hastar nadde hogre tavlingspoang én
svenskfodda hastar och resultatet visade att hingstars EBV paverkades av andelen
importerade avkommor. De tre olika modellerna gav sé pass olika EBV att ett nytt
satt att rakna ut detta pa skulle resultera i en signifikant forandring jamfort med
dagens metod da ingen hansyn tas till hastarnas ursprung. Forfattarna nadde dock
slutsatsen att det inte var en bra idé att utesluta importerade hastar fran
avelsvarderingen pa grund av lagre sakerhet for avelsvérdena.
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3.4 Grenspecialisering av svenska varmblod

Ablondi et. al (2019) fokuserade i denna studie pa genomiska analyser av svenska
varmblod med syfte att upptacka om det fanns delpopulationer inom SWB.
Hastarna som studerades delades in som hopphast eller icke hopphést baserat pa
héastens EBV. Hopphastarna hade da en signifikant hogre bedémning for hoppning
och hoppteknik, medan gangarter, typ, och huvud-hals-bal bedémdes lika. Baserat
pa genomstrukturen bildades tre delpopulationer: hopphastar, icke-hopphéstar, och
ett farre antal hastar som passade in i bada delpopulationer. Dessa hastar hade
dubbelt sa hog andel fullblod jamfort med resterande hastar. Trots att
delpopulationerna tydligt skilde sig fanns inga bevis pa att dessa bildade separata
raser. | delpopulationen med hopphastar fann forfattarna att selektion skett for gener
kopplade till koordination, neuromuskuldr kontroll och internt beléningssystem.
For icke-hopphastarna fann forfattarna att gener kopplade till muskelfunktion och
rorlighet selekterats. Ablondi et al. (2019) nadde slutsatsen att gener som skilde sig
mellan hopphéastar och icke hopphdstar var ndra sammankopplade med
prestationsegenskaper, och att for framtida avel kunde detta betyda att
avelsprogrammen borde laggas upp for var disciplin for sig.

Pa unghasttest for tredriga hastar bedéms alla hastars hopp- och gangartstalang
men pa efterfoljande ridhasttest, fran fyra ar och uppat, kan agaren sedan 2019 valja
att endast visa hastens hoppning eller gangarter. Villkoret for att fa visa i endast en
gren &r att hasten genomfort ett allsidigt unghasttest. | en studie av Bonow et al.
(2022) amnade forfattarna kartlagga hur langt grenspecialiseringen av den svenska
varmblodsaveln kommit samt dess potentiella konsekvenser pa selektion och EBV.
Bonow et al. (2022) visade att hingstar fodda innan 1980 huvudsakligen
kategoriserades som allroundhést (69%) men att detta &ndrades med aren. Hingstar
fédda mellan 2011 och 2015 var 100% grenspecificerade som antingen hopphingst
eller dressyrhingst vilket ansags bero pa en &ndring i den svenska
hingstpremieringen som inférdes ar 2002. Da borjade man godkanna hingstar
utifran dess resultat i enbart en disciplin. Studien visade att pa sikt hade den svenska
varmblodsaveln tydligt blivit mer uppdelad pa tva kategorier: hoppning och
dressyr. Specialiseringen av aveln hade pagatt i ungefar 40 ar. | takt med att aveln
specialiseras minskar aven slaktskapet mellan hastar i de tva disciplinerna och detta
skulle pa sikt kunna bilda delpopulationer inom SWB. Studien visade &ven att
sléktskapet inom respektive delpopulation 6kade med tiden och det var darfor
viktigt att fortsatt kontrollera graden av inavel. | denna studie undersokte forfattarna
Bonow et al. (2022) konsekvenserna av ett framtida scenario dar unghésttest var
grenanpassat och hastagare kunde vélja att endast visa hésten i hoppning eller
dressyr. Bade arftlighet och genetisk variation minskade for de egenskaper inte alla
hastar bedémdes for, det vill séga hoppegenskaper samt skritt och trav. Detta kunde
leda till att utvecklingen av dessa egenskaper paverkades men eftersom
specialisering av avel &ar stegrande menade foOrfattarna att ett specialiserat
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unghasttest var nagot som boér uppmuntras sa lange man inte efterstravade att avla
for bada disciplinerna.

3.4.1 Grenspecialiseringens paverkan pa hallbarhet

| enlighet med SWBs avelsmal ska hastarna som avlas, forutom att vara
internationellt konkurrenskraftiga, vara hallbara. | Braams et al. studie (2011)
undersoktes ifall det & mojligt att anvanda tavlingsresultat for att mata héstars
hallbarhet. Hastens hallbarhet definierades som antal ar pa tavlingsbanan och
resultatet visade att hastar som téavlade i fler &n en disciplin hade en langre
tavlingskarridar. Hastar som borjat tavla vid ung alder hade cirka tva ar langre
tavlingskarriar an ovriga hastar. Anledningen till detta kunde vara att en hast som
startas pa ridhasttest behévde tranas i flera olika discipliner och darfér kunde bli
mer hallbar. Resultatet visade dartill att hastar med mer framgangsrika
tavlingsresultat hade langre tavlingskarriar dn hastar med mindre framgangsrika
resultat. Studien visade slutligen att det var mojligt att anvanda antal ar pa
tavlingsbanan som ett matt pa hallbarhet, och att detta kunde inkluderas i
avelsvardering.

| en studie av Jonsson et al. (2014) konstaterades avelsarbete for hallbarhet hos
ridhastar bor utvecklas. Forfattarna undersokte samband mellan exteriér samt
hélsostatus hos unghastar och antal ar pa tavlingsbanan. Hastarna som ingick i
studien var fyra till fem ar gamla vid forsta halsokontroll pa kvalitetsbhedémning.
Hastar med 6vervagande god halsa, exterior och prestation vid fyra och fem ars
alder hade langre och mer framgangsrik tavlingskarriar. Vissa halsodkommor sa
som ett underutvecklat eller fortvinat kors visades ha starka negativa samband pa
livslangd och tavlingskarriar och i studien rekommenderades dessa akommor
undersokas narmre i veterindrbesiktningar. Resultatet visade att aveln, och i
forlangning &ven sporten, kunde forbattras genom att selektera héstar av god
exterior och hélsa da dessa hastar visade sig ha langre tavlingskarriar och mindre
trolig att bli halta.

Ar 2018 beslutade SWB om restriktioner for testning av hastar for att minska
spridningen av den dodliga sjukdomen Warmblood Fragile Foal Syndrome (WFFS)
(Ridsport 2018). Ett fol som drabbas av defekten antas ha blivit aborterad under
draktigheten men de fél som fods lever med svart skadad vavnad, och majoriteten
avlivas inom de forsta levnadsdagarna (Ablondi et al. 2022). Bérarfrekvensen av
den allel som orsakar WFFS ar mellan 11% och 30% bland olika varmblodsraser
(Ablondi et al. 2022). | en studie fran ar 2022 (Ablondi et al.) undersoktes
forekomsten av WFFS-bérare bland svenska varmblod och om det fanns nagot
samband mellan mutationen och prestationsrelaterade egenskaper. Bararfrekvensen
var i denna studie 9%. For héstar som kategoriserades som hopphast var
bararfrekvensen till 5%, medan for icke-hopphéstar var bérarfrekvensen till 10%.
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Studien inkluderade resultat fran svenska varmblodets trearstest. Barare av WFFS-
genen beskrevs ha langre och mer vélvd hals, jamnare skritt, mer elastisk trav, och
mer rytmisk galopp &n icke-barare. For att med sakerhet kunna bekréfta samband
mellan prestation och WFFS-genen menade Ablondi et al. (2022) att mer forskning
inom amnet kravdes. | en simulering av olika avelsstrategier for att se vad som
teoretiskt skulle hande med bérarfrekvensen fann forfattarna att med hardare
restriktioner mot barare i avel, genom att enbart tillata barare bland de bésta
hingstarna, kan bararfrekvensen minska i populationen utan att paverka
avelsframsteget negativt.
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4. Resultat

4.1 Oversikt av artiklar

Tabell 1. En sammanstéllning av inkluderade artiklar

Artikel:

Material & metod:

Huvudsaklig slutsats:

Strom, H. & Philipsson, J.
(1978)

Avkommebeddmning och
masselektering jamfordes for

att uppskatta avelsframsteg.

Att  selektera  hidstar pa
prestationstest  gav  storre
avelsframsteg an
avkommebeddmning. Att

inkludera avkommebeddmning
for att né avelsframsteg ansigs

overflodigt.

Philipsson, J., Arnason, Th.,
Bergsten, K. (1990)

Olika selektionsstrategier
jamfordes for att utvirdera
vilken form som kan forbéttra

svensk varmblodsavel.

For att fora aveln framat var det

mest gynnsamt att selektera

hingstar pa exteriér- och
gangarter  bedomda  utan
ryttare.

Olsson, E., Ndsholm, A.,
Strandberg, E., Philipsson,
J. (2008)

800 hingstar med
bruksprovsresultat och dess
slaktingar analyserades for att
se om sléktingarnas
prestationsresultat kan

inkluderas i hingstselektionen.

Niér all data inkluderades fick
hingsten ett sédkrare EBV i
jamforelse med enbart resultat

fran bruksprov.

Thorén Hellsten,
E., Ndsholm, A., Jorjani, H.
(2009a)

Drygt 200 000 histars
stamtavlor och prestation
analyserades for att se vilka
andra ridhéstpopulationer som
haft inflytande pd SWB samt
vilken paverkan en
ofullstindig stamtavla har pa
hingstens EBV.

Anvindandet av utldndska
hingstar har 6kat sedan 1970-
talet och paverkat framfor allt
hoppaveln. Ofullstdndiga
stamtavlor gjorde utrdkningen
av EBV icke-tillforlitlig.
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Thoren Hellsten, E., Jorjani,
H., Philipsson, J. (2009b)

Danska och svenska héstar
jamfordes for att utlédsa
eventuella genetiska samband

mellan raserna.

Héstarna bedomdes som mest
lika i sportegenskaper men
for

mindre exteriora

egenskaper.

Viklund, A., Braam, A.,
Nisholm, A., Strandberg,
E., Philipsson, J. (2010)

Haistar som deltagit pa
ridhésttest och tévlingar i
Sverige sedan 1950-talet
analyserades for att se
samband mellan resultat pa

ridhésttest och tdvlingsresultat.

Arftligheten for framfor allt
hoppegenskaper var mattligt
hog och sdkerheten okade ju
mer

tavlingsresultat ~ som

inkluderades. Att inkludera
livstidsresultat i avelsvérdering

rekommenderades.

Braam, A., Nasholm, A.,
Roepstorff, L., Philipsson,
J. (2011)

Existerande resultat fran
tavlingar och ridhdsttest
anvéndes for att undersoka
mojligheten att méta hallbarhet
efter antal &r pa tavlingshanan.

Hastar som tavlade i mer &dn en
hade
tavlingskarriéar.

gren langre

Det
rekommenderades att anvanda
antal ar pa tavlingshanan som
ett matt pa hallbarhet i genetisk

utvardering.

Jonsson, L., Egenvall, A,
Roepstorff, L., Nasholm, A.,
Dalin, G.,

(2014)

Philipsson, J.

Hastar som  visades pa
ridhésttest som fyra- eller
femaring genomgick

hélsokontroll for att sedan finna
samband mellan hélsa, exterior
samt prestation och hallbarhet
efter antal &r pa tavlingshanan.

De héstar som bedémdes ha

god hélsa, exterior samt
resultat hade langre och mer
framgangsrik  tavlingskarriar.
Genom att selektera dessa
hastar till avel kunde héllbarhet
O0ka och héstens atletiska

karriar forlangas.

Pettersson, M., Eriksson, S.,
Viklund, A. (2016)

Ca 30 000 histars med
tavlings- och/eller
unghiésttestresultat
analyserades for att hitta ett
mer exakt sdtt att skatta
avelsviarde med hansyn till

héstarnas ursprung.

Det urval som gors vid import

av  hidstar  paverkar  det

avelsvirde internationellt
anvinda hingstar far i Sverige.
Ett byte av

avelsvirderingen kan péaverka

metod  for

rankinglistor.

Ablondi, M., Eriksson, S.,
Tetu, S., Sabbioni, A.,
Viklund, A., Mikko, S.
(2019b)

Hastar delades upp efter
hopphist eller icke-hopphést
med syfte att finna skillnader i

deras genom.

Grupperna bildade tva
subpopulationer men inte
separata raser. For
hopphéstarna hade

koordination selekterats och
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for icke-hopphéstarna hade

muskelfunktion selekterats.

Bonow, S., Eriksson, S.,
Thorén Hellsten, E.,
Gelinder Viklund, A.
(2022).

120 000 hastar fodda mellan
1980 och 2020 blev uppdelade
efter disciplin inom ridsport
med fokus att kartlagga hur
langt grenspecialisering
kommit inom svensk

varmblodsavel.

Fran ar 2011 var héstarna
100% grenspecifikt avlade.
Medan aveln specialerades
minskade sldktskap mellan
delpopulationerna, vilket pa

sikt kan leda till 6kad inavel.

Ablondi, M., Johnsson, M.,
Eriksson, S., Sabbioni, A.,
Gelinder Viklund, A.,
Mikko, S. (2022)

Svenska varmblodshéstars

genuppséttning studerades for

att se hur forekommande
WFFS-allen var, samt om
forekomsten ar
sammankopplad med

prestationsegenskaper.

Forekomsten av WFFS-allelen
har okat sen 1970-talet och ar
mest forekommande hos icke-
Allelen  hade
effekt pa

hopphéstar.
positiv

dressyrrelaterade egenskaper.
Bararfrekvensen kan minska
med hardare restriktioner mot
barare 1 avel utan att gora

avkall pa avelsframsteget.
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5. Diskussion

5.1 Unghastbeddémningarnas roll i avelsarbetet

I denna litteraturstudie framkom det att det avelsframsteg svensk varmblodsavel
efterstravar ar beroende av unghasttest, ridhasttest och bruksprov for att tidigt
selektera framgangsrika hastar till avel och sport. Viklund et al. (2010) fann att en
framgangsrik hopphast tidigt gar att urskilja pa ridhasttest da det i studien sags ett
starkt genetiskt samband mellan resultat pa ridhasttest och senare
tavlingsprestation. Philipsson et al. (1990) diskuterade hingstselektion och menade
da att avelsframsteget blev mindre nar hingsten selekterades pa sina
tavlingsprestationer. Hingstar som genomgar en framgangsrik tavlingskarriar innan
de gar i avel var namligen sa gamla att avelsframsteget gick forlorat, jamfért med
en ung hingst som selekterades for sina kvaliteter pa bruksprov som fyra- eller
femaring, vilket dven studien av Olsson et al. (2008) kunde pavisa. | en annan studie
av Viklund et al. (2011) visades det att det svenska varmblodets avelsframsteg
nastan enbart berodde pa en stark hingstselektion som grundades i bruksprovets
uppstart pa 70-talet. Att bruksprovet ar en viktig genetisk selektion &r tydligt, en
hingst kan ndmligen avla hundratals avkommor medan ett sto & mer begransad. |
studien fann Viklund et al. (2011) att det genetiska framsteget for avelsston
motsvarade det for icke-selekterade ston, och detta var ett tecken pa att det
avelsframsteg som astadkommits inom SWB berodde mest pa hingstselektion.
Vidare ansag Philipsson och Strom (1978) att selektion fran prestationstest var
overlagset selektion fran avkommebeddmning, trots att avkommebeddmning visats
vara sarskilt framgangsrik for att bedoma karaktarsdrag med lag arftlighet och/eller
som bara finnes for ett kon. Aven hér var anledningen att generationsintervallet
okade och det avelsframsteg som astadkoms av att inkludera avkommebeddmning
i den genetiska utvarderingen var mindre an det avelsframsteg som astadkoms av
kortare generationsintervall (Philipsson och Strom 1978). Resultatet fran denna
studie kan jamforas med Philipssons et al. (1990) och Olssons et al. (2008) studie
da alla tre foresprakar korta generationsintervall.
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5.2 Svensk varmblodsavel ar internationell

Denna studie pavisar att den svenska varmblodsaveln har gjort en omstallning i takt
med samhallets foranderliga behov fran en arbetande hast till sporthastar for tavling
inom dressyr, hoppning och falttavlan. En stor bidragande faktor till omstéliningen
fran allroundhast till sporthast har varit den 6kade anvandningen av artificiell
insemination och forekomsten av importerad semin vilket har lett till ett stort
inflytande fran utlandskt hingstmaterial. Ar 2007 betécktes 12% av svenska ston
med importerad semin, och ar 2014 betacktes 54% av svenska ston med importerad
semin (Pettersson et al. 2016), en stor kning pa sju ar. Siffran stodjs av en annan
studie som séger att majoriteten av avelshingstar som anvénds i Sverige ar antingen
importerade eller betécks med importerad semin (Thorén Hellsten et al. 2009a). Ar
2008 betacktes 80% av svenska ston med en utldndsk hingst, och majoriteten av
dessa betackningar skedde med en importerad hingst da i stallet for med importerad
semin (Thorén Hellsten et al. 2009a). Denna studie &r narmre 15 ar gammal och
Pettersson et al. (2016) har darefter visat att det numera & mer vanligt med
importerad semin &n importerad hingst. Trenden har varit sa pass tydlig att det &r
antagbart att antal utlandska hingstar i svensk avel &r fortsatt hog. | den studie som
utfordes av Olsson et al. (2008) undersokte mojligheten att na sakrare
hingstselektion med hjalp av mer data fran avkommors prestationsresultat. I denna
studie fann man att hingstens EBV blev sdkrare med mer inkluderad data och
studien visade att det kunde vara en fordel att anvanda svenska hingstar i svensk
avel, eftersom den svenska hingstens EBV var sdkrare &n den utlandska eller
importerade hingstens EBV (Olsson et al. 2008).

Som tidigare ndmnt &r artificiell insemination &ven en bidragande faktor till den
okade forekomsten av utlandsk semin, da denna typ av betdckning majliggor att
semin transporteras runt jorden. Ar 1987 var den 6vervdgande majoriteten av
betackningar gjorda naturligt och artificiell insemination utgjorde da en mycket
liten del av betdckningar (Thorén Hellsten et al. 2009a). Ar 2007 var siffrorna
omvénda dar upp till 95% av betdckningar gjordes med artificiell insemination
(Thorén Hellsten et al. 2009a). Den senaste avelsrapporten fran Hastnaringens
Nationella Stiftelse (2022) bekréaftar att artificiell insemination &r den vanligaste
formen av betickning inom SWB. Denna litteraturstudie pavisade att den dkade
forekomsten av importerat genetiskt material har paverkat framfor allt hoppaveln
(Thorén Hellsten et al. 2009a) eftersom hoppsporten &r stérre &n 6vriga discipliner
och déarfor finns det betydligt fler hoppavlade hingstar an dressyravlade hingstar.
The World Breeding Federation for Sport Horses (WBFSH) har startat ett inledande
pilotprojekt inom hoppsport med syfte att hitta ett satt att skatta internationella
avelsvarden pa hingstar (WBFSH 2022). Det finns ett behov av internationella
avelsvarden da den 6kade forekomsten av utlandskt hingstmaterial har lett till att
hingstens avelsvarden ter sig olika i olika lander, beroende pa landets
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hingstreglementen (WBFSH 2022). Med internationella avelsvarden kan hingstar
fa ett mer rattvist avelsvarde, ndgot aven Olsson et al. (2008) pekade ut.

5.3 Grenspecialisering och hallbarhet

Over tid har den svenska varmblodsaveln blivit mer grenspecialiserad. Innan ar
1980 klassades cirka 70% av hastar som allroundhastar och efter ar 2011 klassades
majoriteten hastar som hopp- eller dressyrinriktade (Bonow et al. 2022). | bérjan
av 2000-talet infordes en &ndring i bruksprovsreglementet som gjorde att hingstar
visades inom sin valda gren, hoppning eller dressyr, och denna andring tillkom i tid
med att grenindelning av hastar blev mer frekvent. Andringen ligger lampligt i
tidslinjen for att se en markant forandring i grenspecialisering cirka tio ar senare,
och det ar darfor en rimlig slutsats dragen att bruksprovets utformning haft
paverkan pa den 6kade grenspecialiseringen. Att hastarna avlas for olika grenar tas
upp i SWBs senaste avelsplan 2021-2026 dar det numera finns ett beskrivet
avelsmal vardera for hoppning, dressyr och falttavlan, utdver det 6vergripande
avelsmal som appliceras pa alla hastar (SWB 2021).

Bonow et al. (2022) tog upp riskerna med denna grenspecialisering som kunde
vara att sldktskapet mellan hastar inom var gren kunde tka vilket kunde leda till
Okad grad inavel i delpopulationerna. Slaktskapet mellan hopphéstar och
gangartshastar minskade 6ver tid och férutom att aveln kunde bli mer uppdelad
kunde detta dven bero pa den okade forekomsten av utlandskt hingstmaterial
(Bonow et al. 2022). Att det svenska varmblodet numera bildade tva
delpopulationer bevisades forst av Ablondi et al. (2019) dar det pavisades genetisk
skillnad mellan hopphéstar och icke-hopphastar. Utifran data framstalld i denne
studie foreslog Ablondi et al. (2019) att avelsprogrammen bor delas upp utifran
disciplin, medan Bonow et al. (2022) foreslog att unghasttest bor bli grenindelade
for hopp- och dressyrhést. De tre viktiga beddmningarna inom SWB &r unghésttest,
ridhésttest och bruksprov, och av dessa tre ar det nu endast unghésttest som inte ar
uppdelat efter disciplin. En forandring av unghasttestet framover skulle darfor ga i
linje med utvecklingen av det svenska varmblodets avelsprogram. Den svenska
varmblodsorganisationen har under 2023 initierat ett projekt med grenspecifika
arbetsgrupper vars syfte &r att utveckla SWBs grenspecifika avel inom hoppning,
dressyr, félttavlan och ridhast (SWB 2023). Arbetsgrupperna bestar av domare,
experter och veterinarer som ska formulera avelsmal for var gren och aven fordjupa
sig i hallbarhetsfragor (SWB 2023). Vad dessa arbetsgrupper astadkommer far
tiden utlata.

Amnet hallbarhet har diskuterats i ett flertal studier inom denna litteraturstudie,
och &r en viktig pelare i SWBs avelsmal (SWB 2021). | studien av Ablondi et al.
(2022) undersoktes den genetiska sjukdomen Warmblood Fragile Foal Syndrome
(WFFS) och dess koppling till dressyr och/eller hoppning. Anledningen att
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forfattarna trodde denna monogenetiska defekt var nagot som rakat selekteras fram
var for att bararfrekvensen hos icke-varmblod var betydligt 1agre an hos varmblod
(Ablondi et al. 2022). Utifran den statistik som fanns om bararfrekvens var det
troligt att WFFS var en defekt som bevarats i populationen pa grund av
prestationsegenskapsselektion (Ablondi et al. 2022). Studien fann att hastar som
klassades som gangartstalanger hade hégre bararfrekvens dn andra hastar, och med
tanke pa vad 6vriga studier i denna litteraturstudie sagt om grenindelning av hastar
kan detta vara nagot den dressyrinriktade aveln bor se upp med i framtiden.
Djurskyddslagen séger:

Det ar forbjudet att utfora avel med sadan inriktning att den kan medféra lidande for
foréldradjuret eller avkomman. (SFS 2018:1192))

Djurskyddslagen gor darmed det otillatet att avla hastar sa att WFFS férekommer
vilket &r en risk om tva barare betacks. Inom SWB ar det tillatet att betdcka ett sto
som ar barare med en icke-barande hingst och vice versa, men det ar inte tillatet att
betdcka tva barar-hastar (SWB 2020). Jordbruksverket for vidare en sa kallad
defektlista Gver genetiska akommor som inte far framjas i avel, WFFS &r annu inte
med pa denna lista (SWB 2021). Den svenska varmblodsorganisationen for en egen
lista 6ver genetiska defekter som drabbar SWB hasten, vilket bildar statistik och
foljs sedan upp av forskare (SWB 2021). Detta kan tala for att avelsorganisationen

ar val medvetna om eventuella risker for genetiska defekter i avel framdver.
Hallbarhet diskuterades dven av Braam et al. (2011) och Jénsson et al. (2014) i

relation till hastars tavlingskarriar. Att avla en hallbar hast ar ndgot som 14 av 19
europeiska avelsférbund namner i sina avelsmal, men trots detta visar statistik att
sjukdomar och skador pa skelett ar den framsta anledningen till att svenska
varmblod avlivas (Braam et al. 2011). Medan varmblodshasten avlas mer och mer
grenindelat for hopp och dressyr visade Braams et al. (2011) studie att en mer
hallbarhast skapas nar den far allsidig traning och tavlas inom bade hoppning och
dressyr. Jonsson et al. (2014) visade att hastars hallbarhet kan ses sa tidigt som pa
ridhé&sttest och for att praktiskt implementera detta i avelsarbetet skulle de exteridra
fel som ledde till kortare tavlingskarriar kunna undersokas vidare. | studien visades
tydliga samband mellan tidig hélsoundersdkning vid kvalitetsbedémning och
livslangd samt tavlingskarridar men i dagslaget ar inte halsoundersékning nagot som
utfors pa vare sig unghasttest eller ridhasttest. En mojlig faktor till detta skulle
kunna vara hoga kostnader for veterinarer pa unghast- och ridhasttest. | SWBs
avelsmal (SWB 2021) ndamns att hasten ska vara “frisk och hallbar”, men hallbarhet
fortydligas da inte narmre. | Braams et al. (2011) och Jonssons et al. (2014)
raknades hallbarhet som antal ar pa tavlingsbanan, i dessa studier ar alltsa en hallbar
hast en hast som lever och rids lange. SWB behdver fortydliga och férdjupa sin syn
pa en hallbar hast, for att praktiskt kunna avla mot en sadan.
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5.4 Litteraturstudiens styrkor och svagheter

| denna litteraturstudie har artiklar av spridda, dock relevanta, amnen avhandlats
och detta ar en av studiens styrkor. Dessa artiklar har ett brett spann pa
publiceringsar, dar den &ldsta ar publicerad ar 1978 och den senaste publicerad ar
2022, vilket ocksa ar en styrka. En av studiens fragestallningar &r just tidscentrerad
och det ar darfor relevant att ha inkluderat aldre artiklar. Artiklarna har gatt att dela
upp under fyra underrubriker vilket har gjort uppsatsens roda trad tydlig och detta
ar &nnu en styrka.

Artiklarna i denna studie &r skrivna av samma grupp forfattare och detta beror
pa att det framst ar dessa personer som forskar eller har forskat inom svensk
varmblodsavel. Med hénsyn till studiens fokus har det varit nédvandigt att anvanda
dessa forfattare och artiklar. Litteraturstudien skulle kunna utvecklas genom att
soka litteratur fran andra varmblodsraser i jamforande syfte, och da skulle fler
forfattare kunna inkluderas.

Om arbetet skulle goras om eller utvecklas skulle en mojlig forandring kunna
vara att utoka arbetet och inkludera fler varmblodsraser. Det hade da varit mojligt
att jamfora selektion, unghastbedémningar, eller avelsvérdering inom svenskt
varmblod och en annan ras. Ett annat fokus som vore intressant att utforska skulle
vara att se pa grenspecialisering inom andra avelsférbund och da jamfoéra med det
svenska varmblodet. Just grenspecialisering ar ett hogst aktuellt &mne och nagot
som vore viktigt att belysa mer.

5.5 Slutsats

Slutsatsen av denna studie ar att avelsarbetet har forandrats over tid delvis pa grund
av det 6kande inflytandet fran internationella hingstar. Selektionen av hingstar &r
darfor viktig och det finns utvecklingsmdjligheter i att avelsvardera utldndska
hingstar mer rattvist. Det svenska varmblodet har avlats fran allroundhast till
grenspecificerad hast och det finns idag behov av uppdelade avelsprogram for
hoppning respektive dressyr. Framtidens grenindelade héastar bor Overses for
genetiska defekter och inavel. Avelsarbetet efterstravar en hallbar hast och detta
kan gdras genom att inféra halsokontroll pa ung- och ridhasttest och sedan selektera
exteriort korrekta hastar till avel. Den svenska varmblodsorganisationen star infor
en utmaning att adressera hallbarhet tydligare i sitt avelsmal.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Medan svenska ryttare ofta ses i mésterskapssammanhang forsoker det svenska
varmblodet annu hitta fotfaste bland eliten. Avelsmalet for det svenska varmblodet
ar namligen att vara internationellt konkurrenskraftig, men for att lyckas med detta
behdver SWBs avelsprogram bli béattre. | denna litteraturstudie besvaras fragorna:
Vad ligger till grund for det avelsarbete som dgt rum? Vilka utmaningar och
utvecklingspunkter finns framdver?

| studien ingick artiklar som berérde SWBs avelsarbete angaende unghésttest,
hingstbedémning, nyare forskning, och fragor kring héastarnas hallbarhet.
Informationen den har litteraturstudien tillfort kan nu anvéndas som en guide for
SWaBs avelsarbete framdver for att veta vad som kan vara vart att fokusera mer pa.
Resultatet fran studien sager att svenska varmblod &r beroende av selektion av
talangfulla unghastar till avel, eftersom det &r kort generationsintervall som ger
storst avelsframsteg. Varje ny generation ar en forbattring pa den férra, och da ar
det sjalvklart sa att vi vill hinna skapa s& manga generationer som mojligt pa kort
tid! Det svenska varmblodet &r genetiskt paverkad av utlandska hingstar och det
behdver utvecklas ett system for att avelsvardera dessa hingstar mer réttvist, vilket
faktiskt ar ett nystartat projekt hos en vélkand internationell organisation. Det visar
sig att svenska varmblod &r mer och mer uppdelade i tva discipliner, hoppning och
dressyr, och darfor kan det vara en framtidsutveckling att boérja dela upp
avelsprogrammen i tva grenar. Slutligen har studien visat att hallbarhet ar ett viktigt
amne for svenska varmblod och dar ar det viktigt att papeka att den mest hallbara
hasten ar den som ar allsidig, och alltsa inte alls avlad for endast en disciplin. Det
visar sig dven att hallbara hastar kan avlas genom att selektera fler exteriort korrekta
hastar och i detta @amne har SWB en stor utmaning framdver: ndmligen att fordjupa
sitt hallbarhetsarbete.
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Tack

Jag vill rikta ett stort tack till min handledare, Asa Gelinder Viklund, for standig
stottning och hjalp med denna uppsats skapande, redigering, och revidering. Utan
din hjalp hade jag fortfarande statt och trampat vid 6versattningen av komplicerade
medicinska termer!
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Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsratten till ditt arbete och behdver godkanna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sékbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lank till SLU:s publiceringsavtal pa den
har sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Overlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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