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Sammanfattning

Klimatférandringar ar ett allvarligt problem som vi behdver ta ansvar for. Nar temperaturen okar i
luften 6kar &ven temperaturen i havet vilket orsakar att vattnet expanderar, isarna smalter och vi
far kraftigare skyfall. Dessvarre hinner vi inte stoppa sjalva klimatforandringarna innan vi
paverkas av de hoga vattennivéerna och vattenflodena som blivit foljden av klimatférandringarna.
Daremot kan vi klimatanpassa och férbereda vara samhéllen for klimatférandringarna som
berdknas upptrada.

Syftet med arbetet har varit att ge en dverblick 6ver Kristianstad kommuns
klimatanpassningsatgarder for att skydda staden mot 6versvamningar. Syftet har aven varit att
utreda om och pa vilka satt de befintliga éversvamningsskydden i staden erbjuder eller skulle
kunna erbjuda fler funktioner &n att endast stoppa 6versvdmningar.

Arbetet baserades framst pa en litteraturstudie och observation. Forst utfordes en litteraturstudie
for att undersdka om 6versvamningsskydden fyller den primara funktionen, darefter utférdes en
observation for att undersoka om det fanns sekundara funktioner vid anldggningarna.

Resultatet fran litteraturstudien visar att Kristianstad framst anvander skyddsvallar och
pumpstationer som éversvdmningsskydd. Daremot behdver Kristianstad vidta fler
klimatanpassningsatgarder for att skydda staden mot Gversvamningar pa lang sikt. Resultatet fran
observationen visar att det finns sekundara funktioner vid skyddsvallarna, framst i form av
gangvagar ovanpa skyddsvallens kron.

Slutsatserna i denna studie ar att Kristianstad kommun har god beredskap for hoga vattenstand och
vattenfléden. Det kan &ven konstateras att det finns sekundéra funktioner vid skyddsvallarna,
framst i form av gangvéagar. Men det skulle vara mer anvandbart om man skapade fler sekundéra
funktioner som bidrar till rekreation, biologisk mangfald och andra vistelsevarden.

Nyckelord: Klimatférandring, klimatanpassning, 6versvamningsskydd, sekundara funktioner



Abstract

Climate change is a serious problem that we need to take responsibility for. As the temperature
increases in the air, the temperature in the ocean also increases, causing the water to expand and
ice to melt. There will also be more intense rainfall. Unfortunately, we can’t stop the climate
change itself before we are affected by the high-water levels and flows that have resulted from the
climate change. However, we can adapt to the climate and prepare our communities for the
expected effects of climate change.

The purpose of this work has been to provide an overview of Kristianstad municipality’s climate
adaption measures to protect the city against flooding. The purpose has also been to investigate
whether and in what ways the existing flood protection in the city offers and could offer more
functions than just preventing flooding.

The work was primarily based on a literature study and observation. First, a literature study was
conducted to investigate if the flood protections serve their primary function, and then an
observation was performed to investigate the presence of secondary functions at the facilities.

The results from the literature study indicate that Kristianstad primarily utilizes protective
embankments and pumping stations as flood protection measures. However, Kristianstad needs to
implement more climate adaption measures to safeguard the city against flooding in the long run.
The results from the observation show that there are secondary functions associated with the
protective embankment, primarily in the form of pedestrian walkways on top of the embankment
crests.

The conclusions drawn from this study are that the municipality of Kristianstad is well-prepared
for high water levels and water flows. It can also be noted that there are secondary functions
present at the protective embankments, primarily in the form of pedestrian walkways. However, it
would be more useful to create more secondary functions that contribute to recreation,
biodiversity, and other amenities.

Keywords: Climate change, climate adaption, flood protection, secondary functions.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Klimatforandringar &r ett stort hot som maste tas pa allvar. Klimatforandringar ger
konsekvenser for naturen, samhéllet och naringslivet dver hela varlden.

Enligt Naturvardsverket (2023) & manniskan &r storsta boven till
klimatférandringarna eftersom det ar vi som slépper ut vaxthusgaser som i sin tur
bidrar till den globala uppvarmningen. Utslappet av véxthusgaser orsakar ett
forandrat temperaturklimat. Medeltemperaturen har 6kats med 1,1 grad fran aren
mellan 1850-1890 till aren mellan 2011-2020 (Naturvardsverket 2023). FN:s
klimatpanel har genom en syntesrapport konstaterat att den globala
uppvarmningen okar i snabb takt (Naturvardsverket 2023). Det drojer inte lange
innan medeltemperaturen okat med 1,5 grader, vilket ser svart ut att undvika
enligt Naturvardsverket (2023). FN:s klimatpanel patalar att det behovs vidtas
langsiktiga atgarder for att ge oss forutsattningarna till en hallbar och livskraftig
utveckling.

| takt med den globala uppvarmningen okar dven havets temperatur. Detta orsakar
utvidgning av havet, dven kallat termisk expansion som bidrar till stigande
havsnivaer (Klimatanpassning 2022). Andra orsaker som bidrar till stigande
havsnivaer ar bland annat issmaltning av glaciarer och landisar. Sedan 1960-talet
har snotackets areal minskat 2% under varje decennium (Bernes 2007).
Forskningen visar dven en minskad varaktighet av snotdcket med 20% i mittersta
delarna av Sverige och 40% i s0dra delarna av Sverige. Utdver snotéckets
procentuella minskning 6ver aren visar samma forskning pa minskad varaktighet
och utbredning av istdcken vérlden dver. Enligt Klimatanpassning (2022) har
vattenstandet langs med Sveriges kuster stigit med 25 cm sedan slutet av 1800-
talet. Globalt sétt beraknas havsytan hojas mellan 20-101 cm till ar 2100
beroende pa olika utslappsscenarier (Naturvardsverket 2023).

Vattenstandet ar hela tiden i forandring. Vattenstandet varierar mellan arstiderna,
av stigande havsnivaer samt genom vind och lufttryck (SMHI 2014). Havsnivaer
forandrar vattenstndet framst pé lang sikt. Arstider, vind och lufttryck foérandrar
vattenstandet pa kortare sikt. Ibland anses &ven forandringarna ske hastigt av vind
och lufttryck enligt SMHI (2014). Darfor ar det viktigt att ha beredskap for htga
vattenstand bade kortsiktigt och langsiktigt. Hoga vattenfloden och kraftiga
skyfall &r &nnu en orsak till 6versvamningar. Storre delen av regnvattnet som



faller inom exploaterat omrade leds ner i dagvattenbrunnar som oftast &r
dimensionerade for normala regn (MSB 2013). | detta fall réknas ett regn med
aterkomst pa 10 ar som normalt regn. Om dagvattensystemets kapacitet Gverskrids
resulterar det i staende vatten ovanfor markytan.

Regn och sndsméltning bidrar till hdga vattenfloden. Vilken tidpunkt pa aret som
hdga flodena intraffar skiljer sig geografiskt i Sverige (Klimatanpassning 2019).
Norra delen av Sverige har oftast lagvatten under vintern som dvergar till
hogvatten framat sommaren vilket framst orsakats av sndsmaltning. Sodra delen
av Sverige har oftast lagvatten Gver sommaren som évergar till hdgvatten under
sen host vilket framst orsakats av regn. Omraden med stor areal hardgjorda ytor
bidrar till stor mangd avrinning. For att minska belastningen pa
dagvattensystemen vid kraftiga regn bor man darfér mojliggoéra infiltration och
fordrojning av dagvattnet i forsta hand.

Klimatanpassningsatgéarder behdver vidtas for att skydda samhallen, ekonomier
och miljoer fran skador orsakat av éversvamningar. Klimatanpassning ar
processen att anpassa samhaéllet for hantering av klimatférandringar
(Naturvardsverket u.d). Malet med klimatanpassning &r att 6ka motstandskraften
och minska sarbarheten mot klimatforandringar. Reduceras den globala
uppvarmningen reduceras aven behovet av klimatanpassning. Dessvérre vet vi
redan nu att det finns oundvikliga klimatférandringar som maste hanteras med
klimatanpassningsatgarder. Att klimatanpassa ett samhalle kan bland annat
innebara att bygga taliga byggnader, vagar och broar som ska kunna motsta
extrema véder. Klimatanpassning kan &ven innebdra att plantera trad i
riskomraden for erosion, anvanda genomslappliga markmaterial samt skapa
vattenlagringssystem.

For att klimatanpassa omraden som riskerar att drabbas av éversvamningar
orsakade av hoga vattenstand anlaggs bland annat skyddsvallar. Idag finns en del
anlagda skyddsvallar som visat sig effektivt kunna motverka och férebygga
oversvamningar. | nuldget ar det dessutom pa gang att anléaggas skyddsvallar pa
fler stallen framst i sodra Sverige. Det ar darfor relevant att lyfta mojligheterna till
multifunktionella skyddsvallar.

Som landskapsingenjorsstudent uppmanas man ofta att projektera
multifunktionella ytor och omraden. I urbana och periurbana miljéer ar det svart
att projektera ytor med endast en funktion. Detta beror pa den begransade ytan
man har att forhalla sig till. Darfor behover oftast den projekterade ytan uppfylla
flertal funktioner. Skyddsvallar &r kostsamt att anldgga och skota, rimligtvis bor
skyddsvallarna darfor ha flera funktioner. Annars riskerar anldggningarna att
kosta mycket pengar samtidigt som det tar upp onddigt mycket mark for att enbart
uppfylla en funktion. Utformning av multifunktionella skyddsvallar kan
exempelvis skapas av; en utformning som inbjuder till lek och aktivitet, en
utformning som har en avgransande funktion eller en utformning som bidrar till
ekosystemtjénster och biodiversitet.



Kristianstad kommun &r ett genomgaende exempel i detta arbete. Stadens laglanta
lage med omraden dar marken &r under havsnivan skapar behovet av
klimatanpassningsatgarder. Senast 2015 fornyades befintliga skyddsvallar och fler
skyddsvallar anlades i kommunen (L&nsstyrelsen 2021). Kristianstad kommun
arbetar framst med skyddsvallar som atgard, vissa av anlaggningarna stracker sig
centralt genom staden. Det &r darfor relevant att understka skyddsvallarnas
multifunktionalitet.

1.2 Syfte och fragestallning

1.2.1 Syfte

Syftet med detta arbete &r att ge en dverblick dver Kristianstad kommuns
klimatanpassningsatgarder for att skydda staden mot dversvamningar. Syftet ar
aven att utreda om och pa vilka satt de befintliga 6versvamningsskydden i staden
erbjuder och skulle kunna erbjuda fler funktioner &n att endast stoppa
dversvamningar.

1.2.2 Fragestallningar

Hur arbetar Kristianstad kommun med klimatanpassning for att skydda staden
mot dversvamningar orsakade av hoga vattenstand och vattenfloden?

Finns det nagra fler funktioner an att endast stoppa 6versvamningar vid de
befintliga 6versvamningsskydden?

1.3 Genomférande och avgransning

Arbetet utgdr fran Kristianstad kommuns klimatanpassningsatgéarder mot
oversvamningar orsakat av hdga vattenstand och vattenfloden. Arbetet ar darfor
geografiskt avgransat till Kristianstads tétort.

Arbetets framsta fokus &r klimatanpassning. Det diskuteras inga férebyggande
atgarder mot klimatforandringar. Alltsa utgar arbetet fran att klimatférandringarna
fortsétter i samma riktning och att staderna i stallet far anpassa sig utifran detta.

1.4 Material och metod

Metoderna for att besvara fragestallningarna var genom litteraturstudie och en
icke deltagande observation.

For att fa bakgrundsinformation kring klimatforandringar och klimatanpassning
inleddes litteraturstudien med sokningar pa forskningsbaserade artiklar och
myndighetsrapporter. Databaser som anvandes for artiklar var framst Google



scholar, Web of science och PRIMO. Myndigheter som var relevanta for detta
arbete var bland annat Naturvardsverket, Lansstyrelsen och MSB.

Sokord som anvéndes for att hitta relevant litteratur var foljande:
Klimatférandringar, Global uppvarmning, Klimatanpassning,
Klimatanpassningsatgarder, Oversvamning, Okad havsniva, vattenstand med fler.
Engelska sokord forekom framst i bérjan av arbetet och bestod av: Climate
change, Climate change consequences och Sea level rise.

En litteraturstudie utfordes for att besvara fragestdllningen ”Hur arbetar
Kristianstad kommun med klimatanpassning for att skydda staden mot
Oversvamningar orsakade av hoga vattenstand?”. Kristianstad kommuns hemsida
hade mycket information i form av rapporter och artiklar som anvandes for att
besvara ovanstaende fragestéllning. Utdver detta kompletterades Kristianstad
kommuns egna underlag med myndighetsrapporter som &r och har varit
inblandade i projektet.

En observation Iag till grund for att besvara fragestillningen “Finns det nigra fler
funktioner &@n att endast stoppa éversvamningar vid de befintliga
oversvamningsskydden?”. Observationerna utfordes i slutet av april nér
litteraturstudien nastan var fardig. Under en dag bestktes fyra olika platser dar
maéanniskors satt att rora sig och anvanda platsen var i fokus. Under tiden fordes
skriftliga minnesanteckningar samt fotografier av skyddsvallarnas
multifunktionalitet. Slutligen sammanstalldes data fran observationen dar de
potentiella sekundéra funktionerna undersoktes.

Till sist utfordes en analys utifran resultatet av observationen och litteraturstudien
for att sedan utveckla forbattringsforslag for Kristianstads sekundéra funktioner
vid skyddsvallarna. Forbattringsforslagen som utvecklades utifran resultatet av
observationen och litteraturstudien utgick bade fran enkla och genomférbara
forslag till mer komplicerade och svargenomforbara forslag. Detta for att vacka
idéer kring fler potentiella sekundéara funktioner som kan tillféras omkring
skyddsvallarna.
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2 Litteraturstudie

2.1 Kristianstad kommuns bakgrund

Kristianstad ar en stad beldgen i sédra Sverige, cirka 10 mil nordost om Malmé.
Staden grundades ar 1614 av den danske kungen Christian 1V, darav namnet pa
staden (Kristianstad 2023d). Vattenomradet mellan Hammarsjon och Araslovsjon
ansags vara en idealisk plats att bygga forsvar mot svenskarna enligt Kristianstad
(20239). Det byggdes vallgravar och uppskjutande basstationer som férsvar. Vid
den tiden ansags staden vara en “modern beféstningsstad med utskjutande
basstationer pé en sank 6, Allon, mitt i de vidstrackta vatmarkerna” (Kristianstad
2023d). Kristianstad byggdes efter rendssansens idealiska rutnatsplan, vallar och
bastioner (Kristianstad 2023g). Det idealiska rutnétsplanen i staden visade sig i de
symmetriska gatorna mellan ratvinkliga kvarter och torg.

Enligt Kristianstads lokalhistoria (2023d) blev Kristianstad svenskt ar 1658.
Staden fortsatte vara en militar- och sjofartsstad dven efter Kristianstad blev
svenskt eftersom statusen i omvarlden var kritiskt. Under 1700-talet forstarktes
nagra vallgravar medan andra revs och fylldes igen (Kristianstad 2023h). 1775
intraffade en handelse som kom att fa en mycket stor betydelse for stadens
framtida utveckling.” (Kristianstad 2023h). Handelsen som kom att paverka hela
stadens framtida utveckling lag i handerna pa nagra bonder utanfor Yngsjo. For
att avleda vatten fran sina akermarker gravde bonderna ett dike som ledde ut
vattnet till havet. Vattenriket (u.a.) skriver att det arliga hogvattnet kom med stor
kraft vilket skapade ett nytt utlopp fran Helge &. Detta orsakade en sénkning av
sjosystemet runt staden med 60—70 centimeter. Vissa fartyg kunde inte langre
kunde komma fram till Kristianstad och fastningen tappade sin karaktér
(Kristianstad 2023h).

Eftersom fastningen forlorat sin karaktér och fartyg inte langre kunde ta sig till
Kristianstad, blev fastningens betydelse allt mindre (Kristianstad 2023i)
Befastningsvallarna gjorde inte heller nagon nytta da moderna kanoner kunde
skjuta rakt igenom. Under 1800-talet hade det dessutom blivit fredligare tider,
darfor beslutades det ar 1847 att staden skulle upphora att vara fastning
(Kristianstad 2023i). Detta beslut blev enligt Kristianstad (2023i) borjan pa
expansionen och utbyggnaden av staden. Idag har Kristianstad kommun cirka
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86 000 invanare varav drygt 46 000 bor i sjélva staden Kristianstad (Kristianstad
2023a).

2.2 Kristianstads dversvamningsproblematik

Stora floden, kraftiga skyfall och 6kade havsnivaer utgor en allvarlig hotbild for
laglanta landskap. Kristianstad ar beldget i ett laglant lage, dessutom ligger vissa
omraden under havsnivan vilket gor att staden hamnar i ett utsatt lage
(Kristianstad 2023j). Sveriges lagsta punkt som ligger i Kristianstad har en hojd
pa -2,32 meter under havet enligt hojdsystemet RH2000 (Vattenriket u.a. a).
Omradet kring Sveriges lagsta punkt ar belaget pa en gammal sjcbotten. Under
1860-talet vallades Nosabyviken in och torrlades for att frigora mer akermark
(Vattenriket u.a. a) Daremot blev den gamla sjobottnen bebyggd nagra decennier
senare. Bland annat centralsjukhuset, reningsverket och brandstationen star pa den
gamla sjobottnen.

”Dammsakerhet handlar oftast om att se till att inget vatten lacker ut fran en damm och néar
omradet runtomkring. | Kristianstad méste vi tanka tvartom — vi befinner oss inuti dammen
och méste se till att inget vatten lacker in.” (Kristianstad 2023f).

Kristianstad &r omgiven av skyddsvallar, darfor anses staden raknas som en
invallningsdamm. | stallet for att halla vattnet inne ska denna invallningsdamm
halla vattnet ute (Kristianstad 2023f). Utan vallarnas funktion skulle den torrlagda
sj0bottnen fyllas igen med vatten. Detta hade gett allvarliga konsekvenser for
sjukhuset, reningsverket och andra viktiga samhallsfunktioner i omradet
(Kristianstad 2023c).

2.2.1 Stora floden i Helge & och stigande havsnivaer

Stora floden fran Helge & utgor en stor hotbild for Kristianstad.
Avrinningsomradet till Helge a ar cirka 4725 km? och stracker sig 6ver 13
kommuner belaget i Skane, Kronobergs och Jonkdpings lan (Lansstyrelsen u.a.).
Vattenstandet och vattenforingen i Helga & méts varje vardag och registreras pa
Vattenrikets hemsida. Enligt arssammanfattningen av vattenstandet fran 2022 var
hogsta vattenstandet for Helge & 1,70 m.6.h och lagsta vattenstandet var -0,20
m.o.h (Vattenriket u.a. b). Vattenstandet i Helge & kan alltsa variera med drygt tva
meter under ett ar. Varje ar svammar Helge a ut 6ver sumpskogar och strandangar
(Kristianstad 2023c). Detta anser Kristianstad (2023c) gynna fagellivet. Staden &r
alltsa forberedd pa variationer av vattenstand i an till viss del och later vissa
omraden 6versvammas medvetet. Skulle det daremot bli hoga vattenstand
samtidigt som ovanligt vader infaller riskeras staden att 6versvammas, vilket hade
skadat samhéllsviktiga funktioner (Kristianstad 2023c).

Stigande havsnivaer utgor aven det en hotbild for Kristianstads laglanta lage.
Kristianstad har en landhajning pa drygt 0,13 cm per ar och har en beraknad
stigning av medelvattenstandet i havet mellan 23-98 cm fram till ar 2100 (SMHI
2017). Landhgjningen kommer alltsa inte hinna kompensera de stigande

12



havsnivaerna. Lansstyrelsen (2021) redogor i sin riskhanteringsplan for
Kristianstadsomradet att atgarder for att minska nivaerna i havet bor undvikas och
i stallet bor man anpassa staden. | riskhanteringsplanen foreslas atgarder utifran
kombinationen av stigande havsnivaer och beraknat hdgsta flode i Helge a.

2.2.2 Hotkartor - framtidens klimat

Oversvamningskarteringar ar en hjalp for planering av klimatanpassningsatgarder
mot dversvdmning. Syftet &r att underlatta for kommuner och lansstyrelser som
tar fram underlag, skapar och utformar 6versvamningsskydd (MSB 2022). Med
hjalp av forvéantade framtidssituationer har MSB (2022) framstallt
oversvamningskarteringar. Kartorna 6ver Kristianstad skiljer
oversvamningsutbredningen mellan vattenflodet fran Helge & och nivaerna i
havet. Lansstyrelsen (2021) redogor i riskhanteringsplanen att ytorna som riskerar
oversvammas av Helge & och havet dverlappar i stora drag. Darfor har
Lansstyrelsen (2021) upprattat en illustration 6ver paverkansomradet vid
kombination av hogst beraknat flode i Helge & med beréknad hogsta niva i havet
runt ar 2100, se figur 5.
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Figur 1. En kartbild &ver Kristianstad i nulaget utan éversvamning. (MSB 2022)
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Figur 3. En Kkarthild av éversvamningsutbredningen vid beréknat hogsta flode i Helge & (MSB
2022).
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Figur 4. En kartbild av havets dversvamningsutbredning vid beraknad hégsta niva runt ar 2100.
(MSB 2022).

Kristianstad & Ahus

Paverkansomrade ar 2100

w— Omrade med betydande oversvamningsfisk
Utbredning av hogsta vattenstand +3,03 miRH2000
Utbredning av hogsta vattenstnd +3,35 | RH2000

[ Helge & avnnningsomrade

Figur 5. Paverkansomradet vid kombination av beréknad hogsta niva och beraknat higsta flode i
slutet av seklet, kartan visar paverkansomradet utifran befintliga Gversvamningsskydd.
(Lansstyrelsen 2021).

MSB:s 6versvamningskarteringar ger enbart underlag for framtidens scenarier.
Men enligt Lansstyrelsen (2021) kan figur 2 mgjligtvis spegla ett scenario som
skulle kunna intr&ffa i dagens klimatforutsattningar. Karteringarna kan dessvérre
inte redogdra en bild 6ver vérsta scenariot som kan intréffa i dagslaget.
Lansstyrelsen (2021) pdpekar att man bor utreda “worst-case scenarios” utifran
dagens klimat.
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Foljande punkter redovisar nagra av Lansstyrelsens (2021) slutsatser utifran
MSB:s (2022) dversvamningskartering och utgar fran befintliga
dversvamningsskydd:
e Vid beréknat hdgsta flode finns det risk for Gversvamning innanfor
skyddsvallarna.
e Vaéstra delarna i Kristianstad riskeras svdmmas Over i olika grad vid
beréknat hogsta flode men aven vid 50-ars flode.
e Berdknad hogsta niva i havet kommer runt ar 2100 orsaka Gversvamningar
i storre delen av Kristianstads tatort, Ahus och dvriga kustsamhéllen.
Paféljden av detta orsakar bland annat konsekvenser for samhéllsviktiga
byggnader, verksamheter, infrastrukturer.

2.2.3 Oversvamningen 2002

Ar 2002 var stora delar av Kristianstad néra att hamna under vatten. Kraftigt regn
och snabb sndsmaltning med tjéle i marken orsakade hogvatten i Hammarsjon och
Helge a. Medelvattenstandet hojdes med drygt 2,15 meter som svammade Gver
stora delar av Tivoliparken (SMHI 2018). Hammarslundsvallen som stoppade
hogvattnet fran att lagga staden under vatten var néra att brista. Under fem dagar
kordes 45 000 ton bergkross som blev en akut tryckvall bakom
Hammarslundsvallen (SMHI 2018).

De mest akuta insatserna varade under drygt en vecka, men inte forran tre
manader senare kunde raddningstjansten avsluta uppdraget (Sallberg & Isberg
2012). Nar hogvattnet borjade sjunka undan upptécktes nésta problem. Den
forstarkta Hammarslundsvallen var néra att brista ut mot sjon i stéllet. Ytterligare
en vall tvingades anldggas innanfér Hammarslundsvallen som beredskap ifall den
brister och orsakar instrommande vatten till sjon (Séllberg & Isberg 2012).
Kristianstad klarade sig forhallandevis bra trots omstandigheterna med det
onormalt hoga vattenstandet. Efter denna handelse beslutade Kristianstad
kommun att 6ka klimatanpassningsatgarderna mot dversvamning for att undvika
liknande situationer igen (Klimatanpassning 2018).

2.3 Kristianstads klimatanpassningsatgéarder

Kristianstad hanterar 6versvamningsproblematiken framst genom skyddsvallar
och pumpstationer. Eftersom det skulle orsaka svara konsekvenser for staden vid
Oversvamning kravs det hogsta riskklassen for invallningsdammen. Det innebar
att invallningsdammen maste vara dimensionerat for varsta tankbara scenariot. |
Kristianstad innebar vérsta tankbara scenariot ett flode pa 527 kubikmeter per
sekund i Helge &, samtidigt som havet stiger tva meter 6ver dagens medelniva
(Klimatanpassning 2018). En kombination av hog havsniva och hogt vattenflode
kan orsaka en hdjning av vattenstandet i Helge & och Hammarsjon med 3-4 meter
enligt Klimatanpassning (2018). For att skyddsvallarna ska klara av det vérsta
tdnkbara scenariot kraver vissa skyddsvallar en kronhgjd mellan 3,5-4,5 meter.
Klimatanpassning (2018) namner dock att vissa omraden inte kraver den hoga
kronhojden pa skyddsvallar. Nagra omraden kommer inte ens vallas in.
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Tivoliparken ar ett sadant exempel pa omrade som i stallet kommer latas svamma
over nar det stiger till onormala nivaer.

Stadens invallningsdamm ska folja riktlinjer for hogsta dammsakerhetsklassen
och ska kontrolleras regelbundet. Skyddsvallar ska enligt Kristianstad (2021)
genomga en fordjupad dammsakerhetsutvardering. Hur ofta den fordjupade
dammsékerhetsutvarderingen utfors beror pa vilken konsekvensklass den enskilda
skyddsvallen uppnar. Skyddsvallar som klassats enligt konsekvensklass 1+ ska
utvarderas vart 9:e ar, resterande skyddsvallar utvarderas vart 12:e ar (Kristianstad
2021). Vid en fordjupad dammsakerhetsutvérdering kontrolleras framst
sakerhetsstatusen pa skyddsvallarna.

2.3.1 Skyddsvallar

Skyddsvallarna utformas frdmst som jord- och filtervallar. For att 6ka
héllfastheten vid maximal belastning forstarks skyddsvallarna med tryckbankar.
Vilket ar en mothallande tyngd som 6kar stabiliteten och minskar risken for
jordskred (Klimatanpassning 2018). Enligt Kristianstad (2021) &r de flesta
skyddsvallarna inte belastade av vattentryck hela tiden. De tva undantagen &r
Hammarslundsvallen och Uddevallen som alltid har en viss ddammande funktion.
Alla skyddsvallar ska kunna hantera fran inget eller Iagt vattentryck till extrema
vattentryck med maximala fléden (Kristianstad 2021).

Hammarslundsvallen &r en av de framsta forutsattningar for att halla den torrlagda
sjobottnen torr. Hammarlundsvallen byggdes under 1860-talet nar sjobottnen
torrlades, dn idag maste skyddsvallen hindra vattnet att 6versvamma till den
numera bebyggda sjobottnen. (Kristianstad 2021). ldag bestar
Hammarlundsvallen av flera parallella skyddsvallar som blivit anlagda i olika
etapper (Kristianstad 2023b). Den ursprungliga skyddsvallen fran 1860-talet star
idag ndrmast Hammarsjon, denna kompletterades under 1890-talet med en
jarnvagsvall. Efter dversvamningen ar 2002 byggdes ytterligare en skyddsvall
med en kronhojd pa 3,5 meter. Kristianstad (2023b) pastar att skyddsvallen under
aren fatt sattningar i marken som gor att kronhdjden numera uppnar en héjd pa 2,4
meter. Med en krénhojd pa 2,4 meter klarar inte Hammarlundsvallen vérsta
beréknade scenariot.

2.3.2 Pumpstationer

Nagra skyddsvallar &r férsedda med pumpstationer. Dagvattnet innanfor
invallningen saknar naturlig avrinning. Med hjalp av pumpstationerna kan
dagvattnet fran stadsomradet pumpas ut till Helge & och Hammarsjon framst
genom kanalsystem (Klimatanpassning 2018). | dagslaget &r fem pumpstationer
dimensionerade for hantering av framtidens beréknade nederbérdsmangder. Enligt
Klimatanpassning (2018) ska ytterligare en pumpstation anldggas, sammanlagt
ska alltsa sex pumpstationer pumpa ut vattnet fran staden.

Pyntens pumpstation &r den storsta och en av de viktigaste pumpstationerna i
Kristianstad. Den samspelar med Hammarlundsvallen som tillsammans ska halla
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borta Hammarsjon fran att fylla igen den torrlagda och bebyggda sjébottnen
(Kristianstad 2023f). | dagslaget har den befintliga Pyntens pumpstation en
kapacitet pa 4,5 kubikmeter per sekund (Kristianstad 2023e). Daremot ska en ny
pumpstation byggas och sta klar ar 2025, den nya pumpstationen ska klar pumpa
10 kubikmeter vatten per sekund enligt Kristianstad (2023e).

2.4 Kristianstads klimatanpassningsatgarder framtid

Ar 2021 uppréttade Kristianstad kommun en plan som beskriver hur man ska
skydda staden mot dversvamningar minst 100 ar framéver. Kristianstad (2021)
pastar att dversvamningsskydden dimensioneras for att klara varsta scenariot som
tidigast kan forekomma runt ar 2100. Kommunen anser att sannolikheten for
extrema scenarier lar vara lag dven ar 2150. Efter 6versvamningen ar 2002
borjade Kristianstad planera och projektera for vallprojektet som ska klara varsta
tankbara scenariot (Kristianstad 2021). Vallprojektet berdknas enligt Kristianstad
(2021) byggas under tre etapper som stracker sig éver 20 ar framat i tiden. Se
figur 6 for placering av nya och befintliga vallar, bilden visar dven hur effektivt
vallarna skyddar staden vid varsta tdnkbara scenariot.

Dimensioneringen av vallsystemet utgar fran tva olika kombinationer enligt
(Kristianstad 2021). Den forsta utgar fran en havsniva pa +2,57 meter i
kombination med beraknat hogsta flode pa 527 kubikmeter per sekund i Helge a.
Den andra utgar fran en havsniva pa +3,5 meter i kombination med ett 20-ars
flode pa 220 kubikmeter per sekund i Helge a. Den kombination som ger hogst
niva vid varje skyddsvall blir grunden for det dimensionerande vérdet
(Kristianstad 2021).
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2.4.1 Utbyggnad av skyddsvallar

Vallstrackningar framtida
w1 Hammarslundsvallen
w2 Uddevallen
w3 E22 Sodra dammet
4 Sodra dammet

w5 S&dra ddmmet Lngebro
== 6 Ldngebro Jarnvag
=== 7 Norra Banvallen
w8 Sodra Alldvallen
w9 Norra Allovallen
=== 10 Harlvsangaledsvallen
w11 Vastra vallen vast
g — 12 vistra vallen Gst
== 13 Ostra vallen
w14 Langebro Bomgatan
=== 15 Norra Hedentorpsvallen
w16 Sodra Hedentorpsvallen
B — 17 Rabelovsvallen

== 18 Alevagsvallen forslag
=== 19 Ldngebro P2 norr
gl == 20 P2 norr norra Banvallen
=== 21 Hammarslundsvallen forlangning
P Invaliningspumpstationer

" LA
'

Figur 6. Bilden visar hur befintliga och nya vallar hanterar och skyddar staden mot det vérsta
tankbara scenariot (Kristianstad 2021).

2.4.2 Hammarslundsvallen

Den befintliga Hammarlundsvallen ar idag inte tillracklig for det varsta tdnkbara
scenariot. Vallen ska darfor byggas med en starkare och hogre vall innanfor den
befintliga (Kristianstad 2023b). Den nya vallen ska enligt Kristianstad (2021) ha
en varierad krénhojd mellan 3,8 meter och +4,2 meter. Egentligen kréver
dammkronet en hojd pa +3,5 meter, men problematiken med sattningar i omradet
kraver att vallen dimensioneras med marginal for eventuella sattningar
(Kristianstad 2021). Vallstrukturen beréknas stracka sig mellan 1300-1400 meter,
beréknas fa en bas pa cirka 20 meter och kommer sammanlagt ta upp en yta om
cirka 3,5 hektar (Kristianstad 2022b). Hammarslundsvallen behéver alltsa
forlangas for att kunna mota framtidens vattennivaer. Byggstart for
Hammarslundsvallen ar planerad under 2025 och berdknas vara fardigbyggt under
2027 (Kristianstad 2023Db).

Forlangningen av Hammarslundsvallen kréaver exploatering mellan Hammarslund
och Viby. Strackan har en jarnvag som enligt Kristianstad (2021) inte anvands
med tagtrafik i dagslaget. Darfor vore det 6nskvart om Trafikverket fattade beslut
om avveckling av jarnvéagen eftersom forlangningen av Hammarslundsvallen da
kan anlaggas ovanpa banvallen (Kristianstad 2021). Skulle det daremot inte bli
mojligt att dra Hammarslundsvallens forlangning ovanpa banvallen finns det
alternativa strackningar enligt Kristianstad (2021).
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2.4.3 Ovriga atgarder

Nedan foljer punktlista pa de skyddsvallar som planeras byggas alternativt
atgardas utéver Hammarslundsvallen enligt Kristianstad (2021), se figur 6 for
geografisk placering av vallarna:

Uddevallen (2) — Denna skyddsvall har varit med sedan torrldggningen
av sjobottnen under 1800-talet. Den befintliga vallen finns kvar idag
men behovdes kompletteras med en ny vall efter Gversvamningen ar
2002. Kronhojden pa den nya vallen ligger pa +3,59 meter och behover
kompletteras genom en hdjning omkring en halv meter for att klara
varsta tankbara scenariot.

E22-Tivoliparken (3, 4 och 5) — De befintliga vallarna och kajerna har
en kronhojd mellan +3,3 meter och +3,5 meter. Dessa behdver hojas
med cirka en halv meter for att uppna en héjd mellan +3,8 meter och
+4,0 meter. Justeringen utfors utan forstarkning eller breddning av den
befintliga vallen.

Vastra vallen vast (11) — Denna skyddsvall byggdes 2015 och har en
kronhojd pa +5,4 meter. Egentligen skulle denna vall vara 150 meter
langre men marken hann inte bli tillganglig vid byggtillfallet. Ett
markkadp ska forst ga igenom, darefter fardigstalls byggnationen av
skyddsvallen omgaende.

Bomgatan — Langebro (14) — Denna skyddsvall uppfyller inte kraven
som stalls enligt RIDAS, riktlinjer for dammsakerhet. Den befintliga
vallen har en kronhojd pa +3,0 meter. Atgarden for detta resulterar i en
ny skyddsvall som uppfyller kraven enligt RIDAS och som uppnar en
kronhojd mellan +4,0 meter och +4,5 meter.

Norra Hedentorpsvallen (15) — Denna skyddsvall uppfyller inte kraven
som stalls enligt RIDAS, riktlinjer for dammsékerhet. Den befintliga
vallen har en kronhojd pé +2,59 meter. Atgarden for detta resulterar i
en ny skyddsvall som uppfyller kraven enligt RIDAS och som uppnar
en kronhojd mellan +3,8 meter och +4,0 meter.

Sodra Hedentorpsvallen (16) - Denna skyddsvall uppfyller inte kraven
som stélls enligt RIDAS, riktlinjer for dammsakerhet. Den befintliga
vallen har en krénhojd pé& +2,79 meter. Atgarden for detta resulterar i
en ny skyddsvall som uppfyller kraven enligt RIDAS och som uppnar
en kronhojd mellan +3,8 meter och +4,0 meter. Dessutom behdver den
befintliga pumpstationen som ligger vid Sédra Hedentorpsvallen
renoveras.

Rabeldvsvallen (17) - Denna skyddsvall uppfyller inte kraven som
stalls enligt RIDAS, riktlinjer for dammsékerhet. Den befintliga
skyddsvallen har en kronhéjd pa +2,59 meter. Skyddsvallen skyddar
inte staden mot dversvamningsskydd utan denna paverkar enbart
naromradet. Darfor kommer den inte atgardas i dagslaget och &r inte
heller inrdknad i planen for utbyggnad av skyddsvallar. Daremot
kommer den pa sikt behdva atgardas.

Alevdgsvallen (18) — Denna skyddsvall &r i dagslaget inte byggd.
Marknivan inom omradet &r relativt hog med en genomsnittlig
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markniva pa +2,5 meter, vilket har skyddat omradet hittills. Men for
framtida scenarier kréavs atgard i form av en ny skyddsvall som uppnar
en kronhojd mellan +3,8 meter och +4,0 meter. Skyddsvallen blir en
forlangning av norra och sédra Hedentorpsvallarna som &ven ska
mojliggora for eventuell framtida exploatering.

e Langebro— P2 Norr (19) — Denna stracka skyddas i dagslaget inte av
nagon vall men pa vissa stallen har marknivan tidigare hojts.
Tivoliparken ingdr i denna stracka och fungerar som dversvamningsyta
vid tillfalliga hogvatten. Eftersom éversvamningstillfallena beraknas bli
varre och tatare behdvs daremot atgarder vidtas dven har. Marknivan i
Tivoliparken behover hojas med drygt en halv meter utifran dagens
markniva som ligger runt +2,0 meter. Vallen som kommer anlaggas ska
uppna en kronhojd mellan +3,8 meter och +4,0 meter.

e P2 norr — Norra Banvallen (20) — Denna skyddsvall finns inte i
dagslaget. Skyddsvallens krénhojd kommer uppna en hojd mellan +3,8
meter och +4,0 meter.

Utbver utbyggnad av permanenta skyddsvallar omkring staden planeras temporéra
vallar vid Harlévsangaleden. Vid hogvatten nar vattnet uppnar en niva pa +2,20
stangs omradet av med en barriar bestdende av L-stdd, jordmassor och tackdukar
(Kristianstad 2021). Alltsa har Kristianstad (2021) faststallt rutiner i en
beredskapsplan som beskriver hur och nar den temporéra vallen 6ver
Héarldvsangaleden behdver anldggas.

Projektet medfor en del andra behov av atgarder som tillkommer vid utbyggnaden
av skyddsvallarna. Bland annat har dagvattnet innanfor skyddsvallarna ingen
naturlig avrinning, darfor kravs en plan pa hur dagvattnet ska avvattnas
(Kristianstad 2021). Utover det kan man enligt Kristianstad (2021) behéva flytta
VA-ledningar, eventuellt dra nya ledningar och bygga nya vagar. Atgarderna
réknas med i projektets kalkyl och tidplan.

2.5 Kostnad och tidsplan

Utbyggnaden av skyddsvallar delas upp i tre faser. Det som paverkar
ordningsfoljden &r bland annat ekonomi, tidsatgang for tillstandsprocessen,
geotekniska forutsattningar och tillvaxtmal (Kristianstad 2021). Den framsta
faktorn som avgor néar i tiden skyddsvallarna ska anléggas ar tillvaxtmalet.
Kristianstad (2021) vill inte att skyddsvallarna ska byggas for langt i forvag, men
de ska finnas pa plats i god tid innan behovet berdknas uppsta. Skulle
skyddsvallen anléggas alldeles for tidigt riskerar konstruktionen att foérsvagas med
aren vilket kraver extra resurser langre fram. Detta vill Kristianstad (2021)
undvika genom en genomtankt men flexibel tidsplan. Gar allt enligt plan kommer
faserna under vissa ar arbetas med parallellt, daremot kan ordningsféljden av
utbyggnaden behdva justeras vid behov.

Fas 1 &r den mest tidsddande och kostsamma utbyggnadsdelen. De befintliga
skyddsvallar som inte uppnar riktlinjer for dammsakerhet, RIDAS, prioriteras i
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denna fas (Kristianstad 2021). Av dessa prioriteras Hammarslundsvallen och
Pyntens pumpstation allra hdgst. Darefter ar planen enligt Kristianstad (2021) att
disponera ut de temporara skydden som ska tillfalligt kunna héja skyddsvallarna
till den niva som kravs dar behovet uppstar. Efter det ska Hedentorpsvallarna
byggas ut med den nya Alevégsvallen som skyddar vastra sidan av Helge a. Fas 1
beréknas paga mellan aren 2021-2034 och kommer kosta omkring 880 miljoner
kronor (Kristianstad 2021; Lansstyrelsen 2021).

Fas 2 omfattas av utbyggnaden vid 6stra sidan av Helge &. Denna stracka kommer
om det gar enligt plan byggas ut i etapper tills hela sidan &r fardig (Kristianstad
2021). Fas 2 berdknas paga mellan aren 2028-2040 och kommer kosta omkring
420 miljoner kronor (Kristianstad 2021; Lansstyrelsen 2021).

Fas 3 omfattas av de langsiktiga skyddsatgarderna. | denna fas kommer
Hammarslundsvallen och Uddevallen forlangas. Fas 3 berdknas paga mellan aren
2033-2040 och kommer kosta omkring 270 miljoner kronor (Kristianstad 2021;
Lansstyrelsen 2021).
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3 Observation

For att fa inblick i hur de befintliga skyddsvallarna ar utformade i landskapet och
hur och om dessa anvénds utéver 6versvamningsskydd har observationer gjorts pa
nagra olika platser i Kristianstad. Dessa platser valdes ut med anledning att
manniskor ofta vistas vid de utvalda platserna. Skyddsanlaggningarna som lag
oatkomligt for befolkningen valdes bort i denna observation.

Det som undersokt ar hur manniskor anvander omradet omkring skyddsvallarna
och om Kristianstad kommun utformat de befintliga anldggningarna for att framja
sekundéra funktioner.

N 6215074

NET613

0 400 lTl) 1200 m

Leao ol oppal J LANTMATERIET
Skala 113 900. SWEREF 29 TM, RH 2000, B ]

Figur 7. Bilden visar val av platser for observation. Illustrerad av forfattaren med hjélp av bakgrund
fran Lantméteriets karttjanster (2023).
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3.1 Sekundara funktioner

Skyddsvallarnas priméra funktion &r att motverka dversvamning. Daremot kan
anlaggningarna utformas med avsikt att skapa sekundéra funktioner. Kristianstad
(2021) foresprakar utformning med sekundara funktioner av skyddsvallarna i
utbyggnadsplanen. Bland annat vill Kristianstad (2021) anvanda skyddsvallarna
som stadsbyggnadselement for att tillfora olika véarden i samhallet. |
utbyggnadsplanen visas fyra olika illustrationer som har flertalet sekundara
funktioner. Kristianstad (2021) arbetar mycket med gang- och cykeltrafik i
anslutning till skyddsanlaggningarna. De foresprakar aven
rekreationsmojligheterna genom planering av flytbryggor, sittplatser, motionsspar
och vegetation. | foljande avsnitt kommer forfattaren utga fran befintliga
skyddsvallar, alltsa inte det som planeras i utbyggnadsplanen.

3.1.1 Observation 1 Ostra vallen

Ostra vallen ar belidgen pé vastra sidan av Helge 8. Naromradet bestar av stora
Oppna hogvuxna grasytor och en stor grusparkering. Omradet utanfor bestar
framst av mataffarer, snabbmatsrestauranger, industrier, bilvagar och naturmarker.
Ostra vallen har en gangvag pa skyddsvallens krén, som dessutom ser ut att vara
tillrackligt bred for att kunna kora arbetsfordon pa. Vid observationstillfallet sags
ingen nyttja gdngvagen ovanpa skyddsvallen. | omradet finns en del alternativa
gangvagar som manniskor i stallet valde att anvanda for att ta sig fram till sitt mal.
Ostra vallen slutar vid en bilvag, darfor ar det formodligen ingen naturlig vag for
gangtrafikanter att ta.

3.1.2 Observation 2 Langebro jarnvag

Denna skyddsvall ar belégen i sédra delen av Tivoliparken. Ena delen av
skyddsvallen smalter in bra med sin utformning i parkmiljon. Skyddsvallen &r
grasbekladd pa sidorna och har en gangvag av stenmjol pa kronet. Vid
skyddsvallens bas star dven stora parktrad. Vid observationstillfallet sags
manniskor anvanda skyddsvallens gangvag framst som genomfart till
centralstationen i Kristianstad men &ven besokare som strosade runt i
Tivoliparken anvande gangvagen. Langs med skyddsvallen fanns aven sittbankar
utplacerade pa kronet. Skyddsvallen ar dessutom utrustad med belysningsstolpar
som rimligtvis lyser upp gangvagen vid morker. Skyddsvallen har flertalet
sekundara funktioner som anvands dagligen.

3.1.3 Observation 3 Sodra dammet Langebro

Denna skyddsvall fyller flertalet sekundara funktioner. Skyddsvallen ligger i
anslutning till skyddsvallen Langebro jarnvag. Observationen utférdes i norra
delen av skyddsvallen. Vid observationstillfallet sags flertalet manniskor passera
pa gang- och cykelvagen som ar aven har byggd pa skyddsvallens kron.
Skyddsvallen ger uttryck i tva nivaer, 6verst finns gang- och cykelvagen, en niva
ner mot Helge a finns en gangvag med sittplatser for aterhamtning och rekreation.
En niva ner pa andra sidan finns entréer till ett lagenhetshus.
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3.1.4 Observation 4 Hammarslundsvallen

Hammarslundsvallen ligger nagot utanfor stadskarnan i Kristianstad. Trots det
anvands skyddsvallarna med sina sekundara funktioner dagligen. Tva av de tre
parallella skyddsvallarna har en gangvag pa skyddsvallarnas kron. Den tredje av
de parallella skyddsvallarna ar en banvall med jarnvég pa vallens kron. Omradet i
sig anvands framst som strovomrade for manniskor som antingen ar ute och
motionerar eller som &r ute efter rekreation i naturen. Skyddsvallen nadrmast
Hammarsjon erbjod aven sittplatser l1angs med strackan. Daremot sags ingen
anvanda gangvagen ovanpa skyddsvallen langst ifran Hammarsjon. Antingen
anvandes gangvagen narmast Hammarsjon eller anvandes motionsslingan
nedanfor vallen langst ifran Hammarsjon.

3.1.5 Observation 5 Hammarslundsvallen och Pyntens
pumpstation

Vid observationstillfallet var omradet vid Pyntens pumpstation avstangt pa grund
av byggarbete. Byggstangslet hindrade framkomligheten till Pyntens pumpstation
men i 6vrigt kunde sjalva naromradet bedoémas fran perspektivet av sekundara
funktioner. Ekenabben som ligger i sydostra delen av Hammarslundsvallen &r en
udde som lockar besokare som vill fa kontakt med naturen. Ekenabben tillhor inte
sjdlva Hammarslundsvallen men &r vart att ndmna som sekundér funktion
eftersom det ligger néra anlaggningen. Infarten till Ekenabben &ar dessutom precis
vid Pyntens pumpstation, man behover ta sig 6ver banvallen for att ta sig in pa
omradet. Val inne pa omradet finns det parkeringar, grillplatser,
informationsskyltar, brygga ut i Hammarsjon och naturstig runt omradet. Vid
observationstillfallet sags en del husvagnscampare, motionarer och manniskor
som rastade sina hundar.
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Figur 9. Del av ostra vallen. (foto: forfattare). Figur 8. Del av 6stra vallen. (foto: férfattare). Bilden
Bilden visar hur skyddsvallen utformats i landskapet visar skyddsvallens kron med en gangvag och méjlig
kring naturmark. kérvag for arbetsfordon.

Figur 10. Del av Langebro jarnvag. (foto: forfattare).

Bilden visar hur skyddsvallen utformats i landskapet

vid Tivoliparken. Figur 11. Del av skyddsvallen Sédra dammet
Langebro. (foto: forfattare). Visar géng- och cykelvag
ovanpé skyddsvallens kron.
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Figur 13. Del av skyddsvallen Sédra dammet Langebro.
(foto: forfattare). Visar gangvag langs med Helge & med
sittplatser i nara anslutning till Helge &.

Figur 15. Del av Hammarslundsvallen. (foto: forfattare).
Bilden visar tva av tre parallella skyddsvallar langs med
Hammarsjon, med géng- och cykelvdg ovanpad vénstra

vallen och jarnvagsspar ovanpa hogra vallen.
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Figur 12. Del av Hammarslundsvallen och Pyntens
pumpstation. (foto: forfattare). Bilden visar pagaende
bygget vid Hammarslundsvallen och  Pyntens
pumpstation.

Figur 14. Del av Hammarslundsvallen. (foto:
forfattare). Visar skyddsvallen narmast Hammarsjon,
med gang- och cykelvag samt sittplatser i nara
anslutning till sjon.



3.2 Forbattringsforslag for sekundara funktioner

De befintliga skyddsvallarna som observerats har sekundara funktioner som
dagligen anvands i nulaget. Framst anvands gangvagarna flitigt av Kristianstads
stadsbor. For att bidra till fler sekundéara funktioner som kan vara mojligt att ordna
vid befintliga skyddsvallar har forfattaren uppréttad forbattringsforslag som
redovisas nedan.

e Lat graset vara hogvuxet eller skapa éng alternativt plantera laga buskar
langs med skyddsvallens sluttande sidor for den biologiska mangfalden.
Galler framst skyddsvallen Langebro jarnvag och Ostra vallen.

e Placera ut hundlatriner for att locka hundéagare att ga promenaden vid
gangvagen pa Hammarslundsvallen.

e Ordna aktivitet med dressin pa jarnvagen som inte anvands vid
Hammarslundsvallen.

e Aktivera besokare genom utplacering av informationsskyltar om
skyddsvallen och sin bakgrund som lockar nyfikenhet av att promenera
uppe pa skyddsvallen.

¢ Vid Hammarslundsvallen kan skyddsvallen med synliga sidor av
bergkross tackas med grasbekladnad for att inbjuda till pulkaakning under
vintern.

e Vid skyddsvallen Sédra dammet Langebro, se figur 13, syns en smal
grasrand langs med muren. Denna kan med fordel géras om till
perennrabatt alternativt prydnadsbuskage for 6kad rekreation och
biologisk mangfald.

e Sandbaddar for vilda bin kan med fordel for den biologiska mangfalden
placeras ut langs med Hammarslundsvallen och Ostra vallen.

e En hinderbana langs med hela Hammarslundsvallen gjord av
naturmaterial som trastockar och stubbar. Detta aktiverar bade barn och
hundagare att ga promenaden ovanpa skyddsvallens kron.

e Inhagnade hundrastgardar som stracker sig upp pa skyddsvallens krén och
ner langs med slénterna. Géller framst vid Hammarslundsvallen och Ostra
vallen.

e Tivoliparken har i dagslaget hons som tas omhand av kommunen.
Skyddsvallen Langebro jarnvéag som ligger i Tivoliparkens dstra del kan
med fordel for befolkningens rekreation hégnas in med djurhagar. | dessa
djurhagar kan man ha mindre djur som forslagsvis getter, kaniner,
minigrisar, gass och pafaglar.
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e Ett gront strak kan anlaggas langs med Hammarslundsvallen eller Ostra
vallen, till fordel for biologisk mangfald och rekreation.

e Bord och bénkar kan placeras ut langs med Hammarslundsvallen och

Ostra vallen for att inbjuda till picknick och grillning ovanpa
skyddsvallens kron.
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4. Diskussion

4.1 Metoddiskussion

Valda metoder for arbetet var litteraturstudie och observation. Med dessa metoder
kunde foljande fragestallningar besvaras;

e Hur arbetar Kristianstad kommun med klimatanpassning for att skydda
staden mot dversvamningar orsakade av hga vattenstand och
vattenfloden?

e Finns det nagra fler funktioner an att endast stoppa Gversvamningar vid
de befintliga 6versvamningsskydden?

4.1.1 Litteraturstudie

Litteraturstudien har tagit stor plats i arbetet. Informationen som hdmtades till
litteraturstudien kom framst fran Kristianstad kommuns hemsida. Utover det
anvandes bland annat Lansstyrelsen och MSB som aterkommande kallor i arbetet.
Litteraturstudien hade varit omojlig att genomféra om inte kommunens hemsida
bistod med den mangd relevant informationen som fanns att tillgad. Kommunens
hemsida gav platsspecifik information som krévdes for att besvara den forsta
fragestallningen. En utmaning som stottes pa var nar generell information
eftersoktes. Mest troligt var det en utmaning eftersom Kristianstad &r ett unikt fall,
dar Sveriges stader inte har samma eller sarskilt liknande forutsattningar. Darfor
blev det problematiskt att hitta generell information fran andra staders
oversvamningsproblematik och atgéarder. Den information som hittades vid
sokningar kring andra staders klimatanpassningsatgarder mot 6versvamningar
valdes darfor bort till stor del i arbetet. Det hade tagit alldeles for stor plats och
hade inte varit relevant i detta arbete med Kristianstad som utgangspunkt och
forutsattning. | det stora hela har litteraturstudien varit nédvéndig och
anvandningsbar i detta arbete.

4.1.2 Observation

Observationen var en forutsattning for att besvara den andra fragestallningen. For
att kunna avgora om de befintliga skyddsvallarna uppfyllde sekundara funktioner
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utfordes observationer. Arbetet hade blivit alldeles for stort och omfattande om
alla skyddsanlaggningar besokts och observerats, darfor valdes totalt fem platser
ut. Vid de fem utvalda platserna for observation fanns dar mycket folk som rérde
sig i omgivningen, darfor blev det lattare att se om och hur anldggningarna
faktiskt anvands. Detta var for att inte enbart utga fran forfattarens uppfattning av
platsen. Alltsa observerades framst andra manniskors rérelsemonster vid
skyddsvallarna for att bedéma sekundara funktioner. Observationerna bjod pa
goda resultat som forde arbetet vidare och gav en bra 6verblick dver sekundéara
funktioner vid de befintliga 6versvamningsskydden. Som darefter kunde utvecklas
genom forfattarens forbattringsforslag for platserna.

4.2 Resultatdiskussion

e Hur arbetar Kristianstad kommun med klimatanpassning for att skydda
staden mot 6versvamningar orsakade av hdga vattenstand och
vattenfloden?

e Finns det nagra fler funktioner &n att endast stoppa 6versvamningar vid
de befintliga 6versvadmningsskydden?

Resultatet av litteraturstudien visar att Kristianstad kommun fradmst anvéander
skyddsvallar och pumpstationer som skydd mot 6versvamningar orsakade av hoga
vattenstand och vattenfléden. Man kunde &ven se att Kristianstads
oversvamningsskydd effektivt skyddar staden mot éversvamningar i dagens
klimat men hade mest troligt Oversvammats vid beraknat klimat som kan infalla
om 100 ar enligt Kristianstad (2021). Darfor behdver flertalet av stadens
befintliga dversvamningsskydd kompletteras med hogre skyddsvallar och
effektivare pumpstationer (Kristianstad 2021). Staden behdver &ven anldgga nya
skyddsvallar pa sina stéllen for att kunna skydda staden mot framtida
klimatscenarier.

Tva viktiga kallor har varit avgérande for att besvara forsta fragestallningen.
Lansstyrelsen (2021) gav information kring konsekvenserna av hoga vattenstand
och vattenfléden samt vilka omraden som &r mest utsatta. Kristianstad (2021 plan
for utbyggnad) gav information kring framtidens utbyggnad av stadens vallskydd
men gick dven in en del pa befintliga forhallanden. Kéllorna tillsammans gav
information fran klimatférandringarnas konsekvenser i Kristianstad till
klimatanpassningsatgéarder som har vidtagits eller kommer att vidtas.

Efter utford litteraturstudie kan det konstateras att Hammarslundsvallen &r en av
de viktigaste skyddsvallarna i Kristianstad. Det &r av hogsta prioritering att denna
ska klara varsta berdknade klimatscenariot. Skyddsvallen behover uppna en
kronhojd mellan 3,8-4,2 meter for att klara varsta tdnkbara scenariot enligt
Kristianstad (2021). | dagslaget skulle inte skyddsvallen klara varsta tankbara
scenariot eftersom kronhdjden idag uppnar en hojd pa 2,4 meter (Kristianstad
2023Db).
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Det kan &ven konstateras att den allra viktigaste pumpstationen i Kristianstad ar
Pyntens pumpstation. Denna pumpstation ligger i anslutning till
Hammarslundsvallen och har i dagslaget en kapacitet att pumpa 4,5 kubikmeter
vatten per sekund som daremot haller pa att byggas om i skrivande stund
(Kristianstad 2023e). Nar nya Pyntens pumpstation star fardig ar 2025 ska den
klara av att pumpa 10 kubikmeter vatten per sekund enligt Kristianstad (2023e).

Kristianstad arbetar mycket for att skydda staden mot 6versvamningar. Eftersom
vallskyddet i skrivande stund haller pa att byggas ut for att kunna skydda staden
mot dversvamningar minst 100 ar framat i tiden &r det tydligt att staden har
kontroll 6ver dversvamningsriskerna och vad de behover vidta for atgérder.
Dessutom ndmner Kristianstad (2021) att det finns idag en del tillfalliga 16sningar
som placeras ut om det skulle komma oférutsedda klimatférandringar innan
utbyggnaden av vallskyddet hunnit byggas fardigt. Darfor kan det konstateras att
Kristianstad med sina skyddsvallar och pumpstationer kan skydda staden mot
oversvamningar nar utbyggnaden av vallskyddet &r fardigbyggt.

Utifran resultatet av observationen har det noterats att det idag finns en rad olika
sekundara funktioner vid de befintliga 6versvamningsskydden. Vissa anvands mer
an andra. | utbyggnadsplanen for Kristianstads vallskydd verkar sekundara
funktioner ta stor plats i gestaltningen av de nya skyddsvallarna (Kristianstad
2021). Man kan se pa Kristianstads (2021) gestaltningsforslag att ett flertal
sekundara funktioner i samma sektion. Exempelvis inkluderar de sekundéra
funktioner som bidrar till rekreation, biologisk mangfald och andra vistelsevérden.
Dessvarre ar gestaltningarna som visas enligt Kristianstad (2021) bara exempel pa
utformningar. Darfor gar det inte att bedoma vad det finns for sekundara
funktioner vid skyddsvallarna som ska anldggas under en tid framover. Daremot
kan det konstateras utifran observationerna och litteraturstudien att Kristianstad
kommun arbetar med sekundara funktioner bade vid de befintliga anldggningarna
och i deras plan for utbyggnad av skyddsvallarna.

Gangvagar var den vanligaste sekundara funktionen utifran resultatet av
observationerna. Andra vanliga sekundéra funktioner var bland annat sittplatser
och cykelvégar. Vissa av skyddsvallarnas sekundara funktioner anvandes flitigt
medan andra inte anvandes sarskilt flitigt. Langebro jarnvag och Sodra dammet
langebro anvandes flitigt med gangvéagen ovanpa skyddsvallarnas kron. Vid
observationstillfallet anvandes gangvagarna enbart som genomfart trots det fanns
bankar och annat man kunde stanna vid. Kanske berodde detta pa det centrala
laget dar dessa gangvagar ar narmaste vagen for forbipasserande manniskor?
Déremot anvandes inte gangvagen vid Hammarslundsvallen och Ostra vallen lika
flitigt. Kan detta bero pa andra gangvagar som var narmsta vagen alternativt andra
gangvégar som gav mer rekreativa varden?

En viktig aspekt att ha i atanke nar man laser resultatet av observationen &r att
endast ett fatal skyddsvallar observerades. Darfor kan det finnas andra
skyddsvallar i Kristianstad som har andra sekundéra funktioner som inte ndmns i
detta arbete. Men utifran resultatet av observationen kan det noteras att gangvagar
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ar en vanlig sekundér funktion som skyddsvallarna anvands for utdver att den
priméra funktionen som &r att stoppa éversvamningar.

Som landskapsingenjor ser man garna att kommunen undersoker mojligheten till
fler sekundara funktioner vid skyddsvallarna. Darfor punktade forfattaren upp
nagra forbattringsforslag som ger fler och mer anvandbara sekundéra funktioner.
Forbattringsforslagen inkluderar fran enkla och billiga l6sningar till nagot svarare
och dyrare l6sningar. Daremot kontrollerade inte forfattaren om dessa forslag &r
mojliga i praktiken. Skyddsvallens priméra funktion &r att stoppa éversvdmningar,
darfor far inte de sekundara funktionerna paverka den primara funktionen
negativt. Eftersom skyddsvallarnas priméara funktion endast kommer anvéandas
under extrema klimat bor konstruktionerna anvéndas till annat fram tills dess.
Fragan ar om Kristianstad hade varit villiga att investera i fler anvandbara
funktioner vid de befintliga skyddsvallarna eller om de enbart rdknar in kostnader
for detta i framtida vallprojektet. Projektet kommer trots allt kosta omkring 1,6
miljarder kronor enligt Kristianstad (2021).
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5. Slutsats

Stora delar av Kristianstad hade 6versvdmmats om inte kommunen arbetade med
klimatanpassningsatgarder. Kristianstad har i dagslaget ett pagaende vallprojekt
som ska nar det ar fardigt om cirka 20 ar kunna skydda staden mot
oversvamningar i 6ver 100 ar framover. Det kan darfor konstateras att
Kristianstad kommun har god beredskap for hga vattenstand och vattenfloden.
Gallande sekundara funktioner kan det konstateras att gangvéagar ovanpa
skyddsvallarnas kron ar den vanligaste sekundéra funktionen. Huruvida dessa
faktiskt anvandes skiljde sig at mellan de olika skyddsvallarna vilket mest troligt
berodde pa tillgangligheten och sin geografiska placering. Fler och mer
anvandbara sekundéra funktioner borde darfor tillféras vid de befintliga
vallskydden. Bland annat funktioner som bidrar till rekreation, biologisk mangfald
och andra vistelsevarden.

Med detta sagt kan Kristianstad efter sina klimatanpassningsatgarder mest troligt

hallas ovanfor ytan i manga ar till och under tiden kan skyddsvallarna anvéandas
till ndgot annat.
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