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Sammanfattning

Hostraps (Brassica napus) ér en av varldens och Sveriges viktigaste grodor. Det dr en
viktig avbrottsgroda i1 vaxtfoljder dominerade av spannmal. Tyvérr har den omfattande
odlingen gjort att rapsen drabbats av patogener och skadegorare, vilket forsvarar
ekologisk odling. Det blir d4ven svarare att odla raps konventionellt i och med att fler
och fler bekdmpningsmedel forbjuds eller att det utvecklas resistens. Rapsjordloppan
ar en av de viktigaste skadegorarna i hostraps och det dr bade den vuxna individen och
larverna som orsakar skada pa plantan, vilket kan leda till minskad tillvaxt och forluster
i skord. Samodling dr idag ett intressant, men relativt outforskat omrade inom
lantbruket. Speciellt intressant dr ofta samodling med baljvéxter. Det finns tecken pé
att det dr ett bra alternativ for att 6ka skord med minskad gddsling, samt minska
forekomsten av ogréds savédl som skadegoérare. Samodling av raps med utvintrande
baljvéixter har gett positiva resultat géllande bdde minskning av insekter och 6kad
avkastning i savdl Kanada som Frankrike.

Syftet med detta arbete var att studera potentialen av samodling av raps och utvintrande
baljvéxter for att minska skadan och forekomsten av rapsjordloppor. Detta gjordes
genom att gradera och analysera forekomsten av rapsjordloppelarver och gnagskador
pa hostrapsplantor frin Ostergdtland och Vistergdtland. Rapsplantorna samodlades
med olika baljvixter och jamfordes med raps odlat i monokultur. Resultaten fran
forsoket i Ostergdtland analyserades inte pd grund av ofillricklig mingd data.
Gnagskadorna orsakade av rapsjordloppor och larvforekomsten var mycket hogre 1
forsoket i Vistergotland #n i Ostergdtland. Gnagskadorna var liga i alla
baljvixtbehandlingar och uppvisade inga signifikanta skillnader, varken mot varandra
eller monokulturen. Antalet larver per planta paverkades signifikant av
baljvaxtbehandlingen och var hogst i de rapsplantor som odlats med blalupin och lagst
hos de som odlats med dkerbona. Rapsplantornas rothalsdiameter var signifikant ligre
vid samodling med &akerbona jamfort med kontroll. Radavstiandet hade endast
signifikant betydelse for rothalsdiametern, déir plantor odlade med radavstdnd 12,5 cm
hade storre rothalsdiameter &n plantor odlade med radavstaind 50 cm. Dessa resultat
tyder pé att det finns en paverkan pa rapsjordloppelarver vid samodling av raps med
olika baljvixter och att denna pdverkan varierar mellan olika baljvaxtbehandlingar.
Studien indikerar att den mest gynnsamma samodlingen for att minska pé forekomsten
av rapsjordloppelarver dr samodling av hostraps med dkerbona.

Nyckelord: samodling, hostraps, Brassica Napus, rapsjordloppa, utvintrade baljvixter



Abstract

Winter oilseed rape (Brassica napus) is one of the most important crops in the
world. It is an important break crop in crop rotation plans dominated by cereals.
Organic farming of rapeseed crops is today difficult since the extensive farming has
made the plants susceptible for pathogens and insects. Conventional farming is also
more difficult since more and more pesticides are banned, or resistance is
developed. The cabbage stem flea beetle is one of the most important insects in
rapeseed and it is both the adult and the larvae that damage the plants. This can lead
to reduced growth and yield loss. Intercropping is today an interesting but relatively
unexplored area in agriculture. Especially interesting is intercropping with legumes.
There are signs that this is a good alternative to increase yield and reduce fertiliser
requirements, as well as weed and insect pest pressure. Intercropping of winter
rapeseed and frost sensitive legumes has proven to have a positive impact in
reduced insect abundance and increased yield in France and Canada.

The aim of this experiment was to study the potential of intercropping of oilseed
rape and a frost sensitive legume to reduce the abundance of cabbage stem flea
beetle. This was done by grading and analysing the abundance of cabbage stem flea
beetle larvae and the damage made by adults in winter oilseed crops from
Ostergdtland and Vistergdtland. The oilseed crops were grown with different
legumes and compared to a monoculture of oilseed rape. The results from
Ostergdtland were not analysed due to inadequate data. There were a lot more
larvae counted in Vistergdtland than in Ostergdtland. The number of larvae per
plant was significantly affected by intercropping and was lower in faba bean,
common vetch, and clover mix and higher in lupin and the control. The faba bean
showed significantly lower results compared to the control. The feeding damage
from the adult insects were low in all treatments and did not show any significant
differences, neither compared to each other nor compared to the monoculture. The
root neck diameter of the oilseed rape plants was significantly lower in faba bean
compared to the control. The row spacing did only have an effect on the root collar,
where the plants grown with only 12,5 cm row spacing showed bigger root collar
than plants grown with 50 cm row spacing. These results indicate that intercropping
of winter oilseed rape with frost sensitive legumes has an impact on the larval
abundance of cabbage stem flea beetle and that this impact varies between the
legume treatments. The study indicates that intercropping of winter oilseed rape
and faba bean is the most profitable to reduce larval abundance of cabbage stem
flea beetle.

Keywords: Inter-cropping, Brassica Napus, winter oilseed rape, cabbage stem flea
beetle, frost sensitive legumes
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Tabellforteckning

Tabell 1. Beskrivning av forsoksplanen for forsok i Ostergdtland och
Vistergotland. Kloverartmixen bestod av en blandning av lika delar sparrklover
(Trifolium squarrosum), persisk klover (T. resupinatum) och, alexandrinerkldver
(T. alexandrinum). Blalupin &r ympad med bakteriekultur. Akerbona, blalupin och
fodervicker sdddes med 50 % av normal utsddesméangd.

Tabell 2. Klassystem for utvirdering av gnagskador. Baserat pd procentuell andel
gnagskadad yta.
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tabell 2 Siffrorna representerar de olika behandlingarna dar ”1”=Kontroll,
"2’=Akerbona, "3”=Bl&lupin, "4”=Fodervicker, "5’= Kléver artmix. ................... 17

Figur 2. Laddiagram for antalet larver per planta i de olika behandlingarna med baljvaxter
och monokultur i forsoket i Vastergotland. | behandlingen "Blalupin” finns
ytterligare en datapunkt med 15 larver, som uteslutits fran figuren for att gora
den mer OVErSKAAIIG. .......eeiieieiee et 18
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Figur 4. Laddiagram 6ver sambandet mellan rothalsdiameter pa rapsplantorna och
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Inledning

1.1 Bakgrund

1.1.1 Hostraps

Hostraps (Brassica napus) ar en av de viktigaste grodorna 1 Sveriges och vérldens
jordbruk. Det &dr en korsblommig oljevixt besldktad med bland annat rybs, senap
och broccoli (Fogelfors 2015). Rapsen, som odlas dver hela virlden fungerar ofta
som en effektiv avbrottsgroda 1 vixtfoljder som domineras av spannmalsgrodor
(Angus et al 2015). Enligt Jordbruksverket sa uppgick den odlade arealen av
hostraps till just 6ver hundra tusen hektar i Sverige 2022 och ér ddrmed den fjirde
vanligaste odlade grodan i Sverige (Jordbruksverket 2022). Hostrapsodlingar &r
vanligast forekommande 1 Skéne, medan den férekommer i samma utstrackning
som varraps 1 Mélardalen (Fogelfors 2015, SCB 2023).

Rapsplantan dr en hogrest, morkgron groda som vid strackning har svagt
skaftade blad. Knopparna pa de utslagna blommorna dr synliga och dess morkbruna
fron innesluts av kraftiga skidor (Fogelfors 2015). Rapsen har en palrot med god
genomtrangningsformaga och nédringslagring. S&dden av hostraps sker pé
sensommaren eller hosten, vanligtvis under augusti (Breitenmoser 2020). Plantan
behdver mycket kvdve och méste sés 1 god tid for att hinna uppné vinterhédrdighet.
For bést chans till 6verlevnad ska plantan nir vintern borjar ha uppgatt i det sa
kallade 8-8-8-stadiet, vilket innebdr 8 blad, en palrot pa 8 centimeter och
rothalsdiameter pa 8 millimeter (Jordbruksverket 2013).

Rapsen har idag ménga anvdndningsomradden, men anvénds framst till
humankonsumtion i form av olja och oljehaltiga produkter, dér resterna kan
anvindas for att producera pressade rapskakor till djurfoder. En viss andel
produceras dven som rapsmjol till djurfoder. Dessutom gir négra procent av
rapsproduktionen till tillverkning av fornybar industriolja och brénsle till fordon.
(Fogelfors 2015, Nationalencyklopedin 2023, Wittkop et al.2009).

Tyvirr har den omfattande odlingen av raps skapat problem i form av olika typer
av patogener, ogrds och skadegorare. Ett exempel &r rapsjordloppan (Psylliodes
chrysocephala) (Hoarau et al 2022, Fogelfors 2015). Detta innebéar att det krédvs
manga pesticidbehandlingar for att odla raps, vilket blir ett stdrre och storre



problem i och med att manga pesticider idag forbjuds eller att en resistens utvecklas.
Detta leder i manga fall till en 6kad kostnad for lantbrukaren, vilket naturligtvis inte
ar onskvart.

1.1.2 Rapsjordloppa som skadegorare

Den vanligaste skadegéraren som paverkar stammen i korsblommiga
hostoljeviaxter som raps dr rapsjordloppan (Psylliodes chrysocephala). Den
forekommer Overallt dédr raps odlas och hirstammar fran Europa, Nordasien och
Nordafrika (Hoarau et al 2022). Studier har dock visat att forekomsten av
rapsjordloppa i hostrapsfilt dr ldgre i linder dar det forekommer stringare kyla,
som exempelvis Sverige (Emery et al 2022). Rapsjordloppan ar en skalbagge inom
familjen bladbaggar (Sveriges lantbruksuniversitet u.d.). Den klicks ifran
forpuppning i borjan pa juni och gar sedan in i sommarvila under hela juli och forsta
halvan av augusti. Inflygningen till hostoljefdlt sker ndgon gang i september. Dér
lagger den sedan dgg i jorden ndra vardvéxtens stjdlk for att den nykldckta larven
ska kunna ta sig in i plantan. Larven, som &r gulvit med morkbrunt huvud och
nackskold blir ungefdr 7 mm l&ng och har tre par brostfotter. Den letar sig in 1 ett
bladskaft 1 en rapsplanta och dvervintrar dér for att efter vintern ta sig in 1 stjdlken
och leva pa véxtens nédring. Den vuxna jordloppan blir cirka 4 mm ldng och glanser
metalliskt i bldsvart med rodbrunt huvud och ben, och har fortjockade baklér
(Andersson et al 2015, Emery et al 2022).

Béde larven och den vuxna individen orsakar skada pé plantorna (Andersson et
al 2015) dven om skadebilden varierar mellan vuxna individer och larver. Vuxna
rapsjordloppor gnager pd bladen av de unga plantorna i samband med inflygningen
1 september och vid stora defekter 1 hjartbladstadiet kan plantan d6 (Emery et al
2022). Da jordloppans larver overlever i plantans stjalk under vintern kan plantan
drabbas av utebliven knoppbildning eller helt utvintra. Bade larverna och de vuxna
individerna kan dock orsaka stora ekonomiska skador vid kraftiga angrepp
(Andersson et al 2015).

2018 beslutade EU-kommissionen att sa kallade neonikotinoider endast tilldts
anvindas i véxthus och skyddade miljoer (EU-kommissionen, 2023). Detta beslut
paverkade bekdmpningen av skadegorare, som exempelvis rapsjordloppa, da dessa
amnen tidigare gett en siker bekdmpning (Hoarau et al 2022). I Sverige kan dock
rapsplantorna for tillfallet betas mot rapsjordloppor med antingen flupyradifuron
eller cyantraniliprole, men behdver vid stor forekomst dven bekdmpas med
pyretroider 1 samband med inflygningen, d& plantan har 2—4 6rtblad (Hoarau et al
2022, Jordbruksverket, 2023, Rufelt, 1995). Det finns idag tecken pa begynnande
resistens mot pyretroider hos rapsjordloppor i Sverige, vilket begridnsar
bekdmpningsmdjligheterna ytterligare (Willies et al 2020, Jordbruksverket 2023).
Pé grund av detta arbetas det idag med manga typer av atgérder for att lyckas stilla
om mot rapsodling med mindre pesticidanvdndning och dkat integrerat véxtskydd.
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Man har hittills bland annat studerat biologiska bekdmpningsmedel, varierad
vaxtfoljd, anpassad satid och jordbearbetning (Deike et al 2008). Man har &ven
fokuserat pa resistens hos grodan, naturliga fiender och att optimera anviandningen
av de tillditna och fungerande bekdmpningsmedlen (Borgstrom et al 2019). En
ytterligare intressant metod for att om mdjligt minska angrepp av skadegorare och
Oka avkastningen dr samodling. Samodling vintas kunna bidra till minskade
angrepp av patogener, insekter och ogrds. Sarskilt intressanta for detta dr baljvaxter,
eftersom deras kvivefixerande formaga bidrar till bland annat okad
kvéveeffektivitet (Cadaux et al 2015).

1.1.3 Samodling

Samodling &r en gammal odlingsmetod som innebér odling av minst tvé olika arter
av grodor tillsammans samtidigt pa samma félt under en véxtodlingssdsong eller
vegetationsperiod (Brooker 2014). Samodling &r ett sitt att 6ka diversiteten 1 faltet
och syftet dr oftast att 6ka avkastningen av den odlade grodan (Fogelfors 2015,
Mousavi et al 2021). Den biologiska diversiteten som f6ljaktligen uppkommer vid
samodling av tva eller fler grodor tillsammans har visat bland annat oka
kvaveupptaget och minska skadegorar- och patogentrycket genom bland annat
”forvirring” hos insekterna (Theunissen 1994, Vandermeer 1992). Den Okade
diversiteten som uppstar vid samodling bidrar till olika mekanismer som paverkar
skadegorartrycket. Detta genom att samodlingsgrodor kan agera som olika typer av
blockader for att forhindra skadegoérarens framfart. Dessa blockader fungerar
antingen som fillor, fysiska hinder, samt visuellt eller doftande kamouflage
(Poveda et al. 2008). Samodling kan &dven gynna naturliga fiender, da
samodlingsfalt i hogre grad bidrar till rikare milj6er, storre diversitet och pa sé sétt
fler nddvindigheter, sdsom pollen och nektar, 4n vad monokulturer gér (Root
1973).

Samodling kan ocksa ske for att 6ka marktickningen av odlade grodor och pa
sa vis minska pa ograsforekomsten (Zaefarian 2016). Det finns manga sétt att lagga
upp ett samodlingsfilt, ddribland mixad odling; dir grodorna sas blandat, radodling;
diar grodorna sés i1 rader for att underldtta for exempelvis radhackning, och
reldodling; dir den nya grodan sés innan den tidigare hunnit skérdas (Ofari, 1987).
Odling av trindsdd och strasid tillsammans kan ge hogre avkastning av strdsdden
med bade farre och mindre insatser (Ofari, 1987) Dock okar risken for interspecifik
konkurrens vid odling av fler &n en groda samtidigt ( Tilman 1987). Risken for att
samma groda aterkommer alltfor ofta okar ocksd genom samodling, vilket dkar
riskerna for vixtfoljdsrelaterade sjukdomar och skadegorare. Detta stdller storre
krav pa vixtfoljden och dess grodor (Fogelfors 2015).
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1.1.4 Samodling av raps med utvintrande baljvaxter

Det har gjorts manga forsok med samodling av raps och baljvixter. Fokuset har ofta
legat pé att studera fordndringen av kviveupptag, rotdensitet och avkastning hos
hostrapsen (Génard et al 2017). I en studie frdn Frankrike, dir man undersokte
effekten av samodling av raps med utvintrande grédor, varav ndgra var baljvixter,
fann man att samodling med en icke-baljvixt och raps minskade ograsféorekomsten
mer dn samodling mellan en baljvixt och raps. Dédremot minskade dven
avkastningen av raps med en icke-baljvixt. Géllande avkastningen av raps
tillsammans med baljvixter sd fann man att endast drt minskade avkastningen,
medan andra baljvéxter 0kade den (Verret et al 2017).

I en annan studie undersokte man hur bland annat avkastningen och
ogriasforekomsten i hostraps paverkades av samodling av utvintrande baljvixter
(Cadaux et al. 2015). Resultaten visade pé bibehallen eller till och med dkad
avkastning ndr rapsen samodlades med baljvéxter trots minskad kvidvegddsling. I
samma studie hittades att denna typ samodling leder till minskad méngd ogrés,
vilket kan hérledas till 6kad marktickning genom baljvixterna (Cadaux et al. 2015).
Vidare har man fatt liknande resultat i en studie fran Kanada, ddr man studerat
samodlingen av hdstraps med utvintrande bondbdna och hittat 6kning 1 bade tillvaxt
och konkurrensformaga hos rapsen. Aven hir sdg man att samodlingen minskade
ogriasforekomsten (Dayoub et al, 2022).

I en svensk studie av Emery med flera (2021), dér raps samodlades med
baljvaxter for att undersoka hur detta paverkar forekomsten av olika skadegorare,
var resultaten varierande géllande snigelforekomsten. I samma studie fann man
dock att samodlingen mellan raps och baljvixt minskade forekomsten av
rapsjordloppor avsevirt (Emery et al 2021). Aven i en schweizisk studie fann man
en klar minskning av rapsjordloppor nér raps samodlades med baljvaxter, &ven om
underliggande mekanismer till detta dr svara att forstd (Breitenmoser et al 2022).
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1.2 Syfte och mal

1.2.1 Syfte

Syftet med detta arbete var att analysera och studera om samodling av hostraps
tillsammans med olika utvintrande baljvaxter minskar gnagskador av vuxna
individer och angrepp av rapsjordloppans larver.

For att uppnd detta graderade jag angrepp av rapsjordloppelarver 1 plantor
insamlade i forsok i Ostergdtland och Vistergdtland och med denna data jimforde
jag angrepp av rapsjordloppa i raps med eller utan samodling av baljvixter. Jag
gjorde dven en analys av gnagskadorna baserat pa information som insamlats av
under hosten 2022.
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Metod

2.1 FOrsoOksplan

Metoden for arbetet grundades pa gradering och analysering av gnagskador fran
vuxna individer och forekomst av larver frdn rapsjordloppan (Psylliodes
chrysocephala) 1 hostrapsplantor fran ett forsok om samodling av raps med
utvintrande baljvéxter av Hushallningssillskapet, dér syftet med forsoket var:

” Att utveckla ett koncept for att 6ka biodiversiteten och tillhandahalla platsspecifikt
kvdve genom samodling med ettariga kvévefixerande baljvixter som fryser bort
under vintern.”.

Studien gjordes i ekologisk hostraps (sort Explicit, 45 grobara fron/m?), som
etablerades tillsammans med olika sammanséttningar av baljvaxter enligt tabell 1
efter en forfrukt med lag kvavehalt, med ett radavstdnd pa antingen 12,5 cm (A)
eller 50 cm (B). Forsoksdesignen dr en randomiserad split-plot-design med tre
upprepningar och tva faktorer med radavstdnd som storruta och baljvéixterna
slumpade inom storrutan. Férsoken anlades i tre block, som delades upp i block
med sida for A respektive B. Inom dessa block skedde randomiserad sadd i rutor
med raps och inblandade baljvéxter, samt en ruta med monokultur av raps. Dessa
rutor hade en area pa 60 m? och 1g p4 rad intill varandra. Férsoken var placerade i
Ostergdtland och Vistergotland. Bada forsoken saddes 24 augusti 2022. De har
sedan skotts med ekologiska metoder och under vintern har de vinterhdrdiga
hostrapsplantorna dvervintrat och baljviaxterna utvintrat.

Tabell 1. Beskrivning av forséksplanen for forsok i Ostergétland och Vistergotland. Kloverartmixen
bestod av en blandning av lika delar spdrrkléver (Trifolium squarrosum), persisk kiover (T.
resupinatum) och, alexandrinerklover (T. alexandrinum). Bldlupin dr ympad med bakteriekultur.
Akerbona, blilupin och fodervicker sdddes med 50 % av normal utsiidesmdingd.

Behandling Radavstand Séteknik Upprepningar
(cm)
Al Kontroll — monokultur av raps 12,5 3
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A2 Akerbona (Tiffany 139 kg/ha)

A3 Blalupin (Boregine 100 kg/ha)

A4 Fodervicker (Jaga 32 kg/ha)

AS Kloverartmix (6 kg/ha)

Bl Kontroll
B2 Akerbona (Tiffany 139 kg/ha)

B3 Blalupin (Boregine 100 kg/ha)

B4 Fodervicker (Jaga 32 kg/ha)

B5 Kloverartmix (6 kg/ha)

12,5

12,5

12,5

Baljvixt saddes
med
godselbillar
Baljvixt saddes
med
gddselbillar
Baljvixt saddes
med
gddselbillar
Baljvixt
blandas med
rapsutsdde for
samtidig sadd

Baljvixt saddes
mellan hdstraps
Baljvixt saddes
mellan hdstraps
Baljvixt saddes
mellan hdstraps
Baljvixt
bredsaddes
mellan hdstraps

2.2 Gnagskador och larvforekomst av rapsjordloppor

2.2.1 Gnagskador fran vuxna individer

Under hosten gjordes en utvérdering av gnagskador av vuxna rapsjordloppor utifrdn
ett klassystem (tabell 2). Detta baseras pa hur stor procentuell andel av bladen som

blivit skadad av gnag frdn jordloppor. Fem ortblad pad 10 plantor fran varje
forsoksruta studerades for att utvardera gnagskadorna.

Tabell 2. Klassystem for utvirdering av gnagskador. Baserat pd procentuell andel gnagskadad yta.

Klass 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Procent 0 <l |1-5|5 |11-|26-|51-|71- | 81— | 91— | Hela
gnagskadad 10 |25 |50 |70 |80 [90 |99 |plantan
yta
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2.2.2 Larvforekomst

Rapsplantor himtades in fran forsdken 2023-03-23 fran Ostergdtland och 2023-04-
11 fran Vistergotland och upplégget for inhdmtningen var densamma. Tio (+/- en
till tvd plantor) plantor gravdes upp fran varje forsoksruta, och skickades sedan till
Uppsala. Detta resulterade i ungefar 300 plantor fran varje forsok eller cirka 600
plantor totalt fran bada forsdken. De inhdmtade plantorna anlidnde till Uppsala
2023-03-30 fran Ostergdtland och 2023-04-12 frén Vistergdtland och forvarades i
kylrum under laborationstiden.

I laborationssal i Uppsala méttes rothalsdiametern, vilket indikerar storleken pé
rapsplantorna. Plantorna skars sedan upp med skalpell for att leta efter
rapsjordloppelarver. Hela plantorna skars upp, men fokus lag pa bladstjdlkarna och
rotter, ddr larverna oftast befinner sig. Resultaten fran graderingen skrevs in i Excel,
for att sedan foras Over till analysverktyget R.

2.3 Statistisk analys

Den statistiska analysen gjordes i programmet R (Copyright the R Foundation for
statistical computing) i1 versionen 4.2.3 med hjélp av de nedladdade paketen Ime4,
car, performance och emmeans. Med data som fordes over fran Excel gjordes forst
laddiagram for larvforekomst i de olika forsokleden i bade Ostergdtland och
Vistergotland, samt for rothalsdiameter for plantorna 1 Vistergotland. Ett
laddiagram gjordes dven for gnagskadorna 1 Vistergotland. Resultat frén
Ostergdtland utesldts frin de statistiska analyserna pa grund av otillriicklig data.
Detta eftersom det inte fanns nigra gnagskador pa plantorna fran Ostergétland och
gillande larvforekomsten s uppfylldes inte modellantaganden eftersom det
forekom for manga nollor i data. Analysen dr baserad pa en linjér blandad modell.
Responsvariablerna som anvindes var antalet larver, rothalsdiameter och
gnagskador och de forklarande variablerna var typ av baljvéixt och radavstandet. |
modellen for larvforekomst inkluderades ruta inom radavstand inom block som en
slumpmaéssig faktor. Detta géllde inte for modellerna for gnagskador och
rothalsdiameter dir ruta inom block bara var en slumpmaéssig faktor eftersom
modellerna inte konvergerade annars. Alla modellantaganden kontrollerades med
checkmodels. En log-transformatering testades, men eftersom detta inte forbéttrade
residualfordelningen sa analyserades datan utan transformering.
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Resultat

3.1 Gnagskador pa raps i Vastergotland hosten 2022

Det forekom ingen signifikant skillnad i1 gnagskada pé@ plantor i de olika
behandlingarna. Skadorna var generellt 1dga och endast ett fital dverskred 10%
skadad yta. Det fanns inte heller nagon signifikant skillnad i gnagskada mellan
plantor som odlats med radavstand 12,5 cm jamfort med plantor som odlats med
radavstdnd 50 cm.

20
|
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o]

Gnagskada
15
|

o]
o]
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o
N |
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- T T —
[ I I I ]
1 2 3 4 3
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Figur 1. Laddiagram for virderad gnagskada orsakad av rapsjordloppa pd héstrapsplantor i olika
baljvixtbehandlingar. Y-axeln avidses efter virden i tabell 2 Siffrorna representerar de olika
behandlingarna ddr "1 =Kontroll, 727=Akerbona, 3 "=Bldlupin, 4 =Fodervicker, "5"=
Klover artmix.
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3.2 Forekomst av larver

Det fanns manga fler larver i forsdket i Vistergdtland jaimfort med Ostergdtland. 1
forsoket 1 Viastergotland skiljde sig antalet larver per planta signifikant mellan de
olika behandlingarna. Posthoc-tester visade dock inga signifikanta parvisa
skillnader mellan ndgra behandlingar. Antalet larver per planta var hogst 1 blalupin
och kontrollen och ldgre i 6vriga behandlingar. Det fanns ingen signifikant skillnad
1 antal larver mellan rutor med radavstand 12,5 cm jamfort med radavstand 50 cm.
Plantor fran forsoksytor med radavstand 12,5 cm hade nagot ligre larvforekomst,
dven om denna skillnad ej var signifikant. Larvforekomsten i plantorna fran
Ostergdtland var sa pass 1ag att endast 32 larver hittades och data fran detta forsok
finns med 1 Figur 3, men har inte analyserats ytterligare.

10

LarverPlanta
o
4]

I EHL L=

T T T T 1
Akerbona Blalupin Fodervicker Klover artmix Kontroll

Behandling

Figur 2. Laddiagram for antalet larver per planta i de olika behandlingarna med baljvixter och
monokultur i forsoket i Vistergotland. I behandlingen “Blalupin” finns ytterligare en datapunkt
med 15 larver, som uteslutits frdan figuren for att gora den mer overskddlig.
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Figur 3. Laddiagram for antalet larver per planta i de olika behandlingarna med baljviixter i
forsiket i Ostergétland.

3.3 Rothalsdiameter

Det fanns signifikanta skillnader i1 rothalsdiametern hos plantor frén forsoket 1
Vistergotland 1 de olika behandlingarna (Figur 4). Storleken pé rothalsdiametern
var signifikant hogre i kontrollen jamfort med &kerbona. Det fanns signifikant
skillnad mellan forsoksytor med olika radavstdnd. Plantorna som odlats med
radavstand 12,5 cm hade hogre rothalsdiameter &n de som odlats med radavstand
50 cm.
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Figur 4. Ldddiagram d&ver sambandet mellan rothalsdiameter pa rapsplantorna och

baljviixt de samodlats med. Grupp “a” och “b” grupperar de behandlingar med
signifikanta skillnader mellan varandra.
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Diskussion

4.1 Diskussion

Experimentet visade skillnader mellan larvforekomst i de olika behandlingarna.
Monokulturen och samodling med blalupin hade hogst antal larver. Detta resultat
staimmer till viss del med resultat av Emery med flera (2021), 1 vars studie man fann
signifikant lagre forekomst av rapsjordloppelarver i raps samodlat med kldver, samt
med é&kerbona. Traore (2022) fann dock inga signifikanta skillnader mellan
samodling med de olika baljvéxterna, trots att bade samodling med akerbona och
med klover visade ldgre antal larver, men skillnaderna var inte signifikanta.
Breitenmoser med flera (2020) fann ingen minskning av larver mellan samodling
med utvintrande baljvixter och raps odlat i renbestand. I en annan studie framkom
dock att raps som odlats med akerbona som Overlevt vintern visade pa liagre
forekomst av rapsjordloppelarver an monokulturen av raps (Breitenmoser 2022).
Dessa skillnader kan bero pa vilken baljviaxt som rapsen samodlas med och olika
odlingsbetingelser, sdsom nérliggande filt, gdodslingsmetoder och forfrukt. Alla
studier enas dock om att samodling av raps med utvintrande baljvéxt haft ndgon typ
av positiv effekt, antingen pa skador gjorda av vuxna individer eller larvforekomst.
Varfor just blalupin visade sddan hog larvforekomst kan inte dessa resultat urskilja
och det gjordes inte ndgon notering i dessa plantors utveckling och tillvéxt, vilket
gor det svart att avgora om det mdjligtvis kunde bero pa sdmre tillvéxt hos blalupin
dn hos de andra baljviaxterna, vilket lett till att blalupinen tillfort farre
samodlingseffekter.

Gnagskadorna av de vuxna skalbaggarna var inte signifikant skilda mellan
plantor i de olika behandlingarna och var generellt laga, dar endast ett fatal plantor
Oversteg en skada pa 10%. Vid jamforelse av Figur 1 och Figur 2 kan man se att det
var jamnare mellan de olika behandlingarna pa hdsten vid kontroll av gnagskadorna
an det var pa varen vid gradering av larvforekomsten. Detta tyder pa nagon slags
fordndring 1 forekomsten av rapsjordloppor i samodlingen med de olika
baljvixterna. Resultaten dr i1 linje med tidigare studie i Sverige dar gnagskadorna
varit lika mellan de olika behandlingarna, &ven om det funnits vissa variationer
(Emery et al. 2021). I en studie av Breitenmoser med flera (2020) dér man inte fann
nagon minskning av larver vid samodling av raps med baljvaxter fann man dock en
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minskning av skador fran vuxna rapsjordloppor, vilket man forklarade med
antingen luktforvirring genom okad marktickning eller visuell forvirring for de
vuxna individerna.

Rothalsdiametern var storst hos de rapsplantor som odlats utan nérvaro av ndgon
baljvixt. Annars foljde rothalsdiametern ungefar ssmma mdnster som antalet larver
per planta i forsoket 1 Vistergotland. Detta innebdr att plantorna med storre
rothalsdiameter generellt hade fler larver é&n de med mindre rothalsdiameter.
Rothalsdiametern kan paverkas av radavstdndet och storlek och tillvéxthastighet
gor det mojligt for vissa plantor att 6ka i tillvaxt och konkurrera béttre mot andra
plantor (Fogelfors 2015). Sambandet mellan antal larver och rothalsdiameter skulle
ocksa kunna bero pa att de storre plantorna varit attraktivare for rapsjordlopporna
under hosten 2022 och att de darfor lagt ménga dgg i nérheten av dessa plantor.

Radavstandet hade ingen paverkan péd vare sig gnagskada eller larvforekomst.
Detta gick emot resultatet som framkom 2022, dér larvforekomsten visade sig vara
lagre 1 de plantor som odlats med 12,5 cm radavstand (Traore 2022). Diaremot si
var det signifikant storre rothalsdiameter pa de plantor som odlats med radavstand
12,5 cm jamfort med de odlade med 50 cm. Plantorna har satts med samma
utsidesmingd (45 grobara fron/m?) oavsett radavstind, vilket har lett till att
plantorna med radavstand 50 cm har haft ldingre mellan raderna, men konkurrensen
inom raderna kan d4 ha blivit storre storre.

Det var endast 32 larver totalt i forsdket fran Ostergdtland och detta var inte
tillrackligt for att kunna analysera. Darfor var det endast mojligt att gora analys pa
forsoket 1 Vistergotland. Med endast tre upprepningar i forsoket s& minskade
sikerheten ndgot nir hela forsoket fran Ostergdtland togs bort. Dock var inte heller
larvforekomsten i Véstergdtland var sdrskilt hog, med endast cirka 320 larver pé
300 plantor. Graderingen av larvforekomsten borjade direkt nir plantorna anlédnde
till Uppsala, vilket gjorde att inte manga av bladstjdlkarna blev sd daliga att de
trillade av. Detta motverkades d@ven nagot i och med att plantorna forvarades i
kylrum.

4.2 Slutsatser

Sammanfattningsvis sa fann jag att samodling av raps med baljvéxter hade en effekt
pa larvférekomsten. Blalupin hade hogst forekomst av larver och akerbona lagst
forekomst. Det fanns en variation i rothalsdiametern hos plantorna som odlats med
olika baljvéxter och denna variation foljde liknande monster som larvforekomsten,
hogre rothalsdiameter hade hogre angrepp. Det fanns ingen signifikant skillnad 1
vare sig gnagskada eller larvforekomst mellan radavstand 12,5 cm och 50 cm, men
det fanns signifikant storre rothalsdiameter hos plantor odlade med radavstand 12,5
cm jamfort med 50 cm. Dessa resultat stimmer till viss del med resultat fran tidigare
studier, men det finns vissa skillnader, d4& man tidigare fatt skillnader i
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larvforekomst mellan radavstanden 12,5 cm och 50 cm (Traore 2022). Tidigare har
man dven fatt liknande resultat, dar dkerbona gett farre larver per planta, men man
har inte fatt samma utstickande resultat hos blalupin (Emery et al 2021).

For vidare studier inom omradet kan det dock vara nodvéndigt att gora ndgra
forandringar 1 forsoken. For att undvika att bli beroende av ett ars forekomst av
rapsjordloppor sd skulle de vara intressant att ldgga samman resultat frdn denna
studie med resultaten frdn studien av Traore (2022) for att gbra en gemensam
analys. Detta eftersom dessa forsok ligger i samma forsoksserie. For att oka
sakerheten och mojliggora for fler replikat i forsoken skulle man, baserat pa tidigare
studier, dven kunna reducera antalet baljvaxter och rikta in sig p de samodlingar
som visat sig ha storst paverkan pa forekomsten av rapsjordloppelarver. For att
hjilpa till att forstda mekanismerna bakom minskningen av rapsjordloppor skulle det
vara ett bra tilligg att studera baljvixternas utveckling och tillvaxt i
samodlingsbestindet, da detta kan vara en bidragande faktor till forandringen.
Vidare skulle det dven vara intressant att se hur forsoken ser ut i andra delar av
Sverige, exempelvis Skane dir forekomsten av rapsjordloppa tidigare varit hdgre
(Traore 2022).
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