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Abstract

Mice are one of the animals that are being kept at a large scale for research purposes. It’s
important that they are kept in a way that will promote good welfare. In order for this to be
possible, it’s neccessary to evaluate what environmental enrichment that can be used as a
way of increasing welfare. Today, lots of enrichment items in various colored plastic are
being sold and marketed directly at research facilities that keep laboratory animals.
However, there are no evidence that mice possess the ability to interpret color well enough
for color to be a relevant factor when choosing cage enrichment. This pilot study will study
whether mice show a preference for color when allowed to choose. This was done in two
parts; an open-field where mice were given the choice to pick between four differently
colored hides, as well as a test where the mice were given four differently colored houses,
in order to study where they decided to construct their nests.

In the results from both tests, there was a tendency that mice seemed to choose red,
which could be attributed to mice not being adapted to conceive light at a longer
wavelength. No conclusions about color-preference could be made from the small amounts
of mice that were included in this study, thus, more future research is necessary in order to
provide a deeper understanding within this topic.

Keywords: laboratory mice, mus musculus, enrichment, colorvision, preference-study, color
preference, open-field, laboratory animals
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Inledning

Ar 2018 anviindes totalt 173 998 mdss i olika forsdk i Sverige (Jordbruksverket,
2020). Likt alla djur vi ménniskor héller 1 fingenskap innefattas labbmdoss av
djurskyddslagen (2018:1192), som 1 2 kap § 2 sdger att alla djur ska “héllas i en god
miljo s att deras vilfard frimjas”. En grundforutséttning for att kunna uppfylla
detta lagkrav &r att ha kunskap om vilka faktorer som faktiskt paverkar artens savél
som individens vilfird, och pé vilket sétt. For att veta vad som rdknas som en ”god
milj6” for moss dr det darfor viktigt att titta pa vad tidigare studier kommit fram till
gillande detta.

Vad giller god milj6é och vilfard for laboratoriemdss, sé har effekten av att ge
dem tillgang till olika typer av berikningsforemal tidigare studerats. Bland annat s&
kan berikade burar minska foérekomsten av stereotypier hos bade moss av stammen
C-57 samt SWISS (Bailoo et al., 2018). Detta kan verka lovande, d4 minskade
stereotypier ofta anvinds som ett matt pa forbéttrad vélfard (Mason, 1991). Dock
har berikningsforemal &dven observerats Oka graden av aggressivitet hos
grupplevande hanar av stammen BALB/cAnNCRLBr (Van Loo ef al., 2002). En
svérighet ndr det kommer specifikt till moss ér att de olika framavlade stammarna
kan skilja sig fran varandra i beteende, vilket kan gora det svért att basera rad for
berikning pa en studie gjord pa en specifik stam.

Ett mindre utforskat omrade vad géller berikningsforemal dr huruvida objektens
farg sdvil som form spelar roll. Mossens formaga att skilja mellan farger har
debatterats, men i en tidigare studie har moss setts foredra att spendera mer tid 1 ett
bomaterial som speglar deras pélsfirg, &n ett bomaterial som ej gor det, vilket tyder
pa en forméga att visa preferens mellan olika fargalternativ (Kawakami et al.,
2012). Om det &r sa att moss har ett sa pass vil utvecklat fargseende att de kan
uppvisa en fargpreferens sa skulle burinredning i en farg de uppfattar positivt kunna
vara ett alternativ for en mer trivsam miljo.

P& marknaden finns idag ménga typer av foremal for burberikning. Utdver
genomskinliga eller ogenomskinliga féremél, sa finns det foremal i exempelvis
gult, blétt och rott. Dessa siljs av foretag som riktar sig specifikt till anldggningar
som héller forsoksdjur. Ett exempel dr foretaget BioServ, som séljer flera olika
typer av foremél marknadsforda for moss och rattor i just de fargerna (BioServ,
2021).

For att veta om fargade foreméal skulle kunna ha en betydande roll i1 att 6ka
mossens vélfdard dr det lampligt att undersoka mossens forméga att skilja mellan
olika farger, samt om nigon preferens gar att urskilja. Om det dr sd att mdssen ej
paverkas av foremélens farg, eller rent av upplever fargerna som nagot negativt
finns risken att fairgade objekt som kopts in specifikt for att forbattra valfarden
antingen inte paverkar alls, eller rent av dr sdmre for detta syfte 4n inredning i
exempelvis kartong med mer neutral farg.
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I vilda muspopulationer har bobygge en central roll for Overlevnad och
fortplantning (Latham & Mason, 2004). Ett bo kan inte bara skydda fran vadret utan
dven fungera som ett gdmstélle fran rovdjur (Latham & Mason, 2004). Driktiga
honor &r starkt motiverade att konstruera bon for att foda sina ungar, och man har
sett att honor 1 kallare klimat bygger de mest komplexa bona (Wolfe & Barnett,
1977). D& de nyfodda ungarna inte har fullt utvecklat forméga att sjdlva reglera sin
kroppstemperatur forrdn vid tidigast 12 dagars dlder (Berry & Bronson, 1992), sa
ar ett vdl konstruerat bo signifikant for att 6ka deras Gverlevnadschanser (Bult &
Lynch, 1997).

1.1 Fargseende och Ogats uppbyggnad hos husmus
(Mus Musculus)

Féargseende kan beskrivas som formagan att skilja och tolka olika variationer pa
det ljusspektrum som nar individens 6gon. Basmekanismen for fargseende ar att
fotoreceptorer (tappar) i Ogats ndthinna innehéller s& kallade opsiner, vilka ir
ljuskénsliga proteiner. Dessa opsiner dr anpassade for att absorbera ljus i olika
specifika vaglédngdsintervall. For att fargseendet ska fungera krévs att det dels att
det finns minst tva typer av tappar som presenterar opsiner som &r distinkt skilda i
vilka vagldngder de dr anpassade for, samt att hjdrnan har en mgjlighet att ta emot
signaler fran opsinerna och tolka detta som en firg (Jacobs, 2020). Det som
paverkar hur vél en individ kan uppfatta olika farger &r frimst forekomsten av
distinkt skilda typer av tappar. Bdde ménniskor och primater har tre typer av tappar,
som vardera &r kdnsliga for kort, medel, eller 1dnga vaglédngder av ljus. Detta kallas
att vara trikromatiska, och innebaér att vi har en formaga att se distinkt skillnad pé
farger som rott, gront och blatt (Gerl & Morris, 2008).

Trots att labbmdss idag dr inavlade i olika stammar sa dr deras 6gon fortfarande
anatomiskt identiska med vilt levande sliktingar (Shupe et al., 2005). Moss liknar
manga andra ddggdjur i det att de ar sé kallade dikromater. Detta innebér att deras
ogon endast innehéller tva typer av tappar.

Den ena typen (S-UV tappar) ér kéinsliga for ljus med kort vagliangd, och den
andra typen (M tappar) &r kénsliga for ljus med medellang vaglangd.
Vanligtvis uttrycker dessa tvd typer av tappar endast en opsintyp vardera, men
tapparna hos moss har observerats uttrycka tva typer av opsin samtidigt (Applebury
et al. 2000). De tva opsintyperna dr kénsliga for ljus med en kortare véaglangd
(UVS), max 360 nm (blatt), eller medelvdglingd (MWS), max 508 nm (gront-gult).
Da mdss inte har ett opsin som &r specifikt anpassat for langre vaglédngder kan deras
formaga att uppfatta ljus med lédngre vaglingder vara forhédllandevis daligt. 1
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jamforelse med ménniskor dr deras forméga att uppfatta rott ljus, vilket brukar ligga
runt 600 nm, ungefar 12 gdnger simre (Peirson ef al., 2018).

Da en grundpelare for vdl fungerande fargsyn dr att tappar dr anpassade for
tydligt skilda vagldngdsomfang sa kan tapparnas egenskap att uttrycka dubbla opsin
vara en nackdel nédr det kommer till hur bra forméga moss har att skilja mellan olika
farger (Jacobs, 2004). I en studie av Jacobs et al. (2007) ville man studera om
mossens hjarna hade formégan att tolka fler viglangder dn vad dess opsiner ér
specifikt anpassade for, och provade denna teori genom att féra in genen som kodar
for syntetisering av ett opsin specialiserat pa langre vagldngder i mdss. Mdssen som
anvindes 1 studien behdvde 10 000 repetitioner pa sig for att lara sig skilja mellan
olika farger, men efter det lyckades de vilja rétt nistan varje gang. Detta tyder pa
att den storsta himmande faktorn nir det kommer till mdss formaga att se distinkta
farger ar att de inte utvecklat de gener som kodar for tillrickligt minga typer
synprotein.

1.2 Tidigare studier

Baserat pd teorin att moss kan uppfatta olika farger sa undersokte Sherwin och Glen
(2002) om skillnader 1 farg pa hemburar kunde péverka tillvixt eller beteende. 1
studien tilldelades 72 mdss hemburar som malats antingen gron, rod, svart, eller vit.
Man kunde da se att de mdss som bodde i vit och gron bur vigde mindre dn mossen
1 16d eller svarta hemburar. Mossen som bott 1 vit hembur hade lagst kroppsvikt,
men samtidigt en hogre fodokonsumption én mossen i 6vriga farger. Samtliga moss
fick efter studien genomfora ett elevated maze test. Detta &r ett test som utvecklats
for att mita angest hos gnagare genom att studera hur de beter sig nér de far valet
att ga in 1 6ppna eller stdngda ytor. En storre andel tid i de stdngda ytorna tyder pa
en hogre grad av dngest, d& mdss naturliga instinkt vid otrygghet dr att soka ut mer
instdngda milljoer (Walf & Frye, 2007). Nar mdssen i studien testades kunde man
se att mossen som bott i de rodmalade burarna generellt spenderade mer tid i de
stangda ytorna 4n mdssen som bott i de grona, svarta eller vita burarna, vilket man
tolkade beror pd att dessa upplevde mer angest. Sherwin och Glen (2002)
genomforde dven ett preferenstest med 24 av mossen, déir de lat dem sjilva vilja
vilken firg de ville spendera tid i. Resultaten visade att mdssen hade en stark
preferens for den vita buren, oberoende av fiarg pa hembur. Minst populdr var den
roda buren. Endast 7 av mdssen visade en preferens for samma féarg de bott 1, vilken
tyder pa att de visar en preferens snarare én ett invant beteende.
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En annan preferensstudie genomfordes av Gjendal et al. (2018). I studien
anvéndes plastigloos i fargerna rétt, gult och blatt. Man ldt 36 moss av stammen b6
vélja mellan tre burar som vardera inneholl antingen en gul, bla eller réd igloo.
Aven i denna studie verkade rétt vara det minst populira alternativet, di endast tvé
moss valde att bygga bo 1 buren som innehdll den roda igloon, och 12 mdss vardera
valde att bygga bo ndgonstans i burarna som inneh6ll en gul eller bld igloo.

Jacobs et al. (2004) ville undersoka om moss kan skilja péd olika
vaglangdsintervall (farger) trots det faktum att deras tappar kan uttrycka mer an en
opsintyp vardera. For att studera detta tranades moss att svara pa och skilja mellan
ljussignaler, for att undersoka om de tva typerna av opsin i mossens tappar gjorde
det mgjligt for mossen att skilja UV-ljus fran en ljuskilla pa 500 nm. De tvé ljusen
stalldes in pa niva s de sken lika starkt, och testlampan minskades sedan successivt
med 10 nm varje omgang. Mdssen lyckades skilja mellan de tvé ljusen tills
testlampan var nere pa 400 nm. Att de lyckades skilja pa de tva ljusen tydde pa att
tapparna fungerade likt andra déggdjurs, trots dess dubbla opsin.

Baserat pa dessa tidigare studier tycks rott vara en mindre populdr firg nér
mossen sjdlva far vélja. Detta dr intressant da rott dr en av fargerna som foresprakats
som trygg, baserat pa att mdss kan ha svarare att uppfatta rott ljus, pd grund av dess
langre véglingd. Rott dr dven en av de farger som dr véldigt prevalent vid
forsdljning av burberikning speciellt inriktad till forsdksdjursanlaggningar.

Studier har visat att bobyggande dr ett hogt motiverat beteende dven hos de moss
som avlats fram for laboratorieanvéndning (Sherwin, 1997). Baserat pé rollen boet
spelar, dr det rimligt att tinka sig att boet placeras pa en plats som musen beddomer
som trygg, vilket dr varfor denna observationsstudie kommer anvinda boets
placering som en preferensindikator.

1.3 Syfte och fragestallning

Syftet med denna studie &r att undersoka om det gar att urskilja ndgon preferens for
en specifik farg hos moss. De tvad huvudfrigestillningarna dr: Visar mdss en
preferens for farg nir de sjélva far vélja? Gér det att urskilja ndgon pdverkan av
burinredningens farg pé vart de viljer att konstruera ett bo?
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1. Material och Metoder

2.1 Djuren

Till  arbetet anvdndes undervisningsmdssen pa  Veterindr  och
husdjursvetenskapligt centrums laboratoriedjuravdelning. Totalt anvéndes 25 moss
1 studien, uppdelade 1 fem grupper infor bobyggnadsundersokningen. Samtliga
moss var honor i varierande aldrar och tvé olika stammar. Varje grupp inneholl 4
moss av stammen Balb/c J Bom och en mus av stammen CBB (Se bilaga 1)

Mossen hade innan studiens bdrjan spenderat cirka tre veckor i sina tilldelade
grupper, detta for att vinja sig vid den nya gruppkonstellationen innan det var dags
for observation. Under dessa veckor bodde grupperna i separata makrolon IV burar
(M4), for att acklimatisera sig till en storre och Oppnare yta dn de vanligtvis holls
pa, innan insdttning i den storre buruppstéllningen (Figur 1, 2). Grupperna bodde
fortsatt i dessa M4 burar under studieperioden, bortsett fran de dygn som
spenderades 1 den storre buruppstéllningen for bobyggnadsstudien.

Studien av bobyggnadsbeteende skedde 1 samma rum som mdossen huserades i.
Temperaturen lag pa 22 grader Celsius, och luftfuktigheten var ca 54%. Ljusnivan
1 musrummet lag runt 175 lux.

Under sdvil acklimatisering som studieperioden skottes daglig tillsyn och
skotsel av personalen pa djuravdelningen enligt de vanliga rutinerna. Under hela
perioden hade djuren fri tillgdng pa pelleterat foder (labfor R36) och vatten fran
flaska

2.2 Studie av bobyggnadsbeteenden

2.2.1 Uppstallning

Fyra makrolon IV burar placerades bredvid varandra och kopplades ihop med
hjélp utav plastror (Figur 1, 2). I varje bur placerades ett hus (Figur 4) som antingen
var rott, blatt, gult eller gront. Inredningen i varje bur var utover husen identisk, och
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bestod av spén, en matskal, samt en kaka bomaterial (pappersremsor). Varje bur
hade dven en vattenflaska. Matskal valdes for utfodring da traditionell fodring 1
burgallrets inbyggda foderhdck hade kunnat leda till skuggor under foderhicken,

som hade kunnat paverka vart mdssen valde att bygga sina bon.
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Figur 1. Diagram éver buruppstillning ddr burarna illustreras som en stérre rektangel, och
tunnlarna som anvindes for att sammankoppla burarna illustreras med en mindre kvadrat.

Figur 2. Buruppstdllning med inredning, burar numrerade fran vinster till héger med 1-4. Fotograf:

Amanda Leisser
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2.2.2 - Utforande

En grupp i taget placerades i buruppstéllningen och fick sedan spendera tva dygn
1 den, fOr att ha tid att utforska de nya burarna samt borja bygga ett bo. Under dessa
dygn gjordes observationer under en timme pa morgonen, mellan 09.00-10.00, samt
en gang pa eftermiddagen, mellan 15.00-16.00. Under observationstimmarna
gjordes registreringar var Se minut pd i vilken bur i uppstéllningen mdssen befann
sig. Efter eftermiddagsobservationen det andra dygnet, fotades och bedomdes vad
som skett med det tilldelade bomaterialet i varje bur (Tabell 1, Figur 3), och mdssen
flyttades tillbaka till sin tidigare hembur.

Tabell 1. Skala 0—4 som anvdindes vid bedomning av bobyggnaden. Varje podng har en tillhorande
definition.

Betyg Definition

0 Helt orord kaka bomaterial, ej
upplockad eller flyttad pa

1 Kakan med bomaterial ar flyttad fran

ursprungsplatsen men ej manipulerad
eller upplockad”

2 Kakan med bomaterial har bade flyttats
och manipulerats eller "upplockats”
3 Kakan med bomaterial &r tydligt

manipulerad, ett bo dr pdborjat men har
ingen tydlig central hdlighet

4 Ett komplett bo har byggts, en central
halighet finns och samtliga moss ryms
i boet

Figur 3. Exempel pa bedomda bon och dess podng. Fotograf Amanda Leisser

Mellan varje forsoksgrupp rengjordes burar och inredning enligt de vanliga
diskrutinerna, for att forhindra att en tidigare grupps doftspar skulle paverka
resultaten. Husen flyttades ett steg medsols mellan varje grupp, for att undvika ett
falskt resultat baserat pa burplacering snarare dn fargen pa huset.

Husen konstruerades av 0,5 liters fryslddor som staplades och fodrades med
fargad plast (Figur 4). Varje hus hade tva Oppningar for att minska risken for
resursvaktande.
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Figur 4. Ett av husen som anvdndes i stuidien. Fdrgad mjukplast har placerats mellan tvd
genomskinliga plastbdgare. Fotograf- Amanda Leisser

2.3 Open-field

2.3.1 Uppstallning

En open field arena (60cm x 60cm) konstruerades med hjélp av fyra delar av
plast. Varje horn numrerades med siffrorna 1-4, och ett fargat plastglas (Fratelli
Guzzini Sps plastglas modellnummer 07230652) i1 antingen rott, gult, blatt eller
gront placerades i varje horn (Figur 5). Glasen lag ner och hade med hjélp av silikon
monterats pé en platta plexiglas, for att forhindra att de rullade omkring.

Ljusnivén i arenan méttes med hjélp av luxmatare till 1000 lux.

En Logitech HD Pro C920 pa stativ anvéndes for att filma samtliga moss.
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Figur 5. Open field uppstdillning med utmarkerade hérn

2.3.2 Utforande

Open-field-testet genomfordes tvd génger for varje individ, en géng innan de
fick bo 1 den storre M4-uppstillningen, samt en gang efter. Detta resulterade i totalt
50 observationer.

Innan varje observation lottades placering av glas ut med hjélp av “dra lott”
programmet pa Dataverktyg.se, for att undvika risken att samma glas alltid valdes
endast baserat pé att hornet det placerats 1 var mer tilltalande.

Mossen placerades en och en i ett transparent plastrdr i mitten av arenan.
Plastroret lyftes efter ca 10 sekunder, varpd mossens val av fargat glas
observerades. Varje mus fick 5 minuter pa sig i arenan innan den lyftes ur och
placerades i en tillféllig bur, for att forhindra att samma individ testades tva ganger.

Det glas som mossen spenderade mest tid i rdknades som denne individs
preferens. Om musen var inne i flera glas rdknades det glas som den spenderade
langst tid 1. Vid de fall dér musen ej gick in i ngot glas undersoktes vilken kvadrant
av arenan musen spenderat mest tid 1, och glaset som lag i det hornet riknades som
den foredragna fargen.

Mellan varje provomgéing tvittades hela arenan samt glasen med 70% etanol,
for att eliminera doftspér fran den senaste testade individen.
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2. Resultat

Resultat bobyggnadsbeteenden

Vid bedomning undersoktes burmaterialet som placerats i varje bur och betygsattes
enligt tabellen pa sida 18 i detta arbete. For att utesluta att det var burens placering
som péaverkade vart mossen valde att bygga sitt bo sd uppfordes forst en tabell dér
poédngen delats upp efter burarnas placering.

Tabell 2. Poding for burar vid bobygge. Grupp syftar pa den grupp om 5 mdss som testades
samtidigt och burnummer syftar pa burens placering i uppstdillningen.

Bur 1 Bur 2 Bur 3 Bur 4
Grupp 1 4 1 4 1
Grupp 2 2 3 3 4
Grupp 3 3 1 4 1
Grupp 4 4 2 2 4
Grupp 5 2 2 4 1
Total 15 9 17 11
Medelvarde 3 1,8 3,4 2,2

P& virdena syns en ganska jimn spridning péa alla burarna. Bur 1 och 2 har en
hogre totalpodng, men alla burar har innehéllit minst ett tydligt pabdrjat bygge,
vilket tyder pa att en viss bur inte pa grund av sin placering alltid valdes som den
lampligaste plats att konstruera bo pa.

Darefter delades poéngen upp efter de olika farger pa hus som mossen hade att

vilja mellan fOr att konstruera ett bo, for att se om det fanns nagon dvergripande
preferens.
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Tabell 3. Poding for firg vid bobygge. Grupp stdr for vilken av de fem grupperna moss som testades
och farg dr fdrgen pd de hus som erbjods for bobygge.

Rod Gron Gul Bla
Grupp 1 4 4 1 1
Grupp 2 4 3 3 2
Grupp 3 3 1 4 1
Grupp 4 2 4 4 2
Grupp 5 4 2 2 1
Total 17 14 14 7
Medelvarde 3,4 2,8 2,8 1,4

For att undersdka om det fanns ndgon skillnad mellan de olika fargvalen som
mossen gjorde, sd anvéndes ett chi-2 test, baserat pd de totalpoéng varje farg fatt.
testet jAimfors det observerade virdet med det forviantade om det skulle vara en
jamn fordelning mellan fargerna.

Tabell 4. Chi-2 test med de observerade totalvirdena frdn tabell 2.

Observerat N Forvantat N Residual
Rod 17 13,0 4,0
Gron 14 13,0 1,0
Bla 7 13,0 -6,0
Gul 14 13,0 1,0
Total 52
Test Statistics
Chi-Square 4,154°
df 3
Asymp.Sig ,245

Chi2-testet visar att det inte finns ndgon tydlig preferens for ndgon viss farg.
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Resultat Open-Field

Tva av observationerna 1 open-field-testen foll bort pa grund av att kameran e;j
sparade tva videos, vilket ledde till att dessa ej kunde tas med i resultaten.

H Rod
B Gron
Gul

HBla

Figur 5. Fordelning av valda firger i open-field genomford pd 48 méss.

For att avgdra om dessa resultat var helt beroende pd slumpen eller ¢j testades
mossens preferens genom ett chi2- test.
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Tabell 5. Chi-2 test utfort pa antalet ganger en viss fdrg valdes i open-field studien.

Observerat N Forvantat N Residual
Rod 19 12,0 7,0
Gron 10 12,0 -2,0
Bla 11 12,0 -1,0
Gul 8 12,0 -4,0
Total 48
Test Statistics
Chi-Square 5,8332
df 3
Asymp.Sig ,120

Resultatet visar att det inte finns nagon signifikant skillnad mellan fargerna, nir
det géller mossens preferens i ett open-field-test. Det gar inte att utesluta att
resultatet beror pa slumpen. For att kunna utesluta att glasens placering paverkade
fargvalet antecknades d@ven antalet ganger de specifika hornen valdes.

Om endast slumpen avgjort val av horn sa borde varje horn ha valts 12 ganger.
Baserat pa de observerade virdena gjordes bedomningen att inget av hdrnen
avviker tillrackligt for vidare statistisk undersokning.
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Figur 6. Frekvens av valda horn i open-field.
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3. Diskussion

Resultat

Tidigare studier av uppfattning och preferens av farg hos mdss, har visat att rott
skulle vara den minst foredragna fargen vid bade open-field-tester samt bobygge
(Gjendal et al., 2018; Sherwin & Glen, 2002). Mdssen i1 denna studie visade dock
ingen preferens at nagot hall, &ven om fargen rétt har lite hogre vérde 1 bada testen
1 den hér studien.

Ett mojligt skal till detta skulle kunna vara att de testade mdssen hade tidigare
erfarenhet av roda berikningsforemal och déarfor sdg det roda glaset som nagot de
var bekanta med sedan innan. Tidigare erfarenheter verkar emellertid inte ha haft
ndgon betydelse enligt Sherwin och Glen (2002), dd mossen i1 den studien verkade
foredra en vitmalad bur, oavsett vilken farg deras hembur haft innan de sjélva fick
vilja.

I open-fielden verkar det inte som om glasens placering hade nadgon péverkan pa
resultatet, da analysen av vilka hérn som valdes visade pa en jdmn spridning.

Inte heller baserat pa resultaten i bobyggnadsobservationerna verkar det finnas
ndgon klar fargpreferens. Vid sammanstéllningen av dessa resultat sticker blatt ut
nagot som en farg som ej verkar foredras, vilket styrks av att det var den enda fargen
som aldrig fick mer &n betyg tvd (=bokaka flyttad och nigot upplockad), oavsett
grupp och vilken bur det bla huset stdlldes i. Resultaten var ej signifikanta, men
visar en tendens for mossen att vilja rott hus. Det skulle dven hédr kunna
argumenteras att resultatet av bobyggnaden paverkats av att de testade mossen
tidigare vant sig vid rod burinredning, och darfor kénde sig tryggast vid det roda
huset.

Moss 1 vilt tillstand ar nattaktiva (Robbers et al., 2015). Detta innebér att det
under deras vakna period pa dygnet dr morkt eller begransat ljus ute. Som en foljd
av detta kan man tdnka sig att formégan att skilja mellan en mingd olika farger inte
spelar en central roll i deras chans till dverlevnad, och dérfor inte gynnats av
evolutionen.

Mossens fysiologi 1 jamforelse med méanniskans fysiologi dr ocksa en faktor som
gor det utmanande att beddma om det faktiskt ror sig om preferens. Moss ér som
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tidigare diskuterat dikromater. Aven hos oss minniskor kan dikromatism
forekomma, och uttrycks da som olika typer av fargblindhet. En av de vanligare ar
rod-gron fargblindhet, vilket kan innebdra att de tvd fargerna uppfattas som
varianter av samma farg (Wong, 2011). Om detta stimmer dven for moss sé ar det
valdigt svért att dra slutsatser om fargpreferens baserat pa val, d& det inte gar att
veta om de upplever dessa som distinkt separata farger eller bara nyanser av samma
farg.

Felkallor

Felkallor Open-field

En av de storsta felkéllorna i detta arbete ar att de mdss som anvédndes hade tidigare
erfarenhet av r6d burinredning. Da denna felkélla inte gar att kontrollera eller
minimera sa sidnker det resultatens trovirdighet. Trots att tidigare studier visat
tveksam koppling mellan tidigare fargupplevelser for visande av preferens ér det
troligt att detta 4nda kunnat spela en roll.

Ytterligare en felkdlla som ej gick att paverka var att mdssen skilde sig véldigt
mycket frdn varandra. Tva stammar anvidndes, med mdss i manga olika dldrar. For
ett sd tillforlitligt resultat som mojligt ar det viktigt att forsOksgruppen ér sa
homogen som mojligt, vilket dessa moss ej var.

Tidigare doftspar hade kunnat pdverka open-field resultaten. Detta verkade dock
inte vara fallet da en spridning av horn observerades, samt att de moss som testades
efter varandra inte visade nigon stark tendens att alla vidlja samma horn. Da
samtliga glas sdvil som arenan torkades av med alkohol mellan varje mus sa borde
forutséttningarna varit sd identiska som mojligt for varje individ. Kamerans
placering verkade inte paverka resultaten, men en svag trend kunde anas att de horn
(1 och 2) som lag langre bort fran den léngsida dér observatoren oftast stod
foredrogs av mdssen, oberoende av farg pa glas.

En annan mojlig felkdlla hade kunnat vara att mossens position vid
observationens borjan paverkade resultatet, d@ mitten av arenan uppskattades med
O0gonmadtt. Under de 10 sekunder som modssen befann sig i plastréret i mitten av
arenan kunde de ga runt, och var dérfor vinda at olika hall nér plastroret lyftes.
Ténkbart dr att de pd grund av en upplevd farlig situation skulle motiveras att
gomma sig direkt 1 det gdmsle som ldg ndrmast eller som de var vinda mot. Under
forsoken drojde dock ménga mdss kvar i mitten efter att plastroret lyfts, och valde
ett ror forst efter att ha tittat runt ytterligare. Det kan ocksd diskuteras huruvida
moss avstandsbedomning ar tillrdckligt bra for att den initiala placeringen skulle
paverka utfallet méarkbart.
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Felkallor bobygge

I studien av bobygge dr anvdndandet av en skala for bedomning en av de storre
felkéllorna. Nar skalor anvénds for bedomning ar det véldigt viktigt att fundera
igenom definitionen av de valda podngen. I ett fall som detta dér alla studerade bon
skilde sig fran varandra var det ibland svart att sétta en séker podng, da vissa bon
tycktes falla mitt emellan tvéa poéng. Det rorde sig framforallt om vilka bon som var
“tydligt paborjade” (podng 3) eller “kompletta” (podng 4), d& inte alla helt
kompletta bon sig identiska ut. En risk som alltid finns vid bedémningar &r att den
som ska sdtta podng kan hoppas pa ett visst utfall, och dérfor omedvetet sétter betyg
som speglar detta. For att motverka detta hade ett alternativ varit att ta bilder pa
bona och lata en person som ¢j deltagit 1 utformandet av studien sétta poidng, endast
utifran bilderna och skalan.

Aven resultaten i bobyggesstudien kan ha paverkats av mdssens tidigare
erfarenheter med réd burinredning, samt den heterogena gruppen modss som
anvindes.

Det kan dven vara mojligt att grupphéllning paverkade resultaten, d& det finns
en risk att vissa individer hade en starkare motivation att borja bygga bo. Ett redan
paborjat bo kan ha lockat de 6vriga individerna att fortsitta pa detta, istillet for att
objektivt vilja den plats de tyckte var mest lamplig for att pdborja konstruktionen
av ett bo. Valet att ge grupperna tva dygn i buruppstéllningen baserades pa att de 1
sina M4-burar byggt tydliga bon redan efter tva dygn. I den storre uppstéllningen
tog det dock lidngre tid, kanske beroende pa att den storre ytan tog lingre tid att
utforska. Langre tid for varje grupp 1 uppstillningen hade darfor kunnat ge tydligare
resultat vid beddmningen.

Styrkor/Svagheter med den valda metoden:

En av de frimsta fordelarna med att gora en egen observationsstudie dr att man kan
utforma sina forsok for att kunna titta pa just de egenskaper eller beteenden man ar
intresserad av. Ett stort plus for denna typ av studie dr ocksa att man kan basera
forsoksplaneringen pa den tidigare litteraturen som finns, for att utforma den egna
metoden och sedan kunna jimf6ra sina resultat med de som existerar sen tidigare.
Genom att planera och genomfora en praktisk undersokning kan man fa en djupare
forstaelse for hur man kan forbéttra metoden samt vilka andra faktorer som kan
vara virda att undersoka 1 framtiden.

Svagheter 1 den valda metoden &r att det &r ett forhdllandevis svart dmne att
undersoka pad sa kort tid. Det kan vara en utmaning att fa tydliga resultat vid
undersokning av andra arters specifika preferens, och for att gora detta hade mer tid
behovts, da detta mojliggjort att testa samma individ flera ginger for ett mer
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vélgrundat resultat. En risk man alltid tar vid praktiska undersokningar &r att
observationsbias forekommer, det vill sédga att observatdren omedvetet hoppas pa
ett resultat och darfor pdverkar resultatet. I den genomforda studien skulle det
framst riskerat att pdverka bedomningen av bo, och kanske framfor allt de bon som
tycktes falla lite mellan tva olika podng. En svaghet &r ocksa att for f4 djur anviandes
for att kunna fi fram en tillrdckligt stor méngd observationer for att dra en sékrare
slutsats, samt att de djur som anvéndes skilde sig mycket fran varandra.

Forbattringsforslag:

Mer forskning krivs for att kunna dra en klarare slutsats huruvida mdss har
nagon preferens nér det kommer till farg pd burinredning. For att kunna undersoka
detta pa ett sitt som skulle vara relevant for anvindning hos labbmgss behdver mer
forskning inriktat pa specifika stammar bedrivas, da olika labb ofta haller specifika
stammar. For alla studier dér statistik anvinds dr det viktigt att ha ett sa stort antal
jamforbara observationer som mdjligt, detta for att sdkerheten blir hogre ju fler
observationer man har att jamfora.

For ett klarare resultat om det faktiskt finns preferens pa individniva sa skulle
samma individ behova testas ett flertal gnger, for att se om resultaten skiljer sig
slumpmassigt eller om det finns en tydlig preferens. D4 man kan tdnka sig att
grupphallning paverkar resultaten vid bobygge hade dven fler observationer
behovts pa enskilda mdss och hur de valt att bygga givna ett fargval. Om samma
metod anvinds 1 framtida studier hade det dven varit bra att filma hela perioden
mossen befann sig 1 den storre M4-uppstéllningen, och sedan gé igenom filmerna
for att notera hur mycket tid som spenderades i varje bur.

Intressant hade varit att ge samtliga moss en ldngre tid i open-field arenan och
se om detta paverkat deras val. D& mdss av naturen dr motiverade att utforska sin
omgivning sa hade lingre tid att acklimatisera sig i arenan kanske resulterat i att
mossen noggrannare undersokt samtliga farger innan de valde en.

For tydliga resultat dr det alltid viktigt att de individer som anvénds &r sa
identiska som mojligt, vilket innebér att for ett sa sékert resultat som mdjligt bor
moss av samma alder, stam, kon och identisk bakgrund anvidndas i framtida
testomgangar.
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Samhallsrelevans och bredare vetenskapligt syfte

Att forbittra vélfairden for de djur vi haller 1 forsokssyfte kommer inte
nodvéndigtvis ha ndgon storre effekt pa samhéllet, da det inte &r ett omrdde som dr
aktuellt for gemene man. I dagens lage bedrivs daremot ett flertal diskussioner kring
huruvida det ar forsvarbart att Gverhuvudtaget anvinda sig utav forsoksdjur, och
det dr darfor viktigt att som forskare kunna sta for att man gjort vad man kan for att
forsdkra sig sdker om att de djur som anvénds maér sa bra som mojligt. Att dessutom
kénna sig sdker i att djuren hélls i en for dem optimal milj6 skulle kunna verka
lugnande for de forskare som bedriver forsok, och pé sa satt minska risken att dessa
ska kénna obehag. Sdkerstillning av att djuren halls pa ett sitt som gynnar dess
vilfard kan vara en forutsittning for att ett forsoks genomforande 6verhuvudtaget
ska godkénnas, och man kan dé ténka sig att fler godkénda forsok pa sikt kan fraimja
hela samhéllet genom att bidra till exempelvis mer genomférd medicinforskning.
Nir forsok planeras sa dr utgdngspunkten att de djur som anvénds har ett normalt
psykiskt och fysiskt basldge. Detta dr viktigt eftersom man ofta vill studera effekten
av dmnen eller andra faktorer pa de testade individerna, genom att se hur detta
basldge dndrats eller skiljer sig fran studiens borjan. Om djuren som anvénds dr
stressade eller mér daligt av ndgot annat s4 kommer studieresultaten ej vara lika
tillforlitliga, eftersom deras basldge da kommer ha varit annorlunda.

Utover att bara paverka labbdjur s& har denna typ av forskning ocksd en
mojlighet att framja vilfarden for de moss som halls som husdjur, da resultaten kan
nas av privatpersoner och paverka dven deras val av burinredning.

Denna studie har inte pa egen hand ndgon storre paverkan péd ovrig forskning

som bedrivs inom @mnet, men den skulle kunna tyda pa att det inte heller gér att
dra en helt séker slutsats baserat pd den tidigare forskningen som funnits. Denna
osidkerhet kring huruvida inredningens farg paverkar mdssen overhuvudtaget kan
gora att de foretag som marknadsfor fargad burinredning inte egentligen har ndgon
grund foOr att dessa foremal dr det basta for mdssen. Det skulle i sjélva verket kunna
vara s att ett betydligt billigare och mer lattillgingligt alternativ som till exempel
kartong eller icke-genomskinliga ror skulle uppskattas mer av mossen, och dven
gynna laboratorier ekonomiskt.
Studien skulle dven kunna fungera som en bas till vidare studier ddr samma metod
anvands, men vidareutvecklas for en storre sdkerhet 1 dess resultat. Samma metodik
skulle ocksé fungera vid jamforelse av olika material, vilket 4r dnnu en faktor som
skulle kunna paverka vélfarden hos labbmdss, men dven de moss och gnagare som
halls av privatpersoner.
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Slutsats

Baserat pa resultaten i denna studie gar det inte att dra en konklusiv slutsats
huruvida moss har en preferens for ett objekt med en specifik farg, &ven om sma
trender att rott skulle kunna vara det mer populéra alternativet kan synas. Béde
formagan hos moss att uppvisa fargpreferenser och dven dess eventuella betydelser
ur vélfardssynpunkt d4r omraden som det forskats mycket lite om i dagsléget, och
om vi med hjdlp av farg kan forbéttra mossens vilfédrd vid hillning som forsdksdjur
ar annu oklart.
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4. Tack

Jag vill speciellt tacka alla p& VHC’s djuravdelning for all deras hjdlp under
projektets gang, utan vilken studien aldrig gatt att genomfora. Jag vill ocksé rikta
ett stort tack till min handledare Katarina Cvek, som peppat med stort intresse for
dmnet och som gett mycket av sin tid for att hjdlpa till med studieplanering,
materialforskaffning och allmén stéttning.

Popularvetenskaplig sammanfattning

I Sverige och resten av virlden anvinds idag moss i stor utstrickning i
forskningssyfte. Det dr viktigt att dessa mdss halls pa ett sitt som frimjar deras
valfard i sé stor utstraickning som mojligt, bade fran ett etiskt perspektiv, men dven
for att forskningsresultat ska bli sé tillforlitliga som mojligt. Ett sétt att kunna framja
valfarden ar att tillgodose mossen med bland annat den burinredning de kédnner sig
tryggast med. I dagsldget siljs det en médngd burinredning 1 fargad plast, fraimst
marknadsfort till forsoksanlédggningar, trots att det inte finns sd méinga studier som
stodjer att mossens vélfird direkt forbattras av nagon specifik farg pa burinredning.
De studier som genomforts har dnda visat pa att moss tycks reagera olika beroende
pa vilken fiarg som inredning och bur haft, vilket tyder pd en viss forméga att
uppvisa fargpreferens. Denna studie hade dérfor som maél att vidare underséka om
moss kan uppvisa nagon tydlig preferens nér de far vilja mellan gémslen och hus 1
olika farger.

Da bobyggesbeteende ér en viktig indikator pa vélfard hos moss s tycktes detta
vara ett lampligt sétt att undersoka fargpreferens. Att konstruera bon ir ett vildigt
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starkt motiverat beteende hos mdss, och mycket tid spenderas pé att hitta en sa trygg
och lamplig plats som mojligt for konstruktionen, vilket ocksa tyder pé att den plats
dar det slutgiltiga boet byggs dr den plats som mdssen anser dr mest trivsam.

I detta arbete fick fem grupper om fem moss spendera tva dygn i en storre
buruppstéllning dér de fick tillgang till fyra olika farger pa hus, samt material att
konstruera bon. Efter tva dygn undersoktes samtliga hus for att se vart mdssen valt
att konstruera det mest kompletta boet. Det bo som byggts 1 varje husfarg tilldelades
en podng baserat pa hur komplett det var. Dessa podng anvindes sedan for att
berdkna om det gick att urskilja nagon statistisk preferens for en viss farg.

En annan del i studien var att samtliga involverade moss fick genomfora tva
omgangar i en Oppen arena, dir de gavs ett val mellan fyra gémslen i olika farger.
Detta for att se om det fanns nagon 6vergripande preferens vid en forsta exponering
till olika firger. Aven dessa resultat fordes senare in i ett statistikprogram.

Resultaten vid studien av boets placering visade ingen tydlig indikation att
fargen pa husen paverkade vart mdssen valde att bygga bo. Detta undersoktes med
hjélp utav ett statistikprogram, dar skillnaden var for liten for att konkret kunna
sdga att det rorde sig om en preferens eller e;j.

Inte heller resultaten i det Oppna arenatestet tydde pa att mossen upplevde en
viss firg som tryggare eller foredragen framfor de andra firgerna. Aven detta
berdknades med hjilp utav ett statistikprogram.

Baserat pa resultaten i detta arbete gar det inte att bekrdfta om mdss har ndgon
fargpreferens nir det kommer till farg pa gomslen. Det gar inte heller att med
sakerhet fastsld om férg spelar in vid val av en ldmplig plats att konstruera bon. Det
gar darfor inte att anvdnda detta som ett sdkert sétt att forbattra véltarden for de
moss som halls 1 fangenskap. For att kunna fortsitta jobba med burinredning som
en mojlighet att forbéttra labbmdss vélfard kravs dérfor vidare forskning i1 hur de
uppfattar och paverkas av foremals fargskillnad.
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