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Sammanfattning

Framtidens urbana kustlinjer star infor flera utmaningar da detta ar platser som dels ar
rikligt befolkade, eftertraktade, dels utsatta foér de manga effekterna av
klimatférandringarna. Kraven och behoven som vi behéver stélla pa den urbana
kustlinjen ar stora och avser aspekter sdsom sakerhet, tillganglighet, estetik och ekologi.
Mycket finns ocksa att Iara av andra delar av varlden da flera likheter finns. Da
forutsattningarna och utmaningarna liknar varandra i manga urbana kuststader sa finns
anledning att utveckla strategier som kan appliceras och justeras utifran de specifika

Onskemalen pa platsen i fraga.

Nyckelord: urban kustlinje, vatten, klimatférandringar, klimatutmaningar, strategier



Abstract

The urban coastlines of the future are facing several challenges as they are richly
populated, sought after but also exposed to the many effects of climate change. The
demands and needs that we need to place on the urban coastline are great and relate to
aspects such as safety, accessibility, aesthetics, and ecology. There is also much to learn
from other parts of the world as there are several similarities. As the conditions and
challenges are similar in many urban coastal cities, there is reason to develop strategies
which can be applied and adjusted based on the specific wishes of the location in

question.

Keywords: urban coastline, water, climate change, climate challenges, strategies
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O1.

Inledning



Bakgrund: Motet med vattnet

Vattnet har, som ett av de fyra grundelementen, alltid spelat en central roll
i hur och var vi lever vara liv. M6tet med vattnet ar av central betydelse da
vi har gjort stora vinster men ocksa stora forluster av att leva med vattnet.
Med tiden har vi, med blandad framgang, forsdkt utveckla system for att
kunna leva med vattnet s& att fordelarna 6vervager nackdelarna. Men
kanske har vi fortsatt mycket kvar att lara kring vattnets potential att gynna
bade manniska, ekosystem och stad. Vattnet kan innebara en fara i fér
stora mangder eller pa fel plats, men ocksa en stor tillgang som en del i ett
vardefullt ekosystem med livsgivande, renande och halsoframjande
egenskaper.

| hamnstader har motet med vattnet, av olika anledningar, ofta varit
begransat. P4 manga platser haller detta pa att forandras. Centralt
beldgna hamnomraden flyttas och tillgangen till kusten blir starkare i den
urbana kontexten. Hamnstader genomgar en metamorfos till kuststader
och narheten till vattnet hamnar i fokus. Med det har uppstar manga
mojligheter, men ocksa flera utmaningar. Att leva nara vattnet kommer
med framtidens klimatutmaningar och vaxande stader att innebara att vi
behdver gestalta vara urbana kustlinjer pa ett hallbart och langsiktigt
valgrundat satt. Dartill kan vi lara oss av vattnet som outnyttjad tillgang
och planera vara urbana kustlinjer pa ett satt som bade sakrar upp,
forvaltar och utvecklar kvalitéer i motet med vattnet. Dessa kvalitéer i
motet med vattnet kan med férdel fungera synergiskt och gynna bade
manniska, ekosystem och stad. Att arbeta med den urbana kustlinjen pa
ett holistiskt och tvardisciplinart satt ar i mangt och mycket ett relativt
outforskat falt och trots att arbetet har pabdrjats pa flera platser sa ar faltet
i sin linda. Processen med hamnarnas flytt ut fran centrala delar av
stadens kustlinje ar i manga fall pagaende och i andra fall planerad. Det
arv som hamnarna och industrin pa dessa platser kommer att Iamna efter

sig ar stort.
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Mal och syfte

Att utreda vilka olika utmaningar som kuststaden star infor med avseende
pa vatten som resurs och utmanande element.
Fér att fa en férdjupad bild av vad framtidens kuststéader behéver géra fér

att sta vél rustade infér framtidens utmaningar.

Att belysa olika kuststaders strategier och verktyg med avseende pa
vattnet.
Fér att ta reda pa vad som gérs idag och for att se vad som gar att ldra av

i utformningen av framtidens urbana kuststéader.

Att bidra med kunskap for hur en hallbar, effektiv och holistisk planering
och gestaltning av den urbana kustlinjen kan se ut.
Fér att visa pa hur det hér kan férbéttra méjligheterna for bade stad,

ménniska, djur och natur.

Att utifran ovanstaende mal bidra med ett férslag for hur framtidens
urbana kustlinjer kan planeras och gestaltas.
For att rikta fokus mot en mer holistisk metod som kan anvédndas for att

underlétta framtidens utformning av den urbana kustlinjen.
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Fragestallningar

Vilka utmaningar star den urbana kustlinjen infér?

Vilka mojligheter erbjuder den urbana kustlinjen?

Vilka exempel finns pa l6sningar till dessa utmaningar i naturliga och
urbana miljoer?

Kan vi, forutom att enbart skapa en resiliens mot dessa utmaningar, aven

skapa andra efterstravansvarda kvalitéer i det urbana motet med vatten?

Avgransningar

Det har arbetet kommer att avgransa sig till att omfatta utformningen av
kustlinjen i den urbana miljon. Med urbant avses de ytor i och kring stader
som befolkas och anvands av en stor del manniskor. | vissa avseenden ar
skiljelinjen mellan det urbana och det icke-urbana inte helt givha och det
urbana kan lata sig inspireras av skeenden, metoder och processer som
existerar utanfér denna kontext. Arbetets fokus kommer att ligga pa
Sverige och Europa, men exempel och metoder kommer att undersokas
fran flera platser i varlden fran vilka lardomar kan appliceras i en svensk

kontext.
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Lasanvisningar

Uppsatsen borjar med ett inledande resonemang kring vikten av métet
med vattnet, darefter foljer historia och bakgrund for att addera till
relevansen och kontexten for temat i uppsatsen. Pa det har foljer ett avsnitt
dar potentiella vinster av att planera den urbana kustlinjen annorlunda
namns. Direkt darefter foljer ett resonemang kring vilka utmaningar denna
urbana kustlinje star infor. Nar Iasaren nu har en mer utforlig bild av hur
situationen har sett ut, hur den ser ut idag och hur den kan tankas se ut i
framtiden sa kommer ett avsnitt med olika metoder som har anvants och
anvands idag pa olika platser runt om i varlden. Efter det har foljer exempel
pa strategier i staden som anvands for att skydda sig fran éversvamningar
specifikt. Darefter kommer konkreta projekt som planeras eller har
genomforts i olika hamnstader for att vaxa i riktningen mot en hallbar och
klimatanpassad kuststad. For att folja upp resonemangen kring vad som har
anlagts och planeras att anlaggas sa foljer ett avsnitt fran yrkesverksamma
landskapsarkitekter och deras tankar kring situationen utifran deras
kontext. Darefter foljer en summering och resultatdel dar forfattarens
holistiska strategiférslag behandlas varpa uppsatsen avslutas med en
diskussionsdel och tankar kring framtiden.
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Metod

Insamlingen av materialet har skett via ett antal processer. For insamling
av bakgrundsinformation har en litteraturstudie bestdende av material
fran vetenskapliga artiklar, tidskrifter, rapporter och offentliga dokument for
myndigheter och yrkesverksamma aktdrer genomforts. For att fa en bild av
konkreta projekt med anknytning till mitt &mnesomrade har en studie av
exempelplatser att utforts. Urvalet till denna gjordes utifran vilka stader
och platser som ofta omnamns och diskuteras i den tidigare utforda
litteraturstudien. Fokus har legat pa exempelplatser vars situation ocksa
gar eller kan komma att appliceras i en svenska kontext. For att ytterligare
fa en inblick i vad som konkret gérs inom amnesomradet idag sa har
intervjuer med yrkesverksamma landskapsarkitekter inom olika omraden
och med olika infallsvinklar genomforts. For att samla materialet och
kartlagga hur uppsatsens avsnitt passar i férhallande till varandra och var
det finns luckor som behdover fyllas, eller vilka omraden som behdver
fordjupas ytterligare sa har mind-mapping anvants som teknik. For att
sedan sammanfatta materialet och utveckla forslag i resultatdelen har
skissteknik anvants som metod. Detta for att kunna utforska hur det
insamlade materialet kan resultera i konkreta forslag pa en mgjlig
utveckling. For att ytterligare kommunicera forslaget/forslagen sa har en
visuell gestaltning av ett antal principskisser utforts. Denna gestaltning
har tagit avstamp i skissarbetet och arbetar vidare pa idéerna som har
genererats i detta arbete.

Litteraturstudien |6per genom arbetet och studien av exempelplatser

har ett eget avsnitt under Klimatutmanade stader och exempel pa deras
angreppssétt, men aterfinns ocksa invavt i andra delar av uppsatsen.
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Intervjuerna aterfinns under avsnittet Tankar fran yrkesverksamma.
Genomfoérd mind-mapping och skissteknik bifogas som bilagor och den
visuella gestaltningen aterfinns under avsnittet Resultat i form av
principskisser i samband med resonemanget om verktyg till respektive
strategi.
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02.

Vattnet i staden



Vattnet i staden

Vattnets aterkomst: Fran hamnstad till kuststad

En stor del av vara kustnara stdder genomgar idag en metamorfos.
Attraktiva vattenndra omraden, som tidigare var avsedda fér industrin,
omgestaltas till att i framtiden utgora nya vattennara stadsdelar. | takt med
att vara kustnara stader alltmer atertar vattenlinjen uppstar en ny situation.
| 6vergangen dar hamnstaden blir till kuststad finns stora utmaningar men
ocksa en stor potential till utveckling. Den urbana kustlinjen ar namligen
ockséa en av de mest flitigt bebodda miljéerna i varlden (United Nations,
2017). Det ar en spannande miljé med manga attraktionsvarden och i
denna granszon mellan stad och hav gor sig vaderskiftningar sarskilt
paminda, samtidigt som havets vagor standigt rullar in mot land. Kustlinjen
ar ocksa en utsatt miljé och en pafrestad sadan, av just denna anledning.
Klimatférandringarna leder till hdjda vattennivaer, erosion och
extremvader. De vattennara stadsdelarna behdver saledes utformas till att
vara resilienta mot dessa utmaningar. | stdder med en stark pragel fran
hamnens centrala beldgenhet i staden har fokus legat pa det av
manniskan skapta motet med vattnet. Hamnens hardgjorda kajer och
vinkelrata mote med vattnet har varit en ndédvandighet for att bedriva
verksamhet pa platsen. Men vattenbrynszonen tillhdr naturligt en viktig
och mangfasetterad komponent i ekosystemet.

Vattenbrynet ar zonen dar vatten moter land och i naturen ar detta oftast
en dvergangszon. Vattenbrynet varierar beroende pa vattenstand eller

tidvatten och i denna dvergangszon kan hydrofila eller vattenalskande
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vaxter patraffas (Government of Canada, 2022). Men vattenbrynet kan
ocksé helt sakna véaxtlighet och enbart utgéras av motet mellan vatten och
kustens jordart. | fallen dar kusten bestar av sand och dar havet utsatter
stranden for ett konstant notande ar erosion en av de stora utmaningarna.
Vaxtlighet i vattenbrynet kan, med hjalp av sina rotsystem, hindra denna
typ av erosion (Government of Canada, 2022).

| stdder och i industrihamnar méts ofta vattnet av en hardgjord kaj. Métet
ar, av praktiska skal, ofta ett vinkelratt mote. Detta typ av vattenméte star
alltsé i kontrast till det, i naturen vanligt férekommande, vattenbrynet med
sin successiva gradient till méte. Kanske finns lardomar att hamta fran
naturens vattenbryn for framtidens utformning av den urbana kustlinjen,
eller sa behdver vi hitta nya satt for att moéta den urbana kustlinjens
utmaningar och mojligheter. Det kan finnas anledning att utvardera
behovet av att inforliva ett mer naturliknande moétet med vattnet for att fa
tillstand en mer hallbar, holistisk, multifunktionell miljé fér bade stad,
manniska, djur och natur. Denna motesplats mellan land och vatten

erbjuder ocksa majligheten for manniskan att komma i kontakt med vatten.

Vi behdver inte ta oss langt bak i tiden for att notera att hamnen, historiskt
sett, har varit en integrerad del av staden. Ofta lade fraktfartygen till vid en
kaj i hamnen dit stadens invanare och besdkare kunde se hur allehanda
exotiska varor lastades ur och staplades for vidare transport ut i landet.
Inte sallan forekom aven handel i anknytning till denna plats sa att
hamnens besokare kunde kopa med sig det som nyligen lastats av
skeppen. Kanske ar den enda kvarstaende relik fran denna tid de
stundtals férekommande fiskare som saljer sin fangst direkt fran baten
eller pa kajen till de lyckligt lottade som hinner forst i kbn. Separeringen av
hamn och stad har skett i flera etapper och dver tid. Sammanfattningsvis
kan sagas att etapperna har tagits for att effektivisera och rationalisera
hamnens funktion i varldens alltmer raffinerade och sammankopplade
logistikkedjor (Hein, 2016, s. 419-420).
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For att férsta hamnens separering fran staden sa kan det vara av intresse
att undersdka manniskans historiska utformning av kustlinjen i vara
hamnstader. For att forsta varfér dagens hamnar ligger belagna dar de goér
behdver vi titta pa kartan. Kopplingen till 1attnavigerbara vatten, till foljd av
en i landskapet redan naturlig konstruerad hamn, har varit viktiga orsaker
till den historiska framvéaxten av dagens hamnstader, bade de i anknytning
till storre floder, sjoar och hav. Med hamnens tillkomst s& omgestaltades
kustlinjen med kajer, bryggor och pirar, allt for att tilgodose hamnens
behov (Hein, 2016, s. 419-420). Nar sedan industrialiseringens tog fart
under 1800-talet och vidare in pa 1900-talet sa férandrades hamnen i linje
med Ovriga industrin till att aven den bli monofunktionell.
Segelfraktfartygen blev stamfartyg och pa 1960-talet blev fartygen allt
stérre och hamnen flyttades eller vaxte i riktning bort fran staden for att
kunna tillgodose de storre fartygen som anlopte till hamnen. Bulk- och
tankfartyg blev allt vanligare och containeriseringen gav ringar pa vattnet i
hela logistikindustrin. Den forandrade det varldsomspannande natverket
av sjotrafik, dess farleder och godstrafik samt foljaktligen aven hamnens
och stadens form. Hamnen var nu i behov av stora kranar for att lasta av
och péa containrarna och i anknytning till hamnomradet drogs ett
jarnvagsnat, for att kunna lasta containrar pa godstag for vidare transport
(Hein, 2016, s. 422).

Hamnens bebyggelse andrades aven den i takt med industrins
monofunktionalisering, med en tydligare uppdelning av administrativa
byggnader, industribyggnader och bebyggelsen som tidigare fanns i
anknytning till hamnen, med smala grander och sma verksamheter
hamnade utanfér hamnomradet. Utvecklingen forde bade gott och ont
med sig. De smala och ofta trangbodda granderna i anknytning till hamnen
hade, med sitt vattennara lage, varit sarskilt drabbade av kolerautbrott
men det ar ocksa de omraden som ofta idag uppfattas som sarskilt
pittoreska och karaktarsbarande fér den gamla hamnstaden (Hein, 2016,
s. 422).
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Fran och med 1985 da Europas Schengensamarbete blev ett faktum blev
ocksa allt fler hamnar ansvariga for att uppratthalla Schengens granser
mot icke-Schengen-lander. Detta har gjort hamnomradet till en viktig aktor
for att kontrollera och dvervaka att obehdriga manniskor inte passerar in
och ut ur hamnomradet. Som en konsekvens av detta har stangslen blivit
hdgre och barriarerna mellan hamnen och staden an stérre. (Europa utan

granser: Schengenomradet, 2019, s. 5).

| dagens hamnstader har nasta epokskiftade redan tagit vid, namligen
forflyttningen och/eller nedstéangningen av stadernas respektive hamnar. |
takt med att industrin specialiseras ytterligare sa flyttar sarskilt
varvsverksamhet och annan produktion till platser dar denna ar mer
lukrativ. Annan hamnverksamhet ar i behov av att vaxa for att klara av att
konkurrera pa den internationella marknaden dar container-fartygen blir
storre och logistiktrafiken flitigare. Tank-, bulk och containerfartyg ar
nyckelaktdrer pa den internationella logistikmarknanden. Ar 2020, i Europa
allena, stod fraktfartygen for 6ver 1,7 miljarder ton fraktat gods (Maritime
transport statistics - short sea shipping of goods. 2022, s. 1). For att halla
jdmn takt med denna utveckling sa flyttar hamnverksamheten ut fran
staden, for att kunna vaxa och muddra djupare hamnar for allt storre
fartyg. | sin tur lamnar de efter sig en attraktivt lokaliserad kustlinje i
staden. Under de ar som hamnverksamheten och staden varit separerade
sa har de dock vaxt fran varandra. Planeringen av stadens vattennara
hamnverksamhet och, den for invanarna tillgangliga kustlinjen, har skotts
av olika aktorer. Hamnens och stadens utveckling har istallet behandlats
som tva separerade falt. Dagens urbana planerare och gestaltare har
istallet fatt studera hur dessa fére detta hamnomraden ska kunna
integreras i den framtida stadsbilden. Till foljd av klimatférandringar och
havsnivahdjningar ar kustlinjen ett omrade som hamnat i sarskilt fokus.
Den urbana kustlinjen, i fére detta hamnomraden, har lamnat plats at
stadens bebyggelse och star aven den infér dessa utmaningar (Hein,
2016, s. 423).
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Utvecklingen i svenska hamnstader

| manga av Sveriges kustnara hamnstader pagar en flytt av hamn- och
varvsverksamhet. | vissa fall avtar verksamheterna helt, medan den i
andra avgransas och i ytterligare andra flyttas hela verksamheten.
Gemensamt for alla dessa exempel ar att omradena som industrierna
ldmnar efter sig ofta ar attraktivt kustnara urbana omraden. Vad som
driver denna utveckling skiljer sig at. Olika kuststader har olika
anledningar. | stader som Goteborg och Malmd, dar varvsverksamheten
har haft en stark pragel, har det handlat om en nedmontering av

densamma.

| Malmd har denna utveckling pagatt Iange. Malmds hamn- och
industriverksamhet, med Kockums varvsverksamheten i Vastra hamnen
som storsta aktor, blev lidande av 1970-talets oljekris och 1986 lades
Kockums fartygsproduktion helt ned. Den europeiska bostadsmassan
Bo01, som arrangerades 2001, blev startskottet och forsta etappen av
stadsutvecklingsprojektet Vastra hamnen (Malmé stad, 2022). Nasta stora
kustnara stadsbyggnadsprojekt ar omgestaltningen av Malmoé nyhamn,
dar avsikten bl.a. ar att tillgangliggora kajkanter, skapa attraktiva
motesplatser och att, genom arbetet, folja FNs hallbarhetsmal for att
astadkomma en hallbar stadsdel (Oversiktsplan for nyhamnen, 2019, s.6).
Dagens hamnverksamhet bedrivs istallet langre norrut i Malmo frihamn,
med energi- och containerhantering som stora verksamheter (Géteborgs
hamn, 2022).

| Goteborg bedrivs just nu nordens storsta stadsutvecklingsprojekt,
Alvstaden, dar centrala Géteborg férdubblas och sprider ut sig pa ytor som
tidigare var varv- eller hamnverksamhet (Goéteborg stad, 2022). Trots att
varvsverksamheten ar nedlagd sa ar Géteborgs hamn den stérsta i
norden, med energi- och containerhantering, men ocksa person- och

bilfarjetrafik som en viktig naring (Géteborgs hamn, 2022). Idag har stora
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delar av hamnen flyttats langre ut i alven for att dels mojliggora expansion
av hamnen, med mer plats och djupare muddring men ocksa for att ge
plats at ett expanderande Géteborg (Géteborgs hamn, 1620-2020, 2020,
s. 52). En av flera visioner med Alvstaden &r att aterskapa den historiska
kopplingen till vattnet, vilket astadkoms med fler métesplatser vid vattnet
med grona platser, badaktiviteter och kajstrak. Dartill &r ambitionen
héllbara dagvattenhanteringar och ett kreativt férhallningssatt till héjningen
av vissa lagt liggande stadsdelar, for att inte mista kontakten med vattnet
men samtidigt vara pa tryggt avstand fran de stigande havsnivaerna
(Géteborg stad, 2022).

Langre soderut langs vastkusten ligger Varberg med tillhdrande
godshamn. Varberg genomgar idag ett stort stadsutvecklingsprojekt som
inkluderar Varbergstunneln, Farehamnen och Vasterport. Jarnvagssparen
gravs ner i Varbergstunneln och ett nytt stationsomrade tillkommer langre
norrut. Hamnverksamheten i industrihamnen flyttar aven den, nordvast,
och istallet blir byggs Farehamnen ut och blir samlingsplats for all
handelshamnsverksamhet. Vasterport blir da den nya kustnara stadsdelen
som vaxer fram pa marken som tidigare var hamn och bangard. Projektet
ar, enligt Varberg kommun, ett led i att erbjuda attraktiva lagen vid hav och
natur i en kraftigt vaxande region. Varberg stravar efter att bli mer attraktivt
med en langsiktig tillvaxt och @mnar att bedriva en socialt, ekonomiskt och
ekologiskt hallbar utveckling. Tanken ar att projektet ska skapa ett
omsorgsfullt méte mellan stad och hamn, samtidigt som hamnen ska ges
forutsattningar att bli effektiv och andamalsenlig. Stor vikt ska laggas pa
att staden och vatten integreras, med levande strak och kopplingar som
knyter samman stadskarnan och hamnen och havet, med en forlangd
strandpromenad som ett led i detta. Vasterport ska ocksa klimatsakras,
med hansyn till framtida havsnivahojningar, fler och kraftigare stormar och
dversvamningar (Inriktnings for stadsutvecklingsprojektet, 2016, s. 2-5).
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Annu langre sdderut, langs vastkusten, ligger Helsingborg som ockséa de
flyttar sin hamn. Sedan 1990-talet har Helsingborg hamn flera ganger
mangdubblat sina containervolymer och hamnen flyttar séderut for att ge
plats at mer gods och mer utrymme att vaxa (Dagens logistik, 2021). Med
hamnens flytt fick Helsingborgs stad ett kustnara lage att vaxa fram och
2019 fattades beslutet om pabdrja projektet. Satsningen fick namnet H22
och resulterade i en bostadsmassa 2022 med en demonstration av
utvecklingen sa langt, bland annat. H22s vision ar att utveckla en hallbar
framtid, &ven de i enlighet med FNs 17 hallbarhetsmal (Resan mot en
smartare stad, 2022, s. 42-43). | H22s visionsdokument 2035 stipuleras
aven att staden ska leva i balans med naturen, med hog livskvalité for
invanarna, klimatanpassning och en lag miljopaverkan (Resan mot en
smartare stad, 2022, s. 44-45).

Pa Skanes sydkust, i Trelleborg, flyttar man ocksa hamnen av samma
anledningar som i Helsingborg, med tilldgget att man ocksa vill skapa en
ny ringvag for att slippa den tunga lastbilstrafiken som delvis gatt genom
staden till och fran hamnen. Som Skandinaviens stérsta hamn fér RoRo-
trafik, lastfartyg for fordon, finns behov for en storre hamn.
Hamnutbyggnaden har hittills forlangt Sverige med 550 meter sdderut,
konstruerat 3 km langa vagbrytare, anvant 600 000 ton sten, muddrat 1,7
miljoner kubikmeter och sammanlagt skapat 50 hektar ny landmassa och
5 400 meter ny kaj i Trelleborg. Denna hamnflytt och expandering banar
vag for Kuststad 2025, Trelleborgs stadsutvecklingsprojekt pa den fore
detta hamnmarken (Trelleborgs hamn AB, 2022). Kuststad 2025 innebar
7 000 nya bostader och satsningar pa naringslivet i den kustnara
stadsdelen. Projektet, som startade 2016, ska ocksa ge Trelleborg tillbaka
kontakten med vattnet, med mer an 5 km kustremsa som nu blir tillganglig
for allmanheten (Trelleborgs kommun, 2022). Vaster om den gamla
hamnen vaxer Vastra sjostaden fram. Vastra sjostaden ar en ny stadsdel,
som ska utvecklas med 1 800 nya bostader, tva forskolor och flera
kommersiella ytor. Detta anlaggs pa gammal industrimark och ambitionen
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ar att anlagga en ny strandpromenad samt en helt ny sandstrand vid
kusten (Serneke, 2022).

Foljer vi sydkusten Osterut sa hamnar vi i Ystad, som dven de genomfor
en hamnflytt. Ystad kommun har med sin Vision 2030 malet att flytta
hamnverksamheten fran den inre hamnen till den yttre hamnen. Ystad
hamn ar en av Sveriges stdérsta hamnar med avseende pa farjetrafik och
trafikerar strackan Ystad till Bornholm samt Ystad till Polen. For att
ytterligare vaxa ger tva nya farjelager mojlighet till fler avgangar och stérre
fartyg (Ystad hamn och logistik AB, 2022). Denna utveckling medfor att
den inre hamnen, med nara anslutning till centrala Ystad lamnar ett stort
kustnara omrade tomt. Planen ar att omradet ska bli en havsnara stadsdel
med bostader och skolor. Tanken ar en smaskalig blandstad med fokus pa
bland annat klimatskydd dar ambitionen ar att koppla stadskarnan narmre
havet. Denna nya stadsdel ska inrymma 1500 nya bostader, med
bebyggelse i tre till sex vaningar. Omradet ska ocksa ha en hég miljé- och
héllbarhetsambition med saval synlig dagvattenhantering som en minimal
biltrafik, till férdel for cyklister och gaende. Den framtida
dversvamningsrisk som stadsdelen lider risk for vill man fa bukt med
genom att héja marken. Forslaget ar en sluss langre ut i hamnen som
skulle innebara att marken enbart behdver hojas dar. Slussforslaget gor
ocksa att den inre hamnbassangen blir mer skyddad och majliggér

aktiviteter sasom simbassanger och kallbadhus (Sweco, 2022).

De svenska exemplen pa omstépningen av hamnstaden till en ny och
modern kuststad ar manga. Detta urbana fenomen aterfinns dessutom
over hela vastvarlden och omforhandlar relationen mellan staden och
hamnen via den vattennara ombyggnationen. Hamnstaden blir symbolen
for forandring, med helt nya stadsdelar som vaxer fram i enlighet med
framsteg fran ny teknologi, ny stadsbyggnadsteknik och arkitektur
(Giovinazzi & Moretti, 2009, s.57-58). Samtidigt som arvet fran industrin
ofta forblir synligt med sina kajer, dockor och jarnvagsspar.
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Vattenkontakten och évergangen mellan land och vatten verkar pa sa vis
vara en eftertraktansvard yta att verka, bygga och bo pa. Den urbana
kustlinjen har attraherat manniskan genom historien. Fran att ha varit en
hamn dit varor kan fraktas och utbytas, med torg och handelsplatser i nara
anknytning. Till att bli stora inkomstbringare for staden under 1800 och
1900-talet med alltjamt vaxande kapacitet. Den urbana kustlinjen har
omdanats, men attraktionsvardet har bestatt. Efter varven och hamnarnas
flytt blir denna hogt eftertraktade yta platsen for ett nytt skadespeleri. Den
moderna kuststadens forsta intryck for de som anlander fran havs eller
platsen dar det nya och moderna helst ska gifta sig med det gamla pa ett
sOmlost men intressant satt och vacka lust och spanning infor framtiden.
Fragor vacks kring hur en framtida kuststad kan se ut. Vilka méjligheter
innebar det urbana kustnara laget i dessa nya stadsdelar och vilka
element kan implementeras for att ytterligare rusta dem infor framtidens

utmaningar?
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03.

Vinster av att omgestalta den
urbana kustlinjen



Vinster av att omgestalta den urbana

kustlinjen

Men varfér ska vi behéva ténka pa den urbana kustlinjen?

Den urbana kustlinjen utgor en unik struktur i det att den till stora delar ar
skapt av manniskan. Kombinationen av det av manniskan skapta och det
av naturens skapta eller influerade kan lindra och forbereda oss infor
framtidens vader- och klimatomstallningar. Vissa av utmaningarna kan till
och med vandas till méjligheter. En dversvamning som ar férvantad kan
aterstalla och stabilisera vegeterande jordlager. Skyfall kan fylla sinande
forrad av vatten i backar, sjéar och grundvattennivaer

(Watson & Adams, 2010, s. 16). Naturaliserade miljéer kan ocksa
innebara manga ekosystemtjanster som ger langtgaende ekonomiska,
halsomassiga och sociala fordelar. Det naturliga landskapet forser oss
med ren luft, farskvatten, grundvatten, pollinering, atervinning av
naringsamnen, aterupptag av koldioxid och skydd fran brander, torka och
mycket mer. Vatmarker kan rada bot pa erosion, éversvamning och rena
vattnet fran halsoskadliga @mnen samt skydda oss fran dverfallsvader
(Watson & Adams, 2010, s. 16). Mojligheterna som ett omhandertagande

och en utveckling av den urbana kustlinjen erbjuder ar manga.
Det halsoframjande i narheten till vatten

Narheten och kontakten med vattnet for ocksa med sig flera
halsoframjande aspekter. Korrelationen mellan tillgangen till gronomraden
och en framjad halsa ar ett beforskat omrade, men liknande effekter finns
aven i omraden med tillgang till bldomraden. Fran Irland finns en
miljdekonomisk studie som visar att de som bodde narmre an tva
kilometer fran kusten var signifikant mer tillfreds an de som bodde fem
kilometer eller langre bort fran kusten (Brereton et al., 2008, s. 286-296).
Denna narhetsprincip har pavisats i flera studier och sambandet mellan
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mental halsa och narheten till bldomraden likasa. Det som mats i denna
typ av studie ar deltagarnas upplevda mentala halsa. | en annan
halsogeografiska studier kan den positiva halsan mellan upplevd mental
halsa och narheten till sétvattenomraden pavisas, och da sarskilt vad
galler upplevd oro och angest (Pearson et al., 2019). Férutom en
forbattrad mental halsa sa finns dven studier som visar att tillgangen till
blaomraden har en inverkan péa deltagarnas fysiska halsa. Enligt en
systematisk dversikt av 35 studier inom omradet syns en 6kad fysisk
aktivitet hos deltagare med narhet till ett eller flera bldomraden (Gascoén et
al., 2017, s. 1207-1222). Vad som gor att den fysiska och mentala halsan
ar battre hos studiedeltagare med tillgang till bldomraden tal ocksa att
diskuteras. Det kan finnas kvaliteter hos blaomraden som inte ar lika latta
att mata och dokumentera. En sadan kvalité kan vara begreppet
anknytning. Hur vi anknyter till en plats kan, med andra ord, sagas vara
hur mycket emotionellt investerade vi blir till platsen eller vilken betydelse
den har for oss. Aven nar det kommer till forskning inom detta falt sa finns
resultat som visar pa att vistelse i blaomraden far oss att anknyta starkare
till naturen (White et. al., 2020, s.6). Vad som ocksa verkar vara av
intresse ar utseendet pa blaomradet och vilka kvalitéer dessa har, sasom
vattenkvalité, biologisk mangfald till exempel. | en jamférande studie
mellan olika typer av blaomraden, gronomraden och hardgjorda miljéer
pavisas ett upplevt 6kat valmaende i blaomraden i kustregioner, medan
mindre blaomraden som inte Iag vid kusten gav liknande resultat som
gréonomraden och samtliga dessa kategorier rankade hogre an rent
hardgjorda miljéer (MacKerron, 2013, s. 992-1000).

Ett mer motstandskraftigt ekosystem

Den urbana infrastrukturen, i from av exempelvis vagbrytare och
stodmurar, ar i vissa fall mgjlig att undvika genom bevarandet och

nyetablering av kustvaxtlighet, rev och fauna, som i sin tur kan dampa
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vagenergin, motverka erosion samt i tilldagg ocksa binda upp koldioxid
(Strain, 2018, s. 427). | de hardgjorda kustnara strukturer som hamnar och
industriverksamhet har I1amnat efter sig aterfinns inte dessa strukturer i
samma utstrackning. Stadens hamn eller vattennara industri flyttas och
ersatts av nya stadsdelar, vilka ofta anlédggs pa den gamla kajen och
hardgjorda strukturen. Den nya hamnen som ersatter den gamla hamnen
behdver ocksa sina kajer, hardgjorda lastytor och muddrande av
hamnbassangen for mojliggorandet av tilltrade med storre fartyg. Med
detta historiska och pagaende undanréjandet av naturliga biotoper, som
en foljd av urbanisering eller industrialisering, blir antalet naturliga
kustlinjer farre. Vid anlaggandet eller utvidgandet av en hamn bedrivs ofta
muddring med en forstorelse av havsbottnen till foljd. Denna utveckling
leder dels till en 6kad 6versvamningsrisk men ocksa till att havets vagor
och strémmar utdvar ett storre slitage pa kustlinjen. Detta fenomen har
sannolikt manga olika orsaker da kustlinjen och havsbottnen ar ett
komplext system med manga intrikata funktioner.

Undervattensrev ar en sadan funktion som kan fungera som en rik
levnadsmiljé for vaxter och djur samtidigt som de kan bromsa upp vagor
och undervattensstrommar. Férutom reven sa spelar bottenvegetationen
en stor roll, d& den utgdr en levnadsmiljé och samtidigt hjalper till att binda
bottensedimentet, samtidigt som det ocksa har en viss reducerande effekt
pa vagturbulensen. En vanligt sadan vegetation, som ocksa ofta anvands
vid aterstallandet av havsbottnar, ar algraset (Zostera marina) som utgor
en viktig lekmiljo for diverse fiskar samt en mojlighet att hitta foda. Aven
vattenbrynet, eller zonen dar land moéter vatten, har flera fordelar av att
vara naturaliserad. Hardgjorda ytor intensifierar namligen kraften med
vilken vagorna slar mot stranden, detta kan i sin tur innebara en 6kad
erosion av mindre sediment tillbaka ut till havs pa utsatta platser
(Government of Canada, 2022). Dessa naturliga miljder har alltsa en langt
mer komplex funktion an vad som forst kan tyckas vara fallet. Det som
ddljs under vattenytan ar ofta osynligt och kan kanske upplevas som
mindre viktigt. Férutom havsbotten, med rev, vaxtlighet och djurliv sa ar
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vattenbrynet en viktigt miljo. Vattenbrynet tillhor namligen ett sarskilt sorts
ekosystem. Ett ekosystem som utgoérs av en évergangszon, sasom
vattenbrynet gor, har ett dverlapp vad galler arter fran bada intilliggande
ekosystem, samt i tillagg aven arter som ar unika for denna
odvergangszonen (Government of Canada, 2022). Detta ekosystem kan

darfor finnas anledning att bevara eller utveckla.

| en kraftigt urbaniserad milj6é kan det féreligga vissa svarigheter med att
aterstalla eller aterskapa naturliga habitat och i dessa fall kan det vara
nddvandigt med nya Iésningar. | dessa nya I6sningar ingar att inkorporera
ekologiska principer i utformningen av den urbana infrastrukturen. | den,
av manniskan skapta, urbana marina miljén ar manga ytor vertikala och
slata. Detta leder till att farre ytor finns att vidfasta till for flora och fauna.
Detta leder i sin tur till en minskad diversitet, farre habitat och farre
tillflyktsorter fran predatorer, konkurrenter och miljéstressfaktorer (Strain,
2018, s. 427). | arbetet med att rada bot pa detta ar darfor ofta
introduceringen av strukturer for vidfastning, skydd och en storre diversitet
ett vanligt grepp. Detta handlar om att utveckla miljoer med en storre
variation i skala, fran millimeterstora till meterstora strukturer, som lampar
sig battre som habitat (Strain, 2018, s. 427). Da dessa atgarder kanske
forst och framst lampar sig till att reducera stressen i en miljé sa ar
darmed ocksa nyttan av atgarderna som storst i miljoer som ar utsatta for
en ansenlig mangd stress, dvs. kraftigt urbaniserade och trafikerade

kustomraden.
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En forbattrad hantering av vatten

- Bversvdmning och infiltration

Med redan stigande havsnivaer, mer frekventa ovader och stormar sa star
hardgjorda och tatbefolkade miljéer sasom storstader infor flera
utmaningar. Den storsta av dessa ar kanske vart allt vatten ska ta vagen.
Oversvamning till féljd av 6kade fldden fran bade hav och dagvatten eller
avrinningsvatten fran land samt en férsamrad infiltration av detta vatten i
hardgjorda miljéer innebar en stor sadan utmaning. Kuststader lider en
sarskilt stor risk att dversvammas och omraden narmast kusten ar de mest
utsatta for havsnivahojningar. Att hantera vatten i staden ar komplext och
férutom de utmaningar som havet innebar sa utgér aven stadens
avrinningsvatten ocksa en utmaning. Stadens kustlinje lider alltsé risk att
6versvammas med havsvatten eller till foljd av avrinningsvatten fran
staden som inte tillats infiltreras eller avrinna tillbaka ut i havet. Stadens
kustlinje &r pa detta vis ofta en central plats for hanteringen av vatten fran
tva hall och kommer i framtiden att behdva hantera denna 6kning av
vattenfléden pa ett hallbart satt. Men staden har flera alternativ for att
hantera de 6kade mangder vatten som den berdknas behdva handskas
med (fig. 1). Ur landskapsplaneringssynpunkt finns maéjlighet att anlagga
dagvattenplanteringar eller regnbaddar for att underlatta infiltrationen av
den okade vattenmassan. Dartill ar dammar och reservoarer ett alternativ
for att harbargera vattnet samt grundvattenhantering, for att detta inte ska
kontamineras. | anknytning till staden eller pa lampliga platser i staden kan
vatmarker eller dversvamningsomraden anlaggas for att fungera som
stoétdampare at staden. En annan atgard som ocksa kan vara aktuell for
manga stader ar att konstruera barriarer eller barrikader for att férhindra
vattnets intrang i staden. | de fall som vattnet behéver avledas till en plats
som lampar sig battre an det hardgjorda for infiltration och magasinering
sa ar dagvattenhantering ett alternativ. Utdéver handfasta och konkreta
atgarder pa detaljniva sa kan stadens utbredning och tillvaxt planeras och
regleras pa ett sadant satt att landskapet anvands pa lampligast vis. Detta
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kan rdra sig om multifunktionella ytor som kan ta hand om de stora
vattenmangderna, erbjuda habitat och tillféra ekosystemtjanster samtidigt

som de fungerar som attraktiva kustnara rekreationsomraden.
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Figur 1. Alternativ for att hantera 6versvamningar. Ett intrikat system med manga
tillvagagangssatt och flera aktorer (Kéalla: Baca Architects, Abhas et al., 2012, s. 35).

Utover stadernas dagvattenhantering med draneringssystem och
fordrojningsatgarder sa tyder mycket pa att fler atgarder kommer att
kravas i en framtid dar detta troligtvis kommer att bli allt vanligare (La
Loggia et. al., 2020, s. 3412). En sadan atgard ar att utforma de zoner
som lider storst risk for dversvamning pa ett satt som gor dessa
motstandskraftiga. Nar kapaciteten hos en sadan dversvamningszon
diskuteras sa kan man gora skillnad pa begreppen konventionella VA-
system och resilienta system. Konvetionella VA-system kan visserligen ha

en funktionalitet aven nar stora vattenmangder drabbar dem medan de
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resilienta systemen istallet riskerar att lida en temporar kollaps eller total
kollaps. Resilienta system har dock férmagan att aterhamta sig till sin
tidigare funktion och att utvecklas, nagot som de konventionella VA-
systemen inte har. De resilienta systemen blir darfér ocksa battre lampade
nasta gang en 6versvamning drabbar dem (La Loggia et. al., 2020, s.
3414). For att utveckla denna typ av system sa kan var installning till det
allmanna rummet och var infrastruktur i kustndra sammanhang behdéva
omvarderas. En storre multifunktionalitet hos dessa platser, med
sasongsbaserad vattenhantering eller hantering av vatten under och efter
en storm, blir da efterstravansvart. Platsen kan da utformas pa ett satt
som gor den sarskilt flexibel, med upphojda, flytande eller
vattenmotstandskraftiga element (La Loggia et. al., 2020, s. 3414).

En forbattrad hantering av vatten

- avrinning fran staden

Férutom framtidens utmaningar med havsnivahdjning, ékad
Oversvamningsrisk och fler och kraftigare skyfall sa stor ocksa staderna
infér utmaningen att pa ett battre satt ta ansvar for sitt avrinningsvatten. |
kuststader ar det inte ovanligt att havsnara avrinningsomradet har sitt
utflode direkt eller indirekt i havet. Eftersom att en stor del av den urbana
kustlinjen bestar av hardgjorda miljéer blir infiltrationen av detta
avrinningsvatten begransat och stadens ofta fororenade vatten rinner
istallet, utan att renas, ut i vattendrag eller hav. Hardgjorda milj6er leder
ocksa till att en mindre mangd vatten avdunstar samt att
avrinningshastigheten och flodestopparna okar. En storre
hardgorningsgrad leder ocksa en 6kad risk for férorening och en 6kad
erosion nedstroms (Vatten och dversvadmning — Planeringsunderlag, 2017,
s. 7-9). Lokalt blir resultatet att avrinningsvattnet férsamrar vattenkvalitén
och darmed levnadsmiljon i detta ekosystem. Dartill kan en forsamrad
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vattenmiljo uppfattas som mindre attraktiv for besdkare av platsen. | det
storre perspektivet leder detta, trots havets utspadande effekt, till att
férorenat avrinningsvatten fran staden aven drabbar stdrre ytor.
Avrinningen behover dock inte passera ut i havet utan att filtreras och
renas. Det finns mojlighet att utforma infiltrerande blagrongra system langs
den urbana kusten dar avrinningsvattnet kan fa infiltrera genom och renas
for att sedan passera ut i havet. Dessutom kan denna typ av ytor fungera

som rekreationsomraden for besokare.

Den urbana kustlinjen erbjuder pa sa vis manga majligheter. Det &r en zon
som lampar sig val for multifunktionella I16sningar. Dessa multifunktionella
I6dsningar kan ocksa fungera synergiskt med varandra. | arbetet med att
mota framtidens klimatutmaningar kan vi, forutom att skapa
motstandskraftiga ytor med dagvattenhantering och férbattrade
ekosystem, ocksa utforma vardefulla och halsoframjande grénomraden
dar vattnet tillats att dversvamma i perioder eller integreras pa ett hallbart
vis. For att planera for denna utveckling kan det underlatta med ett
flexibelt tankesatt som inrymmer flera discipliner for att utveckla en urban
kustlinje som svarar upp mot alla de behov och utmaningar som star for
porten. Aven om den urbana kustlinjen pa manga vis ar en attraktivt
beldgen och eftertraktad zon sa bjuder livet i denna miljé pa manga

utmaningar.
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04.

Den urbana kustlinjen
behover rustas



Den urbana kustlinjen behover rustas

Framtidens kuststader behover sakra upp for klimatutmaningarna, sakra
en god vattenkvalité och miljo i och kring den urbana kustlinjen. Ett
ansvarstagande som inbegriper sanering av saval mark som vatten, om sa
kravs. Det ar av stor vikt men en varsam planering for att tillgodose
platsens historia, men ocksa dess framtida anvandare. For en hallbar
planering av den urbana kustlinjen sa kan den med férdel utformas for att
uppfylla dessa behov och for att erbjuda en attraktiv vattennara miljé som
ar tillganglig for alla besokare. Kustlinjen ar ocksa en évergangszon med
flera ekosystem-kvalitéer som bor forvaltas och foradlas. For att
tillmotesga dessa mal behdver vi formulera de utmaningar som denna

komplexa zon star infor.

Havsnivan stiger

Havsnivahgjning (sea-level rise, SLR) sker redan pa global niva och
forvantas fortsatta i en alltjamt Okande takt. Isflakens hastiga
smaltningstakt leder till en prognostiserad global medel-SLR pa tva meter
eller mer under 2000-talet. Denna risk kvarstar aven om Parisavtalets
ambition om en minskning av temperaturékningen med tva grader dver
forindustriella nivaer méts (Hinkel et al., 2018, s.570). Utdver de globala
havsnivahdjningarna, vars utveckling sker gradvis, sa intraffar aven
slumpmassiga lokala 6éversvamningar. De globala havsnivahdjningarna
(SLR) har visat sig ha en additiv effekt pa dessa lokala éversvamningar.
Modeller predikterar att vid extrema havsvattennivaer sa okar
sannolikheten for de slumpmassiga Oversvamningarna, det vill saga att
dessa sker allt oftare (Tebaldi et al., 2012, s.7).

42



Oversvamningarna blir flera och allvarligare

Antalet fall med dversvamning okar i varlden. Av naturkatastroferna ar det
den vanligast forekommande. Statistiken visar ocksa att de blir allt
vanligare. Klimatférandringarna har en signifikant inverkan pa denna
utveckling. De paverkar flertalet faktorer som i sin tur dkar risken for
dversvamning. Klimatférandringarna ger en havsnivahdjning, som framfor
allt 6kar kuststadernas risk for 6versvamning. De leder ocksa till
vaderforandringar, vilka kan ge lokala forandringar i regnmonstret, som i
sin tur drabbar vissa omraden mer an andra. Dartill &r perioder av torka
fler och langre, vilket leder till grundvattenforlust och landsattningar som
forvarrar effekterna av havsnivahoéjningen. Fler ovader, med skyfall och
storm leder ocksa till att en storre pafrestning pa kustlinjen (Abhas et al.,
2012). | linje med denna utveckling sa visar statistiken att allt fler
manniskor drabbas av dversvamning (fig. 2) och de rapporterade
skadorna som dversvamningen lamnar efter sig blir ocksa fler. Under 2010
drabbades 178 miljoner manniskor av éversvamning och skadorna uppgar
till mer an 400 miljarder kronor (Abhas et al., 2012, s. 19).
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Figur 2. Antalet rapporterade fall av 6versvdmning. Medianen i streckat visar pa en
uppatgaende trend sedan 1950 till 2010 (Abhas et al., 2012, s. 19).

Samtidigt som detta sker sa sker &ven en annan utveckling. Grafen som
visar antalet avlidna manniskor till foljd av 6versvamning planar ut. | vissa
fall gar utvecklingen till och med nedat. En till synes god utveckling, men
forlorarna i denna statistik ar utvecklingslanderna. | dessa lander drabbas
framfor allt de som har det samst stallt ekonomiskt och da féretradelsevis
kvinnor och barn. Vastvarlden har med storsta sannolikhet vant denna
trend genom att vidta atgarder for att skydda sig mot éversvamningarna
(Abhas et al., 2012, s. 20). Samtidigt blir versvamningarna allt fler och
trenden ar ocksa att fler flyttar fran landsbygden in till staden. De stader
som befinner sig i riskzonen for 6versvamning ar ocksa de som har
drabbats hardast av att antalet versvamningar har blir fler. Pa
landsbygden kan ofta stérre omraden dversvammas men férddelsen blir
svarare att hantera och mer kostsam i staden. Fler vitala delar av
samhéllsapparaten och antal manniskor finns i staden. Ar 2008 bodde
hélften av jordens befolkning i urbana omraden. Allt fler flyttar fran
landsbygden till staden och ar 2050 prognostiseras 70 procent att bo i
urbana omraden. Denna utveckling goér de urbana dversvamningarna

alltmer patagliga och férédande (Abhas et al., 2012, s. 21).

44



Klimatorsakade kustnara dversvamningar

De kustnara dversvamningarna skiljer sig fran tidvattnet da de sker till foljd
av ovader eller i vissa fall orsakas av en tsunami, som i sin tur ar en
produkt av tektoniska forflyttningar (Abhas et al., 2012, s. 60). Kustnara
oversvamningar orsakade av ovader ar vanligare forekommande an de
som orsakas av en tsunami. Ovadrets starka vindar pressar vattnet mot
land och ovadrets lagtryck skapar ett sug. Detta sug kan féranleda att
vattnet bildar, likt en kupol, som vid vissa forutsattningar kan rora sig mot
land och tryckas upp mot land. | dessa fall kan vattnet pressa sig in 6ver
kustlinjen och blir vanligtvis liggandes dar i kortare perioder mellan fyra
och atta timmar, innan havsnivan sjunker tillbaka till sitt tidigare lage
(Abhas et al., 2012, s. 60).

De urbana 6versvamningarna gor stor skada

Den urbana 6versvamningen drabbar stora delar av samhallsapparaten.
Forutom att den kan ge direkta skador pa bostader, manniskor och
infrastruktur sa riskerar den ocksa att skada samhallsbarande institutioner
sasom vard, industri och skola. Antalet urbana éversvamningar blir ocksa
fler. Flera faktorer kan ge upphov till en urban éversvamning, daribland
Okat vattenstand i floder, vid kusten, utav grundvattnet, skyfall eller ett fel i
det artificiella systemet for omhandertagande av vatten. Staden ar sarskilt
sarbar da det finns betydligt farre ytor som kan tillatas att 6versvammas.
Det finns en brist pa ytor som inte ar hardgjorda eller kompakterade, och
som darmed ocksa lattare kan harbargera 6kade vattenmangder (Abhas
et al., 2012, s. 57). Vatten som déversvammar en hardgjord yta behdver
antingen ledas bort till en yta som det kan infiltrera eller ledas ner i
draneringssystemet for bortférsel. En komplikation som ibland uppstar ar
att en arm i draneringssystemet inte klarar av den okade belastningen och
att vatten da istallet svdmmar éver fran draneringssystemet pa en annan
plats (Abhas et al., 2012, s. 58).
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Vattnet blir staendes vid semi-permanenta dversvamningar

| vissa fall kan vattnet bli stdendes lange och 6éversvamma ett omrade
under en langre period. Detta tillstand kallas fér en semi-permanent
oversvamning. Detta forekommer i omraden som ar belagna under
havsnivan. | vissa fall handlar detta om mer socio-ekonomiskt utmanade
omraden som vuxit fram pa denna bit mark som en féljd av oplanerad
urbanisering. Landomraden som dessa kan vara billigare att tillskansa sig.
Men semi-permanenta dversvamningar kan aven drabba omraden som
befinner sig i narheten av manskligt skapade vattenhinder, sasom vallar
eller flodférddmningar. | dessa fall kan vattnet bli stdendes under langa
perioder da det behdver pumpas ut och inte retirerar av naturliga skal
(Abhas et al., 2012, s. 64).

Manga kustlinjer drabbas av erosion

Kustzonen ar ett unikt ekosystem som pa manga platser idag ar hotad.
Férutom klimatférandringar, havsnivahdjningar, éversvamningsrisk,
bristande biologisk mangfald och en 6kad urbanisering sa lider stora delar
av kustzonen av ett standigt repetitivt nednotande, namligen erosion.
Erosionen beror pa naturliga faktorer, men férvarras av den manskliga
aktiviteten. Kustzonens erosion anses bero pa havsnivahojningen,
minskningen av sediment som tillférs kustzonen fran land samt det av
manniskan skapade (antropogena) avlagsnandet av naturliga strukturer
(Pinto et. al., 2009, s.1). Kustzonen har dverlag en hdgre
befolkningstathet. Grovt raknat bor i genomsnitt 10 procent fler manniskor
langs kusten an i inlandet. Pa sina platser kan det réra sig om sa mycket
som 50 procent fler (Pinto et. al., 2009, s.1). Stadens kustzoner ar av
denna anledning sarskilt utsatta, till f6ljd av denna urbanisering. Dessutom
beraknas mer an 50 procent av varldens kustlinjer att bebyggas och vid
2025 estimeras cirka 75 procent av jordens befolkning att bo inom 6 mil

fran narmsta kustlinje (Pranzini et. al., 2015, s.445). Utvecklingen talar sitt
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tydliga sprak, kustlinjen star infor manga utmaningar. De stora
utmaningarna idag bestar huvudsakligen av den accelererande erosionen
till foljd av antropogena orsaker. Det kan betraktas som ett axiom att alla
de strukturer som vi placerar i och i anslutning till vattnet paverkar fysiken i
vattnets rorelse och kraft. Detta ror sig exempelvis om vagbrytare, kajer,
bryggor, pirar osv. (Pranzini et. al., 2015, s.446). Hardgjorda ytor
intensifierar namligen kraften med vilken vagorna slar mot stranden, detta
kan i sin tur innebara en okad erosion av mindre sediment tillbaka ut till
havs pa utsatta platser (Government of Canada, 2022). Kustlinjens
konfigurering ar avgorande for hur stor erosionsrisk som foreligger.
Somliga kustlinjer eroderar bort i stadig takt medan andra kan erodera bort
men sedan ateruppbyggas igen, som en del av den naturliga processen. |
Ontariosjon i Kanada ar 40 procent av kustlinjen att betrakta som
sammanhangande (cohesive). Denna sammanhangande kustlinje bestar
av klippor, vilka i profil ar bekladda av en silt- och lerrik jordart. Denna typ
av kustlinje (cohesive/sammanhangande) erroderar mellan 0,3 till 2,0
meter per ar och det material som erroderar bort kan inte langre vidfasta
till den klippiga kustlinjen. Det kan daremot materialet gora till den
dynamiska kustlinjen. Langs den dynamiska kustlinjen sker erosion, men
denna ar konfigurerad pa ett satt som gor det mgjligt for material att ater-
aggregera och vidfasta till kustlinjen (Vaz et. al., 2013, s.1).

Sveriges kustlinje bestar framst av sten. Den sandbekladda kustlinjen
aterfinns primart i sédra Sverige, och da huvudsakligen i Skane. Skane
har narmare 200 kilometer sandbekladd kustlinje och det ar framst langs
dessa strander som erosion ar ett patagligt problem (Pranzini & Williams,
2013, s.31). Stranden i Angelholm har sedan mitten pa férra decenniet
mist hundratusentals kubikmeter sand till f6ljd av erosion och stranden vid
Loderups strandbad i sodra Osterlen har retirerat 1-2 meter arligen de
senaste 200 aren. Den sarskilt kraftiga erosionen har beror sannolikt pa
dess orientering i landskapet, radande férutsattningar vad galler vagor
samt att de konstruerade erosionsskydden har varit otillrackliga. | motsats
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till Loderup strand kan Ystad strand namnas. Ystad strand ar halvmane-
formad, vilket erosionsmassigt gor detta till ett slutet system. Stranden ar,
trots detta, inte att betrakta som helt forskonad fran erosion. Systemet
uppvisar dock en storre jamvikt, med en viss forflyttning av sediment fran
den vastra bukten av stranden till den dstra (Pranzini & Williams, 2013,
s.35).

En 6kad urbanisering ger en brist pa biologisk mangfald

Allteftersom urbaniseringen fortskrider sa blir en stérre del av kustlinjen
hardgjord och bebyggd. Omraden med farre an 10 mil till narmsta kustlinje
ar de mest urbaniserade i varlden da dessa inrymmer 40 procent av alla
varldens invanare och 60 procent av varldens stdrsta stader (Strain, 2018,
s. 427). Urbaniseringen betyder en 6kad mangd féroreningar sasom
tungmetaller, artificiellt ljus och ljud, vilket i sin tur paverkar den kustnara
miljon. Vad den kustnara urbaniseringen ockséa har introducerat ar ett
infrastrukturnat. Det ror sig om exempelvis strandvallar, bryggor, pirar och
vagbrytare vilka har méjliggjort stadens skydd av sin kustlinje, méjliggjort
battrafik eller sett till sa att industrier och naringar kan verka i det kustnara
omradet. Dessa urbana infrastrukturer har dock samtidigt paverkat de
naturliga ekosystemen med féljder sasom habitatférlust och -segmentering
samt en forlust av ekosystemfunktioner (Strain, 2018, s. 427). Trots dessa
utmaningar sa finns alternativ till hur man kan handskas med dem.
Utvecklingen ser olika ut i olika delar av varlden och forutsattningarna
likasa. | Sverige ser situationen olika ut beroende pa vilken kustnara urban
miljo vi studerar. Dartill vet vi ocksa att forutsattningarna forandras.
Forutsattningar som i dagslaget kan tyckas frammande ur en svensk
kontext kan, efter ar av klimatférandringarnas effekt, komma att bli hdgst
relevanta for vara svenska kuststader. | ett globalt perspektiv ar ocksa
vissa stader langre fram i utvecklingen, i riktning mot en hallbar kuststad,
som en foljd av den historiska utvecklingen dar vissa staders kustlinje har

48



omgestaltats tidigare an andra. Andra stader har av, geografiska
anledningar, behdvt handskas med manga av dessa utmaningar en lagre
tid och ar darfor battre rustade. Lardom finns att hamta och Iaxor finns att
lara av denna utveckling. Férutom det satt pa vilket féregangsstaderna har
gett sig i kast med utmaningarna sa mycket att lara av naturen. Flera av
utmaningarna ar, trots allt, i naturen vanligt forekommande. Vissa
utmaningar har accelererat som en foljd av klimatférandringarna, medan
andra drabbar stader hardare for att de ar konstruerade som de ar. Manga
av utmaningarna ar dock en féljd av bada dessa anledningar. Darfor finns
mycket att lara av de |6sningar som forekommer dels i andra urbana
miljoer, dels i de naturliga, for att kunna moéta framtidens

klimatférandringar.
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Verktygen for att rusta kuststaden for
framtiden

For att ta fram strategier for hur vi pa basta satt kan rusta vara kuststader
for framtiden sa kan det vara relevant att titta pa hur man jobbar pa andra
platser i varlden. Vad det ar for problematik som man férsoker rada bot pa
i andra kuststader och kan detta vara relevant i utvecklingen av en
motstandskraftig och multifunktionell urban kustlinje i Sverige? Prognoser
om framtidens stigande havsnivahdjningar och den 6kade risken for stora
oversvamningar vittnar om en varld i forandring. Dessa globala
utmaningar kommer pa ett eller annat satt att drabba alla stdder som
ligger belagna vid kusten. For att mota dessa utmaningar anvands idag
flera olika typer av adaptionstekniker och anpassningsstrategier.

Dessa ar dels resultatet av ett arbete med att forsoka efterlikna system
och processer som aterfinns i naturen, men de ar ocksa strikt tekniska
platsspecifika I6sningar som skapats av den manskliga handen.
Kuststaders arbete med att forsdka anpassa sig efter de utmaningar som

platsen erbjuder har pagatt olika lange och med olika lyckade resultat.

Kuststader som visat prov pa anpassningsférmaga

Historiskt finns enbart under 1900-talet flera exempel pa kustnara
megastader, i floddeltan, som adapterat till havsnivahdjningar pa flera
meter till foljd av landsattningar (Hinkel et al., 2018, s.570). Men varfor kan
det vara relevant att titta pa dessa stader? Svenska kuststaders framtid

ser oviss ut. Framtiden vittnar om en stor forandring. Prognosen for
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svenska stader ar att havet kommer att hojas, 6versvamningarna blir fler,
skyfallen likasa och samtidigt urbaniseras staderna och de naturliga
miljderna blir da allt farre. Kanske kan vissa av de lander som idag kan
uppfattas som extrema eller sarskilt utsatta vara nédvandiga att studera
och lara sig av utifall att scenariot for de framtida svenska kuststader blir
varre an prognostiserat. Om sa inte blir fallet sa kan vi kanske anda dra
lardom av dessa studier och inspireras av nya och innovativa satt att leva
med vattnet i staden. Vi behdver inte heller réra oss sarskilt langt bort fran
Sverige for att hitta sarskilt utsatta stader. | Europa kan vi hitta flera
exempel pa kuststader som historiskt har adapterat sig utifran
komplicerade naturliga forutsattningar och som fortsatter att adaptera sig

infér de samtida och framtida utmaningar som de star infor.

Nederlanderna har flera exempel i metropoler som Rotterdam och
Amsterdam, dar land i manga fall redan befinner sig under havsnivaytan
eller dar konstgjorda 6ar har anlagts. Trots att Nederlanderna ligger i en
teknologisk framkant vad galler barriarer, vallar, slussar och kontrollerade
damningar sa finns, och behdvs, fortsatt manskligt skapade adaptioner. |
Nederlandernas finns det sa kallade deltaprogramet for 2023, vilket
beddmer och utvarderar vilka metoder som anses lampliga for adaption. |
detta program namns strandfodring, skapta dynor, forbattrad utdikning och
flodbreddning som nagra anvandbara metoder (fig. 3) (Hinkel et al., 2018,
s.574). Programmet, som uppdateras kontinuerligt, for en agenda dar
hantering av éversvamningar, tillgang till farskvatten, forbattrad
vattenkvalité och designlosningar implementeras i olika stor utstrackning
givet hur stort behovet ar (Delta programme, 2023, s.78).
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Figur 3. Alternativa adaptioner for att handskas med havsnivahdjning. | Nederldnderna
kan bland annat strandskoning, barridrer och rum fér temporért férhéjda vattennivaer
anvéndas (Kélla: Delta programme, 2023, s.27)

Den nederlandska metoden for att hantera 6versvamningar har varit
genom en indelning av sa kallade dyke rings, eller fordamningszoner (fig.
4). Dessa dynzoner ar slutna natverk som férsvarar bade urbana och
rurala miljoer Iangs kusten och landets floder. Den nederlandska metoden
for att konstruera 6éversvamningsskydd var tidigare baserad pa erfarenhet
och lokala forutsattningar men blev, efter den stora
oversvamningskatastrofen 1953, en annan. Istallet borjade man att
diskutera kostnadseffektivitet, dar prognoser for sannolikhet lag till grund
for det skydd som férdamningszonen fick. Detta har resulterat i att vissa
fordamningszoner ar battre rustade for en éversvamning da de anses vara
mer ekonomiskt vardefulla att forsvara an andra (Van Veelen et. al., 2015,
S.278-279).
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Figur 4. Principen bakom konventionella férddmningar i Nederldnderna.1. Stédmuren 2.
Segment som fungerar stédjande till stbdmuren samt &r beklatt fér att minska erosion
frén vagor som tar sig éver stbdmuren. 3. Segment bestaende av hus, végar, parkeringar
osv. Dessa ér inte en del av det aktiva 6versvdmningsskyddet, med kan sa bli vid
sérskilda fall. 4. Segment bestaende av en avsats, som ddmpar vagornas kraft och
dérmed ocksa slitaget pa férdamningen. 5. Oversvdmningsskyddet som sadant, vars vikt
och volym men ocksé vars underlag dr avg6rande (Kélla: Van Veelen et. al., 2015,
s.281).

Fran 1960-talet och framat sa urbaniserades landet ordentligt och
fordamningszoner som tidigare inte ansags lika viktiga att skydda pa
grund av att sin ddslighet bebyggdes och blev en del av stadskarnan. Efter
en riskbedémningsanalys genomférd 2004 pa nationell niva noterades
flera sadana omraden, vars behov av ett forstarkt dversvamningsskydd
var stort (Van Veelen et. al., 2015, s.279). | takt med urbaniseringen och
formagan att stalla mer detaljerade riskprognoser sa har
tillvagagangssattet andrats ytterligare. Idag bygger forsvaret pa flera
nivaer dar risken for 6versvamning reduceras med hjalp av férebyggande
atgarder, en férandrad stadsplanering och katastrofhantering. Sa fran att
tidigare ha delat upp och prioriterat skyddet i de olika fordamningszonerna
sa ar nu tanken att dversvamningsskyddsatgarderna integreras i omradets
stadsplanering. Detta skifte har foranlett forskningsinstitutet Deltares att ta
fram konceptet ogenomtréngliga fordamningar. Detta ar principskisser pa
multifunktionella och nastintill ogenomtrangliga fordamningar, med ett
prognostiserat 10 till 100-faldigt 6kat skydd mot 6versvamningar. Deltares
anser att dessa multifunktionella superférddmningar (fig. 5) ar mer
kostnadseffektiva an konventionella skydd da de erbjuder en storre
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sakerhet bade for fastighetsutvecklingsprojekt samt for

markanvandbarheten (Van Veelen et. al., 2015, s.280).

Figur 5. Principskiss i sektion éver en superférddmning. Det mellangra partiet visar en
multifunktionell férddmning med en mer utdragen profil och hégre barriérer &n den
konventionella férddmningen i mérkgratt (Kélla: Van Veelen et. al., 2015, s.280).

De tekniskt avancerade adaptionsteknikerna som anvands i
Nederlanderna kan i ett framtidsscenario dar svenska kuststader blir
ordentligt ansatta av klimatférandringarna vara larorika att studera. Utover
klimatférandringarnas paverkan sa finns aven utmaningar med en
kraftigare urbanisering av vara stader. Omraden med farre an 10 mil till
narmsta kustlinje ar som sagt de mest urbaniserade i varlden och
eftersom dessa inrymmer 40 procent av alla varldens invanare och 60
procent av varldens storsta stader sa finns en anledning att fundera kring
hur framtidens mer tatbefolkade stader i Sverige och Europa kan tankas
sta infor for utmaningar (Strain, 2018, s. 427). Kanske kan vi lara av att
studera utmaningarna i stader dar denna utveckling har gatt langre an vad
den har i Sverige?

Om vi till exempel vander blicken mot de stora megastaderna i Asien sa
kan vi observera att efterkrigstidens modernisering har forandrat dessa
kuststaders vattenmiljéer vasentligt. Denna komplexa férandring beror pa
flera faktorer, sasom bland annat kultiveringen av flodomraden,
vattendrag, sjoar och dammar samt den storskaliga utarmningen av
grundvattenreservoaren. Foljden av detta blev grundvattenbrist, forsaltning

av detta grundvatten och paféljande landsattningar. Vad som ocksa tal att
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poangteras ar att denna utveckling observeras i flera av megastaderna
samt att den uppkommer tidigare ju tidigare megastaden pabdrjade sin
modernisering (Kaneko et. al, 2011, s.36).

Om vi tar kustnara megastaden Tokyo som exempel sa har stadens vat-
och myrmarker nara halverats till ytan (336 kvm? till 173 kvm?) mellan aren
1930 och 2000. Denna utveckling beror delvis pa stadens och vagnatets
expansion samt kultiveringen av flodbaddar. Men eftersom detta har lett till
en okad risk for dversvamningar har atgarder sasom storskaliga
flodférbattringar och draneringsldsningar tagits i bruk (Kaneko et. al, 2011,
s.48). Utéver denna utveckling har aven grundvattennivaerna i Tokyo
fluktuerat. Da grundvattennivaerna sjonk kraftigt sa upprattades en
restriktion ar 1961, vilken férhindrade bland annat kultiveringen av
flodbaddar. Denna restriktion ledde dock sa smaningom till att
grundvattennivaerna blev fér héga och att delar av Tokyo istallet
Oversvammas. Vad restriktionerna daremot radde bot pa var stora delar av
den landsattningsproblematik som staden har lidit av. Restriktionerna
tillampades i de flesta omraden med nagra undantag. Pa diluviumplatan,
dar grundvatten fortsatt tillats att pumpas, sa syns exempel pa
landsattningar, daribland de i narhet till Arakawa-flodens mynning. Denna
utveckling har gatt sa langt att det nu har konstruerats vallar i kustzonen
for att forhindra tidvattensvagorna framfart. Forsaltningsproblematiken
som stadens jordar tidigare lidit av fick aven den en I6sning da
grundvattennivaerna aterstalldes. Detsamma kan dock inte sdgas om
stadens utmaningar med vattenfororeningar, som visserligen har andrat
karaktar fran nitratkvave-fororeningar till de av tungmetalltyp fran
fabriksverksamhet, men som likval bestar (Kaneko et. al, 2011, s.49).

Pa andra sidan jorden, i megastaden New York, har alla stadens fem sa
kallade boroughs, eller stadsdelar, lagt liggande omraden i farozonen for
framtidens havsnivahdjning. New York stad anvander sig av en
flerstrategiplan for att handskas med problematiken. Efter orkanen Sandy
som bland annat slog till mot just New York ar 2012 sa har staden tagit

fram férslag som adapteras utifran situationen och omradet som sadant,
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dessa initiativ kallas Coastal Protection Initiative och anvands lokalt for att
skydda kustlinjen. Det ror sig om lokalt konstruerade vallar, barriarer,
semi-permanenta vattentata skott, draneringsatgarder, offshore-
vagbrytare som flytande eller forankrade, levande strandlinje (living
shoreline), konstruktion av sanddynor, bekladnad av kustlinjen
(Revetment), Primar- och sekundarsanddynor, vatmarker och
strandfodring (A Stronger, More Resilient New York, 2013, s.132 - 196).

Adaptionsteknikerna &r manga och anvands pa olika vis beroende pa
platsen samt vilken risk som foreligger dar. Varldens stora kuststader lider
sarskilt stor risk for forstorelse, dels med tanke pa den stora mangden
invanare, dels till f6ljd av den stérre méangden samhallsbarande
infrastruktur lokaliserad i och kring den riskabla kustzonen. Metoderna och
systemen for att skydda de urbana kustlinjerna ar manga. Vissa har
funnits lange och ar val beprovade, medan andra ar mer nyligen
upptackta. Ibland handlar det inte heller om att uppfinna en ny metod utan
snarare om att efterlikna ett system som har fungerat val i naturen.
Metoderna och systemen behover anpassas efter hur kustlinjen ser ut, hur
hart den ar ansatt och av vad.

Vagbrytare och hdvder som skydd mot erosion

Vagbrytare och hévder anvands som erosionsskydd for att forhindra eller
avleda vagornas kraft som utévas mot kusten (fig. 6). Vagbrytarna ligger
parallellt med kusten och dampar pa sa vis vagen. Historiskt tillhor de
troligtvis det allra vanligaste erosionskyddet som manskligheten har
anvant sig av, med kallor frdn exempelvis 1500-talets Belgien (Pranzini
et.al., 2015, s.447). En variant av vagbrytaren ar den sa kallade hévden
som stracker sig vinkelratt ut fran stranden. Till en bdrjan var dessa i sin
allra enklaste I-form och kom sedan att utvecklas i T, Y och I (gamma)-
varianter for att rada bot pa snett infallande vagor eller indirekta vagor
(Pranzini et.al., 2015, s.447-448). Hovder finns &ven i semipermeabla
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varianter, ofta konstruerade av palar eller dylikt, dar vattnet kan lacka
mellan bada sidor av hévden. Annars ar de ofta konstruerade av storre
stenar eller betong i Europa (Pranzini et.al., 2015, s.448).

Figur 6. Varianter av vagbrytare. Vagbrytarna anvédnds séllan ensamma utan, som bilden

Overst visar, utspridda éver en ldngre strdcka for att ta upp krafterna och avieda dem. Bilden
nedan visar en hévd av I-variant som motverkar forflyttning av sand i sidled ldngs
kuststréckan (Kélla: Pranzini et.al., 2015, s.449).

Bekladnad av kustlinjen eller strandskoning som forsvar

Bekladnader av kustlinjen eller strandskoning (fig. 7) har férst och framst
fungerat som erosionsskydd eller fér att motverka rasrisk fran land ut i
vattnet. De forsta konstruktionerna var huvudsakligen byggda i tra, men
kom att ersattas med sten, tegel eller betong (Pranzini et.al., 2015, s.448-
449). Strandskoningens varierande profil, héjd och utseende ar en foljd av
kostnad, effektivitet, landskapspaverkan, belastning och olika skolor, dar
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nya studier och forskning standigt moderniserar faltet (Pranzini et.al.,
2015, s.450).

Figur 7. Exempel pa strandskoningar.

Strandskoningen 6verst till vanster visar pa en hur en kustremsa kan se ut dér det
dels féreligger en erosionsrisk fran havet, dels en rasrisk med intilliggande
jarnvégsspar. Langst upp till héger syns betongblock med ett utprdglat utseende.
Dessa anvénds vid pataglig erosion eller rasrisk. Nederst syns en beklddnad eller
en strandvdgg, dmnar ofta skydda en struktur fran att eroderas upp och rasa, i detta
fall en uteservering, och i andra fall exv. en promenad eller en bilvdg (Pranzini et.al.,
2015, s.450).

Sanddynornas formaga att stabilisera kustlinjen

Sanddynor tillhor ett naturligt férsvar mot saval erosion som
oversvamningar (fig. 8). De utgdr en sandreservoar som kustlinjen kan ta
av vid sedimentforlust och som pa naturlig vag senare kan ateruppbyggas.
De utgoér dessutom en buffert dar vatten kan harbargeras och tillatas att
infiltrera marken. Etableringen av dynor har varit en historiskt viktig atgard
for att skydda kustbeldgna samhallen och bebyggelser. Om an ett resilient
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system sa lider manga sanddynsystem av forstoring till foljd av turism,
industri eller urbanisering. Spanien och Frakrikes sanddynor langs
medelhavskusten har fatt 75-80% av sina sanddynor forstérda av just
dessa orsaker. Problemen med forstorelse har dock lyfts i manga forum
och forbattrande atgarder har satts i bruk. Manga av Europas kustnara

lander ar till stor del beroende av sanddynornas skydd. Nederlanderna ar
kanske det basta exemplet pa detta med 75% av sitt strandskydd som
utgérs av sanddynsystem. Ofta ar dessa, av naturen eller manniskan
skapade, sanddynsystem uppbyggda med erosionshammande vaxtlighet
som binder sanden, dar Sandrér ar en vanligt forekommande art (Pranzini
et.al.,, 2015, s.452).

BACK DUNES

FRONTAL DUNE
BEACH AND BERM

Figur 8. Exempel pa sanddynsystem. Som figuren ovan visar sa kan ett vélfungerande
sanddynsystem besta av en strand och en primérdyna, vilken &r mest utsatt fér erosion
och havets krafter. Dérefter finns en eller flera sekundardynor, som ytterligare stoppar
erosionen. Mellan dessa dynor kan &ven vatten lagras och bli infiltrerat for att sa
smaningom aterqa till havet. Det &r inte heller ovanligt att se naturliga system, likt figuren
ovan, dér ett vatmarksomrade finns i ndra anknytning till dynsystemet och som é&r
vattentakt delar eller hela aret. (Kélla: Maine Department of Agriculture Conservation and
Forestry, 2015)
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Pafylinad av material med hjalp av strandfodring

Strandfodring ar ett av de allra vanligaste satten att rekonstruera
strandlinjen i Europa (fig. 9). | norra Europa utvecklades tekniken dar sand
muddras upp ute till havs, eller pa annat lampligt stallet, och deponeras
vid kusten for att motverka erosion. Denna teknik har kommit att anvandas
aven i sédra Europa, men historiskt har det sett annorlunda ut. Bristen pa
narliggande platser att ta material fran har gynnat ett hardare skydd av,
den av erosion drabbade, kustlinjen. | de fall som erosionsmotverkande
atgarder har anvants har materialet oftast kommit fran exv. flodbaddsgrus
eller krossad sten fran stenbrott. Detta material har sedan tippats fran en
utstickande del av kustremsan, sasom en pir eller udde, for att sedan
transporteras med vagor och strommar mot stranden. Att den historiska
utvecklingen sett annorlunda i norra och sédra Europa beror inte enbart pa
materialtillgang och teknikutveckling utan ocksa pa rent
lagstiftningsmassiga anledningar som gjort det mycket svart att anvanda

sig av sand som muddrats fran havsbotten (Pranzini et.al., 2015, s.452).

Figur 9. Strandskoning. Ovan syns en, av erosion hart ansatt, strand dér strandfodring
har bedrivits frén strandens spets. (Pranzini et.al., 2015, s.453)
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De kustnara vatmarkernas motstandskraft

Till kustnara vatmarker raknas sjograsangar, tidvis éversvammat lagland,
salt vatmark och farskvattensvatmarker. Dessa typer av vatmarker finns
6ver hela varlden utom vid polerna och i omraden med klippig eller stenig
kustremsa. (Perillo et al., 2018, s.5). Den kustnara vatmarken erbjuder en
mangd ekosystemtjanster till manskligheten. Den skyddar kusten fran
bade erosion och dversvamning, som en barriar dar vatten och sediment
kan ansamlas. Den utgér ocksa viktiga habitat for saval fiskar som faglar.
Som om detta inte vore nog sa har vatmarkerna en signifikant roll da de
kan binda stora mangder koldioxid. (Perillo et al., 2018, s.45-50). Den
kustnara vatmarken ar dock hotad av 6kad kustnara exploatering.
Vegetation ovan och under vattenytan i en vatmark har, nar den val har
etablerat sig, en inverkan pa omkringliggande miljder. Som exempel kan
namnas att vegetationen saktar ner vattenflodet och stimulerar darmed att
sediment ansamlar sig pa platsen. Vattnet som passerar genom
vatmarken renas ocksa, fran kvave, vilket vanligtvis forekommer 16st i
vatten i allt for stora mangder som en oljd av jordbruket. Vatmarkerna
renar ocksa farskvatten och pa sa vis paverkar de vattenkvalitén i
kustnara hav och darmed ekosystemet dar. (Perillo et al., 2018, s.2-3)

Efterliknandet av naturen - Den levande strandlinjen

Termen levande strandlinje (living shoreline) anvandes ursprungligen for
att beskriva anvandandet av inhemsk vegetation for att stabilisera
flodmynningar eller kustlinjen i en bukt. Termen har darefter utvecklats och
har anvants for att satta namn pa en rad olika metoder. Gemensamt for
dessa metoder ar att den levande strandlinjen bestar till stérsta del av
inhemskt material, den inkorporerar vaxtlighet och andra mjuka material i
kombination med hardare strandlinjestrukturer, for 6kad stabilitet (Currin,
2019, s.1024). En levande strandlinje ar ett alternativ till t.ex. vattentata
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skott, 6versvamningsskydd och vagbrytare (fig. 10) da den levande
strandlinjen inte har samma inverkan pa flodmynningarnas livsmiljé och
andra ekosystemfunktioner. Den levande strandlinjen kan ocksa fungera
som ett alternativ for att skydda vatmarker, som annars hotas av
havsnivahdjningar och urbanisering (Currin, 2019, s.1024). Vid
etableringen av en levande strandlinje sa anvands naturligt forekommande
habitat i designen. Den levande strandlinjen kan pa séa vis anvandas, dels
for att skapa en kontinuitet langs kusten, samtidigt som den reducerar
erosion, adderar habitat och forbattrar kustlinjens motstandskraft (Currin,
2019, s.1024).

=

(A) (B) (C)

Native vegetation and reef Vegetation with coir log Marsh- rock sill

Hardened Structures

-

(D) (E) (F)

Breakwater Revetment / riprap Bulkhead

Figur 10. Exempel pé kustlinjeskydd. A — C visar exempel pa varianter av levande
strandlinje med A) Inhemsk vegetation och skapande av rev i vattnet. B) Vegetation och
stédjande stock som binder marken och férhindrar erosion.C) Tréskel mot vattnet med
vegetation fran kérr/sumpmark tillsammans med stérre sten. D — F visar traditionella
kustlinjeskydd. D) Vagbrytare. E) Beklddnad av kustlinjen. F) Vattentéta skott (Currin,
2019, s.1025).
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Det kan till synes verka som att naturaliserande verktyg sasom
anlaggandet av sanddynor, vatmarker eller forsok att skapa en levande
strandlinje som inkorporerar vaxtligheten, ar svarimplementerbara pa den
hardgjorda kajen som hamnstaden har [dmnat efter sig. Detta kan ha flera
forklaringar. Dels kan uppdelningen mellan urbant och icke-urbant inte alla
ganger vara helt |att att definiera. | ett framtidsscenario dar fler och stérre
delar av den urbana staden blir naturaliserad sa kan definitionen av vad
som ar urbant och inte bli alltmer svardefinierbar. Metoder som tidigare
har anvands i omraden utanfér det urbana kan behéva implementeras i
staden for att, pa ett framgangsrikt satt, méta framtidens utmaningar.
Verktygsladan kan behdva utdkas och teknikerna férfinas.

For att kunna lara sig utav dessa, av manniskan framtagna, tekniker och
de naturligt forekommande systemen sa kan det dessutom vara vardefullt
att samla kunskapen och formedla den pa ett satt som gar att versatta till
konkreta forslag. Ett satt att samla stora mangder kunskap och omsatta
det till férslag pa atgarder ar att utveckla strategier. Strategier kan vara
anvandbara nar problembilden aterkommer pa flera olika stallen och vid
olika tidpunkter. Strategierna blir da ett satt att snabbare kunna applicera
vad vi vet fungerar pa en situation som vi tror oss vara bekanta med.
Istallet for att uppfinna nya strategier varje gang vi stoter pa ett problem sa
kan det vara vardefullt att utveckla och precisera de strategier som redan
finns for att handskas med klimatférandringarnas inverkan pa den

kustnara staden.
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Oversvamningsstrategier for kustnara stader

Vi har nu sett att det finns flera verktyg som kan anvandas for att rada bot
pa utmaningarna som den urbana kustlinjen star infor. Tillsammans kan
flera sadana verktyg utgéra en strategi. For att handskas med specifikt
oversvamningar finns redan utvecklade strategier. Dessa strategier ar
dock inte heltackande och ror framst hur stader kan hantera
oversvamningsrisker. Dessa strategier anvander sig inte heller av verktyg
med mer ekologiska varden. Utmaningarna som vi star infér ar flera och
paverkar stort och brett. Oversvamningsrisken ar en av dessa och
klimatférandringarna driver idag en utveckling dar miljontals manniskor
riskerar att behdva flytta enbart till féljd av havsnivahdjningarna. Att
exploatera kusten pa ett sadant vis som vi har gjort kan komma att
innebara mycket héga underhallskostnader och kustexploatering som lider
stor risk for framtidens nyckfulla vaderomslag med skyfallsvader och
oversvamningar. For att planera for denna framtid finns tre huvudstrategier
som anvants och applicerats i bade London och i Géteborg for att

forbereda sig infor en framtid med storre dversvamningsrisk.

Retratt

Ett alternativ till den fortsatta urbaniseringen av kusten ar en samordnad
retratt. Den samordnade retratten, managed retreat, innebar en
organiserad och samordnad omlokalisering av strukturer i utsatta lagen
eller ibland att 6verge kuststracka for att undvika den stora risken med att
bo och verka pa platsen. Utmaningarna med denna typ av strategi kan
vara manga, bade politiska, socioekonomiska som lagmassiga. Till
skillnad fran begreppet retrétt, som existerat sedan IPCCs forsta
klimatutvarderingsrapport fran 1990, sa innebar samordnad retratt nagot

annat. Retratt, till motsats fran forstdrkning av kusten, innebar helt enkelt
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att dverge kusten. Samordnad retratt vilar istallet pa ett ingenjorsfilosofiskt
tankegods att visserligen retirera fran kusten, men att géra detta pa ett
metodiskt och strategiskt vis. Detta innebar en forvaltning av kustzonen,
med lindrande atgarder, vilka kan hjalpa till att flytta befintlig och planerad
stadsstruktur ur vagen fran klimatfaror (Hino et. al., 2017, s.364). Retratter
kan vara svargenomfdrbara, inte minst pa grund av manniskans relation till
platser samt den kulturella forankringen till platsen. Forlusterna av en
retratt ar ocksa stora, med kvarlamnad egendom och férsummat kulturarv.
Dartill kan férstéarkning och andra skyddsatgarder pa platsen ibland krocka
med retratt-uppdraget, via en valleffekt feedback loop. Denna valleffekt,
eller levee effect, skapar en sorts falskt trygghet vars effekt starker och
matar sig sjalv. Det vill sdga att de forstarkande atgarderna som
appliceras pa kuststrackan tenderar att stimulera till en 6kad bebyggelse
bakom eller i anslutning till dessa atgarder, i hopp om att dar nu ar tryggt
att gora sa. Detta bildar en feedback loop dar mer bebyggelser och vitala
funktioner ansamlas i ett omrade som redan ar ansatt och dar lampligast
strategi kanske snarare ar en samordnad retratt (Hino et. al., 2017, s.364-
365). Den samordnade retratten delas ibland aven upp i stark retratt och
en svag retratt, dar den starka retratten kan liknas vid IPCCs retratt fran
1990, som ndmns ovan, dar staden flyttar och éverger det gamla omradet.
Denna strategi har diskuterats som forslag i Goteborg strategidokument
med retrattalternativ och blev dar utdomd som for kostsam, samtidigt som
strategin skulle, enligt Géteborgs stad, gora Goteborg till en vasentligt
mindre attraktiv stad. Strategin fick istallet ge vika for den svaga retratten.
Den svaga retratten ar i detta fall mer att likna vid den samordnade
retratten. Den svaga retratten gar alltsa ut pa att lAmna vissa omraden och
att tillata dessa att 6versvammas. Det handlar alltsa inte om att 6éverge
platserna utan snarare att ha en viss acceptans och resiliens for
periodvisa oversvamningar. Denna typ av planering kan handla om
multifunktionella ytor sasom underjordgarage som far agera
vattenreservoarer eller fotbollsfalt som kan agera infiltreringsbaddar
(Petersson, J., & Soneryd, L., 2022, s. 184).
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Retrattstrategin forekommer séllan i Sverige. Da strategin till sin natur ar
relativt drastiskt och ofta ses som ett sista alternativ sa anvands den inte
om inte situationen absolut kraver det. Detta géller bade retratt till féljd av
oversvamningsrisk som diskuteras ovan, men aven retratt till foljd av
andra utmaningar som kuststaden star infor. Aven om retratt-alternativet
kan verka som ett misslyckande sa kan det i vissa fall vara det enda
fornuftiga sattet att radda manniskoliv och viktig infrastruktur. Om
alternativet blir aktuellt i framtidens svenska kuststader kvarstar att se.
Beroende pa hur situationen kommer att se ut sa kan vissa delar av
stadens kustlinje, som ar sarskilt utsatta, vara kandidater for denna typ av

strategi.

Forsvar

Strategin foérsvar ar ytterligare ett forhallningssatt att ha till framtida
klimatférandringars paverkan pa kuststaden. Forsvar gar ut pa att skydda
omraden, som anses skyddsvarda, fran scenarion som i framtiden kan
innebara en reell risk for omradet i fraga. Dessa forsvarstaktiker ser
annorlunda ut och ar varierar med plats och framtida riskscenario. |
Goteborg, dar alven méter havet, utgor framtidens havsnivahéjning en
Okad risk for 6versvamningar. For att rada bot pa detta togs ett férslag
fram som innebar en separering mellan alven och havet, med hjalp av tva
barriarer. En barriar skulle stracka sig over Gota alv och forhindra
havsvatten fran att 6versvamma staden, medan den andra skulle blockera
passagen Nordre alv fran att dversvamma staden med havsvatten
uppstroms ifran. Dessa barriarer skulle ocksa behéva ackompanjeras med
pumpstationer for att pumpa ut allt vatten till havet, som har samlats till
foljd av tillforsel i Gota alv och nederbord. Dessa barriarer ar kostsamma

projekt att anlagga och att underhalla. For att sdkra de omraden som
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behover sakras beraknas kostnaderna till 12 — 20 miljarder SEK. Denna
summa kan stéllas i kontrast till Alvstadens kustnara omraden som ska
byggas, vars varde uppgar till ca 250 miljarder SEK. Goéteborg stad avser
att exploatera dessa omraden och har ansett att de tva yttre barriarerna ar
nddvandiga. Det tar dock tid och anstrangning att bygga tva sadana
megaprojekt, inklusive samrad med grannkommuner,
miljddomstolsprovning och dragning i andra relevanta instanser. Det har
darfor blivit nddvandigt att etablera mindre och flera barriarer langre in i
alven och inne i staden. Pa grund av dessa barriarers lagen sa kommer de
ocksa att behdva vara mycket hdgre, och darmed gora ett tydligt intrang i
stadsbilden. Dessa barriarer kan sedan, om allt gar enligt planen,
avetableras vartefter de stora barriarerna langre ut i alven anlaggs
(Petersson, J., & Soneryd, L., 2022, s. 181-183). Detta ar exempel pa
forsvarsstrategin, med en anpassning till framtida klimatférandringar utan
att retirera eller att tillata dversvamning. Forsvarsstrategin gar istallet ut pa
att forsvara sig mot det som anses vara framtida hot. | Sverige gors
exempelvis estimeringar pa férvantad havsnivahdjning och kommunerna
tar sedan fram sina riktlinjer for en saker lagsta vaningshdjd att bygga
fastigheter pa. Detta matt, som kan se annorlunda ut i samma
avrinningsomrade, reglerar sedan bygglovsmojligheterna sa att
nyproduktion inte kan ske lagre an pa den sakra lagsta vaningshojden.
Detta leder till att stdder och omraden vid kusten eller i avrinningsomraden
med stor risk for 6versvamning vidtar atgarder for att hoja sin lagsta
vaningshdjd. Langs kusten i utsatta storstader hojs darfor kajkanten for att
skydda och forsvara sig mot framtida havsnivahéjningar och
dversvamningar (Lundqvist, L. J., 2016, s.10).

Forsvarsstrategin gar alltsa ut pa att designa kustlinjen pa ett satt som ar
mer passivt och med skyddsatgarder i fokus. Forsvarsstrategin utgar alltsa
inte fran att &ndra forutsattningarna eller att leva med dem, utan snarare

att utveckla skyddsatgarder som gor att utvecklingen far fortga men att
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platsen som anses vara skyddsvard forsvarar mot att ta skada av
utvecklingen. | fallet ovan sa diskuteras forsvar i forhallande till
Oversvamning eller 6kade vattenmangder pa en plats, men
forsvarsstrategin kan handla om mer an sa. Forsvarsstrategin kan férutom
bekladnad av strandlinje eller vattentata skott ocksa besta i ett naturligt
forsvar sdsom exempelvis ett sanddynssystem. Detta kan vara anlagda
sanddynor eller naturligt skapade.

Attack

Attackstrategin gar istallet ut pa att méta vattnet. For att mdjliggéra en
kustnara stad s& attackerar man vattnet for att kunna méta och omfamna
detsamma. Tanken ar alltsa att komma narmre vattnet och att snarare flytta
fram sina positioner istallet for att retirera eller foérsvara sig dar man star. En
attackstrategi ar en offensiv strategi dar stadsplaneringen kan skapa, aterta
eller vinna ny mark. Denna attackstrategi kan exempelvis innebara
stadsplanering med flytande strukturer i vattnet eller att pumpa bort vatten
och pa sa vis torrlagga omraden och atervinna land som staden vill anvanda
sig av (Petersson, J., & Soneryd, L., 2022, s. 185-187). Férutom att erdvra
ytor pa dessa satt sa kan aven traditionella tekniker med palning eller
fylining anvandas for att skapa ny mark, nya kommunikationsmajligheter i
staden och nya stadsrum (Facing up to Rising Sea Levels: Retreat, Defend,
Attack?, 2010, s.10). Mdjligheten att skapa nya ytor blir darmed manga.
Foérutom att skapa ytor for fastigheter sa finns dven majligheten att férlagga
infrastruktur eller att utdka stadsrummet pa konstruktioner i vattnet. Som
exempel kan namnas sammanlankade bryggor, pirar eller broar som
konstrueras i vattnet. Dessa konstruktioner, som anlaggs flytande i eller pa
vattnet, kan sedan ocksa fungera som en férsvarsstrategi for omradena
som nu hamnar bakom dessa (Facing up to Rising Sea Levels: Retreat,
Defend, Attack?, 2010, s. 24). Det finns idag en stérre medvetenhet vad

galler framtidens klimatutmaningar och hur vi kan tankas behova leva med
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vatten i framtiden. Strategierna for att mota vattnet kan darfor behova
variera och appliceras pa olika satt i olika omraden. For att skapa en hallbar
framtid, som ar val rustad infér de utmaningar som kommer, sa behéver

ocksa strategierna for detta vara hallbara och langsiktiga.

Som strategi for att mota framtidens utmaningar med Gversvamning och
hogt stdende vatten kan attack-strategin anvandas. Detta ar en mer offensiv
strategi och inbegriper bland annat utbyggnader i havet sasom vagbrytare
och hovder, som ju har funktionen att dels forhindra dversvamning, dels
erosion. Dartill kan raknas utfyllnad och nyskapande av oar eller kustlinje
och flytkonstruktioner sasom flytbryggor och liknande, vilka férlanger eller
utokar stadens utbredande i havet. Dessa strategier som anvands for
planering mot dversvamning kan adapteras, utvecklas och kompletteras for
att méta fler utmaningar som framtidens kuststader star infor. | arbetet med
att anpassa vara urbana kustlinjer sa kan ett mer holistiskt strategitéank vara
nodvandigt infor framtiden. Det kan finnas anledning att ta fram strategier
for hur vi kan skydda oss fran andra klimatutmaningar samt hur vi kan framja
den urbana kustlinjen. Detta for att inte enbart skydda oss utan aven for att
skydda djur, natur och vattenmiljon. Dartill kan dessa strategier hjalpa oss
att skapa en hallbar urban kustlinje vilken ocksa kan ge ytterligare
mervarden. Detta kan handla om en forbattrad avrinning, vattenmiljo,
hantering av dagvatten, skyfallshantering och en minskad erosion. | detta
arbete kan aven forbattrade habitat och ekosystem samt hogkvalitativa
moten med vatten, for att framja halsa och rekreation hos besdkarna, vara
av stor vikt. For att utveckla dessa strategier kan det vara vardefullt att
studera vilka angreppssatt som finns i andra kuststader for att mota dessa
utmaningar for att pa sa vis kunna sammanstélla dessa arbetsmetoder till

en samlande strategi.
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Ov.

Klimatutmanade stader och
exempel pa deras angreppssatt




Exempelstader

Med utgangspunkt fran det teoretiska resonemanget fran tidigare avsnitt s
kan det vara intressant att titta mer konkret pa vad som gjorts, gérs och
planeras att goras i kuststader, med ett kustnara industriarv. | detta avsnitt
foljer en inblick i hur ett urval stdder handskas med sina utmaningar.

New York

Figur 11. Lower manhattan med finansdistriktet (Jacoby, 2017).

New York City ar med sina drygt 8 miljoner invanare den mest befolkade i
landet och har med sitt 1age vid Hudson river pa USAs 6stkust en
inflytelserik roll i USA och i varlden (fig. 11). Under 1900-talet var stadens
hamn, fram till 1950-talet, den flitigaste i varlden. Kulturarvet fran
hamnindustrin ar stort och identiteten ar starkt férknippad med hamnen
och sitt vattennara lage (Britannica, 2023a).
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Lower Manhattan

Pa Lower Manhattan, vid finansdistriktet och Hudson-floden som granne,
har nyligen planerna om megaprojektet att klimatsakra denna del av
staden klubbats. Denna del av Manhattan ar i mangt och mycket hjartat for
stadens infrastruktur, ekonomi och stadsliv. Miljontals manniskor fardas
med metro, farja eller bil till eller via denna delen av staden varje dag.
Férutom att manniskor fran alla stadens kvarter jobbar i denna del av
staden sa pagar aven en kraftig befolkningsdkning. De senaste tva
decennierna sa har befolkningen 6kat med 170 procent i denna delen av
staden. Denna kustnara del av Manhattan ar alltsa en viktig boendemiljo,
affarsdistrikt, infrastrukturnod och dartill en kulturellt viktig plats for stadens
invanare och besdkare (Financial District and Seaport Climate Resilience
Master Plan, 2021, s.8).

Figur 12. Lower Manhattan efter orkanen Sandy (Pathiakis, 2012).
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Vid ar 2040 kommer sannolikt omfattande klimatorsakade utmaningar att
pafresta kustlinjen vid Lower Manhattan (fig. 12). Enligt prognoser kommer
havsnivahdjningarna att resultera i tidvattenéversvamningar, vilka i sin tur
kommer att drabba kritiska delar av omradets infrastruktur. Vid 2050
kommer dessa dversvamningar istallet att ske manadsvis, for att vid 2080
vara nagot som drabbar omradet dagligen. Férutom éversvamningar sa ar
omradet aven i riskzonen for skyfall och 6verfallsvader, vilket orkanen
Sandy gav prov pa ar 2012 och aven orkanen Ida ar 2021. Orkanen
Sandy 6delade stora delar av omradet och orkanen Ida medférde
rekordstor nederbérd. Om inget gors beraknas skadorna vid ar 2050 att
uppga till flera miljarder dollar arligen (Financial District and Seaport
Climate Resilience Master Plan, 2021, s.9).
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Figur 13. Den planerade omdaningen av kustlinjen vid finansdistriktet, Lower Manhattan,
New York (Financial District and Seaport Climate Resilience Master Plan, 2021, s.17).
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Planen ar saledes att sakra upp den 1,6 km langa kuststrackan och
omradena i dess narhet fran framtidens klimatutmaningar och att samtidigt
skapa mervarden (fig. 13). Detta ska astadkommas genom att gora 6ka
tillgangligheten till vattnet fér invanarna, omkonstruera farjelager och
transportmojligheterna pa ett hallbart satt och samtidigt respektera
platsens ekologi och historia. Detta sker med hjalp av en férlangning av
kustlinjen genom att anldgga en ny kuststracka utanfér den befintliga och
aven en 6 daremellan. Detta gor man for att den befintliga kustlinjen, med
sin palning och sitt begransade utrymme, inte tal att forstarkas och hojas
till en stédmur, nagot som den nya konstruerade kustlinjen ute i
Hudsonfloden istallet for géra. Forutom syftet som éversvamningsskydd
sa ska den nya férlangda kustlinjen ocksa ge invanarna en battre kontakt
till vattnet. Dartill tillkommer flytanordningar for farjetrafik och
kommunikation samt en ny parkmiljo (fig. 14) (Financial District and
Seaport Climate Resilience Master Plan, 2021, s.16).

Figur 14. Den planerade omdaningen av kustlinjen vid finansdistriktet med en breddning
av kustlinjen, Lower Manhattan, New York (Mayor’s Office of Climate Resiliency, 2021,
s.19).
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Omradet ska anvanda sig av en forsvarsstrategi dar kustlinjen hojs
permanent, detta eftersom framtidens havsnivahojning annars kommer att
oversvamma omradet dagligen och ett slussystem inte ar tillampbart. De
vill ocksa tillampa en blagrén dagvattenhantering i omradet for att
motverka férorenat vatten. Den nya kustlinjen kommer ocksa att utformas
pa ett satt som forbattrar dess ekosystem, med battre habitat for djur och
vaxter. Dartill ska omradet utformas med inspiration fran naturen, for att
kunna hantera dagvatten, forse platsen med skugga och sanka den hoga
temperaturen pa sommaren (Financial District and Seaport Climate
Resilience Master Plan, 2021, s.18).

Tankar och reflektioner

Detta projekt anvander sig av flera verktyg for att méta de utmaningar som
kustlinjen och staden star infor. Verktygen ar av attack-liknande natur,
med den nyanlagda kustlinjen utanfor den befintliga samt den konstgjorda
on. Flytanordningarna som ska fungera som nya farjelager tillhér ocksa
attack-strategin. Men verktygen sasom den blagréna
dagvattenhanteringen som integreras i projektet och anvandandet av
vaxtlighet for att forbattra det lokala ekosystemet och habitaten ar av en
annan karaktar. Dessa verktyg implementeras for att ge ett mervarde som
inte enbart skyddar platsen utan ocksa utvecklar den och skanker den
kvalitéer som den inte tidigare hade. Denna typ av design dar en ny
kustlinje etableras utanfor en befintlig kan vara en poang i omraden dar
den befintliga kustlinjen inte ar brukbar till syftet. Det kan handla om att
kustlinjen som sadan inte klarar av att bara mer eller dar omgestaltning av
den befintliga kustlinjen skulle innebara sanering och deponering av det

material som finns pa platsen.
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Rotterdam

Figur 15. Rotterdam sett fran vattnet (Agudelo, 2019).

Rotterdam tillhor en av Europas storsta hamnar och staden ar
Nederlandernas nast storsta (fig. 15). Staden ligger belagen en bit fran
atlantkusten vilandes langs Nieuwe Mass, vilket &r en av de nordliga
flodarmarna till Rhen-floden. Hamnen har mest till I1age i den valbefolkade
industrialiserade triangeln bestaende av London, Paris och Ruhr-distriktet i
Tyskland en unik position. Hamnen har, tack vare detta och sin narhet till
Rhen-floden och Nordsjon, den mest flitigt besdkta hamnen i varlden och
stadens ekonomi ar val férankrad i fraktindustrin (Britannica, 2023b).
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Rijnhaven i Rotterdam
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Figur 16. Planer pa hur Rijnhaven kan tédnkas se ut. Flytelement med vegetation och
broar som férbinder med kajen (Delva, Landscape architecture and Urbanism, 2022, s.
11).

| Rotterdam pagar omgestaltningen av det fére detta hamnindustriomradet
i Rijnhaven (fig. 16). Omradet har ett stort industrikulturellt arv, med en
central plats i hamninloppet och i Rotterdams historia. Har ligger bland
annat Codrico-fabriken som innan sin konkurs tillverkade produkter till
matvaruhandeln. Byggnationen i Rinjhaven har redan genomgatt en
metamorfos i flera decennier, dar fore detta industrifastigheter har fatt nya
anvandningsomraden. Rotterdam stad har expanderat i riktning séderut
mot Rijnhaven och Katendrecht, det storre distriktet som inhyser detta
omrade. Stadsdelen har blivit popular och valbesdkt med de gamla
byggnaderna som fatt nya funktioner. Trots att omradet har éppnat upp sig
mot staden och invanarna sa ar stora delar av det fortsatt otillgangligt, och
da kanske framst tillgangen till vattenmiljon (Delva, 2022).
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| det pagaende projektet att utveckla Rijnhaven har hollandska Delva
landskapsarkitektur och urbanism fatt uppdraget att omgestalta omradet
och att bldsa nytt liv i hamnen. Vattnet ska aktiveras med hjalp av
offentliga rum. Framtidens besokare ska bland annat kunna promenera
langs hela hamnbassangen och platsen ska bli gron och klimatanpassad.
Forutom att utveckla gronstrukturerna langs kajerna sa kommer aven flera
flytande parker att etableras. Tanken ar att vegetationszonerna i
landskapet ska ge utrymme at olika typer av planteringar, vattenbuffrings-
och infiltrationssystem samt at en fauna i naturlig urban livsmiljé (Delva,
2022).

Tankar och reflektioner

Rijnhaven-projektet har vissa likheter med projektet pa Lower Manhattan i
New York i det att nya strukturer anlaggs utanfor den befintliga kustlinjen. |
Rijnhaven handlar detta om flytande parker. Dessa ska, tillsammans med
de nyanlagda promenadstraken, tillgangliggora vattnet for besodkarna.
Rinjhaven-projektet har &ven att ta tillvara pa ett industrikulturellt arv. Med
sina flytkonstruktioner och utbyggnad av kustlinjen anvander sig projektet
av attack-verktyg. Men malet att anlagga nya grénomraden med
forbattrade forutsattningar for flora och fauna och dagvattenlésningarna
med vattenbuffring och infiltration ar verktyg som vittnar om ett mal att
samexistera och utveckla en urban kustlinje som ocksa ger mervarden till

platsen.
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Hamburg
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Figur 17. Hamburg sett fran vattnet (Solonina, 2019).
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I norra Tyskland vid Elbe-floden ligger Hamburg med landets stérsta hamn
och kommersiella centrum (fig. 17). Hamnen tillhér en av de flitigaste i
Europa och Hamburg ar den nast storsta staden i landet. Hamburg har en
lang historia som hamnstad och staden ar starkt influerad av sitt
vattennara lage. Flera kanalsystem I6per genom staden och som en féljd
av detta ar bestar stora delar av stadens kommunikationsnat broar
(Britannica, 2023c).

Hafencity

Figur 18. Hafencity. Strandpromenad léngs kajen och upphéjning av husen langsmed
(KCAP, 2023).

| centrala Hamburg pagar sedan ar 2000 det 165 hektar stora projektet att
utveckla och klimatsakra stadsdelen Hafencity vid floden Elbe (fig. 18).
Efter hamnens flytt fran omradet fick KCAP/ATOC arkitekter i uppdrag att
ta fram en Gvergripande plan for det attraktivt vattennara omradet. Malet
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har varit att utveckla en blandning av bostader, arbetslokaler,
butiksverksamhet och kulturverksamheter och att samtidigt behalla stora
delar av karaktaren fran det tidigare hamnomradet (KCAP, 2023).

Vid utformningen av omradet har resultatet av klimatféréandringarna statt i
fokus. Istallet for att klimatsakra genom stora vallar och skyddsbarriarer for
att skydda sig fran de 6kade vattenmassorna sa har omradet utformats
enligt en sarskild princip. Denna gar ut pa att hdja upp vitala delar av
infrastrukturen och byggnader som riskerar att hamna under vatten men
samtidigt tillata vattnet att dversvamma promenadstrak och lagre belagda
strukturer (KCAP, 2023).

Elbe-promenaden

Figur 19. Elbe-promenaden. Broar och amfiteaterliknande trappor férbinder platsen mot
vattnet och mot staden (AV, 2023).
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Langs Elbes flodbank i hamnomradet Niederhafen i centrala Hamburg
ligger sedan 2019 en strandpromenad som aven fungerat som ett
dversvamningsskydd (fig. 19). Promenaden ritades av Zaha Hadid
arkitekter och ar resultatet av en tillbyggnad och forstarkning av en redan
befintlig skyddsbarriar. Det raka promenadstraket ligger langs flodbanken
med sina 8,6 meter 6ver havet i 0ster och 8,9 meter Over havet i vaster.
Straket ansluter till omkringliggande kvarter och har med sin stora bredd
pa 10 meter i sina smalaste partier ett stort offentligt rum med plats for
cykelvagar och breda ramper. Omradet har flera amfiteater-liknande
trappor som vetter in mot staden och ut mot floden. Dessa tar upp
hojdskillnader, fungerar som sittplatser och kan erbjuda en riktning for
vattnet att rinna av. Dartill sitter promenadstraket, pa flera stallen, ihop
med hjalp av broar till omkringliggande konstruktioner ute i floden Elbe
(AV, 2023).

Tankar och reflektioner

| Hafencity i Hamburg har fokus legat pa att framst skydda sig fran
dversvamning och hdga vattennivaer. Hojningen av husen och den vitala
infrastrukturen kan ses som ett typ av forsvars-strategi, dar staden flyttar
sig till forman for vattnet. Men tanken att Iata vattnet 6versvamma
promenadstrak och andra ytor som inte ar har samma skyddskrav ar
snarare ett satt att samexistera med vattnet pa vattnets villkor. Dock finns
fortsatt stora hardgjorda ytor som inte har till uppgift att infiltrera detta
vatten. Langs Elbe-promenaden ar taktiken ocksa skydda sig fran héjda
havsnivaer och dversvamning, med en forstarkning och utékning till en 8+
meter hdg vidstrackt skyddsbarriar. Skyddsbarriaren har dock med sin
bredd och amfiteaterliknande gestaltning mer an bara en skyddsfunktion.
Barriaren blir flera offentliga rum och promenadstrak och éppnar darmed
upp motet mellan staden och vattnet. Detta visar pa en férsvars-strategi

som inrymmer fler kvalitéer och som kan vara tillampbar i svenska
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kuststader dar man vill behalla eller hoja kajen, utan att tappa kontakten

med vattnet eller kommunikationen med omkringliggande stad.
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Kopenhamn

Figur 20. Kbpenhamn sett frén vattnet (Coploff, 2019).

Képenhamn ar huvudstad och storsta stad i Danmark (fig. 20). Med sin
valplacerade position pa dstra Sjalland sa har staden enda sedan den
grundades varit en viktig hamnstad. Idag ar staden ett nav i
Oresundsregionen och ett ekonomiskt centrum i regionen. Sedan
Oresundsbron togs i bruk ar 2000 har staden ocksa blivit bil- och
tagvagskommunikationen mellan Norra Europa och kontinenten (New
World Encyclopedia, 2022)
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Jrehalen

Figur 21. Kbpenhamn sett frén ovan. Staden har ett vattennéara ldge, exponerat fér

Oresund (Schgnherr och Natour, 2019, s. 8).

87



Kbpenhamn exponerar, med sitt utsatta lage precis vid havet, stora delar
av sin urbana kustlinje (fig. 21). Langs Képenhamns dstkust har
arkitektkontoren Natour och Schenherr darfér, pa eget initiativ, tagit fram
ett storskaligt forslag pa hur staden skulle kunna skydda sig fran havet,
vaxa och samtidigt utveckla sin klimatanpassning. Med den 9 km langa
nyanlagda kustlinjen, som I6per langs med den befintliga fran norr till
soder, vill kontoren erbjuda ett alternativt forslag till hur vi kan gestalta och
tanka kring framtidens klimatutmaningar. De menar att vi har mycket att
vinna pa att inte enbart bygga hdoga murar for att skydda oss fran
klimatutmaningar sasom hogvatten eller erosion. Istallet menar det att de
basta I6sningarna ar de som ocksa ger ett mervarde. | Képenhamns fall
kan da detta mervarde besta i att skapa en samexistens mellan
landskapet, naturvarden, kulturarv och stadens utveckling (Schanherr och
Natour, 2019). Som utgangspunkt har kontoren, férutom tanken om att
skapa mervarden, ocksa reflekterat dver tillgangen till vardefulla
grénomraden och havet och hur denna verkar vara ett privilegium for ett
fatal. For att skapa detta férsvar, som skanker mervarden och ékar
tillgangen till gronomraden och vattnet sa féreslar kontoren att anlagga en
ny kustlinje utanfor den befintliga (fig. 22). Denna nya kustlinje ska fungera
pa naturens premisser rimma med Képenhamns historia av att bygga med
naturligt och av manniskan skapade holmar (Schgnherr och Natour,
2019).
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OREHALEN
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Figur 22. @rehalen. @rehalen stréacker sig 9 km och ligger jamte den befintliga kustlinjen
(Schenherr och Natour, 2019, s. 6).
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| det sa kallade bléta férsvaret, vilket ska skanka ett mervarde, ska fyra
huvudkomponenter inga. Den forsta ar den nya tidens forsvarslinje
bestdende av en landskapsliknande héjdpunkt av naturligt material, vilken
skiljer vatten fran land. Den andra ar att skapa atkomst for fotgangare,
cyklister och korande trafik, med en ringforbindelse av vagar som gor de
befintliga omradena i Képenhamn mer tillgangliga fér varandra, med hjalp
av Q@rehalen som mellanhand. Den tredje komponenten ar skapandet av
ett natverk av dagvattenlésningar och grona parkrum pa andra sidan den
nya forsvarslinjen. Dessa ytor kan harbargera overskottsvatten och skapa
blaomraden nar sa behdvs samt fungera som klimatkorridorer i framtiden
(fig. 23). Pa den sida av forsvarslinjen som vetter mot havet aterfinns den
fjarde komponenten. Denna bestar av det naturliga skapandet av en ny
strand och strandang. Denna kustlinje kommer tillatas att skapas pa
naturens egna villkor och med manniskan som besokare av platsen
(Schagnherr och Natour, 2019).
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Figur 23. Sektioner, @rehalen. Tre sektioner 6ver utvecklingen av @rehalen och
férhallanden under olika vattenstand (Schenherr och Natour, 2019, s. 14).

90



Idéen bakom projektet bygger pa konceptet om att bygga med naturen. |
mer detalj gar det ut pa att anvanda sig av tva biologiska metoder for
deponering, vilka ar menade att skapa en synergieffekt mellan den nya
overskottsjorden och utvecklingen av en ny natur, vilken ska vara vild och
otdmjd och med narhet till staden. Den forsta metoden gar ut pa att
anlagga en torvmosse pa deponeringsjord. Denna torvmosse kommer att
utvecklas och samtidigt fungera som en naturlig inkapslare da torvmossen
vaxer och kapslar in och bryter ner det fororenade utfylinadsmaterialet
som har anvants. Dartill fungerar torvmossen som ett naturligt habitat for
manga arter och kan aven lagra féroreningar fran den intilliggande staden.
Denna metod blir darfér ocksa ett satt att ta hand om férorenat
deponimaterial och samtidigt skapa mervarde. Den andra metoden gar ut
pa att anlagga ett vatmarksomrade pa innersidan av strandparkerna och
framfor forsvarslinjen. Denna ska vara omgardad med banker av finkornig
jord. Detta finkorniga material ar tankt att hamtas fran bottensedimentet pa
sjdar och, pa samma gang som de fungerar som deponeringsmaterial till
vatmarken, ocksa skapa en battre levnadsmiljo i dessa sjoar (Schenherr
och Natour, 2019).

Tankar och reflektioner

Jrehalen ar ett storskaligt stadsplaneringsforslag med lang tidshorisont
och en stor bredd. Forslaget amnar minska risken for Oversvamningar i
Képenhamn, minska erosionen av kustlinjen och samtidigt ge flera
mervarden. Det handlar om att utveckla nya levnhadsmiljoer och
ekosystem, att imitera naturen och aterskapa naturtyper som har funnits
eller som med férdel kan finnas pa platser Iangs den nya kustlinjen.
Projektet har tydliga influenser fran attack-strategin med utbyggnaden av
kustlinjen med ny landmassa men fungerar samtidigt pa naturens
premisser. Projektet anvander sig ocksa av verktyg fran forsvars-strategin
med sanddynssystem som en skyddsbarriar och for magasinering och
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infiltration av vattnet. Utdver detta ar malet att tillgangliggora vattnet for
besdkarna, skapa fler hogkvalitativa grénomraden sa ar planen aven att
forbinda delar i staden med nya kommunikationsstrak for fotgangare, cykel
och bil. Dessa funktioner sakras genom att jobba efter en sorts
samexistens-strategi med dagvattenlésningar och vatmarksetablering och
aterskapande av naturtyper som ar motstandskraftiga och
anpassningsbara sasom strandangar och omraden som tillats att
oversvammas under perioder. Denna typ av storskaliga projekt kan tyckas
svargenomférbara men samtidigt finns mycket att lara av att ta ett
helhetsgrepp och att jobba med ett batteri av verktyg som tillsammans kan
ge synergieffekter med tydliga mervarden till foljd. | stora
stadsbyggnadsprojekt eller langs urbana kustlinjer som star infor stora
utmaningar kan denna typ av storskaliga grepp darfor vara anvandbara.

Avslutningsvis kan det vara vardefullt att papeka att flera av dessa projekt
ar planerade eller bara nyligen paboérjade, medan till exempel Qrehalen ar
en vision som hittills inte ar planlagd att genomforas. Detta ger en viss
indikation pa att detta falt fortfarande ar i sin linda och pa manga platser
fortsatt ar i ett utforskande stadie. Vad som gor faltet sarskilt komplext kan
vara att manga malgruppers viljor behdver vagas in och att faltet som
sadant involverar flera olika discipliner. For att astadkomma langsiktigt
hallbara storskaliga projekt Iangs den urbana kustlinjen behdévs troligen
bade planeringsteknisk, estetisk, kulturhistorisk, ekologisk och geologisk

kunskap for att namna nagra.
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08.

Tankar fran yrkesverksamma



Tankar fran yrkesverksamma

For att ytterligare belysa situationen med hur vi arbetar med kustnara
urbana omraden sa innehaller detta avsnitt intervjuer med
yrkesverksamma fran olika omraden som alla har gemensamt att de
arbetar med fragor som rér den urbana kustlinjen. Inte minst i de stora
stadbyggnadsprojekten blir langsiktiga och hallbara strategier en
nddvandighet. | strédvan efter att ta reda pa hur byggande, anlédggning och
klimatsakring i kuststaden kan se ut i olika sammanhang har tre
yrkesverksamma landskapsarkitekter med olika bakgrund intervjuats i

detta avsnitt.
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Tankar kring staden

Fjordbyen, Olso

Fjordbyn ar ett stort stadsbyggnadsprojekt som inbegriper stora delar av
centrala Oslos kustlinje (fig. 24). Projektet stracker sig fran Frognerkilen i
vast till Sydhavna i 6st och bestar av en areal pa mer an 2200 tunnland och

11 delomraden i vattennara lage (Oslo kommune, 2022).

Figur 24. Fjordbyen. Fjordbyen med Frognerkilen som begrénsning i vast och Sydhavna i
Ost (Oslo kommune, 2022).
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Stein Kolsta, Enhetsdirektor for Fjordbyenheten i Oslo (fig. 25).

Stein Kolsta &r ansvarig fér Fjordbyenheten
vars fokus é&r det stora stadsbyggnadsprojektet
Fjordbyen i Oslo.

Figur 25. Stein Kolstg (Oslo kommune, 2022).

Vad har gjort att denna kustlinje i centrala Oslo, pa mer @n 2200
tunnland, har blivit tillganglig?

Det &r en process som pagatt i 40 ar och som sékert kommer att fortsétta i
40 ar till. Industri och hamn har flyttats ut fran centrala Oslo for att kunna
expandera sin verksamhet och motorvdgen har dragits ner i ett
tunnelsystem, vilket samtidigt har gett plats at det nya
stadsbyggdnadsprojektet Fjordbyen att kunna ta form, med
afférsverksamheter, kontorslokaler och éver 9 000 nya bostéder.

Oslo har ett valdigt kdant operahus, med en tydlig koppling till vattnet,
da det nastintill reser sig upp ur fjorden. Vid mitt besok i stadsdelen
Bjorvika i Fjordbyen i fjol sa noterade jag de manga och varierande
kopplingarna till vattnet. Trappor, bryggor, att fjorden far vaxa in i
stadsdelen — pa sina platser nastan lite likt ett sorts hypermodernt
Venedig, med kanaler, broar och kajaker hangandes pa husfasaderna
som om vattenvagen vore den naturliga vagen till jobbet. Det ar ju
ingen tvekan om att vattenkontakten har varit central har.

Hur har tankegangarna gatt nar det géller dessa méten med fjorden?
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Kontakten med fjorden och vattnet har varit essentiell for Fjordbyprojektet.
Olika stadsdelar har olika sétt att méta vattnet. Sedan 2015 har arbetet
pagatt med att gbéra en gemensam hamnpromenad léngs fjorden som gor
det méjligt for alla att enkelt né och réra sig langs vattnet.

Hur ser ni pa 6versvamningsrisken i Fjordbyen?

Kajkanten i Oslo ar hég nog pa de flesta platser léangs kustlinjen och
landhéjning i Oslo &r 3,88 mm/aret, vilket pa hundra ar blir nérmre 0,4
meter. Men det finns nagra partier som ligger ldgre och som behéver
sékras for framtiden. | Oslo é&r tidvattenskillnaden istéllet mer avgérande.
Det réader ungeféar 30 cm tidvattenskillnad och vid hég flod, som vid
nymane, med samtida hard vind fran séder finns en risk fér sa pass héga
vatten att kusten &nda drabbas av 6versvdmning. | nya omréden, sdsom
Filipstad, stéller vi dérfér krav pa att alla anldggningar under 3,3 meter

Over havet maste kunna tala sjévatten.

Vad har ni for tankar kring métet mellan land och vatten samt

vattenmiljon i Fjordbyen?

En utmaning som Oslofjorden har idag &r att avrinningsvatten fran staden
hamnar i fiorden. Avrinningsomraden &r éven stérre &n sa och élvar, med
ursprung langre inat land, dér mycket jordbruksverksamhet finns, avrinner
i fiorden, vilket inte &r bra for fiordmiljén. Som ett led i att underséka vad
som kan géras for att atgdrda och aterstélla sa har White arkitekter, pa
Oslo kommuns begéran, tagit fram en méjlighetsplan fér naturrestaurering
i den inre Oslofjorden. | denna diskuteras bland annat atgérder som
férhindrar viss avrinning till fjorden och atgéarder under vattnet som frémjar
ateretableringen av tang, algrés och snéckdjur med mera. Dessutom finns
projekt sasom en artrik vagbrytare (molo) utanfér operan som utvecklats

av Bjorvika infrastruktur.
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Mina tankar och reflektioner

| det storskaliga Fjordbyprojektet har besdkarnas atkomst till vattnet varit
centralt, inte minst illustrerat med etableringen av en hamnpromenad och
offentliga rum i ett vattennara lage. Intressant nog ar éversvamningsrisken
inte en av de aktuella utmaningarna utan snarare tidvattenskillnaden. D&
kajen mot fjorden pa de flesta platser ar tillrackligt h6g sa fungerar
forsvarsstrategin, som delar av Fjordbyn kan sdgas anvanda sig av. | de
fall dar kajen ar lagre an 3,3 meter sa tillats ytorna att dversvammas.
Kravet pa dessa ytor att ocksa kunna tala att dversvammas vittnar om ett
strategitank dar vissa delar av kustlinjen gor en delvis organiserad retratt
eller rent av ett val dar staden far leva i samexistens med radande
forhallanden. Nar det kommer till avrinningen fran staden och
omkringliggande omraden sa finns en strategi att férséka avleda denna
och att lata vattnet renas innan det nar ut i fjorden igen. Detta tillsammans
med de atgarder som ska tas under vattnet sdsom etableringen av tang,
algras och forbattrade levnadsmiljoer for snackdjur vittnar i sin tur om ett

mal att forsoka aterstalla.
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Tankar kring platsen

Jubileumsparken, Goteborg

Jubileumsparken i Frihamnen i Géteborg ar resultatet av en tavling, dar
det vinnande bidraget fran Mareld arkitekter vann (fig. 26). Marelds bidrag
hade en tydlig medborgarsamverkan dar fokus lag pa att starka kontakten
till vattnet, skapa en plats med genius loci som kommunicerade med sin
historia och en grénmiljé som gradvis far vaxa fram. Landskapet skulle
vara experimentellt med oprogrammerade ytor och en kustlinjevegetation

som inspireras av det lokala i omradet (Mareld landskapsarkitekter, 2023).

Figur 26. Den omgestaltade Jubileumsparken sett ovanifran (Mareld landskapsarkitekter,
2023).
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Martin Allik, Projektledare och Landskapsarkitekt pa Mareld
Landskapsarkitekter i Goteborg (fig. 27).

Martin Allik &r ansvarig Landskapsarkitekt for
Jubileumsparken i Frihamnen, Géteborg. Parken
skapades som en métesplats och ér ett led i att

féra invanarna nérmre vattnet.

Figur 27. Martin Allik (Mareld Landskapsarkitekter, 2022).

Vattenkontakten har varit central i utvecklingen av Jubileumsparken.
Hur har tankegangarna gatt nar det géller dessa moten med vattnet?

Projektet pabérjades 2016. Da gjordes en kartlaggning av strandlinjen i
Géteborg. De flesta métena med vatten i centrala Géteborg bestar av en
kajkant. Land moéter séllan vatten mjukt, vilket skulle frémja ménniskans
mote med vattnet och &ven ha en h6g ekologisk potential. |
Jubileumsparken har vi sett detta som efterstrdvansvért och dar har vi
kompletterat den befintliga 1:3-sl&dnten med ett &nnu mjukare méte och

skapat en ny vatmarkskaraktar.

Kan du férklara mer om tanken bakom kustlinjens sluttande profil
och det ni kallar for Soft edge/Mineral edge?

| frihamnsomradet rader en ganska sa dalig geoteknik. For att inte riskera
skred, med flera 100 kubikmeter land i vatten som rasar ner i &lven,
byggdes dérfér en tryckbank ute i hamnbassdngen. Tryckbank gjordes
med spréngsten fran Véastlanken-projektet och har dédrmed ocksa en
kulturhistorisk koppling till Géteborg samt att det kortade ner
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transportavstandet. Material fylldes mellan tryckbanken och den gamla
strandlinjen, med finkornigt material pa toppen och grévre mot botten.
Detta resulterade i en ny, mot vattnet, sluttande strandlinje. Ovanpa den
nya vatmarken som anlagts finns bryggor fér besékare av platsen. | gamla
hamn- och industriomraden sasom vid Jubileumsparken kan det befintliga
materialet som utgor kustlinjen besta av férorenade massor och allehanda
utfyllnad. Bérjar man att gréva i detta s& kommer ocksa paféljden att ytan
behdéver saneras och att materialet kan behbéva deponeras. Det visar sig
darfér ofta enklare att férldnga kustlinjen utat i hamnbassdngen an att
férkorta densamma. | jubileumsparken blev dérfér alternativet en mjuk
kant utav en tidigare kajkant. Soft edge &r en mjukare kant som méter
vattnet, dar kokosnét har anvénts for att stabilisera véxter frén erosion
medan mineral edge, eller mineralkanten, ar den robusta kanten som
fungerar som en évergangszon mellan planteringarna och vattnet och
mellan den harda hamnmilién med kajer i syd och det mjuka
parklandskapet i norr.

Har det varit ett tydligt mal att forsoka efterlikna den lokala kustlinjen

i Goteborg?

Ett av malen med Jubileumsparken var att aterskapa stadsnatur. Det har i
detta arbete varit viktigt att ordna ett naturligt méte, med en miljé6 som ar
resilient mot framtidens klimatutmaningar, en miljé som forbéttrar
biodiversiteten och samtidigt skyddar mot skredrisk och ger staden mer

vattennéra parkmark.
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Mina tankar och reflektioner

Jubileumsparken har haft som mal att starka kontakten till vattnet genom
att ocksa skapa mjuka méten, till skillnad fran de hardgjorda kajerna. Detta
mjuka mote, som skapas med hjalp av en forlangning av kustlinjen, ska
ocksa ge mervarden i form av en utvecklad vaxtlighet och fler ekologiska
varden. Detta satt att skapa en ny kustlinje med fyllningsmassor, kokosnat
och vaxtlighet for att ge ett mervarde till platsen har tendenser fran attack-
strategin, men innehaller ockséa verktyg dar man forsoker efterlikna
naturen och skapa langsiktigt hallbara nya ekosystem for att samtidigt
skanka mervarden till platsen.
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Tankar kring finansieringen och politiken

Ystad, Skane

Ystad kommun har lange tampats med en erosionsproblematik (fig. 28).
Framtiden bjuder dven pa fler utmaningar sasom stigande havsnivaer och
Oversvamningsrisk for att ndmna nagra. Langs Ystads 4 mil langa
kuststracka finns byggnader, bostader och infrastruktur och héga
naturvarden som alla behdéver tillvaratas. Har finns badstrander, angs- och
hagmark och skogsomraden med skyddsvard flora och fauna (Ystads
kommun, 2022)

Figur 28. Erosion ldngs Ystadkusten. Ystads kust &r hart ansatt av erosion. | bild syns
Léderups strandbad, som &r sérskilt hart drabbat (Region Skéane, 2019).
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Mona Skoog, Milj6- och Klimatstrateg, Ordférande i
erosionsskadecentrum, Stadsbyggnadsavdelningen Ystad Kommun (fig.
29).

Mona Skoog har bland annat till ansvar att
klimatsékra Ystad fran framtidens utmaningar i
form av havsnivahdjningar, skyfall och, den for

Ystad sérskilt patagliga, erosionen.

Figur 29. Mona Skoog (Ystads allehanda, 2022).

Vilka ar utmaningarna i Ystad vad

galler havsnivahojning/6versvamning/erosion?

Ystad &r en lagt liggande stad déar endast en véaldigt liten landhéjning sker.
Detta gor staden sérskilt utsatt fér havsnivahéjningen, dels da staden &r
utsatt fér erosion, dels med tanke pé den laga kajkanter i tatorten.
Skyfallskarteringarna som har gjorts visar att néstan allt vatten avieder
mot hamnen. Enligt planprogrammet fér hamnstaden Ystad sa kommer
férsta fasen med héjningen av kajkanten blir den véstra delen med sina
2,1 meter 6ver havet. Erosionsutmaningarna i Ystad &r stora och nagot
som kommunen, sedan lénge, arbetar aktivt med. Véarst utsatt ar bland
annat strandlinjen 6ster om hamnen (i Ystadbukten), dér kraftig erosion
alltiamt sker, med forflyttning av material frén strandens véstra delar till de

Ostra.
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Hur ser du att vi planerar stader for att tackla dessa utmaningar?

| Skéne har planerad retrétt varit ndgot som diskuterats men inte beslutats
om. De méanga stéder och samhéllen som ligger ndra havet behéver alla
rusta sig infér framtidens utmaningar. Idag &r dock ansvarsférdelningen
inte helt klarlagd och de insatser som gors é&r inte helt koordinerade. Det
ligger ett mycket stort ansvar for klimatanpassning pa den som éger
marken. Det kan vara enskilda personer, féretag, kommuner eller staten.
Kommuner har, genom kommunallagen, mdjlighet att vidta atgarder inom
kommunens geografiska omrade om det ar av stort allméant intresse. Det
kan t ex vara stérre klimatanpassningsatgérder, men det finns inget strikt
ansvar att kommunen maste genomféra den typen av atgérder.
Kommuner &r ocksa ofta motvilliga att genomféra den typen av projekt
som kommer att innebéra evigt underhéllsansvar. | Ystad finns exempelvis
jarnvég, vag av riksintresse och en medeltida stad. Jarnvdgen och
riksvdgar ansvarar Trafikverket for. | Ystad kommer det dock att vara
véldigt viktigt att ha med alla berérda instanser i det fortsatta arbetet med
klimatanpassningen av staden. Nér det géller finansiering sa finns det inga
vedertagna finansieringsmodeller fér klimatanpassningsatgérder.
Kommuner som trots allt véljer att genomféra klimatanpassningsatgéarder,
har hitintills fatt bekosta dessa sjélv. Ett sétt for att kunna finansiera dessa
klimatsékringsatgérder ar att lata exploatera och sélja mark, vilket ar ett
vanligt fenomen hos manga kommuner. Bidrag finns dock att fa frén
myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap (MSB). Att s6ka bidrag
fran staten &r det basta séttet att finansiera klimatanpassning, men det gar
inte att sGka bidrag for att endast skydda ny bebyggelse och konkurrensen
om tillgéngliga medel &r hard. Dartill finns inte heller en ansvarig part for
att sdkra upp mot klimatutmaningarna och inte heller en skyldighet att géra

detta. Kommunerna far information och uppmaningar om vilka riskerna &ar
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och vad som behéver gbras, men inte tryggt eller héllbart sétt att
finansiera detta.

Kommunerna gér dérfor sitt bésta for att skydda det som anses vara av
allmént intresse medan ansvaret att skydda privata fastigheter ligger pa
fastighetségarna sjélva.

Hur ser det ut pa andra platser?

Fér att jamféra med utlandet sa kan Danmark tas som exempel. |
Danmark finns manga av motsvarande klimatutmaningar men hér vilar
finansieringen och ansvaret hos staten. Om en dansk kommun till exempel
behéver strandfodra sé kontaktar de den lokala miljéférvaltningen och far
sOka tillstand fran denna. | Sverige behéver vi istéllet sbka tillstand enligt
miljébalken hos ldnsstyrelsen eller mark- och miljbdomstolen eftersom
atgérderna anses innebéra stor paverkan pa miljén. De atgéarder som
genomférts inom Ystads kommun har finansierats helt och hallet av
kommunala medel. | framtiden hoppas vi kunna hitta ldmpliga
finansieringsmodeller dér de som blir hjélpta av atgédrden &r med och

finansierar den samtidigt som staten bidrar.

Mina tankar och reflektioner

Ystad har med sin laga position i landskapet och sin laga landhdjning en
sarskilt utsatt position. Arbetet med att hoja kajkanten ar en
forsvarsstrategisk atgard och arbetet med att férhindra erosionen som
sker i narheten av staden ar ocksa ett foérsvar. Erosionsatgarderna bestar
bland annat av vagbrytare, hdvder, strandfodring och bekladning av
kustlinjen. Stadens utsatta lage gor att den behdver klimatsakras for att
inte lida stora forluster. Ansvaret for detta vilar idag pa kommunen, och sa
ser det aven ut i dvriga Sverige. Finansieringsmodeller goér ocksa att

svenska kommuner behdver resonera pa ett annat satt an till exempel de i
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Danmark. For att rusta och utveckla vara svenska kuststaders kustlinjer
infor framtiden kan det vara sarskilt intressant att géra detta pa ett hallbart
och holistiskt satt dar flera funktioner utvecklas och dar synergieffekter och

mervarden pa sa vis skapas.

Sammanfattningsvis kan man notera att utmaningarna ar flera och att
utformandet av den urbana kustlinjen inbegriper fler utmaningar an enbart
uppsakringen mot framtida dversvamningsrisk. Foér att komma at fler
utmaningar sa kan det vara vardefullt att féra en dialog kring hur

framtidens strategier for den urbana kustlinjen kan se ut.
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09.

Resultat:

Forslag till strategier for skydd
och utveckling av den urbana
kustlinjen



Resultat

Den urbana kustlinjen star infér manga utmaningar och de ser olika ut
beroende pa vilken stad vi studerar. Gemensamt for de flesta kuststader
ar dock havsnivahdjningar, 6kad risk for 6versvamning,
dagvattenutmaningar med ett visst matt av avrinningsproblematik, erosion
och en Okad urbanisering med reducerade habitat och ekosystem till foljd.
Det framgar tydligt att detta inte ar utmaningar som vi som samhalle kan
ducka for. De konkreta riskerna av ett sddant beteende ar stora
ekonomiska forluster, en forsamrad levnadsmiljo for manniskor och natur
och i varsta fall férlorade manniskoliv. Men samtidigt sa avsldjas vilken
potential som den urbana kustlinjen har. Detta ar en plats dar atgarder kan
anpassas sa att de, utdver att I6sa en konkret utmaning, dessutom kan
skapa mervarden. Den urbana kustlinjen har stor potential. Har kan
motstandskraftiga ekosystem, smarta infiltrations- och avrinningsldsningar,
halsoframjande blagrona omraden etableras. Att inkludera flera funktioner
i planeringen kan bli en framtidens nodvandighet. Med befolkningstillvaxt
och fortatning i vara stader blir de vattenndra omradena sarskilt
eftertraktade. Dessa blir oaser dar naturen blir narvarande i staden.
Urbaniseringen och arvet fran industrin och de gamla hamnomradena goér
dock att vi har byggt in oss i en situation dar moétet med vattnet ofta sker
utifrén en kajkant eller en konstruerad kustlinje. Vi har byggt in oss i en
situation dar den vinkelrata och hardgjorda urbana kustlinjen i manga fall
ar det enda motet mellan land och hav som existerar i staden. Vi anlagger
nya stadsdelar med kajen som bottenplatta och gar darmed miste om de
kvalitéer som finns att hamta av ett mer diversifierat satt att mota vattnet

pa. Om vi istallet utformar vara urbana kustlinjer med naturen och
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manniskan i fokus sa finns mycket att vinna. Vi behdver skapa mer
hallbara, holistiska och multifunktionella urbana kustlinjer. Detta ar av stor
vikt for att staden ska kunna méta framtidens klimatutmaningar och for att
skydda, bevara och utveckla den urbana kustlinjen. Vi behdver en urban
kustlinje som dels ar skyddad fran klimatutmaningar, dels utvecklad for att
tillgodose andra behov som finns pa platsen. Pa detta satt kan vi skapa
mervarden samtidigt som vi |0ser reella utmaningar. Idealet ar att
framtidens urbana kustlinje innehaller habitat for djur och vaxter langs
kustlinjen, dagvattenhantering for att hantera de 6kade vattenmangderna
och infiltration for att ta hand om stadens avrinning tillbaka ut i havet.
Dartill bor kustlinjen erbjuda attraktiva rekreationsmajligheter for
besdkarnas och de boendes valmaende. Jag vill med detta avsnitt férsdka
att utveckla och nyansera vart forhallande till den urbana kustlinjen. Jag
vill tillata mig till att resonera kring hur strategier skulle kunna se ut for att
komma at fler av de utmaningar och den potential som finns i denna zon.
Detta avsnitt ar ett bidrag till diskussionen som jag hoppas vacka kring hur
vi kan lyfta potentialen med ett rikare urbant méte med vattnet. Jag vill
ocksa mena att verktygen som vi har att tillga i var verktygslada for att
astadkomma detta ar flera och att olika kuststader har kommit olika langt
med att utveckla sina strategier infor framtiden. Idag finns redan strategier
for de tillvagagangssatt som vi kan ha nar vi sékrar vara urbana kustlinjer
fran dversvamning. Dessa bestar av strategierna attack, férsvar och
retrétt. Men dessa skulle med fordel kunna vidareutvecklas och forfinas for
att svara upp mot fler utmaningar, inrymma fler multifunktionella verktyg
och for att bli mer langsiktigt hallbara. Férdelen med att utga fran redan

befintliga strategier ar att kunna bygga fran ett redan befintligt ramverk.
Fragan som vi stér infér &ar alltsé om vi, férutom att enbart skapa en

resiliens mot dessa utmaningar, &ven kan skapa andra efterstrdvansvérda

kvalitéer i det urbana moétet med vatten?
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Forslag till strategier

Genom att samla erfarenheter och metoder som anvands i utformningen
av den urbana kuststader vill jag nu sammanstalla och vidareutveckla
detta material i en uppsattning av fyra nyutvecklade strategier. Dessa
strategier kan sedan appliceras pa olika kustlinjeomraden i staden
beroende pa forutsattningarna och behoven foér det specifika omradet.
Mina strategier har till syfte att fungera som tillvagagangssatt i storskaliga
omdaningar som, férutom att rada bot pa omradesspecifika utmaningar,

ocksa skanker mervarden till platsen.

Motet

Figur 30. Métet. Staden strécker sig utat och méter vattnet (Egentecknad).
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Méotesstrategin ar inspirerad av Attack-strategin pa sa vis att denna
strategi innehaller flera av de typiska verktygen for attack (fig. 30). Att
strategin kallas Mdtet istallet for Attack har sin grund i att ett mote sker
mer pa lika villkor. Den métande kustlinjen stréacker ut en hand och visar
samtidigt pa kompromissvilja i férhallande till havet. Métet blir s& vis en
forlangning som skanker nytta till bade staden och till manniska, djur och
natur i den man som det ar magjligt. Tanken ar att denna sprakliga skillnad
ocksa ska ta sig uttryck i valet av verktyg inom strategin. Aven om denna
strategi anvander sig av manga verktyg som anvands inom attack, sa
vidareutvecklas dessa for att tillgodose fler behov och aktorer. Métet
anvands alltsa ocksa i de fall d& utvecklingen av kustlinjen sker offensivt
med nya landvinningar eller att staden stracker sig ut och moter havet.
Denna strategi anvander sig av verktyg sasom vagbrytare, hévder,
strandfodring, etablering av ny kustlinje och flytanordningar i vattnet.
Vidareutvecklingen av dessa verktyg kan se olika ut.

Den multifunktionella vagbrytaren

Figur 31. Den multifunktionella vagbrytaren. Kan anvdndas som grényta i staden och
erbjuda vérdefulla biotoper, samtidigt som den bibehaller sin funktion som vagbrytare
(Egentecknad).
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En vidareutveckling av vagbrytare och hévder kan hamta inspiration fran
fiordbyprojektet i Oslo dar de vid anlaggandet av en ny vagbrytare ocksa
inkluderade i denna flera ekosystemtjanster, sasom nya djur- och
vaxthabitat (fig. 31). Detta kan ske genom att bland annat skapa platser
langs vagbrytaren undervattenspartier med mdjlighet till vidfastning (fig.
32). Ett vanligt problem ar att dessa miljéer saknas langs de slata
undervattenspartierna av kajen, dartill kan det vara l[ampligt att 6ka profilen
och att plana ut vagbrytaren sa att undervattensdelen inte méter botten i
90 graders vinkel. En breddning av vagbrytarens profil ovan vatten ar
ocksa att efterstrava. Pa sa vis kan denna yta bli battre lampad for
etablering av rekreationsomraden. P& sa vis kan den skyddande
vagbrytaren ge flera funktioner sasom nya habitat, ett stdrre ekologiskt

varde och fler och mer kvalitativa rekreationsmojligheter.

Figur 32. Breddning och utplaning av den multifunktionella vagbrytaren. Pa séa vis skapas
modjligheter till vardefull undervattenmiljé, med revstrukturer och vattenvéxtlighet sasom
tang och algrés (Egentecknad).
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Den hallbara nyetablerade kustlinjen

Ett verktyg som har anvants historiskt, och som fortsatt anvands pa sina
platser, for att skapa ny kustlinje eller for att aterstalla forlorad kustlinje ar
strandfodring. Strandfodringen ar den metod dar sand, vanligtvis, hamtas
fran havsbotten for att deponeras langs en kuststracka dar sanden har
eroderat bort eller dar ett intresse finns for att anlagga en ny manskligt
skapad kustlinje eller 6ar. Denna metod, som visserligen ar beprévad och
som ar valanvand generar fa mervarden som sadan. Om sanden
deponeras pa en plats som ar utsatt fér erosion sa kommer den process
behdva fortga med jamna mellanrum. Om den deponeras for att bygga ny
kustlinje eller dar sa finns alternativ som goér kustlinjen mer
motstandskraftig och hallbar i langden. Den hallbara nyetablerade
kustlinjen hamtar inspiration fran bade Jubileumsparken och Q@rehalen. Till
Jubileumsparkens pabyggnation av kustlinjen hamtades sprangsten fran
pagaende stadsbyggnadsprojekt och darmed ateranvandes material som
annars riskerade att hamna pa depa. Planen med QJrehalens nyetablerade
kustlinje skulle vara att anvanda deponeringsjord som annars behover
saneras och/eller férvaras. For att astadkomma en inkapsling och samtida
nedbrytning av fororenat material anlaggs en torvmosse pa
deponeringsjorden. Torvmossen ar en viktig biotop med habitat fér manga
arter samt kan lagra féroreningar fran stadsmiljon. Detta kan kombineras
med spangar och gangar for att tillgangliggéra denna unika naturtyp for
rekreation (fig. 33).
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Figur 33. Nyanldggandet av vérdefulla biotoper. Kan tillgéngligg6ras for bes6kare av
platsen for att vécka intresse och skénka mervérde (Egentecknad).

Mojligheten att anlagga vardefulla naturtyper som besitter
motstandskraftiga egenskaper ar stora. | de fall da métesstrategin vill
anvandas och da den nyetablerade kustlinjen lider risk for erosion kan
erosionsmotverkande vegetation anvandas. | de fall da omradet istallet
riskerar att Oversvammas sa kan motstandskraftiga vaxthabitat etableras
och topografiska férhallanden utformas for att gynnas av
Oversvamningarna och strava efter att skapa ett mervarde aven i dessa
fall (fig. 34).

Figur 34. Omdaning av topografiska férhallanden ldngs kusten. Med etablering av
vattentalig vegetation s& kan omradena tala éversvdmningar (Egentecknad).
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Flytande grénytor

Ett annat exempel pa ett verktyg i métesstrategin kan vara flytande
konstruktioner (fig. 35). Flytande konstruktioner har stor potential av flera
anledningar. Dels gar de att placera i vatten oavsett om det ar djupt pa
platsen, men de har ocksa majligheten att placeras utanfér en hdgre
kajkant for att pa sa vis ndrma kontakten med vattnet. Andra stora férdelar
ar att de ar flexibla med vattennivaer och att de inte behéver vara
permanenta pa platsen utan gar att flytta eller avetablera. En flytande
konstruktion har aven den mojlighet att fungera som vaxtbadd for
etablering av gréonyta. Pa sa vis kan de vara effektiva langs en
hdgexploaterad kustlinje dar bebyggelse stracker sig nara inpa kajkanten.
De flytande grénytorna kan fungera rekreativt, vindskyddande fran havet
och temperaturreglerande under varma dagar. Korrekt utformade kan de
ocksa erbjuda mojligheter for vattenlevande organismer att vidfasta till
konstruktionens undervattensdelar och bilda vardefulla rev for fiskar,
musseldjur och vaxtlighet.

Figur 35. Flytkonstruktioner skapar en ny kustlinjen (Egentecknad).
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Beskyddet
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Figur 36. Beskyddet. Staden etablerar ett skydd fér att kunna sta emot pafrestningarna
ldngs kustlinjen (Egenteckad).

Strategin beskyddet ar inspirerad av Férsvarsstrategin (fig. 36).
Forsvarsstrategin amnar behalla och befasta positionen som staden redan
besitter i forhallande till havet. Med andra ord anvands verktyg sdsom
bekladnad av kustlinjen, uppsattande av vattentata skott och hojning av
stadens kajkant eller exponerade ytor mot vattnet. Denna strategi ar
relativt vanlig da kostnaderna for att delvis dverge en klimatutmanad
kustlinje, sasom vid retrétt, kan vara stora och méjligheten att bygga sig ut
i havet, sasom vid attack, kan vara begransade. Forsvarsstrategin har
dock sina begransningar. Den bestar till stor del av hardgjorda strukturer.
Krafterna som en hardgjord kustlinje utsatts for ar stérre an en naturligt
skapad like. Den hardgjorda kustlinjen med sina vinkelrata méten med
vattnet ar ocksa svarare att bygga vidare pa da gransen for var kustlinjen
slutar ar markant. Kontakten med vattnet férsvinner ocksa med standiga
hojningar av kajkanten. Risken blir da att staden successivt muras in och
avskarmas fran havet likt en fastning vid vattnet. Beskyddsstrategin amnar
istallet att utveckla verktyg for att skydda kustlinjen och att samtidigt
skanka mervarden, genom att lara av de naturliga forsvar som finns samt
genom att skapa multifunktionalitet i de fall da en kajhdjning ar en

nodvandighet.
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Efterliknandet av naturligt beskyddande processer

Ett verktyg som denna strategi kan anvanda sig av for att beskydda den
urbana kustlinjen ar efterliknandet av naturligt beskyddande processer. Ett
verktyg som detta kan anvandas istallet for eller som komplement till
hojandet av kajkanten. Genom att forsoka efterlikna effektiva naturligt
processer och genom att identifiera och anamma aspekter hos dessa som
har en beskyddande effekt sa kan beskyddet astadkommas mer effektivt,
mer ekologiskt och mer langsiktigt hallbart. Det kan handla om att
introducera en mjukare 6vergang mellan den urbana kustlinjen och vattnet
eller genom att introducera element som minskar slitaget pa kustlinjen
sasom kustnara vegetation i vattnet eller i anslutning till detta. Denna
strategi kan ocksa ge upphov till nya biotoper och habitat, samtidigt som
den kan ge nya rekreationsstrak av mer naturaliserad karaktar langs

kusten.

Det multifunktionella kuststadsrummet

| de fall da héjning av kajen ar en ndédvandighet sa kan Hamburgs Elbe-
promenad anvandas som ett exempel pa hur beskyddstrategin kan hoja
kajkanten och samtidigt férsOka att inte gora det pa bekostnad av
stadsrummet eller tillgangligheten till vattnet. Langs Elbe-promenaden har
kajen hojts och blivit likt en bred mur som fungerar som ett nytt stadsrum.
Detta nya stadsrum kopplas till omgivningen och till vattnet med breda
amfiteaterliknande trappor. Genom att skapa nya kajkanter som moter
vattnet och staden sa Okar tillgangligheten till bada (fig. 37). Det
multifunktionella kuststadsrum utnyttjar muren mot vattnet som utkiksplats
och stadsrum och mgjliggér livet ovanpa muren och dess méten med
omgivande stad och vatten. P& sa vis blir platsen en nod som lockar
besokaren snarare an skrammer bort dem med otillgangliga murar mot

vattnet.

118



Figur 37. En vattenmiljé som &r atkomlig trots skyddséatgéarder. Att hitta kopplingar mellan
staden och vattnet och méjliggéra atkomsten till vattnet (Egentecknad).
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Samexistensen

Figur 38. Samexistensen. Dér ytor finns f6r staden och vattnet att samexistera pa
(Egentecknad).

Samexistensen ar en strategi som handlar om kompromiss (fig. 38).
Strategin handlar inte om att dverge eller retirera utan snarare om att hitta
satt att dela pa platsen. Detta ar mer av en tilldtande strategi dar design
och planering kan goéras med multifunktionella eller oprogrammerade ytor.
Dessa ytor kan vara sadana som, beroende pa vilka forutsattningar som
rader, har olika funktioner. Ytorna kan vara oprogrammerade for att
underlatta en flerfunktionalitet eller sa kan de vara planerade pa ett satt
som moijliggor flera funktioner. Genom att tdnka pa kustlinjen som ett
omrade med flera aktérer, som ibland vill eller arbetar at olika hall sa kan
denna strategi bli enklare att férsta. Samexistensen gar da ut pa att
planera ytor for att tillmotesga flera av dessa viljor eller riktningar.
Strategin handlar om att dela och att utveckla miljoer for samexistens.
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Oprogrammerade ytor med flerfunktionalitet

Ett exempel pa samexistensstrategin ar de oprogrammerade ytorna som
tillater olika anvandningsomraden. Detta kan exempelvis réra sig om att
tillata vatten att periodvis dversvamma ett omrade (fig. 39). | dessa fall
handlar de om att anlagga ytor som ar motstandskraftiga for denna typ av
forandring. | vissa fall kan det handla om att helt Iata vattnet ta 6ver
omradet och i andra fall kan det handla om att tillgangliggéra ytan med
spang/brygga for en samexistens mellan besékaren och vattnet. Denna
typ av strategi kan bana vag for platser med fler ekologiska varden,
spannande miljder som varierar dver tid/sasong och de kan dessutom
minska behovet av kostsamma omdaningar av den urbana kustlinjen for

att halla vattnet borta.

Figur 39. Ytor for flerfunktionalitet. Genom att 6ppna upp for att vissa ytor i stadsrummet
ldngs kusten fér 6versvdmmas i perioder sa kan vatten och ménniska fa samexistera pa
platsen (Egentecknad).
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Skapandet av ytor fér samexistens

Ett ekosystem som utgdrs av en dvergangszon, sasom vattenbrynet gor,
har ett éverlapp fran omkringliggande ekosystem, samt i tillagg aven helt
egna kvalitéer. Detta dverlappande system kan anvandas som inspiration
for skapandet av ytor for samexistens. Forutom att omforma befintliga ytor
for att moéjliggdra samexistens, som hos verktyget namnt ovan, sa kan
dessa platser aven nyskapas. Om havets och manniskans villkor bada tas
i beaktning redan under etableringen av en ny urban kustmiljé sa finns
mojligheter till en mer jamlik fordelning. Detta kan dartill bana vag for nya
och spannande miljder, nar det manskliga fokus inte star forst och framst. |
de fall dar man vill anvanda hardgjorda ytor sa kan permeabla sadana
hindra att vattnet blir stdende. Dartill kan kustnara regnbaddar med
strandangsliknande kvalitéer anvandas. Det kan handla om regnbaddar
dar vattnet tillats 6versvamma och dar anvandandet av vaxtlighet som
aterfinns i strandangsmiljon kan anvandas. Det kan ocksa réra sig om
Oppen dagvattenhantering, dar vattnet far rora sig pa ett mer meandrande

vis genom omradet (fig. 40).

Figur 40. Meandrande eller naturaliserade vattendrag i stadsmiljé (Egentecknad).
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Aterstallandet

Figur 41. Aterstéllandet. Delar av staden tillats att aterstéllas till sitt ursprungliga &ndamal
(Egentecknad).

Denna strategi syftar till att tillata vissa delar av den urbana kustlinjen att
aterstallas for att likna mer av en naturlig kustlinje (fig. 41). Detta kan vara
anvandbart som strategi vid urbana kustlinjepartier som, med stor
sannolikhet, kan ha haft stora ekologiska och/eller karaktarsgivande
kvalitéer, men som idag saknar dessa till foljd av urbaniseringen. Det kan
ockséa handla om att prioritera denna typ av miljé for anlaggandet av
gréonomraden i staden. Om dessa placeras i anknytning till kusten och att
aterstallandet inbegriper aven undervattensmiljon kan spannande och
unika miljéer skapas i det annars ofta hardgjorda métet med staden.
Genom att forbattra undervattensférhallanden och kustens méte med
vattnet med vegetation och revkonstruktioner kan vattenmiljon forbattras
och de ekologiska kvalitéerna bli flera. Da dessa lokala biotoper och
levnadsmiljder ar delar av stdrre system sa bor man vid aterstallandet
aven tanka pa andra faktorer som paverkar den lokala havsmiljon, sasom

avrinning fran staden och industriell vattenhantering i omradet.
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Aterstéllandet av tidigare kustlinje

| ett aterstallande arbete av en tidigare kustlinje bor syftet vara att
aterstalla de system som anses som eftertraktade och funktionella.
Vattenbryn och métet 1angs en gradient ar oftast att féredra framfor det
vinkelrata motet. Olika kustlinjestrukturer har olika varden. Strandangar ar
exempel pa biotoper med stor diversitet och aven hotade sadana (fig. 42).
Har bor prioriteras att aterstalla de system som har hdga ekologiska
varden och vars existens ar hotad i dagslaget. Aterstallande-strategi kan
vara en sarskilt bra metod i stader eller langs urbana kustlinjer dar
mangden befintlig naturlig kustlinje ar lag.

Figur 42. Aterstéllandet av tidigare kustlinje. Det kan férutom etablering av vegetation
handla om att exempelvis dndra kustliniens méte med vattnet (Egentecknad).
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Aterstéllandet av havsbotten och den lokala havsmiljén

Om man vill ga ett steg langre i aterstallandeprocessen sa finns mycket att
vinna pa att dven titta under havsytan. Aterstallandet av den lokala
havsmiljén kan handla om att plana ut havsbotten pa platser dar kraftig
muddring har bedrivits, for att pa sa vis efterlikna ett mer naturligt
scenario. Dartill kan vegetation sasom algras och tang aterinféras och
ojamnheter och vidfastningspunkter aterskapas for att gynna revutveckling

och bildandet av nya habitat under vattnet (fig. 43).

Figur 43. Aterstéllandet av havsbotten och den lokala havsmilién. Nyetablering av
vegetation och introducering av revstrukturer kan underlétta aterstéllandet
(Egentecknad).
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Diskussion

Strategierna som fingervisning

Strategier ar sammanslagningar av olika verktyg under ett paraply och bor
darfor ocksa behandlas darefter. Det ar darfor viktigt att tdnka pa att
strategierna inte ar heltackande eller applicerbara pa alla situationer.
Strategier ar platsspecifika och mina forslag ska enbart ses som en
fingervisning pa hur en applicering av strategins verktyg kan se ut. Att ta
fram strategier ar ett satt att synliggora ett tema eller ett hall at vilket
utvecklingen kan ga. De kan anvandas som fingervisningar pa hur man
kan tédnka och kan ocksa foda nya tankar. Strategiernas syfte som sadana
ar ett satt att sammanstalla och synliggora en alternativ vag i en situation
som ar komplex och utmanande, sasom utvecklingen av vara urbana
kuster. Till syvende och sist maste varje plats utvecklas utifran sina
mojligheter och behov. Det ar ocksa relevant att ifragasatta uppdelningen i
olika strategier och att namnge dessa. Framfor allt da flera av verktygen
kan ténkas tillhora flera strategier. Kanske kan det andéa vara bra att satta
ord pa saker och ting och att istallet anvanda sig av en blandning av flera
strategier istallet for att enbart valja en strategi. | framtiden kan dessa
strategier ocksa utvecklas och kompletteras i takt med att
omstandigheterna férandras och var kunskap blir storre.
Problemformuleringen kan komma att se annorlunda ut och begreppen
som idag anvands kan ha blivit laddade med andra varden.
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Den urbana ytterkanten

Genom uppsatsen ar den urbana kontexten i fokus. Problematiken som
aterfinns i staden och i det urbana sammanhanget ar central. Men vad det
urbana sammanhanget innebar ar inte alltid helt enkelt att saga. Vad ligger
i begreppet urbant? Var tar det urbana slut och vad finns utanfor det
urbana? Vara stader vaxer och urbaniseringen likasa. | takt med detta och
i takt med utvecklingen av fler naturliknande omraden i stadens utkant
som brukas av stadens invanare blir fragan om vad som raknas som det
urbana allt mer relevant. Om gréna miljéer i stadens centrum kan klassas
som urbana och om hardgjorda milj6er i stadens utkant ocksa klassas
som urbana blir en svarighet att enkelt avgdra var gransen ska dras. Om
stadens invanare flitigt anvander gréna miljer i stadens utkant sa kan
kanske dessa miljoer ocksa klassas som urbana. Kanske ar det till och
med lampligt att klassa dessa platser som urbana for att ge fler resurser till
att skota och utveckla dessa, av manniskan hardare ansatta ytor. En sak
ar saker, vad som kan klassas som urbant eller icke-urbant kommer att bli

allt svarare att avgora i framtidens stader.

Att bygga in sig i hardgjorda strukturer

En annan tanke som vackts under arbetets gang ar vad det innebar att
fortsatta pa den inslagna vagen, med konstruerade barriarer och héjda
kajer? Mycket av den klimatsakringen som gors idag i vara kuststader gar
ut pa ett hardgjort forsvar. | fallet med den nya stadsutvecklingen pa
gammal hamn- och industrimark sa utgar nyproduktion och anlaggningar
pa den grund som ar en anlagd kaj och en muddrad hamnbassang.
Risken ar att vi bygger in oss i en hardgjord urban kustlinje och darmed
gar miste om alla de kvalitéer som en mer naturaliserad kustlinje erbjuder.

Vi har mycket att vinna pa att jamféra de kvalitéer som kustlinjen utanfor
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staden erbjuder med avseende pa rekreation, ekologiska varden,
klimatsakrande effekter och jamfora detta med hur den kustlinjen i staden
ser ut och vilka varden som dels har gatt férlorade, men ocksa vilka
varden som vinns. Denna senare aspekt med vinsterna av den kustlinje
som vi har arvt fran hamn- och industriverksamhet ar nagot som inte
diskuteras i sarskilt stor utstrackning i denna uppsats, men nagot som
garna kan undersoOkas vidare for att samtidigt inte mista de kvalitéer som

har vunnits under industrins framvaxt.

Flytt av framtida hamnar

For att knyta an till industrins historia och framtida utveckling kan det
ocksa vara av intresse att fundera kring vilken framtid som dagens
stadsplanering har banat vag for, och da sarskilt de stdder som jag har
valt att kalla for hamnstader. Utvecklingen som vi aterfinner i manga av
hamnstaderna i Sverige dar hamnen flyttar ut fran en central plats i staden
for att méjliggdra hamnens tillvaxt och utveckling. Ofta handlar det om att
mojliggora mer trafik och storre mojligheter att ta emot storre fartyg och att
expandera hamnens verksamhet. Dessa hamnflyttar, som ofta sker till
omraden vilka visserligen inte ar fullt lika centrala som dar de flyttade fran,
men likval i stadens utkant. Pa dessa nya omraden etableras nya
forutsattningar for att kunna husera en modern hamn, med kajetablering,
hamnbassanger och djupare muddring i dessa hamnbassanger for att
kunna ta emot de storre fraktfartygen som alltjamt byggs. | detta arbete
finns séallan en plan kring hur dessa hamnomraden kan nedmonteras och
aterstallas den dag som de inte langre bedriver nagon verksamhet.
Problemet med denna kortsiktiga planering kan vara att framtidens
kuststader, vilka ofta har en stark befolkningstillvaxt, behdver expandera i
riktning mot en sadan nedlagd hamn. Detta ar ocksa rimligt att forutsatta
da vi redan bevittnar en sadan tillvaxt. Stadens utbredande kommer da
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aven har att ske pa hardgjorda industritomter dar land méter vatten i ett
vinkelratt méte med hardgjorda kajer och uppmuddrade havsbottnar
saknar ekosystem som ar viktiga for kantzonens och havets flora och
fauna. Det kan darfor finnas anledning att dels diskutera nyttan av en plan
for hur dessa dvergivna hamnomraden kan tankas avyttras eller utvecklas
i framtiden, men ocksa hur vi kan konstruera dessa for att goéra detta
arbete lattare. Kanske finns majligheter att géra mindre ingrepp eller att
kompensera for de ingrepp som gors med hjalp av nyetablering av viktiga

levnadsmiljoer och ekosystem i kustzonen.

Arvet fran hamn och industrier

Nar det kommer till att omdana eller aterstalla en befintlig urban kustlinje
sa stalls vi ocksa infor flera utmaningar. Vi har pa manga platser blivit
ldmnade med ett arv som ar vart att forvalta. Det ar arvet med gammal
hamn- och industrimark. Att anldgga pa eller riva i detta kan komma att
innebara stora kostnader och merarbete och det &r ocksa en av
anledningarna till manga undviker detta. Men aven om det kan innebéra
sanerings- och deponeringskostnader och merarbete sa ar det ett arv som
vi forr eller senare vi behover handskas med. Det kan diskuteras vem som
bor ta smallen och sta for dessa kostnader. Sarskilt svart blir det nar
utslappen har skett av industrier och foretag som sedan lange har stangt
ner sin verksamhet. Alternativet till detta ar att forlanga kustlinjen ut i
vattnet med stddmurar och utfyllnadsmaterial, i de fall d& hamnbassangen
ar kraftigt muddrad och/eller erosionsrisk foreligger fran strandbottnen.
Detta ar ett alternativ och ny landmassa har skapats och skapas utanfor
kusten pa flera stora kuststader, men klokt ar ocksa att forvalta den mark
som efterlamnas fran utflyttade industrier och férvalta det arv som dessa
har lamnat efter sig. Hur detta ska finansieras och vem som bar ansvaret
for detta ar i mangt och mycket en juridisk fraga och som dessutom vilar
pa politiska beslut.
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Finansiering av klimatsakringen

Politikens funktion och relevans i utvecklingen av var urbana kustlinje ar
nagot som blir patagligt vid en jamférelse med vara grannlander. |
samtalen med yrkesverksamma séa framgick hur patagliga de politiska
skillnaderna var mellan Sverige, Norge och Danmark i arbetet med att
klimatsakra den urbana kustlinjen. | Danmark finns incitament for att
anlagga allmanna och icke-vinstdrivna platser langs kustlinjen da
finansieringen faller pa staten och inte &r beroende av att kommunerna
sjalva uppfinner ett system for detta. | Norge finns en mellanvag dar de
delaktiga parterna i varje enskilt kustnara projekt i staden forhandlar kring
en lamplig summa som ska avsattas till allmanna och ofta grona platser i
anknytning till havet. | Sverige daremot ser situationen som sagt
annorlunda ut. Att Sveriges kommunen sjalva behover uppfinna ett satt att
finansiera klimatsakringen av sina kuststader verkar leda utvecklingen at
ett visst hall. Det gar att argumentera for att detta system dppnar upp for
en mer marknadsstyrd planering av centralt belagna attraktiva och
kustnara stadsdelar. Om det enda sattet for kommunen att finansiera
stadens klimatsakring ar att sélja sina kustnara urbana omraden till privata
exploatorer sa riskerar exploateringstal och ekonomiska drivkrafter att leda
utvecklingen at ett hall som star i konflikt med en mer motstandskraftig
blagron planering med fler allmanna platser och ett aterstallande av
kustlinjen, eller ett stdrre matt av samexistens med naturen i planeringen

av framtidens urbana kustlinje.
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Ytterligare forskning pa omradet

Den urbana kustlinjen ar och kommer att ha en nyckelroll i den kustnara
staden. Till foljd av sin utsatthet, sin stora potential och sitt eftertraktade
lage utgor den centrumet for ett drama som vi bara har sett borjan av. For
en klok och rattvis forvaltning och utveckling av detta arv som hamnen och
industrin har lamnat efter sig s& behdvs mer forskning och studier pa
omradet. Vi behdéver veta mer om vilka utmaningar och majligheter detta
kustnara lage star infor samt hur vi pa smartast satt kan prioritera bland de
intressenter som finns. Finns alternativ till finansieringen av vara urbana
kuststaders klimatsakring som majliggor en mer rattvis planering av
kustlinjen? Vi behdver utreda statusen som tillgangen till vattnet ska ha.
Boér vattnet ses pa samma vis som grénomraden och kan vi rangordna
statusen pa vattnet utifran vilka kvalitéer det har? Och hur astadkommer vi
en balanserad och multifunktionell utformning av kustlinjen, med naturen
och manniskan i atanke? Diskussionen kring detta och mer dartill blir
intressant att folja i framtiden.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Uppsatsen tar avstamp i den stadsutveckling som kan bevittnas pa flera
platser i Europa och i Sverige dar hamnindustriverksamhet stanger eller
omlokaliserar fran attraktiva kustnara lagen i staden. Platserna som dessa
ldmnar efter sig bebyggs ofta och far en central roll som attraktionskraft for
staden. Manga vill bo och verka i detta kustnara ldge, men utmaningarna
som stadsutvecklingen har medfér ar manga. Syftet med denna uppsats
har varit att ta reda pa dels vilka utmaningarna ar, dels vilka méjligheter
som det urbana kustnara laget medfér. Da situationerna liknar varandra i
manga kustnara hamnstader sa finns ocksa anledning att utveckla
strategier som kan implementeras pa flera platser. Dessa strategier bor
ses som verktygslador innehallande flera verktyg som kan anvandas pa
olika satt beroende pa kontext. Genom att applicera strategierna, ibland
en och andra ganger flera, langs stadens kustlinje sa finns en riktning at
vilket hall denna yta ska utvecklas. Med en riktning kommer ocksa
mojligheten att argumentera huruvida olika stadsbyggnadsprojekt
stdmmer dverens med denna riktning. Detta ger mandat at den urbana
kustlinjen att utvecklas kontrollerat och med en langsiktighet i atanke.
Detta arbete bedrivs med hjalp av litteraturstudier i forskning kring den
urbana kustlinjens utmaningar, artiklar och planeringsdokument som visar
hur pa olika hamnstaders I6sningar samt intervjuer med yrkespersoner
med olika infallsvinklar i fragan. Uppsatsen resulterar i en uppsattning nya
strategier for den urbana kustlinjens framtida utveckling. Dessa strategier
utgar fran principen att det finns mervarden med att anvanda verktyg som
fyller flera funktioner. For att framtidens attraktiva urbana kustlinje ska
vara saker, tillganglig, estetiskt tilltalande och innehalla ekologiska
kvalitéer behover vi planera in flera funktioner i det vi anlagger. Dartill
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behdver vi omvardera vad hur omraden kan anvandas. Vissa partier av
kustlinjen kan till exempel vara mer oprogrammerade och/eller tillatande i
det att vattnet tillats versvamma under perioder. Andra partier kan
aterstallas till nagot som liknar och/eller har kvalitéer som fanns innan
exploatering av kustlinjen. Genom att applicera strategier utifran platsens
och stadens behov och genom att zooma in och ut kan resultatet bli en
spannande och multifunktionell framtida urban kustlinje.
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Tack

Jag vill rikta ett tack till intervjuade yrkespersoner och alla de som statt till
forfogande att svara pa fragor och leda mig i ratt riktning, trots att de inte
finns omnamnda i uppsatsen. Jag vill ocksa ge tack till min handledare
Anders Westin for hjalp och vagledning under uppsatsskrivandet.
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=g, T SNy

Bilaga C. Mind-mapping

146



Bilaga D. Mind-mapping

for Smdy i,

S 0 weAW

147



Publicering och arkivering

Godkanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student ager du upphovsratten till ditt arbete och
behdver godkanna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer
fulltexten (pdf-filen) och metadata bli synliga och sdkbara pa internet. Om
du kryssar i NEJ, kommer endast metadata och sammanfattning bl
synliga och sokbara. Aven om du inte publicerar fulltexten kommer den
arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet galler krysset for
samtliga forfattare. Du hittar en lank till SLU:s publiceringsavtal pa den har

sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete

publiceras enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ratt att publicera verk.

O NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata

och sammanfattning blir synliga och sokbara.
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