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Sammanfattning

Durumvete dr en art av vete som i Europa framforallt odlas runt medelhavet. Senaste artiondena har durumvetet
dven borjat odlas i Sverige. Idag ar det fortfarande en nischgroda och odlingen &r i huvudsak fokuserad till Gotland
varifrdn Lantménnen koper spannmalet for att gora pasta. I Skane och resterande Sverige odlas det ocksa
durumvete till mindre kvarnar som forddlar varan.

Syftet med detta arbete var att forbéttra kunskapen om durumvete. Det som ar relevant for den svenska odlaren &r
hur vél durumvete fungerar i dennes odlingssystem. Malbilden har i arbetet darfor varit att bade kunna relatera
frégestillning och anvinda data som ar relevanta i Sverige. Grunden till uppsatsen ar fyra faltférsok som
genomforts pd Gotland &ren 2019 till 2022. Forsoksresultaten ska ge en réttvis bild av durumvetets avkastning
jamsides med brodvete.

Det som undersokts dr dels om host- eller varetablering dr mest fordelaktigt. Hostetablering hade signifikant béttre
avkastning i tre av fyra forsok. Vidare undersoktes om kviveutnyttjandet och formagan att bygga ett hogt
proteinvérde skilde sig mellan arterna. Slutsatsen &r att kvéveutnyttjandet beror pé sort ddr en durumsort kan ha
ett hogre och en annan ett lagre kvaveutnyttjande dn brodvete. Slutligen studerades om durumvete dr ekonomiskt
lonsamt att ersdtta med brodvete och hur mycket lagre skord av durumvete som kunde accepteras. Den skorden
som uppnéddes i férsoken gjorde durumvete mer 16nsamt &n brodvete. Formeln som konstruerades och beskrivs i
material & metod é&r till for att kunna anvéndas av den som sjélv vill gora egna rdkneexempel.



Abstract

Durum wheat is a species of wheat, which in Europe is mainly grown around the Mediterranean Sea. During the
last few decades, durum wheat has started to be cultivated in Sweden. Durum wheat is still an uncommon crop to
grow, and the cultivation is mainly situated on the island Gotland. The agricultural cooperative Lantménnen is the
main buyer to mill and create pasta of the product. Durum wheat is also grown in a smaller scale in other parts of
Sweden where smaller mills refine the crop.

The main objective with this work was to give the reader a better understanding about cultivation of durum wheat.
Relevant for a Swedish grower is how well durum works in his/hers cropping system. The main target has therefore
been to be able to focus on questions and use data that is relevant for Sweden. The work is based on four field
trials that were carried out on Gotland during the periods 2019-2022. The results from the field trials should give
a fair idea of durum wheat yields in comparison to bread wheat when grown side by side.

The work aimed to answer three main questions. The first of was if a wintersowing gives higher yields than spring
sowing. The winter sown durum wheat had a significant larger yield in three out of four trials. The second question
concerned how durum wheat and bread wheat differed in assimilation of nitrogen. The conclusion was that it rather
depends on variety where certain durum wheat can build a higher concentration of protein than bread wheat and
other durum varieties were less able than bread wheat. The last question was if bread wheat is profitable to replace
with durum wheat. It was also assessed how much less yield would be acceptable in durum wheat to reach the
same profitability as with bread wheat. In the four field trials durum wheat was the more profitable one.
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1. Inledning

Durumvete ér ett vete som lampar sig vél for produktion av till exempel pasta,
couscous och pizza. I Sverige finns ingen historisk matkultur dir dessa produkter
varit inkluderade. Orsaken kan ha varit att durumvete inte ansetts lampligt att odla
samtidigt som en import av varorna inte varit relevant. Det senaste arhundradet har
den svenska matkulturen diversifierats och inslag fran samtliga virldsdelar finns nu
att tillampa 1 svenska kok. Pasta &r en av de varorna som har tillkommit for
konsumtion i ménga svenska hem. Pasta &r en vara som mestadels importeras fran
utlandet idag. Under de senaste drtiondena har dock en odling i Sverige skalats upp
och flera foretag forddlar idag durumvetet till svenska livsmedelsprodukter.

Att ha en inhemsk produktion av de grodor som konsumeras i landet har flera
fordelar. Det skapar ett mervirde diar produktion och forddling skapar
arbetstillfdllen och omsittning for foretag. Fler olika grodor berikar ocksd
odlingslandskapet. Sverige exporterar vanligt vete av foder-, stdrkelse- och
brodkvalitet  (Karlsson 2023). Inhemsk odling av durumvete kan minska
produktionen av vanligt vete d@ markanvindandet omfordelas. En egen produktion
av durumvete bidrar alltsa till ett mindre importbehov av exempelvis pasta samt ett
mindre Overskott av vanligt vete 1 Sverige. Mindre 6verskott av vanligt vete 1
Sverige kan sedermera resultera i ett béttre pris for lantbrukarna.

Jamfort med for det traditionella brodvetet finns det 1 Sverige inte en lika stor
kunskapsbank av odlingstekniska rad for durumvetet. I folkmun beskrivs ofta
behov av hoga utsidesméngder och stora kvavegivor per ton skord for att fa en god
skord och en godkénd vara. Det finns dven tankar om att durumvete dr kansligare
for vissa patogener. Fa svenska faltforsok har dock genomforts dir man sida vid
sida jAimfor durumvete mot vanligt brodvete. Att utvirdera de forsok som har
genomforts inom omradet kan ge nya kunskaper som for lantbrukare skulle vara
virdefulla att implementera i viljan att forbéttra och optimera sin odling av
durumvete.
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2. Syfte och fragestallning

Huvudsyftet med uppsatsen ar att forbattra kunskapen om durumveteodling under
svenska forhallanden. Syftet ska uppnds genom att utvdrdera forsoksresultat dar
durumvete- och brddvetesorter odlats inom samma forsok. Genom data fran
faltforsoken ska arbetet fokusera pa 1) hur host- respektive varsatt durumvete
paverkar skorden och 2) hur kiarnskord och proteinhalt skiljer sig mellan bréd- och
durumvete. Data frin faltforsoken kan sedan relateras till den litteratur som
presenteras 1 bakgrunden.

Fragestéllningar som behandlas i studien ar:
1. Hur skiljer sig skdrden mellan durum- och brédvete samt mellan var- och
hostsadd?
2. Hur skiljer sig kviveutnyttjandet mellan durumvete och brodvete?
3. Ar durumvete en ekonomiskt intressant groda att ha med i en sydsvensk
vaxtfoljd?
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3. Bakgrund

Durumvete (7riticum Durum) ér en sdregen art av vete. Durumvetet dr en tetraploid
art medan brodvete (7riticum Aestivum) dr en hexaploid (Alison et al., 2023).
Arterna sdrskiljs enklast genom att titta pd axen. Durumvete har borst pa sina ax,
brodvetesorterna som odlas i Sverige saknar i regel borst.

Avkastningskomponenterna for durumvete och brodvete dr desamma. Avkastning
byggs upp av antal plantor per kvadratmeter, antal ax per planta, antal smiax per
ax, antal kdrnor per smaax samt kdrnornas vikt. En spansk sammanstéillning med
underlag fran hela virlden jimforde vetearterna ndr de odlades jimsides med
varandra. Enligt sammanstéllningen hade brodvete i1 regel en ligre kdrnvikt &n
durumvete, men istdllet ett storre kdrnantal per kvadratmeter (Marti et al., 2014).

Odlingssdsongens fOrutsidttningar och sortvalet paverkar olika komponenters
betydelse for avkastningen. Olika sorter bygger skord pa olika sétt genom att som
exempel vara mer bendgna att bestocka sig, d.v.s. producera fler ax per planta,
jamfort med andra (Elhani et al., 2007). For durumvete kan varmare temperatur i
karnfyllnadsfasen gora den viktigaste avkastningskomponenten gar fran att vara
kérnvikt till att bli antalet ax per kvadratmeter (Garcia del Moral et al., 2003).

3.1 Odling av durumvete i Sverige idag

For en lantbrukare som ska vélja mellan tva grodor att odla dr avsalupris och skord
tva viktiga faktorer for odlingskalkylen. Ett hogre pris for durumvetet kan
kompensera for en ldgre skord och en storre kostnad for insatsmedel. Inforandet av
durumveteodling i svenskt klimat dér vanligt vete anses ha goda odlingsbetingelser
stéller krav pé att durumvetet kan konkurrera med brédvetet. Da arterna &r sd néra
beslidktade dr det for véixtfoljden mest intressant att kunna ersétta varvete eller
hostvete med durumvete, alltsd inte ha det som en avbrottsgroda. Aven om
kulturvaxterna &r tva olika arter dr de snarlika och delar t.ex. vardskap for vanliga
patogener. I en miljo dér durumvetet kan leverera en god skord finns dock ett
mervérde i odlingen pa grund av det hogre avridkningspriset.
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Durumvete som idag odlas i Sverige r till storsta del av sorten Rosadur som
marknadsfors av Lantmdnnen. I och med att det egentligen endast funnits en
dominerande sort pd den svenska marknaden blir det naturligt att odlingsrad gors
efter denne. Skorden for det varsidda durumvetet Rosadur har varit cirka 4 ton/ha
for tre lantbrukare som intervjuades 2015-2016 (Siggelin, 2017). Aven om Rosadur
marknadsfors for varsddd ar det ett durumvete som under svenska forhallanden 1
tillimpad odling visats kunna sds &dven pé hosten, (Gianuzzi, 2020). Lantbrukare
har lyckats fa ett hogre skordeutbyte med host- &n véarsddd hos sorten Rosadur
(Gianuzzi, 2020).

En av fordelarna med hostsddd ér att grodan hinner rota sig pa hosten och har en
béttre utgdngspunkt for att utnyttja markfukten tidigt pd varen jamfort med om sadd
sker pa véren. Viéxtperioden for en hostsddd groda dr ocksa langre vilket ger den
fordel genom att ha ldngre tid att fotosyntetisera och bygga biomassa och dirmed
mojlighet till en hogre skord. Nackdelar dr att det finns risk for utvintring pa grund
av svampsjukdomar eller koldskador. Manga odlingssystem med dominerande
spannmalsodling har en stor andel hostsddda gréodor pa grund av det hogre
skordeutbytet vilket ger en bittre odlingskalkyl #n vérgrodorna. Overvikten av
hostgrodor som kan skapa problem med patogener, ogris och skadegoérare som trivs
1 den miljon.

3.2 Avkastning under olika férhallanden

Ett spanskt forsok och litteraturstudie jimforde durumvete- och brodvetesorter och
hur de avkastade under samma betingelser (Marti et al., 2014). I jimforelsen ville
man ocksa titta pa vilken som var bist pa lag- respektive hogavkastande platser.
Arbetets hypotes var att durumvetet skulle avkasta béttre 1 de stressade, ldgre
avkastande forhéllandena. Hypotesen grundade sig i dagens markanvéndning,
durumvete odlas idag pa torrare och varmare platser och brodvete i ett mer
tempererat klimat. Studien visade dock att i forhdllanden med lag
avkastningspotential ~ presterade  brodvetet  bidttre 4n  durumvetet. I
motsatsforhallandet, hogt avkastande forsok, presterade durumvetet bittre &n
brodvetet 1 skord. Enligt sammanstéllningen av alla studerade forsok sker skiftet
mellan bést presterande art vid ca 6 ton/ha (Marti et al., 2014).

Resultatet och det samband som finns mellan arternas avkastning kan bero pé flera

faktorer som rotutveckling, stresstdlighet, skordekomponenter med mera, orsaker
som &dr beroende av arternas skillnad i genotyp. Genom forddling kan béttre
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sortmaterial tas fram. Tidigare ndmnd studie av Marti et al. visade att dven 1 det
temporala perspektivet och med inférandet av nytt sortmaterial har durumvete 1
avkastning nirmat sig brodvetet sedan 1960-talet. Durumsorterna fran 1960-1970
avkastade inte enligt deras regressionsanalys mer &n brodvetet under nagra
omstdndigheter. Allt eftersom nytt sortmaterial introducerats har durumvetet
avkastat mer vid goda betingelser. Med tiden har trendbrottet mellan arterna skett
vid allt 14gre avkastningsnivder (Marti et al., 2014).

3.3 Skillnad i karnans proteinhalt hos brodvete och
durumvete

Kravet som Lantménnen stéller pd kvalitet hos durumvetet ar framfor allt protein,
falltal samt rymdvikt. Basvérdet for protein ar 14—-14,5 % med negativ prisreglering
ned till 13,5 % da det klassas om till foder (Persson 2023). Vad géller resterande
kvalitetsparametrar kommer de inte beroras under arbetet. Det som géller generellt
ar att risken 1 durumveteodlingen blir stérre &n den for brodveteodlingen eftersom
prisskillnaden mellan durumvete och fodervete &r storre @n for brodvete och en
nedklassning blir mer betydande. Durumvete har generellt ett hdgre innehéll av
glutenproteiner (Geisslitz et al., 2019) och en mer gyllengul farg vilket illustreras 1
figur 1.

For att optimera en odling maste insatserna anpassas till sortvalet. Det finns
skillnader 1 kvdvebehov hos host- respektive varvete och for olika sorter
(Hammarstedt, 2020; Pettersson, 2021). Enligt intervjun med de tre lantbrukarna
2015-2016 uppgav de att de godslade sitt durumvete med omkring 40kg kvive/ton
skord eller mer. Tva av de tre lantbrukarna tyckte att de lagt pa mycket kvivegodsel
till sin groda i forhillande till skorden (Siggelin, 2017). Aven om optimala
kvéavegivor varierar kraftigt mellan arsman och filt gédslade samtliga lantbrukare
sitt durumvete med mer kvive dn vad Lantmidnnen rekommenderar for motsvarande
skord varvete med samma riktvérde pé proteinhalt (Pettersson 2023).
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Figur 1: Fr. v. brédvete och durumvete. Foto Olof Westergren.

Mellan aren 2002 och 2003 jamfordes 12 brodvetesorter med 8 durumvetesorter
med bevattning under olika gddslingsstrategier samt svampbehandlingar i Portugal
(Macas, 2005). For det NPK-godslade ledet med svampbehandling avkastade
brodvetet 1 snitt 4266kg/ha, durumvetet avkastade 4260kg/ha enligt tabell 1. I de
ogodslade leden utan svampbehandling avkastade brodvetesorterna 1 snitt
1925kg/ha och durumvetet 1817kg/ha (tabell 1). Det fanns alltsd inga storre
skillnader mellan arterna 1 avkastning under dessa forhallanden.

For att jamfora kvaveeffektiviteten under goda forhallanden och stress togs dven
prov pa proteinhalten under de olika godslingsstrategierna. Resultatet visade att
ledet med 180 kg N/ha samt PK hade brodvetet en proteinhalt pd 12,11 % och
durumvetet 12,55 %. Ogddslade ledet hade brodvetet 9,68 % protein och
durumvetet 9,98 %. Det finns alltsd ingen storre skillnad mellan arterna att
ackumulera kvive till kdrnan vid bada forhallandena. I forsoket var dven tva dldre
sorter/lantraser av varje art med. De éldre sorterna visade inte nagon skillnad i
formaga att bilda protein i kdrnan jimfort med moderna sorter (Macas, 2005).

Tabell 1: Resultat fran Macas (2005). Skord, proteinhalt och kviveskord i
svampbehandlat och godslat led (N=180, P=120, K=120) samt i ogddslat och icke-

svampbehandlat led.

Skord Protein- Protein

godslat halt Kvéveskord  Ogodslat  -halt  Kviveskord (kg
Art led (kg/ha) (%) (kg N/ha)  led (kg/ha) (%) N/ha)
Brod-
vete 4266 12,1 90,6 1926 9,7 32,7
Durum-
vete 4260 12,6 93,8 1817 10,0 31,8
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Behovet av en hdg proteinhalt i durumvetet for &ndamélsenlig produktion har gjort
att det gjorts flera studier i @&mnet. Ett annat arbete vid universitet i Lublin (Rachon
et al. 2012) tittade inte enbart pa kvive, utan dven pa flera andra makro- och
mikronéringsdmnen. Innehallet av rafiber, rafett, rdaska och det kvivefria extraktet
fanns dven med i1 undersokningen. Totala proteininnehallet och zinkinnehéllet
visade sig i det arbetet vara signifikant hdgre i durumvete jamfort med brodvete
(p<=0,05). Brodvetet hade en signifikant hogre koncentration av ett &mne, mangan.
Makrondringsdmnen som fosfor, kalium, kalcium och magnesium visade inga
skillnader. Skillnader i koncentration av olika ndringsdmnen i forsok tyder pa olika
formagor hos grodorna att ta upp dessa dmnen eller att behovet skiljer sig at.

3.4 Paverkan av abiotisk stress pa proteinvardet

Extrema temperaturer under kdrnfyllnadsfasen paverkar dels kérnans vikt men dven
kvalitetskomponenter som proteinvérdet. I ett forsok studerades hur tva sorter
brodvete och tva sorter durumvete paverkades av véldigt hoga temperaturer vid
olika utvecklingsstadier och i olika varaktighet (Corbellini et al., 1997). Forsoket
hade fa sorter per art men slutsatsen var att bada arterna blev negativt paverkade av
extrem temperatur nir den skedde 1 vissa stadier och med tillrdcklig intensitet. Av
de fyra sorterna péaverkades de tvd durumsorterna mest negativt med en sdmre
proteinallokering till kirnan, sérskilt om de hoga temperaturerna intriaffade i sena
utvecklingsstadier (Corbellini et al., 1997). Att durumvete skulle kunna péverkas
mer av abiotisk stress i senare stadier dr inte orimligt. Durumvete har som tidigare
ndmnts generellt ett ldgre kirnantal &n brodvete men istéllet en hogre medelvikt pa
kirnorna (Marti et al., 2014).
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4. Material & Metod

Arbetet bygger pa data fran totalt fyra féaltfors6k som etablerats mellan hosten 2018
och véaren 2022 och som har utforts och finansierats av Hushallningsséllskapet
Gotland. Forsoksvardar har dels varit SLU pa garden Hallfreda och Stenstugu men
forsok har dven lagts ut hos lantbrukare. Forsoken har varit koncentrerade till
mellersta och norra Gotland.

4.1 Beskrivning av studerade forsok

Inom forsoken har alla host- respektive varsddda led behandlats likadant med ett
undantag, ndmligen att Julius hade en ldgre utsddesméngd. Totala antalet kemiska
bekdmpningar och totala méngden godning har varit desamma for samtliga led
inom varje forsok. Skotsel av de olika forsdken har anpassats efter arsman, faltet
och tidpunkt for behandling mellan host-/varsddd. Ingdende sorter och sadatum
varierar mellan ar, se tabell 2-5.

Sorterna som inkluderats i forsoken var mestadels sorter som marknadsfors idag i
Sverige, se tabell 2-5 for Gversikt. Brodvetesorterna var hostvetet Julius och
varvetet Diskett som bada funnits under flertalet &r och ar etablerade sorter pa
marknaden. Durumsorterna Rosadur och Durofinus 4r de tva sorterna Lantménnen
fokuserat pa fram tills idag och de som funnits tillgéingliga for odlare. Dessa sorter
ar ocksa de som &r mest representerade 1 forsoken. Utomlands finns var- och dven
hostsorter 1 sortimentet for durumutsédde. Varsorten Colliodur fanns med 1 forsoken
med beteckningen [-876-2020 samt 1-932-2021. Hostsorterna Wintergold och
Winterkrone fanns med i [-818-2019. Samtliga dr sorter som finns registrerade 1
andra linder, bland annat Osterrike (BAES (Hrsg.) 2022).

Ett forsok, I-818-2019 som skordades 2020 bevattnades vid tre tillfallen: 4/5, 10/5
och 1/6. Samma forsok hade dven daligt utsdde for led 1 som var varsddd Rosadur
vilket gjorde att ledet kasserades (figur 3 och 7). P4 grund av skillnaderna i
forutséttningar och etablerade sorter mellan fors6ken redovisas varje ar separat utan
att presentera dem ihop. Resultaten &r visualiserade 1 diagram och figurer for att
visa pa skillnaderna mellan arterna/sorterna. Signifikans ar utrdknad med tvasidigt
t-test.

17



Tabell 2: Forsok 1-760-2018. Utscidesmingd (antal grobara kirnor/m?), Rosadur: 550,
Diskett: 550, Julius: 400. Svampbehandlat.

Kvévegodsling (kg N/ha)

Kombi- 28- 02- 16- 13-
2019 Sort Satidpunkt  sadd mars apr maj juni Totalt
Hostsddd  Rosadur  6-okt - 50 78 78 27 233
(2018) Rosadur  21-okt ” ” ” ” ” ”
Julius 6-okt ” ” ” ” ” ”
Julius 21-okt ” ”? ” ”? ” ”
Diskett 21-okt ” ” ” ” ” ”
Var Rosadur  30-mars 50 - 78 78 27 233

Tabell 3: Férsok I-818-2019. Utsiidesmiingd (antal grobara kiirnor/m?), Durumvete: 522,
Diskett: 522, Julius: 350. Svampbehandlat.

Kvévegodsling (kg N/ha)

2020

Sort

Satidpunkt

Kombi- 22-  06-  29-
sadd mars apr _ apr

04-
maj

Totalt

Hostsadd
(2019)

Var

Wintergold
Winterkrone
Rosadur
Diskett
Durofinus
Julius
Diskett
Durofinus

25-okt

2
9
bR
2
9

04-apr

9

60 50 100

310

bR

9

9

310

9

Tabell 4: Férsok I-876-2020. Utsiidesmdingd (antal grobara kiirnor/m?), Durumvete: 550,
Diskett: 550, Julius: 350. Svampbehandlat.

Kvévegodsling (kg N/ha)

Kombi- 06- 26- 04-  09-
2021 Sort Satidpunkt  sddd mars mars maj juni Totalt
Hostsdédd  Rosadur 29-sep - 51 81 81 31 244
(2020) Durofinus ” ? ? ? ” ” ”
Colliodur ” ” ” ” ” ” ”
Diskett ”? ” ” ” ” ” ”
Julius ” ? ? ? ” ”? ”
Vér Rosadur 10-apr 49 - 81 81 31 242
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Tabell 5: Férsok 1-932-2021. Utsiidesmiingd (antal grobara kiirnor/m?), Durumvete: 550,
Diskett: 550, Julius: 350. Svampbehandlat.

Kvivegddsling (kg N/ha)
Kombi-  06- 26- 04-

2022 Sort Satidpunkt sadd mars mars maj Totalt
Ho6stsddd  Rosadur 11-okt - 51 81 81 244
(2021) Colliodur ” ” ” ” ” ”
Durofinus ” ” ” ” ” ”
Diskett ” ” ” ” ” ”
Julius ” ” ” ” ” ”
Var Durofinus 24-mar 49 - 81 81 242
Rosadur ” ”? ”? ” ” ”

4.2 Ekonomiska berakningar

For att berdkna och jimfora ekonomin i odlingen behdvde vissa antaganden och
avgransningar goras. Bédda arterna dr cerealier och etableringsmetod och
bearbetning infor sddd forutsitts vara densamma. Bakgrunden har beskrivit att det
inte finns ndgra tydliga extra kvévebehov for att uppna ritt proteinvérde i
durumvetet om man inte tar hansyn till olika krav hos uppkopare. Daremot har de
tre produkterna olika krav pa proteinniva, hostvete har 11,0-11,5 %, véarvete 13,0—
13,5 % och durumvete 14,0-14,5 %. Kalkylen tar hénsyn till de olika kraven pé
proteinnivaer och anvénder for kalkylen schablonvardena for godslingsbehovet hos
vanligt brodvete, Triticum aeistivum (tabell 3).

Det finns inte med négot virde for de parametrar som antas vara desamma da det
inte paverkar differensen i odlingsekonomin mellan grédorna. Differens finns 1
utsddeskostnad, avrdkningspris, skordeutfall, kostnad for kvédve och rorliga
kostnader kopplat till skordeutfallet. De rorliga kostnaderna bestar av virdet av
bortford fosfor & kalium, torkkostnader och transportkostnader

Istéllet for att redovisa avkastningen i forsdoken separat som i forsta delen av
resultatet har sa ménga skordedata som mojligt sammanfogats dér olika sorter varit
representerade (tabell 8 och 9). Sammanfogningen gors for att ge en representativ
bild vilka skillnader det dr mellan sorterna 1 avkastning péa en flerarsperiod. I
tabellerna finns dven avkastningsdata fran Lantméannens forsok aren 2019-2021
inkluderat. Dessa forsok har ingen standardavvikelse inkluderad vilket gor at det
inte gér att genomfora en statistisk analys av tillgdngliga data. De luckor som finns
1 tabellen beror pé att sorten inte varit med 1 urvalet. Sorterna har ocksé begrinsats
till Durofinus, Rosadur, Diskett och Julius som alla &r sorter som siljs idag i
Sverige.
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Avrikningspriset som anvédndes var lantmédnnens poolpris enligt poolavtal 1. I figur
10, resultatdel 5.3 dir det ekonomiska nettot visas anvdnds medelpriset for dren
(tabell 7).

Tabell 6: Rekommenderade kvivegivor till vete (Pettersson et al. 2023).
Proteinkrav 4 5 6 7 8 9 10 11
11,0-11,5% 105 125 145 165 185 205 225 245
13,0-13,5% 130 150 170 190 210 230 250 270
14,0-14,5% 150 170 190 210 230 250 270 290

Tabell 7: Poolpris, omrdde norr Mdlaren (kr/ton) (Lantmdénnen, 2019-2022).

Ar Durumvete Varvete Hostvete

2019 2190 1440 1420

2020 2430 1680 1580

2021 3290 2500 2090

2022 4360 3970 3160

Medelvirde 3068 2398 2063

GK « TKV + U X ,

Y = Pool *X—T—X*RK—<N+20*(m—4)>*Nprls

Formel 1: Utrdkning for att jamfora ekonomi hos de olika grodorna.

Y = Netto i kr.

X =skord i kg frén tabell 5 alternativt tabell 6.

Pool = poolpris fréan tabell 7. Kr/kg 1 formel

TKYV = tusenkornvikt 46 for durumvete och 39 for vete, medelvirden fran forsoken.
N = baskvivebehov, se tabell 6. Siffran 20 ir det 6kade behovet av kvéve per ton
skord over 4 ton.

U = utsédespris, 1 exemplet 3 kr/kg tilldgg pa poolpris i tabell 7

RK = Rorliga kostnader spannmél =~ 0,3 kr/kg (Jordbruksverket, 2023)

Npris = Kvévepris 9,71kr/kg (Jordbruksverket, 2023)

GK = Grobara kérnor 450 pd host 550 vér

G = Grobarhet 98 %, samma for samtliga arter.
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4.3 Vaderforhallanden under forsoksaren

For att fa en uppfattning om védret under vixtodlingssdsongerna sammanfattas
nedan véiderbeskrivningen fran Hushallningsséllskapet publikation Sverigeférsoken
for Gotland under de aren som forsoken 1ag ute. Detta kan vara en vigledning vid
tolkning av resultatet.

Aret 2019

Hostetableringen av spannmal var god och grédorna klarade den milda och
nederbordsfattiga vintern vil. Varbruket startade 1 slutet av mars. Varen och
forsommaren var torr och bevattningssasongen startade i slutet av april. Forst i juli
borjade det regna pd storre delar av Gotland forutom de sddra. Man liknade
sommaren pa sOdra Gotland med den foregdende sommaren 2018. Goda
skordeforhallanden med en start i mitten av juli gjorde att det mesta var skordat till
mitten av augusti. Skordenivaerna var varierande beroende pd om man fétt regn
eller ej (Hushallningssillskapet 2019).

Aret 2020

Mild vinter gjorde att de hostsadda grodorna klarade sig bra, varbruket startade i
borjan av april. En torr var och forsommar foljde och hostsdd och sléttervallar
bdrjade bevattnas i april. Skdrdenivaerna blev énda normala pé grund av vdlbehovt
regn runt midsommar (Hushallningssillskapet 2020).

Aret 2021

Senvintern resulterade i1 att manga hostsddda och frodiga félt utsattes for
snomogelangrepp. Varsadden paborjades 1 borjan av april med en kall och
nederbordsfattig tid fram till maj. Maj ménad bjod pa regn vilket gav forhoppningar
om en god skord. Juni och juli ménad gav i stéllet hoga temperaturer och knappa
regn vilket raderade de tidigare hoga skordeprognoserna. Forst i borjan av augusti
borjade det regna vilket forsvarade skordearbetet. Skordeutbytet blev for
spannmalen 14gt, sérskilt for vrsddden (Hushallningsséllskapet 2021).

Aret 2022

I sin helhet var vintern kort och mild med ett skyddande snéticke. Under tidig vér
nér véxtligheten precis startat kom dock nédgra kalla nétter med tiotal minusgrader.
Varsddden startade i mitten/slutet av mars ménad. Véren var torr och kall, 1 juni
kom védrmen men inga storre regnmangder. Sista dagarna av juni kom det regn pa
stora delar av Gotland. Skordenivierna varierade beroende pd om man fatt regn
eller ej men var i stort sett normal. Varsddda grodor stack dock ut med en hogre
skord dn normalt (Hushallningsséllskapet 2022).
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5. Resultat

5.1 Avkastning

Nedan redovisas resultaten fran de fyra olika forsoken. Avkastningen varierade
kraftigt mellan sorter och ar (Figur 2-5). Den ldgsta avkastningen var knappa
3 000kg/ha (figur 3) och den hogsta var 6ver 12 000kg/ha (figur 2). Hostvetet av
sorten Julius var den som avkastade bést i samtliga forsok. Vilken av de andra
sorterna som avkastade bést varierade frén ar till &r. Den traditionella vetesorten
Diskett avkastade bade bittre och simre dn durumsorterna i materialet bade vid
host- och varsadd samt inom forsoksaren. Hostsddd Diskett avkastade signifikant
battre d&n durumsorterna 2022, alltsé ett ar av fyra medverkande. Véarsadd Diskett
avkastade signifikant béttre &n durumsorten Rosadur 2019 och signifikant simre dn
Durofinus 2020.

I figurerna finns dven kvédveskorden med. Fordndringen i kvdveskord korrelerar inte
alltid med forindringen i1 kédrnskord, d.v.s. en viss procentuell Okning av
kdrnskorden betyder inte nodvindigtvis att kvdveskorden far en lika stor
procentuell 6kning. Detta géller sdrskilt vid jamforelse av durumsorterna mot
brodvetesorterna. Olika proteinhalter hos sorterna resulterar i att kviveskorden inte
fordandras pa samma sétt som karnskorden.
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Avkastning 2019
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Figur 2: Avkastning i kdrnskord (kg/ha) och kviveskérd (kg N/ha) i forsok 1-760-2018.
Godsling med 232 kg N per ha. Skilda bokstéiver indikerar signifikanta skillnader mellan
leden (p <0,05).

Avkastning 2020
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Figur 3: Avkastning i kdrnskord (kg/ha) och kviveskord (kg N/ha) i forsok 1-818-2019.
Godsling med 310 kg N per ha markerar .. Skilda bokstiver indikerar signifikanta
skillnader mellan leden (p <0,05).
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[-818-2019 skiljde sig fran resterande forsok. Utover att ledet med varsadd Rosadur
kasserades finns hir ett resultat ddr varsddd Durofinus avkastade signifikant béttre
an Diskett med samma sdtidpunkt. Avkastningsnivaerna ar 1 6vrigt for detta forsok
de hogst uppméitta av tillgéngligt material. De hoga avkastningsnivéerna tyder pad
goda forhéllanden for grodorna. Vért att notera &r dven att durumvete som
marknadsfors som pa hostsorter utomlands, Winterkrone och Wintergold, avkastar
sdmre dn de i Sverige marknadsforda vérsorterna Rosadur och Durofinus vid
etablering pa hosten.

I de flesta fall har hostetablering av en sort avkastat signifikant béttre dn varsddden
(p <0,05). Undantagen da hostsddden endast tenderat till att avkasta battre ses i
figur 2 (Diskett) och figur 3 (Durofinus). I det ena fallet med Diskett var
overvintringen 93 %, Durofinus hade i [-818-2019 100 % Overvintring enligt
protokollet. Overvintringen hos durumvetet och brodvetet dr god. Durofinus har
som légst 90 % Overvintring 1 1-876-2020. I forsok 1-760-2018 sadddes vissa sorter
vid tva tillfdllen pa hosten, Rosadur hade d& som légst 91 % vid forsta sétillfallet
6/10 (host) och 95 % 21/10 (sen host). 91 % var dven den sdmsta dvervintringen
for Rosadur i samtliga forsok. Att hostsa durumvete kan alltsa ge signifikant béttre
skord pa Gotland och arten har en god dvervintringsforméga i ett sydsvenskt klimat.

Avkatning 2021
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Figur 4: Avkastning i kirnskord (kg/ha) och kviveskord (kg N/ha) i forsok 1-876-2020.
Godsling med 243 kg N per ha. Skilda bokstéiver indikerar signifikanta skillnader mellan
leden (p <0,05).
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Avkastning 2022

Karnskérd M Kvaveskord

12000 400
d d
350
10000
C C
2000 c d d 300
o ¢ C c 250 ©
:0 b g
% 6000 = b 200 ¢
< a >
< 150 £
4000 >
100
2000
50
0 0
Durofinus Rosadur Rosadur Colliodur Durofinus Diskett Julius host
var var host host host host

Figur 5: Avkastning i kdrnskord (kg/ha) och kviveskird (kg N/ha) i forsok 1-932-2021.
Godsling med 230 kg N per ha. Skilda bokstdiver indikerar signifikanta skillnader mellan
leden (p <0,05).

5.2 Kvavekord och relation till karnskord och
proteinhalt

Proteiner 1 kdrnan innehaller en viss andel kvéve. Proteinhalten dividerat med faktor
5,7 ger en andel kvédve som sedan kan multipliceras med kdrnskorden for att fa fram
kvaveskorden. Proteinhalten dr en av de viktigaste kvalitetsparametrarna i brod-
och durumvete och dirmed viktig att fa ritt. Hur sambandet mellan kédrnskord och
proteinhalt resulterar i olika kvdveskordar visualiseras vidare i figurerna 6-9. De
streckade linjerna representerar olika kvaveskordar genom formeln Y = % Dér

Y= protein i1 procent, Z = kvivemingd med 50kg N intervall och X= skord i kg/ha.
Linjen visar hur proteinhalten forhéller sig till kdrnskorden vid en viss kvéveskord.
Mellanrummet mellan kurvorna motsvarar 50kg N/ha.

Av resultatet och skillnaderna mellan sorterna gar det att se att en hogre kiarnskord
inte alltid betyder att kviveskorden blir hdgre. Sarskilt Rosadur visade en formaga
1 forsoken att allokera mycket kvive till kdrnan, inte for att bygga en hog kdrnskord
utan for hoga proteinvarden. Kvaveskorden var 1 tva av fyra forsok inte signifikant
skild mellan Rosadur och Julius, medan kadrnskdrden alltid var signifikant skild
mellan de tva sorterna.
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Positioneringen av Rosadur i figurerna visar att den alltid hade ett hogt proteinvirde
1 jdmforelse med andra sorter som hade ungefar samma eller nagot lagre avkastning.
Skorden 2019 gav exempelvis hostsdédd Rosadur bade hogre skord och proteinvarde
an hostsadd Diskett (Figur 6). Sambandet upprepas dven tydligt i skorden 2022 dir
varsddd Rosadur hade over 21 % hogre skord dn Durofinus men holl dnda
proteinvirdet pd samma niva (Figur 9).

Durofinus har i jamforelse med sin parsort Rosadur tenderat att avkasta béttre vid
hostsddd. Proteinhalten i Durofinus dr cirka en procentenhet ldgre dn i Rosadur vid
hostsddd (figur 7-9). Skorden 2021 kompenserade inte Durofinus med ett hogre
proteinvérde vid en ldgre skord jamtemot Julius (figur 8).

[-760-2018, Skord 2019
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Figur 6: Férhdllandet mellan avkastning (kg/ha) och proteinhalt (%) hos de olika

vetesorterna. De gula linjerna representerar olika kvdveskérdar med 50 kg-intervall.
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1-818-2019, skoérd 2020
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Figur 7: Forhadllandet mellan avkastning (kg/ha) och proteinhalt (%) hos de olika

vetesorterna. De gula linjerna representerar olika kvdveskérdar med 50 kg-intervall.

Proteinhalt

1-876-2020, Skérd 2021
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Figur 8: Forhallandet mellan avkastning (kg/ha) och proteinhalt (%) hos de olika

vetesorterna. De gula linjerna representerar olika kvdveskérdar med 50 kg-intervall.
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1-932-2021, skdérd 2022
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Figur 9: Férhallandet mellan avkastning (kg/ha) och proteinhalt (%) hos de olika

vetesorterna. De gula linjerna representerar olika kvdveskérdar med 50 kg-intervall.

5.3 Ekonomiskt netto

Figur 10 visar hur odlingsekonomin paverkas av skordeutfallet i de olika grodorna
med utgédngspunkt i1 formel 1 som redovisas i Material & metod. Den streckade
linjen visar vilken skordeniva som behdver uppnés for respektive groda for att
uppna ett netto pa 10 000 kr. Durumvete nar detta netto vid 4703 kg/ha, varvete vid
6071 kg/ha och hostvete vid 7107 kg/ha. Detta kan relateras till
avkastningsresultaten fran enskilda fors6k och de som dr sammansatta i tabell 5 och
tabell 6. Figur 10 visar ocksé att dir det finns forutsattningar for hoga skordenivaer
sé blir det ekonomiska nettot mer fordelaktigt for durumvetet dir varje extra kilo
skord ger mer utvaxling p.g.a. ett hdgre pris vid forséljning.

Kvivepriset har under de senaste aren och vid arbetets skrivande varit volatilt och
tidvis langt 6ver de 9,71 kr/kg N som har antagits 1 berdkningarna. Ersitts virdet
9,71 kr/kg N med 20 kr/kg N fordndras skdrdenivan for att uppna ekonomiskt netto
10 000kr. Det paverkar dock grodorna olika. For att fi samma netto behover
durumvete 6ka skorden 15,1 %, varvete 17,1 % och hostvete 17,7 %. Ett hogre
kvavepris dr alltsa till fordel for durumvetet.
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Tabell 8 och 9 ér inkluderade for att kunna relateras till resultatet i ekonomiskt netto
(figur 10). I tabellerna har ett medelvirde 1 avkastning berédknats utifrdn samtliga
tillgéngliga data. Beroende pé olika ingdende sorter i forsdken har kolumner skapats
for att kunna f4 ett storre urval pd vissa sorter som varit inkluderade flera ar an

andra.

Tabell 8: skord vdrsddd groda, LM = endast virden fran Lantmdnnen, HS = endast
Hushdllningssdllskapets forsok. Sdrskilining pd bevattnade forsok och obevattnade. Skérd

(kg/ha)
Sort Bev19,20LM  Obev 19, 21 Bev 20 HS Obev 22 HS
Diskett 8243 6179 9 006
Rosadur 8301 5637 6 062
Durofinus 8 965 10 404 5005

Tabell 9: Skord hostsadd groda. Samtliga forsok har varit pa Gotland och genomforts av
Hushdllningssdllskapet. I kolumnerna obev dr samtliga forsok obevattnade. Skord (kg/ha)

Sort 20, 21,22 Obev 21, 22 19, 20, 21, 22 Obev 19, 21, 22
Julius 10416 9410 10 570 10 106
Rosadur 8605 7635 8330 9445
Durofinus 9014 8013
Ekonomiskt netto
Hostvete Varvete emmmDurumvete
30000
25000
bS]
@ 20000
[
S 15000
€
(@]
_§ 10000
000 /

2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000

K&arnskord

Figur 10: Ekonomiskt netto (kr/ha) och skord (kg/ha) utefter medelpriset enligt tabell 7,

utgifter enligt angivna kostnader i material & metod.
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6. Diskussion

Utifran redovisade data i resultatdelen finns det en del slutsatser som kan dras samt
en del delar som skulle kréva flera forsok for att kunna ge en mer réttvisande bild
av materialet. Diskussionen dr uppdelad for att tydligt ge en avgriansad diskussion
till varje fragestallning.

6.1 Hur skiljer sig skorden mellan durum- och brodvete
samt mellan var- och hdstsadd?

De marknadsforda sorterna Rosadur och Durofinus etableras i dagsldget bdde pa
hosten och véren, 1 forsok savél som 1 praktisk odling.

Forsoksresultaten har visat att det finns en fordel att etablera sitt durumvete pa
hosten for att uppna en hogre skord. I tre av fyra forsok gav hostsatt durumvete
signifikant hogre skord dn vérsatt durumvete. Det som inte gav ndgon skillnad i
skord var det som bevattnades (figur 3). I vilken utstrackning bevattning paverkar
skordarna av olika sorter kan inte tillgingliga data sla fast. Bevattningen ger en
béttre vattentillgdng vilket kan antas ha minskat torkstressen framforallt for
varetablerat vete. Det man kan fOrutsitta dr att bevattningen samtidigt med god
arsman gav bést forutsittningar for grodorna 1 forsoket av hela urvalet.

Resultaten visade vidare att det inte gick att se liknande samband som i arbetet av
Marti et al. (2014). Den studien indikerade att durumvete skulle avkasta mer &n
brodvete vid goda forhdllanden med skordenivaer 6ver 6 ton/ha. Goda forhallanden
frin sammanstdllningen skiljer sig frdn det klimat vi har 1 Sverige.
Sammanstillningen bestod av forsok fran stora delar av vérlden men framst fran
omriden med ett varmt och torrt i den subtropiska zonen. Det som begréinsar
skorden 1 den spanska sammanstillningen &ar troligen vattentillgang och
varmestress. Den storsta skordebegrdansande faktorn i sammanstillningen behdver
inte vara densamma som i Sverige vid goda forhallanden; vegetationsperiodens
langd begréinsar skorden vid goda forhéllanden. Olika skordebegriansande faktorer
1 Sverige jaimfort med utomlands kan péverka arterna pa olika satt vilket gor att
samband i varmare klimat inte finns i svenska forsok. Aret med minst skillnad
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mellan samtida satt durum- och brédvete &r fran forsoken 2021. Det &r ocksé aret
med ldgst generell avkastning, d.v.s. ofordelaktiga forhallanden. Med
Hushéllnings-séllskapets forsok som underlag dr mojligheten att med durumvete
uppnd en lika bra eller béttre skord dn hostvete tveksam i1 svenskt klimat med dagens
sortval.

Skorden av durumvete etablerat pd varen konkurrerar bittre med varvete Diskett
jamfort med vad det gor etablerat pa hosten mot hostvete Julius. En forklaring till
fenomenet kan vara att durumsorterna &r marknadsforda i syfte att etableras pé
varen och genotypen anpassad till detta. Resultaten visar att durumvete kan avkasta
battre dn varvete men orsaken gar inte att faststélla. Fler faltforsok med syfte att
utréna forhdllanden da durumvete kan avkasta béttre dn brodvete behdvs for att
kunna gora en liknande slutsats som Marti, (2014). Vid hogre skordenivéer blir det
dven mer utmanande att uppna ett tillrackligt hogt proteinviarde. Mangden kvéve
som behdver ackumuleras till kdrnan blir stérre vid hogre skordenivéer. Det finns
inget syfte med att forsoka f4 en hogre avkastning i durumvete utan att kunna
bibehélla en tillrdcklig proteinhalt.

6.2 Hur skiljer sig kvaveutnyttjandet mellan durumvete
och brodvete?

Bland brodvete finns hog- & lagproteinsorter (Jordbruksverket, 2023). Resultatet
frin denna studie visar att samma géller for durumvetet och indikerar att
kvavebehovet framst ligger pd sortniva istéllet for artniva.

Det skulle ha behovts en kvévestege 1 forsoken for att kunna séiga exakt hur arterna
skiljer sig i kvdveeffektivitet och vad som &r optimal gddsling for de olika sorterna.
Rosadur dr en sort dir formagan att ta upp kvéve verkar vara hog. I de forsok dér
Rosadur har en lidgre kirnskord &n brodvetesorterna har den énda formaga att fa en
kvaveskord jdmforbar med dessa. Rosadur far dven en hog proteinhalt i de forsok
dar kdrnskorden dr hog. I forsok 1-760-2018 (Figur 2) visar att Rosadur kan uppna
en hogre proteinniva dn Diskett dven vid béttre kirnskord, ett fenomen som uppstar
vid flera tillfdllen i forsoksmaterialet. Rosadur &r alltsd en hdgproteinsort, nagot
som &verensstimmer med Osterrikes sortlista (BAES (Hrsg.) 2022). Samma
sortlista placerar Durofinus som en sort som &r simre pa att bilda protein. Durofinus
visar inte samma formaga som Rosadur vilket syns i forsok 1-876-2020 (Figur 8).
Durofinus har i vissa av forsdken en proteinhalt som inte kompenserar for den lagre
kérnskord som uppnétts i de forsoken. Figur 8 visar att Julius och Durofinus i
princip har samma proteinhalt, men Julius har avkastat 10 % béttre 4n Durofinus.
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For godslingsrekommendationer till durumvete i praktisk odling kan man troligen
utga ifran givorna i tabell 6, d.v.s. for att nd en proteinhalt pd 14—-14,5 %. Alla led
med durumvete har i forsoken en tillrickligt hog proteinhalt for att klara
kvalitetskraven. Méngden kvédvegoddsel som applicerats i forsdken avviker varken
langt 6ver eller langt under de som enligt tabellvardena behdvs for att uppnd minst
14 % protein. Ar proteinvirdet det som viirderas hogst som odlare ska man utifrén
forsoken vélja sorten Rosadur.

6.3 Ar durumvete en ekonomiskt intressant groda att
ha med i en sydsvensk vaxtfoljd?

Durumvete har en plats i en sydsvensk vixtfoljd om skdrdarna ligger pa ungefar
samma niva som for brodvete, vilket var fallet i de forsok som utvirderats. Aven
varsatt durumvete visade sig vara mer I6nsamt dn hostvete 1 enskilda forsok. En
tidigare unders6kning har visat att lantbrukare vérderar en 16nsam vérgroda hogt
for att bryta av mellan hostsddda spannmalsslag (Siggelin, 2017).

I den ekonomiska kalkylen med ett hogre pris for kvdve (20 kr/kg N) blir kalkylen
for durumvete battre i forhéllande till var- och hostvete. Det kridvs en mindre
procentuell skdrdedkning for durumvetet jaimfort med vér- och hostvete vilket beror
pa att durumvetet har ett hogre avrakningspris (tabell 7). Om avrikningspriset for
durumvete sjunker oproportionellt mot de andra grodorna kommer ett hogre
kvéavepris sld igenom 1 kalkylen och péaverka durumvetets konkurrensférmaga
negativt.

Vid placering av vete i en vaxtfoljd ar det vanligt att man efterstravar att placera
det efter en god forfrukt som hostraps eller drt. Fordel med att ersétta hostvete med
durumvete efter en god forfrukt dr att forfruktseffekten fér ett storre véirde. Varje
extrakilo skord en forfrukt bidrar med &r vért en krona mer i durumveteodlingen
enligt medelpriset i tabell 7. Som tidigare ndmnts finns det ddremot en storre risk i
odlingen av durumvete. Prisfallet mellan durumvete och fodervete &dr betydligt
storre dn mellan brod- och fodervete. Blir durumvetet nedklassat forlorar inte
odlaren bara prispremien utan har da dessutom ett foderspannmal som generellt
avkastar sdmre 4n ett vanligt fodervete. Kalkylen pdverkas av andelen durumvete
som inte blir godkénd vara. Det viktigaste for att fa en ekonomiskt intressant kalkyl
ar alltsa att minimera riskerna for att fa en nedklassad vara.
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Under punkt 6.1 diskuterades det att det &r svart att avgdra bevattningens inverkan
pa skorderesultaten. I de forsoken som bevattnats finns inga obevattnade led som
kan ge referensvirden. Ponera dock att spannmaélsarterna reagerar enligt de
bevattnade forsoken déir durumvetet far en béttre skord dn Diskett. D& finns en
fordel att odla durumvete pa dkermark som bevattnas.

6.4 Vidare forskning

For att fa bittre svar hur vetearterna skiljer sig i skord i olika forhdllanden hade det
varit lampligt att ha forsok 1 flera geografiska omrdden med olika klimat och
jordarter. Att dven etablera fler forsok med bevattnade och obevattnade led hade
gett en béttre bild av bevattningens effekt och dess paverkan pa de olika vetearterna.

Da det ar viktigt att klara proteinkravet hos uppkdparen hade det varit intressant att
dven etablera forsok med kvivestege. Genom kvévestegen dr det mojligt att berdkna
optimala kvavegivor. Optimering av kvévegivan hade péaverkat odlingen positivt
bade ekonomiskt och miljomassigt.
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7. Slutsats

Med nuvarande sortmaterial &r det fullt mgjligt att i Sydsverige etablera sitt
durumvete pa hosten, overvintringen dr simre men godtagbar i1 jdmforelse med
brodvete. Avkastningen for hostetablerat durumvete r i de flesta fall battre 4n om
etablering sker pd véren. Utifran utlindska forsok har inte durumvete en ligre
kvéveeffektivitet &n brodvete och forsok utvdrderade 1 denna studie visar att det
dven varierar med sortval ddr Rosadur har en hog kvéiveeffektivitet. Kravet som
stalls pa proteininnehdll fran uppkopare dr hogt vilket i sig krdver en anpassad
kvavegodsling.

Odlingsekonomin ar starkt relaterad till att fa en hog andel godkdnd vara. Blir allt
odlat durumvete godkdnt &r odlingskalkylen god och grodan dr ekonomiskt
intressant i en vaxtfoljd. Sjunker andelen godkédnd vara och durumvetet omklassas
till fodervete blir totalkalkylen omedelbart sémre. Risken &r alltsa relativt hog och
man bor ta detta 1 beaktande 1 sin odling.
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