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Sammanfattning

Mag- och tarmparasiter kan ge konsekvenser for bade fars och lamms hidlsa samt for
farproducenternas ekonomi. Symptom som blodbrist, tillvixthdmning samt plotsliga dodsfall kan
uppstéd hos djuren. Felaktig anvéndning eller Gveranviandning av kemiska parasitbehandlingar har
dven lett till en 6kande resistens hos parasiterna. Det &r darfor av intresse att undersoka alternativa
behandlingar mot mag- och tarmparasiter. Betesvixterna kéringtand, esparsett, cikoria och vitklover
som innehaller bioaktiva &mnen (kondenserade tanniner, flavonoider, seskviterpen laktoner) kan
paverka parasiterna direkt genom deras parasithimmande effekt som bland annat paverkar mangden
4dgg i tricken, mingden klickta igg samt larvernas livsstadier. Amnena kan #ven verka indirekt
genom att forbéttra djurens ndringsstatus och resistens mot mag- och tarmparasiter. I framtida
studier skulle det vara av intresse att undersoka mekanismerna bakom de bioaktiva &mnena da
studierna som refereras i denna litteraturstudie inte helt har kunnat identifiera dessa.

Abstract

Gastrointestinal parasites can cause consequences for both sheep and lamb health, as well as sheep
farmers’ economy. The animals can develop symptoms such as blood loss, growth inhibition as well
as sudden deaths. Improper use or overuse of chemical anthelmintics has led to a rising number of
resistant gastrointestinal parasites. It is therefore of interest to seek out alternative methods against
these nematodes. Forage plants such as birdsfoot trefoil, sainfoin, chicory and white clover
containing bioactive components (condensed tannins, flavonoids, sesquiterpene lactones) can affect
parasites directly by influencing the amount of parasite eggs in the feces, the amount of hatched
eggs as well as the nematodes’ different life stages. The substances can also work indirectly against
the gastrointestinal nematodes by improving the animals’ resistance against nematodes and its
nutritional status. In the future it would be of interest to explore the underlying mechanisms behind
the bioactive substances, as the studies behind this thesis has not been able to fully identify them.
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Sjukdomar och infektioner orsakade av mag- och tarmparasiter pa bete anses som
ett stort problem for farproducenter enligt en versiktsartikel skriven av Rizwan et
al. (2021). Indlvsparasiterna har en negativ inverkan pa fraimst lammens men ocksa
vuxna fars hilsa, dir konsekvensen bland annat kan vara forsiamrad tillvaxt,
fodereffektivitet och reproduktionsformaga (Colgrave et al. 2008). Behandling av
parasitinfektioner och produktionsbortfall kan ddrmed bli kostsamt.

Det uppmérksammas dven en Okande resistens hos parasiter runt om i vérlden
(Pena-Espinoza 2018), daribland i Sverige (Hoglund et al. 2022). Felaktig
anvandning eller 6veranvéndning av kemiska parasitbehandlingar kan orsaka detta,
vilket hotar dagens mest forekommande behandling av far och lamm mot mag- och
tarmparasiter (Kaplan 2020). Utifran studier adr de frimst forekommande
parasiterna 1 Sverige bland annat Trichostrongylus vitrinus, Charbertia ovina,
Oesophagostomum venulosum (Halvarsson & Hoglund 2021), Teladorsagia
circumcincta och Haemonchus contortus (Hogberg et al. 2021; Halvarsson &
Hoglund 2021). Den sistndmnda 6kar 1 mangd i bland annat Sverige (Lindqvist et
al. 2001).

Betesvixter innehdllande parasithimmande dmnen kan enligt Gversiktsartikeln
skriven av Rizwan et al. (2021) anvéndas for att sjilvmedicinera parasitinfekterade
far och lamm och kan dérmed spela en roll for att kontrollera parasittrycket och de
sjukdomar och infektioner som annars kan uppsta (Rizwan et al. 2021; Colgrave et
al. 2008).

Det vore av intresse att vidare kartldgga hur och vilka &mnen 1 vixterna som kan
anvéndas for att kontrollera parasiter pa bete, om de har en signifikant padverkan
samt om de kan vara ett framtida alternativ till kemisk parasitbehandling. Arbetet
avser att belysa vallvéxters inverkan pa parasiter hos far genom att sdka, granska
samt sammanfatta vetenskaplig litteratur. Resultatet och informationen kommer
sedan att diskuteras om de kan tillimpas pa nordiska produktionsforhallanden.
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De fragestdllningar som kommer att besvaras dr: P& vilket sitt péaverkar
inédlvsparasiterna farproduktionen? Hur kan vallvéixter innehdllande bioaktiva
dmnen anvéndas for att bekdmpa parasiter hos far och lamm under nordiska
produktionsférhéllanden samt hur stor inverkan har de pa parasiterna? Vilka vaxter
kan anvindas for parasitbekdmpning och vilka parasiter kan paverkas? Vad
utmarker vixternas parasithimmande effekt?

1.2. Metod

For att hitta litteratur for detta arbete har jag anvént mig av soktjansterna Web of
Science, Scopus, PubMed samt SLU-bibliotekets egna soktjanst Primo. Sokorden
som anvindes var bland annat; bioactive forage, bioactive plants, parasit*, sheep*,
lamb*, birdsfoot trefoil, sainfoin, chicory, white clover, condensed tannin*, tannin*
och temperate*.

Urvalet av litteratur skedde sedan genom att vélja ut aktuella artiklar, i den mén det
gick att fa tag 1, och sedan granska vilka tempererade vixter som oftast nimndes
som parasithimmande 1 artiklarna for att kunna smalna av vilka vixter arbetet
skulle innehalla.



2. Litteraturstudie

2.1. Parasiterna pa bete

Hammarberg (2008) beskriver parasitangrepp som ett av de allvarligaste problemen
inom farproduktion. De ger konsekvenser for lammens och vuxna férs hélsa, vilket
kan orsaka ekonomiska forluster inom produktionen (Colgrave et al. 2008).
Charlier et al. (2020) beskriver att de storsta ekonomiska forlusterna inom
fdrproduktion &r produktionsforluster och kostnader for behandling av far
infekterade av indlvsparasiter.

Mag- och tarmparasiterna, som ligger i fokus for detta arbete, lever i farens mag-
tarmsystem (Hammarberg 2008). Livscykeln hos mag- tarmparasiterna gar allmént
genom ett hdandelseforlopp dér parasiterna lagger d4gg 1 varddjuret som till slut nér
tarmkanalen och dérefter sprids vidare pa betet genom triacken. Betet blir da smittat
pa nytt och dédrmed borjar cirkeln om. Det dr fridmst lamm och fir med lag
immunitet (Hammarberg 2008), samt drdktiga tackor (Hoglund et al. 2021) som
riskerar att bli smittade (Hammarberg 2008).

I en svensk studie utford av Hogberg et al. (2021) identifierades parasiterna
Haemonchus contortus och Teladorsagia circumcincta som mest forekommande
hos lamm. I en annan svensk studie skriven av Halvarsson & Hoglund (2021)
identifierades de framst forekommande parasiterna, 1 97 % av proverna, som H.
contortus, T. circumcincta, Trichostrongylus vitrinus, Charbertia ovina och
Oesophagostomum venulosum. Som tidigare ndmnt 0kar mangden parasiter av H.
contortus 1 bland annat Sverige (Lindqvist et al. 2001).

Parasiten H. contortus lever 1 farens 16pmage och orsakar symptom som blodbrist,
kaftsgropsddem (Carson et al. 2023), samt paverkar djurens tillvixt (Hammarberg
2008). Vidare anger Carson et al. (2023) att faren blir infekterade av denna parasit
genom att beta i sig infektiosa larver, som bendmns som stadie L3. Vil inuti faret
tar det upp till 20 dagar innan parasiterna kan producera nya dgg (Troell et al. 2006;
Carson et al. 2023) dér antalet kan bli upp till 15 000 dgg per dag (Carson et al.



2023; Troell et al. 2006). En stor mangd dgg i L2
tracken kan darfor vara ett varningstecken pa en /
H. contortus-infektion. Efter att dggen har L']

klackts utvecklas dom till nya L3-larver och

cykeln borjar om (figur 1). Parasiten trivs i

forhallandena i norra Europa, vars bldta vider "
ar en fordel for parasiternas dverlevnad (Carson AG(‘

et al. 2023).

Hogberg et al. (2021) menar att det kan finnas 'a & % L
en koppling mellan parasitinfektioner och )i =4 , y /
lammens aktivitetsniva, vilken minskade med lx_:// S }
parasitinfektionerna. Forfattarna diskuterar om s 8

mag-tarmparasiterna gjort skada pa lammens
16pmage, vilket kan ha varit en bidragande orsak
till djurens lagre aktivitetsniva.

Beroende pa hur kraftig parasitinfektionen &r kan den orsaka allt fran diarré, skador
pa magtarmkanalen samt olika grader av tillvaxthdmning (Hammarberg 2008). En
lindrig infektion kan didremot bygga upp immuniteten hos lamm och vuxna fér
istéllet for att orsaka en tillvixthdmning (Hammarberg 2008). Vuxna far &ar i
allménhet mindre utsatta och pdverkade av parasitinfektioner d4n lamm, enligt
Halvarsson & Hoglund (2021) och bér dven pd en mindre variation av olika arter
av parasiter. Detta kan forklaras av att de vuxna faren har hunnit bygga upp en viss
resistens mot mag-tarmparasiter.

Aven parasiterna kan bli resistenta men did mot de avmaskningsmedel
(anthelmintika) som anvinds i parasitkontrollen (Barone et al. 2019). Felaktig och
intensiv anvindning av avmaskningsmedel dr viktiga anledningar till den 6kande
mingd mag-tarmparasiter som &r motstandskraftiga mot dessa behandlingar.
Utifran resultatet fran en svensk studie utférd av Hoglund et al. (2022) kan det bland
annat ses att parasiter i Sverige har utvecklat resistens mot ivermectin och
benzimidazoler, som dr de substanser som anvénds mest i Sverige (Halvarsson et
al. 2022). Dirav okar behovet for andra varianter av parasithimmande behandlingar
(Barone et al. 2019). Hér kan véxter innehallande parasithimmande dmnen spela
en viktig roll.

Lo

Figur 1. Haemonchus contortus livsstadier.



2.2. Parasithammande vaxter pa bete

2.2.1. Karingtand (Lotus corniculatus)

Flertalet studier och experiment har gjorts pa véxten Lotus
corniculatus (figur 2), dven kallad kéringtand, och dess
parasithimmande effekter som kan vara till nytta for betande
far och lamm (Hoste et al. 2006). Vixten har observerats
innehélla @mnen som bland annat kan hdmma parasiternas
livscykel, bland annat f6r H. contortus. Kiringtand dr ocksa
talig for ett typiskt skandinaviskt klimat samt att den &r bade
ndringsrik och smaklig (Bernes et al. 2000).

I ett experiment utfért av Mata-Padrino et al. (2019)
undersoktes om kéringtand kunde paverka parasiten H. contortus
hos betande lamm. I detta forsok delades 36 lamm slumpvis in i

Figur 2. Lotus corniculatus.

3 forsoksgrupper som alla fick beta vallar med kiringtand. Forsoken pagick under
10 veckor och andelen kiringtand pé betet gick fran 59 % till 80 % 1 forsokets
bdrjan till cirka 32 % mot forsdkens slut. Lammen i grupp 1 och 2 infekterades med
10 000 larver av H. contortus. Grupp 3 var en kontrollgrupp som inte blev
exponerad for parasiten. Grupp 1 fick beta kdringtand i 1 vecka innan de blev
infekterade och lammen 1 grupp 2 blev infekterade 4 veckor innan
betesbehandlingen.

Fortsittningsvis beskriver Mata-Padrino et al. (2019) att lammen fran grupp 1 inte
visade pa nigon O6kning av parasitdgg i tricken forrdn 4 veckor efter infektionen,
d4 antalet istillet 6kade signifikant. Okningen diskuterades bero p4 att bestandet av
kéringtand pa betet gradvis minskat under forsoksperioden och dirav inte gav
lammen tillrdcklig parasithimmande effekt. Lammen 1 grupp 2 fick en hog méngd
agg 1 tricken efter en vecka av betande, vilken dérefter minskade stadigt under
resten av forsdksperioden. Aggen i tricken hade minskat med 88,6 % vid vecka 4,
jamfort med vecka 1. Slutligen noterades det att lammen i kontrollgrupp 3 inte hade
blivit noterbart infekterade av H. contortus.

Av dessa resultat kunde slutsatsen dras att kdringtand, i tillrdcklig méngd, kan
anvéndas fOr att forebygga och bota infektioner orsakade av parasiten H. contortus.
(Mata-Padrino et al. 2019). Det noterades dven att det var vixtens innehdll av
kondenserade tanniner som gav upphov till den parasithimmande effekten. Dessa
kondenserade tanniner kan dven binda till véxtens protein och dirmed oka
tillgéngligheten i firens vam (Burggraaf et al. 2008). Resultatet fran studien gjord
av Mata-Padrino et al. (2019), att kondenserade tanniner i kiringtand har
parasithimmande effekt mot H. contortus, bekriftas av en studie utférd av Barone
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et al. (2019). I studien undersdktes 51 sorters kiringtand for att faststélla vilka
amnen i vaxten som dr verksamma mot H. contortus. Polyfenolet proanthocyanidin
undersoktes och resultatet bekréftade att &mnet spelar en roll i kédringtandens
parasithimmande effekt. Ett antal studier har alla kommit fram till liknande resultat,
ndmligen att den aktiva parasithimmande komponenten i kéringtand &r
proanthocyanidin, dven kallat kondenserad tannin (Hoste et al. 2006; ADAS 2011).
Diaremot noterade Barone et al. (2019) att &ven andra komponenter i vixten kan ha
medfort en bidragande effekt pé parasiten.

Marley et al. (2006) undersokte kiringtandens effekter pa bland annat parasiten
Cooperia curticei. For att utfora experimentet lades fars avforing innehallande en
hog andel parasitigg i 3 olika kérl. Kérlen hade séitts med antingen kéringtand,
cikoria (Cichorium intybus) eller rajgris (Lolium perenne). Under experimentets
gang noterades det att andelen larver minskade i1 kdrlet med karingtand, i jaimforelse
med rajgrds. Vid dag 16 noterades det att det fanns 31 % farre infektiosa L3-larver
1 kérlet med kéringtand 1 jamforelse med rajgraset. Utifran detta resultat drog
Marley et al. (2006) slutsatsen att antalet infektiosa larver pa bete har potentialen
att paverkas med hjélp av kéringtand. Anvéndandet av véxten kan alltsa spela en
roll i att minska risken for att lamm ska beta i sig larver pa betet och ddrmed delvis
stoppa parasitens livscykel. I en 6versiktsartikel skriven av Hoste et al. (2006) anges
det att kondenserade tanniner enligt flertalet studier kan paverka alla olika
parasiters larvstadier, vilket bekréftar tidigare nimnda resultat.

2.2.2. Esparsett (Onobrychis viciifolia)

Onobrychis viciifolia (figur 3), dven kallad esparsett, dr en
vixt som tdl bdde kyla och torka och &r smaklig och
ndringsrik for idisslare (Hayot Carbonero et al. 2011; Hoste
et al. 2016) samt att den kan vixa i1 tempererat klimat
(Saratsis et al. 2016). Anvindandet av esparsett som
betesvaxt har dock minskat pa grund av att den bland annat
ar forhéllandevis svaretablerad 1 jamforelse med andra
betesvaxter (Hayot Carbonero et al. 2011; Hoste et al. 2016).

Barrau et al. (2005) utférde ett experiment for att identifiera
vilka aktiva komponenter i esparsett som stir for véxtens
parasithimmande effekt. Vixtens innehall testades dirfor — Figur 3. Onobrychis viciifolia.
bade for att bekrifta tanninets inverkan och for att mojligtvis

identifiera andra sekundéra komponenter i vixten med liknande effekter. For att
utfora experimentet jimfordes extrakt fran esparsett och rajgrds som testades pa



infektiosa larver av H. contortus. Genom jamforelser och forbéttringar av extrakten
kunde de identifiera vilka dmnen som hade inverkan pd parasiterna. De
kondenserade tanninerna bekréiftades ha parasithimmande effekt. Andra aktiva
komponenter i esparsett kunde ocksd registreras; flavonolglycosiderna rutin,
narcissin och nicoflorin. Resultatet visade att dess flavonolglycosider paverkar de
infektiosa larverna. Larvernas antal hade reducerats av alla ovan nidmnda dmnen.
Slutsatsen som drogs var ddrmed att tannin, rutin, narcissin och nicoflorin &r aktiva
amnen 1 esparsett med parasithimmande effekt pd H. contortus. Detta bekriftas
dven av Hayot Carbonero et al. (2011) som beskriver att flera studier har identifierat
vixtens innehall av tannin, rutin, narcissin och nicoflorin som parasithimmande.

En studie av Valderrdbano et al. (2010) visar péd esparsettens inverkan pa H.
contortus hos lamm. Totalt 24 lamm infekterades med parasiten och utfodrades med
antingen 20 % esparsett, lusern (Medicago sativa), maldrt (Artemisia absinthium)
eller rosenvéppling (Sulla coronaria). Resterande 80 % av fodret for alla
behandlingarna bestod utav lusernpellets. Under studiens géang noterades det att de
lamm som fick esparsett fick en minskad méngd parasitdgg i tricken, samt att farre
dgg faktiskt klacktes. Vad som diremot ocksd noterades var att mingden
overlevande larver som utvecklats till sitt infektiosa stadium dkade med esparsett
som fodermedel, i jimforelse med lusern. Slutsatsen som drogs var att tannin
minskar méngden dgg i trick och de dgg som kldcks, men utifrn detta experiment
har de en positiv inverkan pa larvernas dverlevnad i tracken. Forfattarna diskuterar
om detta beror pa att tannininnehéllet gav en fordelaktig miljo for larverna och
ddrmed parasiternas overlevnad. Tanninernas inverkan kunde alltsd bekréftas. En
annan noterbar effekt var att de lamm som utfodrats med esparsett, i jamforelse med
lusern, hade en hogre tillvéaxt. Detta diskuterades bero pa antingen vaxtens innehall
av bioaktiva @mnen eller en mindre parasitborda hos djuren.

2.2.3. Cikoria (Cichorium intybus)

Cichorium intybus (figur 4), dven kallad cikoria, &r en niringsrik
vixt som fungerar vdl som betesvixt i tempererade klimat
(Valente et al. 2021).

Marley et al. (2006) som tidigare nimnt undersokte karingtand,
analyserade dven om cikoria hade nagon parasithimmande effekt
pa bland annat parasiten C. curticei. Fars avforing innehallande
en hog andel parasitdgg lades i 3 olika karl. Kérlen hade sdtts med
antingen karingtand, cikoria eller rajgrds. Under experimentets
géng noterades det att andelen larver hade minskat 1 kérlet for
cikoria. Vid dag 16 noterades det att det fanns 19 % firre  Figur 4. Cichorium intybus.




infektiosa larver i kdrlet med cikoria, 1 jimforelse med kédrlet med rajgrds. Utifran
detta resultat drogs slutsatsen att antalet infektiosa larver pa betet kan paverkas med
hjélp av cikoria.

I en 60 dagars ldng studie utférd av Tzamaloukas et al. (2006) undersoktes det om
bland annat cikoria kunde paverka och forbattra lamms immunitet mot parasiten 7.
circumcincta. For att utfora testet delades 40 lamm in i 4 grupper. 3 av grupperna
blev infekterade med parasiten och fick antingen beta cikoria, rosenvappling eller
en blandning av rajgris och vitklover (Trifolium repens). En kontrollgrupp med
icke infekterade lamm fick ocksa beta blandningen med rajgrés och vitklover. Efter
betesbehandlingarna visade det sig att cikoria hade en inverkan pa de interna
larvstadierna hos parasiten 7. circumcincta, dar evidens fran studiens resultat visade
pa ett forbéttrat immunsvar orsakat av cikoria. Det forbéttrade immunsvaret hos
lamm som betade cikoria diskuterades bero pa en battre néringsstatus orsakat av
véxten, vilket &ven syntes pa lammens signifikant hogre tillvaxt jimfort med dvriga
lamm. Detta bekriftas av en Oversiktsartikel skriven av Hoste et al. (2006) dar
slutsatsen som drogs frén tidigare studier var att cikoria bade har parasithimmande
effekter samt kan verka indirekt genom att forbéttra lammens immunsvar mot mag-
tarmparasiter. Forutom det beskrivs cikoria innehdlla aktiva dmnen som
seskviterpener och flavonoider. Cikoria kan alltsa enligt studierna anvindas som en
behandling mot parasiter.

Valente et al. (2021) sammanstillde fran tidigare studier att cikoria kan reducera
mag-tarmparasiter hos lamm och att de bioaktiva &mnena i cikoria dr bland annat
flavonoider och seskviterpener. Vidare beskriver forfattarna att seskviterpener
innehaller bland annat lactucin, 8-deoxylactucin och lactucopicrin. Studierna pekar
mot att det finns ett samband mellan 8-deoxylacticun och méngd kléckta dgg av H.
contortus, dir mangden klickta 4gg minskar med en 6kad mingd av dmnet. Utifran
studiens resultat noterades det att det var dessa &mnen som stod for storsta delen av
vixtens parasithdmmande effekter. Slutsatsen var att det bdsta sdttet att utnyttja
cikoria &r att anvénda sig av hela véixten genom exempelvis bete. Forfattarna kunde
diaremot inte beskriva hur seskviterpener specifikt paverkar parasiterna.



2.2.4. Vitklover (Trifolium repens L.) och olika vallblandningar

Resultat utifrdn studier visar pd att vall innehallande flera
vixtarter kan ha positiv pdverkan mot parasitinfektioner,
déribland vallar innehallande vitklover (7Trifolium repens L.)
(Grace et al. 2019). Vitklover (figur 5) dr en viktig betesvéxt i
bland annat Sverige (Eggertsen 2008) och kan anvéndas i
vallblandningar (Grace et al. 2019).

Niezen et al. (2002) gjorde under en 2 &r lang undersékning
jamforelser av 3 olika behandlingar mot parasiter hos lamm.
Lammen fick beta antingen en blandning av rodven (Agrostis

capillaris) och vitklover, luddtatel (Holcus lanatus) och
vitklover eller rajgrds och vitklover. Forfattarna kunde efter det
forsta dret av experimentet sammanfatta resultatet som att

Figur 5. Trifolium repens L.

blandningen med rodven och vitklover hade bést effekt for lammens tillvaxt. Under
det andra aret noterades det en signifikant forbéttring for tillvixt hos djuren och
mingd antikroppar mot mag-tarmparasiter samt en tendens mot ldgre mingd dgg i
tricken for de lamm som betat rajgris och vitklover. De parasiter som féaren bildat
antikroppar mot var parasiterna H. contortus och Ostertagia circumcincta. Dessa
resultat for tillvaxt, dgg i track och bildning av antikroppar diskuteras korrelera med
andelen vitklover pé betet, som dkade bara pa betet med rajgris. For betet med
rodven respektive luddtatel minskade istdllet médngden vitklover. Forfattarna
diskuterar att vitklover bade verkade indirekt genom att dka tillgdngligt protein i
vammen, samt att det néringsrika betet med vitklover pdverkade méngden
producerade antikroppar positivt. Vitklover bedomdes dédrav som effektiv mot
parasitinfektioner genom att péverka djuren indirekt genom fOrbéttrad
néringsstatus. Studien beskriver inte vilka aktiva komponenter i vixten som
framkallade effekterna. Daremot beskriver Burggraaf et al. (2008) samt Roldan et
al. (2022) att vitkloverns blommor innehaller kondenserade tanniner.

I en studie utford av Grace et al. (2019) undersoktes vallvéixterna rajgras, vitklover,
timotej (Phleum pratense), svartkdmpar (Plantago lanceolata), cikoria, rodklover
(Trifolium pratense), hundaxing (Dactylis glomerata), stor kéringtand (Lotus
pedunculatus) och rolleka (Achillea millefolium) for att studera om de kunde
paverka mangden dgg i tricken hos lamm. Under den 2 ars ldnga studien fick totalt
120 tackor med 240 lamm, som grupperades in i 4 grupper, beta de olika
vallviaxterna. Grupp 1 fick beta endast rajgrdas. Grupp 2 fick beta rajgrds och



vitklover. Grupp 3 fick beta en blandning av rajgrés, timotej, svartkdmpar, cikoria,
vitklover samt rodklover. Grupp 4 betade en blandning av rajgrds, timote;j,
svartkdmpar, cikoria, vitklover, rodklover, hundixing, rolleka och stor kdringtand.
Slutresultatet blev att mingden dgg i tricken av parasiten 7. colubriformis hos
lammen hade minskat som mest for grupp 2 och 3. Férutom det noterades det att
tackor frdn grupp 3 och 4, samt lamm frdn grupp 3 hade hogst tillvixt. Behandling
1 gav didremot sédmst resultat for mingd dgg i trick och tillvixt under forsoket.
Forfattarna kunde konstatera utifran sin studie att vallblandningar hade béttre effekt
pa dgg i track och tillvaxt 1 jimforelse med att endast beta rajgrds. De drog dven
slutsatsen utifrén tidigare studier att de kondenserade tanninerna i vissa av vaxterna
1 vallblandningarna kan ha orsakat resultaten, da de ar parasithimmande och okar
djurens proteinutnyttjande.

2.3. Parasithammande amnen

Utifrén en 6versiktsartikel skriven av Hoste et al. (2006) som sammanfattat tidigare
vetenskapliga artiklar kan anvéndandet av véxter innehdllande kondenserade
tanniner vara en alternativ metod fOr att minska parasitinfektioner. Tanninerna kan
delas upp i antingen hydrolyserbara eller kondenserade. Kondenserade tanniner kan
ha bade en positiv och en negativ inverkan pad djuren, beroende pa
konsumtionsméingden (Hoste et al. 2006). En méngd som inte dverskrider 6 % av
den totala torrsubstansen kan gynna djurens tillvixt medan ett 6verskridande av
denna méngd kan didremot ge motsatt effekt och ddrmed orsaka minskat foderintag
och tillvaxt. Vidare beskrivs det utifrén artiklarna att tanninernas positiva effekter
delvis beror pé att de kan binda till protein i vammen, vilket okar tillgéngligheten 1
djurens tarmkanal. De ser dven ut att kunna pdverka sjdlva parasitlarvernas
migration, olika livsstadier samt dggens kldckning. Mata-Padrino et al. (2019)
ndmner dven att vixter med en hog méangd tanniner kan padverka mangden dgg som
forekommer 1 djurens trick. Marley et al. (2006) beskriver, utifran tidigare artiklar,
att tanninernas paverkan kan bero pad bade direkta och indirekta effekter som
tillsammans minskar paverkan av parasitinfektioner, bdde genom att minska
mingden Overlevande parasiter samt pa grund av den proteinbindande effekten.
Marley et al. (2006) kunde dock inte beskriva tanninernas mer exakta mekanism,
och inte heller Barone et al. (2019).

Hoste et al. (2006) sammanfattar fran ett antal vetenskapliga artiklar att dven
seskviterpener och flavonoider som rutin, narcissin, nicotiflorin kan ha
parasithimmande effekter. De exakta mekanismerna bakom dessa dmnen har inte
heller kunnat kartldggas, men det diskuteras att de mojligtvis kan samspela med
kondenserade tanniner.
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3. Diskussion

Syftet med denna litteraturstudie var att identifiera betesvéxter som innehaller
bioaktiva d&mnen som kan paverka mag- och tarmparasiter. Dessutom diskuteras
vilka &mnen i véxterna som kan ha parasithimmande effekter och vilka véxter som
eventuellt kan anvéndas under nordiska forhallanden.

Ekonomiska forluster dr en allvarlig konsekvens av mag- och tarmparasiter som
paverkar firproducenterna avsevirt, frimst pa bete. Som konstaterat fran tidigare
ndamnda studier (Hogberg et al. 2021; Halvarsson & Hoglund 2021) forekommer
vissa arter av parasiter oftare dn andra i Sverige, men flera nimnda studier (Niezen
et al. 2002; Barrau et al. 2005; Valderrabano et al. 2010; Barone et al. 2019; Mata-
Padrino et al. 2019; Valente et al. 2021) har dven valt att fokusera pé just dessa
parasiter och kunde utifrdn sina resultat se goda resultat med effekt pd bland annat
méngd parasitidgg och larvernas dverlevnad.

Vixterna cikoria, esparsett, kédringtand och vitklover hade en parasithdmmande
effekt och detta noterades genom att bland annat uppskatta méngden parasitigg i
farens trick. Agg i trick var en vanligt forekommande parameter som undersdktes
i flertalet av studierna, vilket inte dr konstigt da det 4r ur dessa de larver kldcks som
utgor smittkéllan for fir pé bete (Hogberg et al. 2021). Mata-Padrino et al. (2019),
Valderrabano et al. (2010), Niezen et al. (2002) och Grace et al. (2019) sag alla en
minskning av méngden dgg i triack hos fir vid behandling med véxter innehallande
parasithimmande &mnen, i jimforelse med fodermedel utan dessa &mnen. En annan
direkt effekt pa parasiterna dr miangden 6verlevande larver pa betet, dér studierna
utforda av Barrau et al. (2005) och Marley et al. (2006) visade en minskning vid
anvindning av esparsett respektive kdringtand, men Valderrdbano et al. (2010)
noterade intressant nog en Okning av Gverlevande larver. Dédremot noterade
Valderrabano et al. (2010) samt Valente et al. (2021) att véxterna paverkade antalet
klackta parasitidgg. Oavsett hade samtliga studerade vixter en signifikant paverkan
pa parasiterna och bor kunna anvindas av farproducenter som betesvéxter for att
latta pa parasitbordan.

Vixternas innehall hade &dven indirekta effekter pa faren som verkade péa
parasitinfektionerna. En sddan parameter var forbéttrad néringsstatus, ndgot som
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noterades av Niezen et al. (2002) och Tzamaloukas et al. (2006). I dessa studier var
det vitklover respektive cikoria som gav upphov till den fGrbéttrade
ndringsstatusen. En forbéttrad niringsstatus for faren kan dven kopplas ihop med
en hogre tillvaxt. Valderrabano et al. (2010), Niezen et al. (2002) och Grace et al.
(2019) kunde alla notera en forbéttrad tillvaxt for djuren, vilket Valderrabano et al.
(2010) ndmner att det kan bero pa bade béttre néiringsstatus och/eller en mindre
parasitborda hos djuren.

Utifrén egna slutsatser kan alltsd anvéindandet av véxterna leda till 6kad ekonomisk
héllbarhet genom att djuren inte utsdtts for samma méngd eller intensitet av
parasitinfektioner vilket framjar deras hilsa och tillvixt vilket ger mdjlighet for
storre inkomst per djur. Ett bittre levnadsforhallande for djuren genom minskad
parasitborda kan ocks4 tilldta farproducenter att 6ka sin produktion utan att riskera
samma mangd parasitinfektioner vilket leder till 6kad inkomst och 6kade méngder
produkter, vilket frimjar handel. Djurens dkade vdlmaende kan &ven framja den
sociala héllbarheten d& bade konsumenter kan kdpa och konsumera produkter och
farproducenten kan silja sina produkter med gott samvete.

Trots att studierna fokuserade pd olika vixter kunde forskarna dnda koppla
vixternas direkta och indirekta effekter till de bioaktiva dmnena i1 vixterna;
kondenserade tanniner, flavonolglycosider och seskviterpener. Slutsatsen kan
dérfor dras att dven andra betesvéxter &n de som ndmnts i detta arbete kan anvindas
for parasitbekdmpning, sa lange de innehaller tillricklig méngd bioaktiva &mnen.

Med hinvisning till denna litteraturstudies resultat finns det potential till att beten
innehdllande bioaktiva @mnen kan anvindas som alternativ till kemiska
avmaskningsmedel, men det krivs fortfarande att fler vetenskapliga studier gors for
att tydliggora och bekréfta detta. En anledning till att de skulle kunna anvéndas som
ett alternativ ar delvis for att faren kan ta del av de parasithimmande dmnena direkt
pa betet, men dven eftersom véxter kan paverka djurens niringsstatus positivt. Att
avmaskningsmedel tillsammans med véxterna skulle kunna minska risken for
resistenta parasiter, vilket leder till 6kad miljomassig héllbarhet. Det dr dock viktigt
att forst ta reda pa vad den antiparasitira effekten hos vixterna verkligen beror péd
och hur stor och betydande effekten verkligen &r. For att mer sdkert kunna avgora
dessa effekter behovs det fler studier med kontrollerade forsok av experimentellt
infekterade djur pd stall (Githiori 2004), eftersom nackdelen med betesforsok
sasom Niezen et al. (2002), Tzamaloukas et al. (2006), Grace et al. (2019) och
Mata-Padrino et al. (2019) ar att kan vara svart att identifiera vad effekterna
verkligen beror péd. Detta eftersom betesforsoken kan ha péverkats utav andra
faktorer &n bara vixternas bioaktiva d&mnen, exempelvis vallens sammanséattning
som paverkar mikroklimatet pd betet och ddrmed inverkar pa parasitiggens
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overlevnad och larvernas utveckling, vilket nimns av ADAS (2011) som har
sammanfattat flertalet studier.

Utifran konstateranden att kédringtand tél det skandinaviska klimatet (Bernes et al.
2000), att esparsett och cikoria kan védxa 1 tempererade klimat (vilket inkluderar
Norden) (Saratsis et al. 2016; Valente et al. 2021) samt att vitklover redan anvénds
som betesvaxt i Sverige (Eggertsen 2008) kan slutsatsen dras att dessa vixter skulle
kunna anviandas under nordiska produktionsforhallanden.

Avslutningsvis behovs det mer forskning om vixterna i praktiken kan ha tillracklig
inverkan mot parasitinfektioner for att anvandas som en alternativ metod och vilka
forbattringar som annars maste goras. Det behovs dven mer information huruvida
latt och héllbart det vore att bibehalla ett bete med storsta del av den specifika arten.
Fragan som maste stdllas dr ddrmed; kan véxterna péverka parasitinfektioner
tillrackligt mycket och kan man hélla ett bete med tillricklig méngd av den
specifika vixten for att fi den 6nskade effekten?

Utifrdn mina egna slutsatser vill jag diskutera att det &r fordelaktigt att anvénda sig
av dessa vixter for parasitbekdmpning dd djuren far i sig parasithimmande dmnen
direkt fran betet. Aven om vixterna inte kan anvindas som en fullgod metod for
parasitbekdmpning sa borde de dnda kunna anvindas i kombination med kemiska
avmaskningsmedel och pa sa vis minska antalet  behovliga
avmaskningsbehandlingar och dédrmed minska risken for overanvdndning och
resistens hos parasiterna.
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4. Slutsatser

Sammanfattningsvis visar litteraturstudien att véxter innehallande bioaktiva &mnen
har inverkan pa parasitinfektioner, bade direkt och indirekt, och har diarmed
potentialen att kunna anvindas som en alternativ metod for parasitbekdmpning for
fir och lamm. Ddremot behdvs det mer forskning och information om hur effektivt
och hallbart detta vore i praktiken, samt om vixterna har tillracklig inverkan for att
helt byta ut avmaskningsmedel eller om de istéllet kan anvédndas i kombination med
kemiska avmaskningsmedel.

Studien har i allménhet kunnat svara pa arbetets fragestdllningar, men mer
information behdvs om hur de bioaktiva &mnena mer specifikt fungerar da det inte
kunde besvaras utifrdn denna litteraturstudies kéllor. Da vissa studiers resultat gick
emot varandra angéende om de bioaktiva @mnena reducerade eller gav larverna en
fordelaktig miljo kan det dven vara av intresse att undersoka detta vidare.
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5. Bilagor

Direkta effekter:
Forfattare, metod och vixt: Mingd dgg | Méangd 6verlevande | Méngd kléackta dgg:
1 trick: larver:
Niezen et al. (2002), in vivo, vitklover Minskning Ej undersokt Ej undersokt

Barrau et al. (2005), in vitro, esparsett

Ej undersokt

Minskning

Ej undersokt

Marley et al. (2006), in vivo, kdringtand,
cikoria

Ej undersokt

Minskning

Ej undersokt

Tzamaloukas et al. (2006), in vivo, cikoria

Inget signifikant
resultat

Ej undersokt

Ej undersokt

Valderrabano et al. (2010), in vivo, | Minskning Okning Minskning
esparsett

Grace et al. (2019), in vivo, vallblandningar [ Minskning Ej undersokt Ej undersokt
Mata-Padrino et al. (2019), in vivo, | Minskning Ej undersokt Ej undersokt

karingtand

Valente et al. (2021), in vitro, cikoria

Ej undersokt

Ej undersokt

Minskning

Bilaga 1: Direkta effekter pd parasiter. Forfattare, typ av experiment och vixt, samt observerad effekt.
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Indirekta effekter:

vallblandningar

Forfattare, metod och vixt: Forbattrad Bittre tillvaxt:
ndringsstatus:

Niezen et al. (2002), in vivo, Ja Ja

vitklover

Tzamaloukas et al. (2006), in vivo, Ja Inget signifikant

cikoria resultat

Valderrabano et al. (2010), in vivo, Ej undersokt Ja

esparsett

Grace et al. (2019), in vivo, Ej undersokt Ja

Bilaga 2: Indirekta effekter pd parasiter. Féorfattare, typ av experiment och vixt, samt observerad

effekt.

16




6. Referenser

ADAS (2011). Impact of grazing management on cattle and sheep parasites.

Barone, C.D., Zajac, A.M., Ferguson, S.M., Brown, R.N., Reed, J.D., Krueger,
C.G. & Petersson, K.H. (2019). In vitro screening of 51 birdsfoot trefoil
(Lotus corniculatus L.; Fabaceae) strains for anti-parasitic effects against
Haemonchus contortus. Parasitology, 146 (6), 828—836.
https://doi.org/10.1017/S0031182018002214

Barrau, E., Fabre, N., Fouraste, I. & Hoste, H. (2005). Effect of bioactive
compounds from Sainfoin (Onobrychis viciifolia Scop.) on the in vitro
larval migration of Haemonchus contortus: role of tannins and flavonol
glycosides. Parasitology, 131 (4), 531-538.
https://doi.org/10.1017/S0031182005008024

Bernes, G., Waller, P. & Christensson, D. (2000). The effect of birdsfoot trefoil
(Lotus corniculatus) and white clover (Trifolium repens) in mixed pasture
swards on incoming and established nematode infections in young lambs.
Acta veterinaria scandinavica, 41 (4), 351-361.
https://doi.org/10.1186/BF03549626

Burggraaf, V., Waghorn, G., Woodward, S. & Thom, E. (2008). Effects of
condensed tannins in white clover flowers on their digestion in vitro.
Animal feed science and technology, 142 (1), 44-58.
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2007.07.001

Carson, A., Reichel, R., Bell, S., Collins, R., Smith, J. & Bartley, D. (2023).
Haemonchus contortus: an overview. Veterinary record, 192 (1), 26-28.
https://doi.org/10.1002/vetr.2613

Charlier, J., Rinaldi, L., Musella, V., Ploeger, H.W., Chartier, C., Vineer, H.R.,
Hinney, B., von Samson-Himmelstjerna, G., Bacescu, B., Mickiewicz, M.,
Mateus, T.L., Martinez-Valladares, M., Quealy, S., Azaizeh, H.,
Sekovska, B., Akkari, H., Petkevicius, S., Hektoen, L., Hoglund, J.,
Morgan, E.R., Bartley, D.J. & Claerebout, E. (2020). Initial assessment of
the economic burden of major parasitic helminth infections to the
ruminant livestock industry in Europe. Preventive veterinary medicine,
182, 105103—. https://doi.org/10.1016/j.prevetmed.2020.105103

Colgrave, M.L., Kotze, A.C., Huang, Y.-H., O’Grady, J., Simonsen, S.M. &
Craik, D.J. (2008). Cyclotides: Natural, Circular Plant Peptides that
Possess Significant Activity against Gastrointestinal Nematode Parasites

17


https://doi.org/10.1017/S0031182018002214
https://doi.org/10.1017/S0031182005008024
https://doi.org/10.1186/BF03549626
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2007.07.001
https://doi.org/10.1002/vetr.2613
https://doi.org/10.1016/j.prevetmed.2020.105103

of Sheep. Biochemistry (Easton), 47 (20), 5581-5589.
https://doi.org/10.1021/bi800223y

Eggertsen, J. (2008). Utfodring under ett farar. I: Sjodin, E. (red.) Far.
Stockholm: Natur & kultur. 82-92.

Githiori, J. B. (2004). Evaluation of anthelmintic properties of ethnoveterinary
plant preparations used as livestock dewormers by pastoralists and small
holder farmers in Kenya. Diss. Uppsala: Sveriges lantbruksuniversitet.
https://res.slu.se/id/publ/11932

Grace, C., Lynch, M.B., Sheridan, H., Lott, S., Fritch, R. & Boland, T.M. (2019).
Grazing multispecies swards improves ewe and lamb performance. Animal
(Cambridge, England), 13 (8), 1721-1729.
https://doi.org/10.1017/S1751731118003245

Halvarsson, P. & Hoglund, J. (2021). Sheep nemabiome diversity and its response
to anthelmintic treatment in Swedish sheep herds. Parasites & vectors, 14
(1), 114—-114. https://doi.org/10.1186/s13071-021-04602-y

Halvarsson, P., Gustafsson, K. & Hoglund, J. (2022). Farmers’ perception on the
control of gastrointestinal parasites in organic and conventional sheep
production in Sweden. Veterinary parasitology, 30, 100713-100713.
https://doi.org/10.1016/j.vprsr.2022.100713

Hammarberg, K. (2008). Sjukdomar. I: Sjodin, E. (red.). Far. Stockholm: Natur &
kultur. 137-182.

Hayot Carbonero, C., Mueller-Harvey, 1., Brown, T.A. & Smith, L. (2011).
Sainfoin (Onobrychis viciifolia): a beneficial forage legume. Plant genetic
resources: characterization and utilization, 9 (1), 70-85.
https://doi.org/10.1017/S1479262110000328

Hoste, H., Jackson, F., Athanasiadou, S., Thamsborg, S.M. & Hoskin, S.O.
(2006). The effects of tannin-rich plants on parasitic nematodes in
ruminants. Trends in parasitology, 22 (6), 253-261.
https://doi.org/10.1016/].pt.2006.04.004

Hoste, H., Torres-Acosta, J.F.J., Quijada, J., Chan-Perez, 1., Dakheel, M.M.,
Kommuru, D.S., Mueller-Harvey, I. & Terrill, T.H. (2016). Interactions
Between Nutrition and Infections With Haemonchus contortus and
Related Gastrointestinal Nematodes in Small Ruminants. Advances in
Parasitology. SAN DIEGO: Elsevier, 239-351.
https://doi.org/10.1016/bs.apar.2016.02.025

Hogberg, N., Hessle, A., Lidfors, L., Enweji, N. & Hoglund, J. (2021). Nematode
parasitism affects lying time and overall activity patterns in lambs
following pasture exposure around weaning. Veterinary parasitology, 296,
109500-109500. https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2021.109500

Hoglund, J., Carlsson, A. & Gustafsson, K. (2021). Effects of lambing season on
nematode faecal egg output in ewes. Veterinary parasitology, 26, 100633—
100633. https://doi.org/10.1016/j.vprsr.2021.100633109500—-109500.
https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2021.109500

18


https://doi.org/10.1017/S1751731118003245
https://doi.org/10.1016/j.pt.2006.04.004
https://doi.org/10.1016/bs.apar.2016.02.025
https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2021.109500

Hoglund, J., Baltrusis, P., Enweji, N. & Gustafsson, K. (2022). Signs of multiple
anthelmintic resistance in sheep gastrointestinal nematodes in Sweden.
Veterinary parasitology (Amsterdam), 36, 100789—100789.
https://doi.org/10.1016/j.vprsr.2022.100789

Kaplan, Ray M. (2020). Biology, Epidemiology, Diagnosis, and Management of
Anthelmintic Resistance in Gastrointestinal Nematodes of Livestock.
Veterinary Clinics of North America: Food Animal Practice, 36 (1), 17-
30. https://doi.org/10.1016/j.cvfa.2019.12.001

Lindqvist, A., Ljungstrom, B.-L., Nilsson, O. & Waller, P.J. (2001). The
Dynamics, Prevalence and Impact of Nematode Infections in Organically
Raised Sheep in Sweden. Acta veterinaria scandinavica, 42 (3), 377-389.
https://doi.org/10.1186/1751-0147-42-377

Marley, C.L., Cook, R., Barrett, J., Keatinge, R. & Lampkin, N.H. (2006). The
effects of birdsfoot trefoil (Lotus corniculatus) and chicory (Cichorium
intybus) when compared with perennial ryegrass (Lolium perenne) on
ovine gastrointestinal parasite development, survival and migration.
Veterinary parasitology, 138 (3), 280-290.
https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2006.01.029

Mata-Padrino, D.J., Belesky, D.P., Crawford, C.D., Walsh, B., MacAdam, J.W. &
Bowdridge, S.A. (2019). Effects of grazing birdsfoot trefoil-enriched
pasture on managing Haemonchus contortus infection in Suffolk crossbred
lambs. Journal of animal science, 97 (1), 172—183.
https://doi.org/10.1093/jas/sky405

Niezen, J.., Robertson, H.., Sidey, A. & Wilson, S. (2002). The effect of pasture
species on parasitism and performance of lambs grazing one of three
grass—white clover pasture swards. Veterinary parasitology, 105 (4),
303-315. https://doi.org/10.1016/S0304-4017(02)00012-2

Pena-Espinoza, M. (2018). Drug resistance in parasitic helmints of veterinary
importance in Chile: Status review and research needs. Austral Journal of
Veterinary Sciences, 50 (2), 65-76. 10.4067/S0719-81322018000200065

Rizwan, H. Sajid, M. Shamim, A. Abbas, H. Qudoos, A. Magbool, M. Malik, M.
Amin, Z. (2021). Sheep parasitism and its control by medicinal plants: A
review. Parasitologists united journal, 14, 112-121.
https://dx.doi.org/10.21608/puj.2021.70534.1114

Rodriguez, R.A., Grace, C., Lynch, M.B., Sheridan, H., Lott, S. & Boland, T.
(2019). 159 The effect of multispecies swards on parasite faecal egg
counts of grazing lambs. Journal of animal science, 97 (Supplement 3),
170-170. https://doi.org/10.1093/jas/skz258.350

Roldan, M.B., Cousins, G., Muetzel, S., Zeller, W.E., Fraser, K., Salminen, J.-P.,
Blanc, A., Kaur, R., Richardson, K., Maher, D., Jahufer, Z., Woodfield,
D.R., Caradus, J.R. & Voisey, C.R. (2022). Condensed Tannins in White
Clover (Trifolium repens) Foliar Tissues Expressing the Transcription
Factor TaMYB14-1 Bind to Forage Protein and Reduce Ammonia and

19


https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2006.01.029
https://doi.org/10.1093/jas/sky405
https://doi.org/10.1016/S0304-4017(02)00012-2
http://dx.doi.org/10.4067/S0719-81322018000200065
https://doi.org/10.1093/jas/skz258.350

Methane Emissions in vitro. Frontiers in plant science, 12, 777354—
777354. https://doi.org/10.3389/1pls.2021.777354

Saratsis, A., Voutzourakis, N., Theodosiou, T., Stefanakis, A. & Sotiraki, S.
(2016). Effect of sainfoin (Onobrychis viciifolia) and carob pods
(Ceratonia siliqua) feeding regimes on the control of lamb coccidiosis.
Parasitology research (1987), 115 (6), 2233-2242.
https://doi.org/10.1007/s00436-016-4966-9

Troell, K., Tingstedt, C. & Hoglund, J. (2006). Phenotypic characterization of
Haemonchus contortus: a study of isolates from Sweden and Kenya in
experimentally infected sheep. Parasitology, 132 (3), 403—409.
https://doi.org/10.1017/S0031182005009182

Tzamaloukas, O., Athanasiadou, S., Kyriazakis, I., Huntley, J.F. & Jackson, F.
(2006). The effect of chicory (Cichorium intybus) and sulla (Hedysarum
coronarium) on larval development and mucosal cell responses of growing
lambs challenged with Teladorsagia circumcincta. Parasitology, 132 (3),
419-426. https://doi.org/10.1017/S0031182005009194

Valderrabano, J., Calvete, C. & Uriarte, J. (2010). Effect of feeding bioactive
forages on infection and subsequent development of Haemonchus
contortus in lamb faeces. Veterinary parasitology, 172 (1), 89-94.
https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2010.04.018

Valente, A.H., de Roode, M., Ernst, M., Pefia-Espinoza, M., Bornancin, L.,
Bonde, C.S., Martinez-Valladares, M., Ramiinke, S., Kriicken, J.,
Simonsen, H.T., Thamsborg, S.M. & Williams, A.R. (2021). Identification
of compounds responsible for the anthelmintic effects of chicory
(Cichorium intybus) by molecular networking and bio-guided
fractionation. International journal for parasitology -- drugs and drug
resistance, 15, 105—-114. https://doi.org/10.1016/1.ijpddr.2021.02.002

Figur 1-5: Towe Olsson (2023).

20


https://doi.org/10.3389/fpls.2021.777354
https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2010.04.018
https://doi.org/10.1016/j.ijpddr.2021.02.002

Publicering och arkivering

Godkénda sjélvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver godkénna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sdkbara pa internet. Om du kryssar 1 NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer dock 1 samband

med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler 4n en person som skrivit arbetet sa géller krysset for alla forfattare,
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