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Sammanfattning

Under var utbildning for att bli Landskapsarkitekter har vi identifierat forbattringspotential
for parkeringar generellt. De har ofta déende vegetation, saknar permeabla ytor och har
suboptimal utformning. Alla dessa aspekter paverkar klimatet och manniskors mentala hilsa
negativt vilket blir allt mer viktigt for dagens och framtidens samhdlle. Syftet med arbetet &r
att identifiera och hitta 16sningar pa ovanniamnd problematik. Detta har gjorts genom
platsbesok, litteraturstudier och designexperiment.

Platsbesoken har varit grundlaggande for forstielsen kring den komplexitet som finns pa
parkeringar. Olika 16sningar har visat sig vara mer eller mindre effektiva, vissa farhagor har
besannats medan andra har blivit motbevisade.

Litteraturstudien har gett oss en forstaelse for en parkerings olika byggstenar. Vi har med
hjalp av litteraturen undersokt parkeringars paverkan pa klimatet samt vilka vaxter som kan
trivas i den hardgjorda trafikerade miljon. Vi har 4ven undersokt utformningen av
parkeringar dar vi upptackt hur utdaterad litteraturen ar kring just utformningen. Den har
dock i kombination med moderna BGG-systems (BIaGronGra-system) texter hjalpt oss hitta
nya l6sningar och kombinationer fér en mer hallbar utformning. Genom multifunktionalitet
har vi kunnat 16sa dagvattenhantering och tradens tillvaxtpotential med hjalp av
uppbyggnaden. Detta leder i sin tur till positiva effekter sd som storre krontak som bidrar till
minskad klimatpaverkan och 6kad mental aterhdmtning. For att starka realismen i vara
forslag har vi gjort en dvergriplig kostnadskalkyl som &r baserad pa KP-kalkyls a priser.

Slutligen har vi sammanstéllt alla upptackter och ldsningar i ritningar och tredimensionella
visualiseringar dar vi bade ger forslag pa en nyanliaggning av en parkering samt
transformation av tva olika befintliga parkeringar med platsspecifika forutsattningar. Genom
de tredimensionella visualiseringarna har vi kunnat hitta problematik och méjligheter med
de olika scenarierna vi har skapat. Vissa fungerar battre som nyanlaggning medan vissa ar
battre vid transformationer.

Nyckelord: parkeringar, hallbarhet, uppbyggnad, utformning, vixtval, urbana virmeoar,
transformation, permeabelt, ekosystemtjanster, dagvattenhantering, BGG-system,
upplevelsevarden.



Abstract

During our education to become Landscape architects we have identified potentials to
improve parking lots in general. They often have dead vegetation, lack of permeable
materials and have non-optimised design. All these aspects affect the climate and people’s
mental health negatively which becomes more and more important in todays and the futures
society. The purpose of this thesis is to identify and find solutions for previously mentioned
problems. We have tackled this through site visits, literature studies and design experiments.

The site visits have been fundamental for our understanding off the complexities that exists
on parking lots. Different solutions have shown to be more or less effective, some prejudices
have been affirmed while others have been disproved.

The literature study has given us a deeper understanding of the different elements of a
parking lot. We have with the help of the literature investigated the effects on our climate as
well as which vegetation is most suitable in the paved, trafficated environment. We have
further examined the design and layout of parking lots and discovered that the literature in
this particular area is quite outdated. Although, this has in combination with modern BGG-
systems helped us find new solutions and combinations for a more sustainable design.
Through multifunctionality we have been able to solve stormwater management as well as
the trees growth potential with the help of the composition of the construction. This will in
turn among other positive effects lead to wider tree canopy cover that contributes to
mitigating climate change and improved mental rehabilitation. To strengthen the realism in
our proposals we have through calculations a cost estimation that is based on KP-kalkyls 4
prices.

Finally, we have concluded all of our discoveries and solutions in plans and three-
dimensional visualisations where we showcase propositions on both new construction and
transformation of two different already existing parking lots with site specific conditions.
Through the three-dimensional visualisations we have been able to find problems and
possibilities with the different scenarios we have created. Some work better as new
constructions while others are better suited for transformations.

Keywords: parking lots, sustainable, construction, layout, plant selection, urban heat islands,
transformation, permeable, ecosystem services, stormwater management, BGG system, public
amenity.
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Begreppslista

BGG - (BlaGronGra) syftar pa att sammanfoga funktioner sd som
dagvattenhantering (blad), vegetation (gron) och hardgjorda ytor (gra) pa
samma yta.

Ekosytemtjdnster - Ekosystemtjanster avser alla produkter och tjanster dar
ekosystem bidrar till mdnniskors livskvalitet och vdlmaende.

Evapotranspiration - dr avdunstning fran en vaxtbevuxen markyta.

Perkolationséppningar - dr 6ppningar i harda material som infiltrerar
vatten.

Varmeo-effekten - ar ett resultat av stora ytor av hardgjort material dar
energin i solens stralar lagras och virmer upp platsen. Aven reflektioner frén
fonsterrutor och stora glaspartier kan bidra till att virma upp specifika ytor.
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1.Inledning

1.1 Bakgrund

Majoriteten av parkeringar idag ar stora asfalterade ytor med minimala
vaxtbaddar, dar trad och buskar antingen har dalig eller ingen tillvaxt éver
huvud taget. Detta har medfort en 6nskan att hitta nya 16sningar och ar en
stor anledning till valet av detta amne. Dagens samhalle far hogre och hogre
behov av att fortatas, speciellt i Skane da odlingsmarken ar av riksintresse. I
manga av fallen sker fortatningen pa bekostnad av gronomraden, samtidigt
som vikten av ekosystemtjanster och gronomraden i staden blir allt mer
viktig pa grund av klimatférandringar och 6kad forstaelse for gronytors
hélsoframjande effekter. Enligt SCB (2010) har gronytorna i de tio stérsta
tatorterna i Sverige minskat i samtliga fall enligt en undersokning de gjort
tillsammans med Metria Miljéanalys mellan 2000 och 2005. I till exempel
Malmo var minskningen av gronytor upp mot 1,5% av tatorterns landareal.
Vi ser denna utveckling som en naturlig utveckling av befolkningsékning,
men det sdtter hogre krav pa att de hardgjorda ytorna (exempelvis
parkeringsytor) som redan finns eller ska anldggas i stiderna ska kunna
leverera hogre grona viarden an vad de gor idag. Planeringen av parkeringar
pa det sdttet som gors idag, dar vegetationen i de flesta fallen skapar
monokultur, bor férandras till att skapa en mer variationsrik vegetation. Nya
l6sningar nar det galler parkeringar behover hittas, dar aven andra problem
som skyfall och biologisk mangfald behover tas upp (Malmo stad, 2020).
Edge (2020) menar att fortatningen av staden medfor fler problem, da detta
kan leda till storre volymer dagvatten, vilket ger behov av hojda krav pa
ekosystemtjanster och ett storre behov av att arbeta mer mot
klimatforandringar. Parkeringar ar en stor del av varje stads struktur och
karaktdr, som trots det, ofta tyvarr ar forbisedd eller bortglomd. Varje gang
man tar bilen ndgonstans, blir en persons forsta intryck av den platsen just
parkeringen. For de flesta manniskor ar parkeringar en del av vardagen, da
de kor till arbetet, matbutiken osv. Om vi bortser fran hallbarhetsaspekter
och endast ser till folkhdlsa, generellt vilmaende eller attraktivitet i
vardagen, anser vi redan har att det borde laggas storre vikt vid de
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parkeringar som anvands vardagligen. I denna uppsats undersoker vi olika
aspekter som exempelvis funktion, skotsel, ekosystemtjanster och upplevelse
for att forbattra dagens parkeringar.

1.2 Syfte, Mal och fragestallningar

Syftet med arbetet ar att undersdka hur en parkering kan utformas for att
bidra till hallbarhetsaspekter och upplevelsevarden, samtidigt som den ar
platseffektiv och kraver minimal skotsel. Syftet ar inte att framja bilismen, vi
ser parkeringar som ett nédvandigt ont med outnyttjade potential som skulle
kunna gagna samhallet och dess invanare.

Malet med arbetet ar att hitta nya losningar pa nagra av de problem som
tillkommer med en parkering. Ytterligare ett mal ar att vi vill inspirera till att
hitta nya multifunktionella 16sningar pa ytor i staden.

Fragestallningar for arbetet:
- Hur ser parkeringar ut idag? Vad kan forbattras?
- Hur kan parkeringar goras mer hallbara?

- Hur kan befintliga parkeringar forandras for att bidra med fler
ekosystemtjanster?

1.3 Material, metod, disposition och avgransningar

1.3.1 Material

Material som anvants ar bocker, broschyrer och elektroniska kallor till
litteraturundersdkning. For platsbesok har telefonkamera och dronare
anvants for foton, mattband fér matning av parkeringar samt bil for
transport. Under designprocessen anvandes Auto CAD, Sketchup, V-ray och
Photoshop for att skapa visualiseringar. Litteraturen som anvants i arbetet
har varit till viss del kurslitteratur i de olika kurser vi last. Ovrig litteratur har
vi hittat via sokningar online pa sciencedirect.com, epsilon, researchgate.net
och Google. Vi har dven hittat en del pa Alnarps bibliotek. S6kord vi anvant
oss av ar: utformning av parkeringar, vaxter i torra miljoer, BGG-system,
ekosystemtjanster, grona parkeringar, ljusfororeningar, sjukdomar pa trad
och buskar, ekonomiska varden av trad, uppbyggnad av hardgjorda miljoer
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och invasiva frimmande arter. Aven nirliggande begrepp har anvints vid
sokning.

1.3.2 Metod

Genom att besoka parkeringar i Sverige och Danmark och okulart utvardera,
samt undersoka dessa, har vi fatt insikt i parkeringarnas normer och sett
exempel pa battre och samre l6sningar. Danmark valde vi efter tips fran
oberoende parter som menade att deras parkeringar var gronare och finare.
Dessa oberoende parter har samtliga varit landskapsarkitekter.
Undersokningarna har utférts genom matningar och vara egna upplevelser
av platserna. Detta inom alla olika bestandsdelar av en parkering; design,
material, vaxter, vaxtbaddar, dagvattenhantering, klimatpaverkan,
biodiversitet och belysning. Vi har delat upp dessa bestandsdelar i
kategorierna funktion, skotsel, ekosystemtjanster och upplevelse. Denna
indelning gjordes efter diskussion med var handledare. Platserna vi besokt
valdes efter tips fran personer i Facebook gruppen Landskapsarkitekt
studenter - Alnarp, dar vi stdllde fragan om ndgon hade tips pa intressanta
parkeringar. Vi efterforskade dven pa egen hand for att hitta intressanta
parkeringar att besoka.

Litteraturundersokning har utforts for att hitta information inom
hallbarhetsaspekter, 6verbyggnader, vaxtval, vaxtbaddar, vaxtsubstrat,
planering med mera. Litteraturen har ocksa anvants som stod till olika
forslag, anvanda i de tillaimpningsforslagen som tagits fram.

Designexperimenten har utforts bade analogt, med papper och penna, dar vi
forsokt hitta basta mojliga utformning for en parkering, men vi har dven
utvecklat dessa experiment vidare digitalt. De slutliga tillampningsfoérslagen
har varit ett resultat av platsbesoken, litteraturundersékningen samt
designexperimenten, dar de mest hallbara metoderna, enligt oss, inom
formgivning, vaxtval och val av markmaterial valts ut och visualiserats. Dessa
visualiseringar ar framstallda digitalt med hjalp av Auto CAD, Sketchup, V-ray
och Adobe Photoshop.

1.3.3 Disposition

Vi inleder kapitel 2 med att titta pa standardmatt och vinklar fér parkeringar
som de ser ut idag. Vi 6vergar sedan till platsbesok dar vi undersoéker och for
anteckningar kring parkeringarna utefter fyra kategorier. Dessa kategorier ar
funktion, skétsel, ekosystemtjcdnster och upplevelse. Efter detta foljer en
sammanstallning av platsbesoken i forhallande till de fyra kategorierna dar
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eventuella forbattringspotential uppmarksammas. Kapitel 2 avslutas med en
sammanfattning av vad som tas vidare in i kapitel 3.

[ kapitel 3 ger vi forslag pa forbattringar och andra l6sningar, aterigen utifran
de fyra kategorierna. Vi avslutar kapitel 3 med en visualisering av vart
snedstallda forslag. Informationen i detta kapitel tilldmpas sedan i kapitel 4
dar ger exakta tillampningar pa tva bestimda parkeringar.

1.3.4 Avgransningar

Fokus har endast lagts pa storre parkeringar, dvs. inga gatuparkeringar eller
parkeringsfickor. Detta da storre parkeringar har storre effekt pa klimatet,
dagvattnet och den biologiska mangfalden. Kvantifiering av
avrinningshastigheten och reningsgrad av vaxtbaddar raknas inte ut exakt. Vi
har dven valt att inte ta med laddningsstolpar i var design, &ven om dessa kan
anvandas pa platserna. Detta eftersom marknaden for laddningsstolpar och
elbilar ar foranderlig samt att varje kommun har en specifik policy. Vi har
valt att skriva ytligt om belysning utan att ta med det i vara visualiseringar da
vi saknar 6nskad kompetens inom omradet.

18



2. Parkeringars utformning

2.1 Vilka standarder finns det idag?

Det finns en del standardmatt som brukar anvandas for att utforma
parkeringar. Parkeringsplatser ar oftast 2,5 meter breda och 5 meter djupa.
Det som kan skilja sig at ar dess vinkel. Det finns fem vinklar som brukar
anvandas, 90, 75, 60, 45 och 30 grader. Bredden pa kérbanan ar olika for
enkelriktade parkeringar och dubbelriktade samt for de olika vinklarna pa
parkeringsplatserna (se figur 1-3) (Trafikverket, 2020). Nackdelen med 75
och 60 graders vinkling pa parkeringsytor ar att bredden pa kérbanan inte
blir tillrdckligt mindre, dn vinkelrata parkeringar, for att vara platseffektiv.
Trafikverket (2020) menar att 75 och 60 graders parkeringar ska ha
enkelriktat pa den bredd som ar angiven i figur 6, det vill siga 5,2 eller 3,5
meter. Har vi en vinkel pa 45 eller 30 grader kravs en korbanebredd pa 3,5
meter. Jamfor vi 30 graders vinkel med 45 blir parkeringsytan for 30 grader
mycket bredare, vilket resulterar i farre parkeringsplatser, samtidigt som
kérbanan har samma bredd. Med 45 grader finner vi en optimal balans dar
det gar att ha smalare korbana samtidigt som det blir enklare att parkera
utan att tappa for manga parkeringsplatser.

90° 90°

e T

~ .-Ir
61 2525 —

N . s Lot
1,32013 2656 2425 — 1,3 2013

Figur 1 Tvdrparkering vinkelrdtt mot kérbanan. Trafikverket (2020).
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Figur 2 Snedstidllda parkeringar med olika grader. Trafikverket (2020).
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Figur 3 Snedstdllda parkeringar med olika grader. Trafikverket (2020).

2.2 Platsbesok

For att fa en praktisk grund i projektet har vi utfort platsbesok pa olika
platser i Skane och i Danmark. Pa dessa platser har vi letat efter olika
l6sningar och val, vilka vi sedan delat in i fyra kategorier. Vi valde att
undersoka parkeringar i Skane da vi bor och studerar dar, Danmark valde vi
efter tips fran oberoende parter som menade att deras parkeringar var
gronare och finare. Vi besokte sammanlagt 21 parkeringar men valde att
redovisa 8 av dessa parkeringar. De graa cirklarna i figur 4 visar platser vi
besokt men valt att inte redovisa och de réda ar de vi valt att redovisa. Vi kan
inte veta hur uppbyggnaden under ytorna ser ut och vet darmed inte om det
finns skelettjord, dranering mm. Det fyra kategorierna vi undersokt ar
foljande:

Funktion

- Bredd och mingd av vaxtbadd.

- Bredd pa korbana.

- Lutning och markmaterial. Hur kantstenar, markmaterial och racken
ser ut? Hur dessa ar placerade och anvanda? Kvadratmeter for varje
markmaterial?

- Belysning. Hur armaturerna ar placerade h6jdmassigt och
avstandsmassig till traden?

Skotsel
- Renhdllning. Har har vi tittat efter skrap pa platsen, mangd soptunnor,
utformning pa soptunnor och placering av dem.
- Val av vaxtmaterial. Hur stor variation samt vaxternas vitalitet?
Skotselkrav beroende pa viaxtmaterial sdsom klippta hackar.

Ekosystemtjanster
- Hur mycket trdad och vaxter som finns i forhallande till storleken av
parkeringen?
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- Varmeo6-effekten. Finns det mycket vegetation som absorberar
solstralar? Hur markmaterialet paverkar platsen?

- Dagvattenlosningar. Hur infiltrationsmojligheterna ser ut samt hur
effektiva verkar dessa vara?

Upplevelse
- Utformning. Hur vaxtbaddar upplevs samt rumsligheten?

Sofiero

Helsingborg

~
Landskronavigen

Humlebaek \
Louisiana

Y,

Danmarks tekniska
universitet

Lomma station
~

Kdépenhamn

Figur 4 Karta éver platsbesik, De grda cirklarna visar platser vi besokt och de réda dr de vi valt
att redovisa. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg (2022).
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2.2.1 Lomma

—

Lomma stations pendlarparkering

Figur 5 Raka parkeringar vid Lomma station, Lomma. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg
(2022).

Parkeringen ligger pa 6stra sidan i
av jarnvagsstationen i Lomma

centrum. Anlagd som en

pendlarparkering med parkytor

som angransar i norr och soder,

samt jarnvag och gata i 6st och

vast. Parkeringen ar nyligen G I . P
anlagd ar 2020, med 49 g 4 it
parkeringar och en funktions Figur 6 Skiss 6ver Lomma stations vinkelrdta

nedsatt parkering. parkeringar. Jacob Persson &
Martin Toft Mollerberg

Funktion

Hela parkeringen upptar ungefar 1600 kvm dar 780,5 kvm (49%) av dessa
bestar av asfalt, 525 kvm (34%) permeabel markstensbelaggning for
parkeringsytorna och ungefar 267 kvm (17%) vaxtbadd med atta trad i.

Vaxtbdaddarna dr en meter breda och korbanan har en bredd pa sju meter.
Med lutning ut mot kérbanan som visas i figur 6 kan det verka underligt att
ha brunnar i de permeabla ytorna narmast vaxtbadden. Kantstenen ar ocksa
ifragasatt da den hindrar dagvatten fran att na vaxtbaddarna samt att det
redan finns ett racke som skyddar vaxtbaddarna fran bilar. Racket i sig kan
ocksa vara problematiskt da det hade varit battre med nagon form av
korstopp mot hjulen och inte pa kofangaren som blir resultatet av att bara ha
racken. Materialen har upplever vi som pakostade och val valda, dock har
funktionen av materialvalen misslyckats da de i manga fall arbetar emot
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varandra. Belysningen pa platsen ar val tilltagen med moderna svarta stolpar
som star fritt fran tradens kronor.

Skotsel

Renhdllningen pa parkeringen var bra da vi inte sdg nagot skrap, dock saknas
soptunnor. Vaxterna pa parkeringen, Carpinus betulus (avenbok) Prunus
laurocerasus (lagerhdgg) samt Sorbus intermedia (oxel) har god tillvaxt men
vi anser det vara en 1ag variation av vaxter.

Det kravs relativt hog skotsel med klippta hackar av Carpinus betulus
(avenbok). Prunus laurocerasus (lagerhagg) var en lagvaxande sort och
fungerar bra i detta sammanhang. Sorbus intermedia (oxel) fungerar bra och
kraver inte mycket skotsel.

Ekosystemtjanster

Med 17% vaxtbadd och atta trad ser vi det som bristfalligt ur varmeo-
effektens hanseende, fler trad med hogre krontackning ar onskvart.

Det finns bade trdd och buskar som bidrar till ekosystem pa platsen, dven de
permeabla ytorna hjalper till med infiltration och dagvatten. Vi kan dock inte
veta hur uppbyggnaden under de permeabla ytorna ser ut och vet darmed
inte heller hur effektiva de ar.

Upplevelse

Parkeringen upplevs gron och omslutande samtidigt som platsen har god sikt
med uppstammade trdd och inte allt for hoga hackar. Ytorna med
armeringssten far ytan att kinnas gronare och en variation med stadsegront
och lovfallande skapar en vacker variation av farger. Utformningen upplevs
praktisk.
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Figur 7 Snedstidllda parkeringar vid Lomma station, Lomma. Jacob Persson & Martin Toft

Méllerberg (2022).
Parkeringen ligger bredvid LN TN TN T - H“>
stationen i Lomma centrum och
ar en korttidsparkering. ary hry
Parkeringen ar nyligen anlagd G butning - %5 Infart/utfart

&r 2020 dir man har tagit hansyn Figur 8 Skiss 6ver Lomma stations snedstdllda
parkeringar. Jacob Persson &

till de befintliga traden och fitt in Martin Toft Méllerberg
14 parkeringar.

Funktion

Hela parkeringsytan dar 700 kvm med 300 kvm (43%) asfalt. De permeabla
parkeringsytorna upptar 220 kvm (31%) och 180 kvm (26%) vaxtbadd med
sex tillhdrande trad.

Permeabla parkeringsytor med val tilltagna vaxtbaddar i varierande bredd
och som smalast en meter. Lutningen pa parkeringsytan dr ut mot gatan som
ar fyra meter bred. Parkeringen har héga kantstéd utan racken vilket gor att
avrinning inte latt kan komma ner i vaxtbadden. Ytorna ar inte utnyttjade till
fullo da vissa parkeringar gjorts obrukbara. En battre design och utformning
kunde pa ett effektivt satt fatt plats med fler fungerande parkeringar.
Belysningen bestar av pollare med 7,5 meters mellanrum, pa andra sidan
gatan finns gatubelysning.
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Skotsel

Renhallningen dr god men soptunnor saknas. Har finns fungerande vaxtval
med marktiackande vaxter som bidrar till mindre ograsrensning. Dock kravs
beskarning eller varrensning av valda perenner. Traden Tilia cordata
(skogslind) kraver mindre skotsel da de ar uppvuxna. Vaxterna pa
parkeringen har god tillvaxt och variationen for perennerna ar god,
variationen av trad ar dock lag.

Ekosystemtjanster

Parkeringen bestar till 26% av vaxtbadd med sex fullvuxna trad som
mitigerar virmeo-effekten val. Da befintliga trad bevarats har man
forhallandevis hoga ekosystemsvarden tillsammans med de permeabla
parkeringsytorna som hjalper till med infiltration och dagvatten.

Upplevelse

Utformningen upplevs varierad med de snedstillda vinklarna samt de
olikformade vaxtbaddarna. De stora vaxtbdaddarna fulla med perenner,
tillsammans med de uppvuxna traden, skapar en frodig och gron plats.

n:n

Rumsligheten ar tydlig under de uppvuxna traden och man ar snarare "i” en

”n on

parkering dn "pa”.
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2.2.2 Helsingborg

Figur 9 Parkering ldngs med Landskronavdgen, Helsingborg. Jacob Persson & Martin Toft
Mollerberg (2022).
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parkeringsplatser med sju stora
trad som har en stor krontackning.

Funktion

Hela parkeringsytan ar 1125 kvm dar 1033 kvm (92%) ar asfalterad yta. 92
kvm (8%) ar vaxtbdadd med sju tillhérande trad. Vaxtbaddarna (se figur 10)
ar tva meter breda men langden ar olika. Vaxtbdddarna som star i
parkeringen saknar kantstenar, vilket ar bra for tradens vattentillforsel. Det
saknas dock pakorningsskydd i dessa baddar, vilket troligen kommer leda till
skador framoéver. Markmaterialet ar asfalt 6ver hela ytan med kérbanor pa
sju meter. Belysning saknas pa parkeringen men finns pa angransande ytor.

Skotsel

Renhdllningen ar god men sopkarl saknas pa platsen. Markskiktets
vegetation i vaxtbdddarna at oster ar gras som klipps vilket skapar onodig
skotsel. Vaxtvalet Platanus x hispanica (platan) tillhandahaller stora trad som
ar ungefar 16 meter hoga samt har laga skotselkrav, dessa trad har
uppenbarligen haft god tillvaxt men da manga av traden har fatt en mindre

26



vaxtbadd dn de ursprungligen haft se vanstra bilden (figur 9) kan tillvixten
potentiellt ha avstannat for dessa. Variationen av vaxter ar l1ag.

Ekosystemtjanster

Parkeringen bestar av 8% vaxtbadd. De sju fullvuxna trdden som har stor
kronotackning mitigerar dock varmeo-effekten val. Markmaterialet gor att
dagvattenhantering pa parkeringen ar undermalig samt att den bidrar
negativt till tradens tillvaxtpotential eller 6verlevnad. Det kan dock finnas
skelettjord under asfalten vilket hade underlattat tradens situation.

Upplevelse

Trots platsens lage utmed en kraftigt trafikerad 70 vag far vi positiva kanslor
av platsen. Vi imponeras av traden som méter varandra i kronan och bidrar
till upplevelsevarden genom rumslighet och tak. Pa delar av parkeringen har
traden dott eller tagits bort. Eftersom traden var den enskilda faktorn till
upplevelsevirdena, var de delar som saknade trad betydligt mindre
attraktiva. Utformningen av parkeringen gor att den uppfattas éppen.
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Sofieros parkering

Parkeringen ligger norr om Helsingborg vid N i-aa=a>n
Sofieros slott och tradgardar. Den ar vilanvand

mestadels av dret. Parkeringen har 140 P C§>
parkeringsplatser. e -
Funktion . @
Hela parkeringsytan dr 5278 kvm dar 4688 kvm T
(89%) ar grusad yta. Plattstenslaggning utgor 1%

av ytan med sina 50 kvm och 540 kvm (10%) ar G e @}

vaxtbadd med 25 tillhoérande trad. De
langsgdende vaxtbaddarna i bild (se figur 12) ar
en meter breda medan dndarna ar tva meter
breda.

Lo o i
S T e T

Lutning [} Infart/utfart

Rl
Vaxtbaddarna har inga kantstéd men har racken N

gjorda av trg, vilka dven fungerar som

indikatorer vid parkering. Kérbanorna ar 6,7 Figur 12 Skiss éver Sofieros

meter breda. Belysningen, i form av parkering. Jacob Persson &
parkbelysning, ir trevlig och stér inte for nira Martin Toft Mollerberg
traden.

Skotsel

Sopkarl finns pa platsen men da papperskorgarna har 6ppningar dar faglar
kan dra ut sopor i jakt pa mat bidrar detta med ett onddigt skotselmoment.
Har bidrar dven grus till skotseln da det bildas gropar vid regn, samt att det
ofta “buskors” pa stora dppna grusytor vilket dven kan ses i figur 11. Carpinus
betulus (avenbok) hicken bidrar ocksa till skotseln da den klipps som héack.
Tillvaxten ar valdigt olika beroende pa vaxtbaddarnas storlek samt
intilliggande markmaterial. Traden pa parkeringen ar alla Quercus petrea
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(bergsek) De trad som star vid permeabelt markmaterial i kombination med
storre vaxtbaddar, pa sidorna av parkeringarna, ar betydligt storre dn de som
star i de smalare vaxtbaddarna i mitten av parkeringarna (se figur 12). Mest
tydlig variation kan vi se da de trad som statt vid den hardgjorda betongstens
ytan alla ar déda, utom ett.

Ekosystemtjanster

Parkeringen bestdr av 10% vaxtbadd vilket kan vara férvanande da den
upplevs som gron tack vare sin omgivande skog. Pa parkeringen finns en hel
del variation i storlek och vitalitet av traden pa platsen, men ingen variation
av arter. Dagvattenhanteringen pa platsen kan ses som positivt da
markmaterialet till stora delar ar permeabelt. Trots bristande krontackning
pa vissa stdllen ar varmeo-effekten inte pataglig da markmaterialet till stora
delar ar grus.

Upplevelse

Hackarna upplevs som livskraftiga och de stora vaxtbaddarna i andarna
bidrar med livskraftiga trad, darfor kanns delar av parkeringen riktigt bra. [
de smala langsgdende vaxtbaddarna har manga av traden dott eller ar
doende vilket sanker upplevelsevardet. Utformningen kdnns genomtankt och
pakostad med strategiskt utplacerade papperskorgar och variation i
markmaterialen. Vi far anstranga oss for att inte bli paverkade i var
bedomning av de intilliggande bokskogarna, utan bara se till vad som finns
pa sjalva parkeringen. Nar vi gor det inser vi att parkeringen inte har sa bra
upplevelsevarden som vid forsta anblick.
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Vila

Figur 13 Parkering vid Vila képcentrum, Helsingborg. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg

(2022).
Vilanvand parkering kring Vala képcentrum som SRR =
ligger nordost om Helsingborg. Parkeringen har |
269 parkeringsplatser och tva parkeringar for } } I } I I } } I } } } I } I I } } I } } } I I I I } } I
rorelsehindrade. >
Funktion -
Totala parkeringsytan ar 7591 kvm dar 6605,5 %H%HH‘F%H

kvm (87%) bestar av asfalt. Plattstensldggning *T_‘ T W =
utgor 12% av ytan med sina 873 kvm och 113 UERRRRRRNNARRRCRRRINRRERRR
kvm (1%) 4r vaxtbadd med 13 tillhdrande trad. .

Vaxtbaddarna till vanster i hogra bilden i figur e Ling [ gt ul
13 &r 1,5 meter breda och 1,5 meter langa. Figur 14 Skiss 6ver Véla
Ytorna dar vaxtbaddarna finns har kantsten képcentrums parkering. Jacob
och kérbanan &r 7,2 meter bred. Belysningen =~ Persson & Martin Toft Méllerberg

bestar av hoga stralkastare.

Skotsel

Renhallningen ar god men sopkarl saknas pa parkeringen, men hittas vid
entréer. Tillvaxten och variationen for vaxtlighet eller trad ar minimal och
bestar endast av Sorbus intermedia (oxel). Asfalten har laga skotselkrav.

Ekosystemtjanster

Med 1% vaxtbadd pa ytan tillsammans med avsaknaden av uppvuxna trad ar
detta ett exempel pad en parkering som bidrar till virmeoé-effekten i hogsta
grad. Dagvattenhantering ar inte tillracklig pa platsen och skapar problem
vid stora regnmassor.
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Upplevelse

Stor asfalterad yta dar de fa trad som finns ar doda eller ar déende. Nar man
som i vart fall verkligen reflekterar 6ver upplevelsen av platsen sa ar den
motbjudande att vistas p&. Oppenheten bidrar till en hégre ljudniva samt att
man ar helt oskyddad fran vader och vind.
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Willys, Miatorp

Figur 15 Parkering vid Willys pd Miatorp, Helsingborg. Jacob Persson & Martin Toft Mollerberg

(2022).

7 miona Y ansatinns Y annBninn
Parkering vid Willys och Jysk i sodra = — i
Helsingborg. Parkeringen har 247 = — E
parkeringsplatser och tva parkeringar for = — o
rorelsehindrade, dessa utanfor “;g g
parkeringsomradet vid entrén till Willys. = —
Funktion R %
Totala parkeringsytan ar 7020 kvm dar 6298 % AIARIREDRRERR R R RRR R B
kvm (90%) bestar av asfalt. # Lutning -} Infart/utfart
Plattstenslaggning utgor 4% av ytan med Figur 16 Skiss 6ver Willys
sina 270 kvm och 452 kvm (6%) ar vixtbadd ~_ Perkering pd Miatorp. Jacob

R N Persson & Martin Toft Méllerberg
med 38 tillhorande trad.

Vaxtbaddarna har kantsten. De flesta av viaxtbaddarna ar 0,7 meter breda och
ar tackta med kullersten Vaxtbaddarna langst at soder ar 2,5 meter breda
med naken jord under hickarna. Kérbanan ar 7,1 meter bred. Belysningen pa
platsen ar hog gatubelysning.

Skotsel

Renhallningen ar god med sopkarl pa parkeringsplatsen. Tillvaxten och
variationen for vaxtlighet eller trad ar minimal och bestar endast av Sorbus
intermedia (oxel) som fristdende trad samt Carpinus betlus (avenbok) klippt
som hack i parkeringens sodra del. Forutom hacken sa har Asfalten och de
kullerstenstackta vaxtbaddarna laga skotselkrav.
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Ekosystemtjanster

6 % vaxtbadd pa denna parkering kan vara missvisande ur
hallbarhetsaspekter da en stor del av vaxtbaddarna ar halvt hardgjorda och
delvis upphojda. De hanterar inte dagvatten pa samma effektiva sitt som en
nedsankt vaxtbadd med vaxtlighet i. Dagvattnet fran parkeringsytorna gar
utan fordrojning ner i dagvattenbrunnar. Varmeo-effekten frodas pa en plats
som denna, framst da en stor del av de planterade traden pa platsen ar doda
och borttagna, samt att manga av traden har haft liten tillvaxt och ar sma.

Upplevelse

Platsen skapar ingen rumslighet och kdnns 6ppen. Det daliga skicket pa
traden, tillsammans med bristen av gronska i vaxtbaddarna, inger en dyster
kansla. Utformningen ar kantig och funktionabel ur bilars synvinkel men
saknar en balans dar den dven kan ta hand om vaxtlighet.
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2.2.3 Danmark

Louisiana

Figur 17 Parkering vid Louisiana konstmuseum, Danmark. Jacob Persson & Martin Toft

Méllerberg (2022).

Louisiana konstmuseumparkering liggeri en ¢ plisimiaitii ¥ mitmis

e P 8" 88er! (it )
bokskog i narheten av museet med kapacitet
upp till 90 bilar pa den delen som vi har 1] AR E
undersokt. SR
Funktion I iﬂjﬁ*@*ﬁ@' D
Parkeringen ar 3140 kvm, intilliggande L AT

.

bokskog som inte har ndgon avgransning eller R S
kantsten har vi inte rdknat in i parkeringsytan. Figur 18 Skiss over Louisianas

parkering. Jacob Persson &

Av parkeringen bestar 2782 kvm (89%) av Martin Toft Méllerberg

grus. 358 kv (11%) ar vaxtbadd med 23
tillhérande trad.

Vaxtbaddarna har inte kantsten utan har istdllet langa pakorningsskydd, som
tillsammans med lutningen in mot vaxtbaddarna leder dagvattnet ner i dem.
Breda och langa vaxtbaddar pa minst 2 meters bredd. Kérbanorna ar sju
meter breda. Belysningen i form av pollare tillsammans med rullstoppen
fortydligar var parkeringsytorna ar.

Skotsel

Renhallningen ar god men sopkarl saknas pa parkeringen. Da har ar
hundratals meter hack, uppstammade trad, samt markmaterial av grus har
denna parkering héga behov av skotsel. Grus ar ett semipermeabelt
markmaterial vilket ger traden, Fagus sylvatica (bok) bra férutsattningar
bade som trad och hack. Har har skapats en monokultur av Fagus sylvatica
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(bok) i stéllet for att blanda tradarter och pa sa vis kunna attrahera och ge
plats ar betydligt fler arter av djur och insekter.

Ekosystemtjanster

Med 11% vaxtbaddar tillsammans med den omkringliggande skogen far vi en
hog krontiackningsgrad. Detta tillsammans med markmaterialet gor att
dagvattenhanteringen pa parkeringen ar god. Krontdcket ar dven det stort
vilket mitigerar virmeo-effekten val. Har har vi alltsd manga
hallbarhetsaspekter som uppfylls, dock hade samma utformning och breda
vaxtbaddar kunnat bidra till betydligt fler ekosystemtjanster om man gjort
andra vaxtval eller framforallt haft fler arter an en.

Upplevelse

Upplevelsen hédr ar god, man far nastan kdnslan av att vara i en skog, med
tiden kommer upplevelsen bli battre da traden kommer skapa den klassiska
pelarsalen som aterfinns i dldre bokskogar. Utformningen upplevs kantig och
osmidig da man inte latit platsens ursprungligt trekantiga form diktera hur
ytan anvands.
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Danmarks Tekniska universitet

Figur 19 Parkering vid Danmarks Tekniska universitet utanfor Képenhamn, Danmark. Jacob
Persson & Martin Toft Méllerberg (2022).

En langtidsparkering vid Danmarks tekniska
universitet utanfor Képenhamn med kapacitet for
168 parkeringar pa den del vi valt att undersoka.

Funktion

Hela parkeringen ar 1220 meter lang, snittet vi har
undersokt och skissat pa ar 142,5 meter langt pa
6413 kvm. Av parkeringen bestdr 5565 kvm (87%)
av permeabel markstensbetong, 848 kvm (13%) ar
vaxtbadd med 90 tillh6érande trad.

Korbanan ar 7,5 meter bred. Vaxtbaddarna har en
bredd pa 1,5 meter vilket fungerar bra for
vaxtmaterialet. Vi tror det fungerar béattre an

andra vaxtbaddar vi sett med samma bredd, da
markmaterialet runt om ar permeabelt. Parkeringen
har inga kantstenar, utan har i stéllet rullstopp i tr3,
se vanstra bilden i (figur 19). De lutningar vi

uppfattade visas i figur 20. Belysningen bestar av & Lutning Jf Infartjuttare
parkbelysning som i h6jd kommer under tradens  Figur 20 Skiss 6ver Danmarks
kronor. tekniska universitets

parkering. Jacob Persson &

Skotsel Martin Toft Méllerberg

Renhallningen pa platsen ar god men sopkarl saknas pa platsen.

Fagus sylvatica (bok) anvands bade som hack och trad, hackarna behover
Klippas varje ar och det samlas en hel del 16v som behdver bldsas undan fran
parkeringar och korbana. Vitaliteten pa vaxterna ar god men variationen pa
arter ar lag.
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Ekosystemtjanster

Parkeringar har 13% vaxtbadd och hela 90 valetablerade Fagus sylvatica
(Bok) med hackar av samma art. Tillsammans med stora vaxtbaddar utan
kantsten mitigeras varmeo-effekten effektivt samtidigt som dagvattnet
hanteras direkt pa plats.

Upplevelse

Parkeringen uppfattas som en odndlig langa med bok och parkering. Med
stora trad ges nastan kdnslan av en bokskog. Med en smalare kérbana
och/eller annorlunda utformning av vaxtbaddarna hade man kunnat uppna
en pampig Fagus sylvatica (bok) pelarsal pa parkeringen. Parkeringen
upplevs gron tack vare valet av markmaterial och mangden vaxtlighet.
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2.3 Sammanstallning av platsbesok

Efter platsbesdken har vi sett att det ar vissa avgérande moment som styr
hur bra en parkering blir. Vara kategorier, funktion, skétsel, ekosystemtjcdnster
och upplevelse, ar till stora delar beroende av varandra. Till exempel ar
vitaliteten av vaxterna viktig bade for skotsel, ekosystemtjanster och
upplevelse. Dessutom ar den ofta ett resultat av funktionen. I féljande texter
gar vi igenom och utvarderar parkeringarna utefter vara kategorier.

2.3.1 Funktion

Under platsbesoken kunde vi se att bredden pa vaxtbadden spelade stor roll
for tradens halsa och pa de platser vi besokte var dessa i vissa fall enligt oss
for smala. Vi kunde se att vaxtmaterialet hade mer livskraft pa de
parkeringarna med permeabelt markmaterial angransande till vaxtbadden.

Bredden pa kérbanorna vi sett under platsbesoken har oftast varit bredare
an Trafikverket (2020) foreslar dvs. 6,5 meter for vinkelrata parkeringar. Vi
ifragasatter varfor man vill ta upp mer yta dn nédvandigt och anser att denna
yta hellre kan anvidndas som vaxtbadd eller ytterligare parkeringar. Om man
jamfor kvm av respektive markmaterial ar variationen stor. Oftast ar de
hardgjorda opermeabla ytorna dominerande, vilket ar en stor férlust med
hanseende till ekosystemtjanster och upplevelsevarden. Vi sag flera olika
materialval dar en del var forvanansvart pakostade. Asfalt, grasarmering och
smagatsten var dock dominerande nar det kommer till markmaterialen.
Fordelarna med asfalt ar att det ar enkelt for entreprendren att anlagga och
ddrav oftast billigare dn andra material. Sjdlva materialet i sig ar ocksa
billigare dn marksten att kopa in. Ur ett skotselperspektiv ar asfalten enkel
att hantera da den ar slat och ogenomtranglig for vaxter. En stor nackdel med
asfalt ar dock att den ar ogenomtranglig for vatten, vilket pa storre ytor
skapar stora volymer dagvatten pa en kort tid. Dessa volymer medfor en hel
rad med problem da dagvattensystemen oftast inte ar dimensionerade i
forhallande till storleken pa asfaltsytorna. Ett exempel pa detta intraffade pa
Vala kopcentrum 2007, dar brunnarna svaimmade 6ver inne i butikerna och
delar av Od&kra svimmade éver (Lassen, 2007).

Dranerande markstensbeldggning har lang livslangd. Till begreppet
dranerande markstensbeldggning raknas smagatsten, grasarmeringar och
betongplattor, om de har en fogyta som ar storre dn 10% (Svensk
markbetong, 2019). Enligt Svensk markbetong (2019) finns en korrelation
mellan storleken pa fogarean och infiltrationskapaciteten. Storre fogarea
resulterar i hogre infiltrationskapacitet, men samre lastspridande formaga.
Av de varianter vi har sett under platsbesoken dranerar dock de flesta
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markstensbeldggningar sitt vatten via perkolationséppningar vilka ar
oberoende av fogarnas storlek. Svensk markbetong (2019) skriver dven att
den viktigaste faktorn for infiltrationskapaciteten ar byggmaterialet dvs.
material och 6verbyggnadens 6vriga material.

Nar vi undersokte kantsten och lutningar upplevde vi flest fornuftsvidriga
och kontradiktoriska l6sningar under platsbesoken. Mest frekvent var
permeabla parkeringsytor som hade lutning fran vaxtbadd och ut mot
korbanan. Dessutom forekom det kantsten runt de flesta vaxtbaddar vilket
forhindrar 16v och avrinning att nd vaxtbadden, dessutom skapar den fler
skotselatgarder. Ett forunderligt exempel dar lutningen pa det permeabla
markmaterialet var ut fran vaxtbadden som dessutom hade kantsten samt att
det stod en brunn i den permeabla ytan, var Lomma stations
pendlarparkering (se figur 5). Pa denna parkering har man dessutom valt att
anvanda skyddsracke i kombination med kantsten vid vaxtytorna. Vi anser
att 16sning med rullstopp som finns pa Louisianas parkering (se figur 17) ar
battre da det bade skyddar vaxtbadden fran bilar samt att vattnet kan rinna
fritt ner i vaxtbadden. De skyddar dessutom fordonet fran att kora in i racket
eller vaxtbadden om inget racke finns.

Under platsbesoken har vi sett fyra typer av belysning; hoga stralkastare (se
figur 13), gatubelysning (se figur 21), parkbelysning (se figur 11 och 19) och
pollare (se figur 17). Stralkastarna ar bra vid stora parkeringar dar
vegetationen inte ar allt for stor. De belyser stor del av ytan och det kravs
inte manga stolpar for att lysa upp en plats. Gatubelysning hamnar ofta i
samma hojd som traden som exemplet pa figur 30, vilka skapar onodig
skotsel och ar allmant opraktiskt. Med smartare placering kan detta i vissa
fall fungera battre. Pollare ar laga och lyser upp mindre yta dn vanliga
lyktstolpar. Ansikten kan i vissa fall lysas upp underifran vilket da bidrar
negativt till trygghetskanslan. Pollare kan dven skapa onédiga
skotselatgarder nar de placeras i samband med buskar som blir hoga eller
breder ut sig. Parkbelysningen ar en mindre version av lyktstolpar och
hamnar ddrmed ofta under krontaken. Detta leder till mindre skotsel och
beskadrning av traden men de kan behovas fler stolpar dn andra hogre
armaturer for att lysa upp hela ytan.
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Figur 21 Belysning pd parkering pd Holmen i K6penhamn. Martin Toft Méllerberg (2022).

2.3.2 Skotsel

De flesta parkeringarna hade en likvardigt hog skotsel med hackklippning,
grasklippning och sophantering som de framsta skotseldtgarderna. Behoven
av uppstamning, beskdrning, sopning och putsning av perenner osv
forekommer i mindre utstrackning. Vi anser att de tva storsta
skotselatgarderna, hackklippning och grasklippning, gar att eliminera helt
med andra vaxtval. Inga grasytor samt buskar med 1ag eller 6nskad sluthojd
samt bredd ser vi som ett battre alternativ.

Under platsbesdken sag vi att den totala avsaknaden eller snalt tilltagna
storleken pa vaxtbaddar var den vanligaste problematiken. Enligt Edge
(2020) ar en av de storsta orsakerna till att trad inte nar sin fulla potential
bristen pa vatten och gasutbyte, vilket dven resulterar i ofullstandiga
ekosystemtjdnster. Bristen pa vatten och gasutbyte beror i parkeringarnas
fall ofta pa tekniska losningar som hardgjorda ytor, lutning bort fran
vaxtbadden, kompakterade ytor samt litet utrymme for rotter (Stockholms
stad, 2017). Dessa tekniska problem kan elimineras med en vaxtbadd som
delvis bestar av skelettjord (Edge, 2020).

Vaxtvalen var forvanansvart artfattiga med endast en handfull olika arter for
bade trad och buskar. Vi sag forovrigt ytterst fa vintergrona vaxter, i sjilva
verket enbart en, en Prunus laurocerasus (lagerhdagg) med 1ag sluthojd.
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Denna brist pa variation och vitalitet resulterar i att manga parkeringar
levererar lite i form av ekosystemtjanster.

Under platsbesoken identifierade vi sex tradarter; Aesculus hippocastanum,
Fagus sylvatica, Platanus x hispanica, Quercus petraea, Sorbus intermedia och
Tilia cordata. Den art som forekom mest var Sorbus intermedia i ett av fallen
aven som hack. Pa alla platser bestod bestandet endast av en art och vi
ifragasatter varfor monokulturer skapas pa detta satt nar det finns ett flertal
arter som kan anvandas.

Aesculus hippocastanum (hastkastanj) klarar sin standort dar vi sdg den men
sorten har uppenbar problematik med sina sjukdomar: blédarsjukan,
kastanjemal och bladbranna (Jordbruksverket, 2007). Ett battre val for att
behalla karaktdren av hastkastanjen ar att anvanda Aesculus flava eller
Aesculus indica (Hirons & Sjoman, 2017). Dessutom har hastkastanj frukter
som dr besvarliga pa en parkering da de skrapar ner och potentiellt kan
skada lacken.

Fagus sylvatica (bok) har fungerat dar vi stott pa dem. Med detta tradval valjs
en monokultur, da arten naturligt skapar det. Pd de platser vi sett arten som
trad har den aven varit etablerad som klippt hack, vilket leder till mycket
skotsel.

Platanus x hispanica (platan) ar en art som ofta forekommer i stadsmiljé och
har stor potential till att bli valvuxna stora trad samt att skapa tak 6ver
parkeringsytor. Enligt oss ar detta det mest valfungerande tradvalet vi sett
under platsbesoken.

Quercus petraea (bergek) ar en talig art, men dar vi hittat den har den statt
och kdmpat i, enligt oss smala vaxtbaddar utan storre framgang. Pa Sofiero
kan vi tydligt se variation i tradets tillvaxt beroende pa storleken pa vaxtbadd
(Se figur 11).

Sorbus intermedia (oxel) har varit den mest forekommande arten under
platsbesoken, vilket inte ar konstigt da den har proveniens i sddra Sverige. Pa
manga av platserna vi undersokt har de matt halvdaligt eller varit doda da de
statt i minimala vaxtbaddar. Den ir ett bra vaxtval i kuststader, da den tal salt
och vind, men kraver stor vaxtbadd for att frodas. Bar kan vara en nackdel pa
parkeringar, men baren pa Sorbus intermedia ats oftast upp av faglar innan
de borjar falla (Hirons & Sjoman, 2017).

Tilia cordata (skogslind). Ett problem ar att de flesta lindar ar mottagliga for
angrepp av bladloss (speciellt under stress). Bladlossen i sin tur defekerar en
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sot och klibbig vatska som fastnar pa bilar och allt som finns under traden.
Det gar att ersatta dessa lindar mot Tilia tomentosa (silverlind) som inte blir
angripna av bladléss da de har en vit beharing under bladen (Hirons &
Sjoman, 2017).

De buskar vi identifierat under platsbesoken ar Carpinus betulus, Fagus
sylvatica, Prunus laurocerasus och Sorbus intermedia. Dessa hade klippts som
hackar bortsett fran Prunus laurocerasus som vaxte som marktackare.

Carpinus betulus (avenbok) ar en skotselkravande buske som hiack men
fungerar oftast bra i denna milj6. Den ar valanvand som hack pa parkeringar.

Fagus sylvatica (bok) som hack har liknande forutsattningar och kvaliteter
som Carpinus betulus dock behaller Fagus sylvatica sina blad langre under
hosten och vintern.

Prunus laurocerasus (lagerhdgg) har daremot fler 6nskvarda egenskaper da
den dr vintergron och finns i manga olika sorter, ldgvaxande, marktackande
etc. De vanliga sorterna "Otto Von Luyken”, "Caucasica”, "Rotundifolia” etc.
har hoga skotselkrav da de har snabbare arstillvaxt och hogre sluthojd. Det
finns sorter som ar battre exempelvis "Mano” och "Mount Vernon” som inte

blir hogre an 1,5 meter och darmed kraver mindre beskarningsskotsel.

Sorbus intermedia (oxel) sag vi som hack, dock verkade den trivas mindre bra
som det. Klippta hackar ar 6verlag skotselkravande och ar inget vi tanker
arbeta vidare med i kommande forslag.

2.3.3 Ekosystemtjanster

Andelen av parkeringarnas yta som bestar av vaxtbadd varierar fran 1% till
26%. Medelvardet pa de 8 redovisade parkeringarna ligger pa 11,5%. Vi har
inte alltid kunnat koppla krontackningsgraden till andel vaxtbadd.
Krontiackningsgraden ar snarare i korrelation med alder, viaxtval och vitalitet
av traden. Vi har dock sett att vixtbaddarnas mangd eller bredd paverkar
vitaliteten pa traden.

Varmeoar ar ett resultat av stora ytor av hardgjort material dar energin i
solens stralar lagras och virmer upp platsen. Aven reflektioner fr&n
fonsterrutor och stora glaspartier kan bidra till att varma upp specifika ytor.
De hogre temperaturerna har negativ paverkan pa manniskors hélsa och
skapar samre forutsattningar for vegetation i staden. Varmeo-effekten raknas
in under reglerande ekosystemtjanster, dir vegetationsytor absorberar och
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utvinner solens stralar, vilket haller ytorna under trad och buskar svala.
Denna kylande effekt ar beroende av bland annat tradens storlek och
kronans densitet (Edge, 2020). Enligt Killicoat, Puzio och Stringer (2002) har
temperaturskillnader pa en till atta grader uppmatts mellan ytor med och
utan trad.

Potentialen for att hantera och infiltrera dagvatten pa en parkering ar
avsevard. Enligt Stockholm vatten och avfall (u.d) ar reningsférmagan av
partikelbundna och lésta féororeningar genom sedimentation, filtrering och
fastlaggning (som sker i vaxtbaddar) i basta fall s mycket som 90 %.
Reningsgraden paverkas av hastigheten pa draneringen. Qiao, Kristoffersson
och Randrup (2018) menar att det vanligaste problemet med de
infiltrationssystem som parkeringar har idag ar att de inte kan hantera de
mangder av dagvatten som ackumuleras vid kraftig nederbord. Detta leder i
sin tur till 6versvamningar och kan leda till skador pa byggnader och
manniskor. Dessutom leder 6versvamningar till att avloppsvatten blandas
med dagvatten, som i sin tur férorenar grundvatten, vattendrag och i vissa
fall havet. Exempel pa detta finner vi pa Vilas parkering. I tidningen
Helsingborgs Dagblad kan féljande utdrag lasas:

"Vid halv femtiden pa lordagen gjorde ett kraftigt skyfall att dagvattenbrunnarna
oversvammades. Och plotsligt borjade vattnet pressas upp genom brunnslock inne i
butiker pa Vila képcentrum. Vattnet stod som fontiner nar de sprutade en meter upp i
luften inne i parfymbutiken Mitti. — Jag forsokte stilla mig pa brunnslocket men det
hjalpte inte. Vattnet bara fortsatte komma, sdger Eva Holmquist som jobbar i butiken. [...]
Efter att Vala kdpcentrum evakuerats fortsatte vattenmassorna sin vag ner i Bjorka och
Odé&kra. Flera gator éversvimmades, bland annat en viadukt under Bjorkavigen som
ndstan forsvann helt under vatten. Entek och raddningstjénsten ryckte ut for att hjalpa
till med att hindra vattenflodet men flera boende i villakvarteren har sjilva ordnat
pumpar for att fa bort vattnet fran kéllare i forsta hand. — Vi har fatt lana tva pumpar
som pumpar ut minst 600 liter vatten per minut. Hade vi inte haft dem sa skulle kéllaren
vara helt full nu, sager en villadgare som inte vill skylta med sitt namn i fall de ndgon gang
ska silja fastigheten. — Det har ar fjarde gangen i ar som det hiander. Kommunen maste
gora nagot. Nar allt vatten kommer fran Vila si maste jag fortsétta hela natten for att
radda kallaren” (Lassen, 2007).

Losningen pa dagvattenproblematik som ovanstdende ar enligt Qiao,
Kristofferson och Randrup (2018) att bygga bort dem med BGG-system. Ett
BGG-system (BI3, Gron, Gra system) ar ett system gjort for att bland annat
infiltrera, sakta in och behalla vattenmassorna med hjalp av gron
infrastruktur. Dessa system kallas dven naturbaserade l6sningar. Ett exempel
pa en naturbaserad 16sning som Helsingborgs kommun har anlagt pa grund
av situationen i Vila, &r en damm som placerats i Oddkra (Kollmann, 2022).
Som vi ser det 4r dammen ett mitigerande av symptomen fran Valas
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parkeringar, medan problemet fortfarande kvarstar. Parkeringar skapar
ofantliga mangder dagvatten som inte hanteras pa plats.

Vanligtvis anvands brunnar pa parkeringar med asfalt som markmaterial.
Nyttjas i stillet permeabelt markmaterial tillsammans med vaxtbadd
anvands inte alltid brunn ovan mark. Ett exempel ar Danmarks tekniska
hogskola (se figur 19). Om infiltrationsgraden tillsammans med
reningskapaciteten av en vaxtbadd eller permeabel yta raknas ut och ar
acceptabel kan avrinningsvattnet eventuellt ledas direkt till grundvattnet. Ar
detta inte fallet bor en avledningsbrunn, antingen ovan eller under mark
anlaggas. Detta for att leda bort fororenat vatten vilket oftast forekommer pa
parkeringar (Edge, 2020 och EPA, 2008). I miljébalk (1998:808) 9 kap. 2, 7
§§ kan foljande lasas "Avloppsvatten ska avledas och renas eller tas omhand
pa annat satt s att olagenhet for manniskors halsa eller miljon inte
uppkommer.” (Regeringskansliet, 1998). I den har paragrafen raknas
dagvatten in under avloppsvatten. Detta betyder i praktiken att inga
parkeringar vi besokt i Sverige far infiltrera dagvattnet ner i terrassen.

Ett bra exempel pa en plats diar manga ekosystemtjanster finns ar Tekniska
universitet i Danmark i form av valvuxna trad (se figur 19). Dessa bidrar till
biodiversitet, framst for faglar, vilket ingar i stddjande ekosystemtjanster.
Traden hjalper till att mitigera varmeo-effekten som en del av reglerande
ekosystemtjinster. Aven forsorjande ekosystemtjinster identifierades da
vaxterna och vaxtbaddarna renar vatten. Till sist framjas kulturella
ekosystemtjanster da traden bidrar till en trevlig miljo att vistas i. Ett
exempel pa en parkering dar det saknas manga ekosystemtjanster ar Willys
parkering pa Miatorp (se figur 15). Har finner vi endast nagra fa trad som
foga bidrar till biologisk mangfald. Denna brist pa trad, vaxter och
vaxtbaddar gor att 6vriga ekosystemtjanster inte tillfredsstalls.

Nar det kommer till biologisk mangfald, pagar det en diskussion dar
inhemska arter av trad jamférs med importerade arter for att se vilka som ar
mest fordelaktiga. EPA (2008) menar att inhemska arter ar battre da de i
hogre grad bidrar till biologisk mangfald. Dessutom ar inhemska insekter och
djur battre anpassade till de inhemska arterna av trad. Schlaepfer (2018)
argumenterar emot och menar att forskning visat att de exotiska traden i
vissa urbana sammanhang bestar biodiversiteten till 50% av exotiska djur
och vaxter samt att de har ett kulturellt varde. Dessa bestand bidrar dven
med ekosystemtjanster och bor dirmed ocksa vardesattas darefter. Om vi ser
till Deak Sjoman, Sjoman och Johansson (2015) sa menar de att en variation
av dlder och arter ar det som dr mest avgorande for utveckling av biologisk
mangfald.
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2.3.4 Upplevelse

Nar vi sammanstaller upplevelserna fran vara 21 platsbesok ar det tydligt att
det som saknas mest ar rumslighet. Bristen pa uppvuxna trad ar den
vanligaste faktorn till denna problematik. Nast vanligaste reaktionen vi fick
var att parkeringen har kants ogenomtankt, har spelar ofta lutningar,
kantstenar och vaxtval de storsta rollerna. I manga fall har man skapat en
extremt torr miljo (for vaxter) med lutning ut fran upphojda vaxtbaddar, ofta
aven hardgjorda vaxtbaddar, dar man satt trdd som inte ar sarskilt torktaliga.
Exempel pa detta finns pa Willys, Miatorp (se figur 15). Nar vi sammanstaller
upplevelserna ar dar fler parkeringar som upplevs som grona dn som har hog
vaxtlighetsgrad. Ett exempel pa detta ar Landskronavagens parkering (se
figur 9) denna parkering upplevs som gron men andelen vaxtbadd ar lag och
vaxtbaddarna har forutom traden enbart gras i sig. Vanligt var ocksa att
parkeringarna upplevdes strikta och monotona, har fanns det manga faktorer
som kunde bidra till upplevelsen sa som utformning, vaxtval och materialval.
De element vi upplevde paverkade upplevelsen mest var kombinationen av
klippta hackar och kantsten dar de strikta linjerna samarbetade med
varandra. En annan stark faktor till upplevelsen av enformighet eller
monotonitet var vaxtvalen. Av samtliga platsbesok var dar ingen av
parkeringarna som hade mer dn en sorts trad, det var alltid samma sort
oavsett storlek eller hur pakostad parkeringen var. For buskarna var det
oftast en liknande situation, dock fanns har nagra undantag som vid Lommas
station (se figur 5) och for perenner blandades det friskt.

2.4 Sammanfattning av kapitel 2

Det vi tar med oss av platsbesoken samt Transportstyrelsens standarder for
parkeringar in i kapitel 3 ar att det finns stora och manga
utvecklingspotentialer. De vaxtbaddar vi har undersokt har manga ganger
varit bristfalliga, vissa har varit smala, en del upph6jda, ndgra hardgjorda
eller en kombination av dessa. Detta har paverkat traden negativt och ar
nagot vi vill undersoka for att forbattra.

Vi har observerat manga olika kombinationer av kantstdd, racken, rullstopp
och lutningar. Vi vill underséka vilka l6sningar som kan bidra till flest
mervarden, skapa minst skotsel och vara praktiskt for bilisterna. Vi har
observerat manga olika typer av markmaterial dar nagra har varit permeabla
men de flesta impermeabla. Vi vill undersoka mojligheten till att anvdanda
permeabla markmaterial intill vaxtbaddar for att forbattra vaxternas
forutsattningar. Samt vilka mojligheter det finns for vaxternas rotter att
sprida sig ut i markmaterialets 6verbyggnad. Nar det kommer till val av
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vaxter har vi noterat ett behov av att fokusera mer pa skdtsel och variation,
men dven att hitta vaxter som ar battre anpassade for standorten.

Under platsbesoken har vi sett ett fatal parkeringar som har levererat en
storre mangd ekosystemtjdnster. Ofta dr detta sammankopplat med vitalitet,
storlek samt dlder pa parkeringarnas trad, vilket i sin tur ar ett direkt resultat
av viaxtbiaddarnas funktionalitet. Aven upplevelsevirdena ar starkt kopplade
till tradens storlek, vitalitet och alder sa vi ser hoga potential med att
undersoka hur parkeringarnas vaxtbaddar kan utvecklas.
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3. Vara forslag for en hallbar parkering

Malet har varit att forsoka tillgodose sa manga funktioner och varden, sett ur
hallbarhetsaspekter, som mojligt pa en och samma plats, dar
multifunktionalitet varit avgérande for att detta ska fungera. Detta
genomsyrar alla aspekterna av parkeringen.

3.1 Funktion

Generellt sett r vara val av material gjorda for att mitigera de negativa
klimateffekterna som observeras pa parkeringar. Detta samtidigt som vi
efterstravar att fa en multifunktionell anvandning av till exempel
parkeringsytan, dd den dven ska agera vixtbiddd under mark. Aven i
vaxtvalen efterstravar vi multifunktionalitet da de ska ddmpa klimateffekter,
ge hoga upplevelsevarden och bidra till ekosystemtjdnster. [ valet av material
har vi av ekonomiska skal inte alltid valt det mest narproducerade. Detta kan
ses som negativt ur hallbarhetsaspekter, men for att bibehalla en realism i
vara forslag har detta val kiants beklagligt men nédvandigt. I de fall de
narproducerade materialen (sa som kantsten) inte ar avsevart dyrare, bor
dessa anvandas for att minska transportutslapp mm.

3.1.1 Markmaterial

Det markmaterial som bidrar mest till ddmpande av klimateffekter ar
permeabelt markmaterial. Det finns manga varianter av dranerande
markbeldggning sdsom grus, hdlstensbeldggning eller genomslapplig asfalt
(Va-guiden, u.d.). Grus har vi sett skapar skotselproblem, exempelvis nar det
regnar och det dirmed bildas hélor. Genomslapplig asfalt har ocksa stora
skotselkrav da dessa behover rengoras drligen (Va-guiden, u.a.). Dessutom
utgdr vi ifran att pords asfalt har hogre bendgenhet att absorbera varme och
reflektera solstralning, da den inte innefattar nagra gras eller moss-ytor samt
ar morkare till fargen. Vi har darfor valt att arbeta med armeringssten pa
parkeringsytorna. Pa kérbanorna kommer vi anvanda vanlig asfalt da detta
tal hog belastning och ar, i de flesta fallen, mindre kostsamt att anlagga.
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3.1.2 Racken, kantsten och brunnar

For att skydda traden och vaxtbaddarna
fran bilar och fotgangare vill vi anvdanda
racken. Med 2,5 meters avstand pa
rackenas stolpar skapas dessutom en
funktion som extra optisk indikator for
parkeringsytan, vilket hjdlper forare att
parkera korrekt. I stallet for att anvanda
racken som pakorningsskydd, vilket ofta Figur 22 Louisiana kérstopp. Jacob
leder till skador pa bilarna, kan andra typer Persson & Martin Toft Méllerberg
av korstopp anvandas. Vi avser anvanda

liknande de som finns pa Louisiana (se figur 22) da dessa har stora 6ppningar
mot vaxtbddden. Formen pa korstoppen ar rundad for att hindra 16v och
liknande fran att samlas vid korstoppen. Ett annat alternativ ar nedsankta
rullstopp, men dessa ser vi skapar mer skotsel da det latt samlas biologiskt
avfall som formultnar i sinkorna.

Oftast anvands upphojd kantsten kring vaxtbaddar. | BGG-system gors
Oppningar i kantstenen for dagvattnet att ta sig in. Vi har dock sett att
upphojda kantstenar samlar stora mangder 16v, vilka annars hade kunnat
bidra till vixtbaddens naringsprocess. For att inte hindra dagvattenmassorna
fran att na vaxtbdddarna avser vi att ha kantstod utan visning, in mot
vaxtbadden, i stillet for upphojd kantsten.

Edge (2022) menar att erosionsskador i vaxtbddden dsamkade av dagvatten
minskar drastiskt nar inflédet ar brett, men att nackdelen ar att det kan
samlas stora mangder sediment och halkbekdmpningsmedel i badden.
Eftersom vi har ungefar 5 meter filtrerande parkeringsyta (pa var sida) innan
sedimenten nar vaxtbadden raknar vi med att denna mangd minskar
markant. Genom att inte ha ndgon rensning av 16v eller skotsel kommer en
naturlig kompostering i vaxtsubstratet uppsta, vilken formodligen blandas
med sediment och halk-grus. Denna kombination av material ar valdigt lik
vart tilltdnkta vaxtsubstrat vilket pa sa satt kan betyda att vart vaxtsubstrat
kommer regenereras automatiskt. Vidare menar Edge (2022) att nar det
anlaggs dranerande belaggning kan detta underlatta hojdsattningen av
projektet, da behovet av ytlig avrinning minskar och dirmed dven behovet av
kantstod och dagvattenbrunnar.
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3.1.3 Overbyggnader

Konceptet har ar att allt dagvatten ska hanteras utan ytliga brunnar och
genom filtrering och med hjalp av lutning rinna igenom den vidgade
vaxtbadden, detta for att gynna de vaxter som finns dar och inte belasta de
konventionella dagvattensystemen. For att uppna detta behover vi noga
overvaga uppbyggnaden och lutningarna. Kérbanans lutning ska leda ner till
det permeabla ytorna med en lutning pd minst 2%. De permeabla ytorna ska i
sin tur ha en lutning in mot vaxtbadden med en lutning mellan 0-2%. Denna
lutning kan vara lagre eller ingen alls da ytan ar permeabel och kan darmed
ocksa drdnera en viss mangd vatten. Ytan kan behdva en lutning ifall stora
regnmassor behover infiltreras (Edge, 2020). Nedan redovisas en
visualisering med beskrivande text av de olika ytornas uppbyggnad (se figur
23).

i Slitlager asfalt
wObundet birlager 80mm 4 /32

Fo rsrérkm'ngslager 420mm 4/

90

Terass Materialtyp 45

Figur 23 Uppbyggnad fér kérbana. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg (2022).

Kérbana

Asfaltstypen vi avser anvdnda pa korbanorna ar tat asfaltbetong (ABT) vilket
ar ett slitlager for 1dg och medeltrafikerade ytor (NCC 2022). For materialtyp
4 i terrassen, trafikklass 1a och klimatzon 1 kravs féljande uppbyggnad:
Slitlager 40 mm, bitumenbundet barlager 70 mm, obundet barlager 80 mm
kornstorlek 4/32 mm och férstarkningslager 420 mm med kornstorlek 4/90
mm (Trafikverket, 1994). For visualisering se figur 23.
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Parkeringsyta

Enligt Svensk markbetong (2019) ar materialtypen pa terrassen i Skane 3b-
4b, vilket AMA anlaggning (2020) redovisar att tjalfarlighetsklassen da ar 2-
3. Vi rdknar med materialtypen 4b samt trafikklass 0, vilket enligt svensk
markbetong (2019) betyder att i ett system 1 (dar markmaterialet ar
dranerande) ska markstenen ha en tjocklek pa 80 mm. Trafikklassen pa
parkeringsytan kan vara lagre da denna yta inte utsatts for samma
pafrestning som korbanan. Till markstenen behovs sattlager (som ar 30 mm
djupt) och fogmaterial dar bada har kornstorleken 2/5 mm. Fogen och
sattlagret bor vara av en bergart som inte vittrar eller krossas av trafik for att
bibehdlla de dranerande egenskaperna i langden. Det obundna barlagret
behover ha kornstorlek 4/32 mm och ha ett djup pa 80 mm. Nar det kommer
till forstarkningslagret ska det, enligt Svensk markbetongs
dimensioneringstabell, vara 88 mm djupt. For att kunna hantera mer
nederbord, samt ge mer plats dt rotter, 6kar vi denna till 300 mm med
kornstorlek 4/90 mm (Svensk markbetong, 2019). For visualisering se figur
24. Alla uppbyggande lager har en lutning pa 2% in mot vaxtbadden da
vattenmassorna inte kan filtreras ner i terrassen.

Beldggning av dranerande
marksten. Oppen fog, 2/5

30 mm sattmaterial 2/5

80 mm obundet Sppet
barlager, 4/32

Oppet férstirknigslager,
y 4/90

Tjocklek enligt
dimensionering
——Impermiabel geo-duk

——Terass ingen infiltration

Figur 24 System 1 ingen infiltration. Fakta frdn Svensk markbetong (2019). Bild: Jacob Persson
& Martin Toft Méllerberg (2022).
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Vixtbddds uppbyggnad

Miljon kring parkeringar ofta dr urban och hardgjord och vi raknar darmed
aven med att vaxtbadden kommer vara torr en stor del av tiden. Bredden pa
vaxtbadden ar 1,5 m vilket ar en bredd som rimligtvis kommer prestera val
tillsammans med omgardande permeabla ytor. Om platseffektiviteten vill
maximeras kan tradarter, som klarar mindre vaxtsubstrat, valjas. I detta
scenario blir det fa trad att valja mellan vilket paverkar
hallbarhetsaspekterna samt upplevelsevardena. Viljs en vaxtbaddsbredd pa
mindre dn 1,5 m kan det bli svart att fa in buskar som haller sig innanfor
vaxtbadden eller som kan tdcka marken mellan trad och hardgjorda ytor utan
skotsel. Vaxtbadden ar sankt med 70 mm fran kantstenen da vi garna ser att
nedbrytbart biologiskt avfall som exempelvis 16v hamnar och stannar har.
Viaxtsubstratet har ett djup pa 700 mm, vilket ar en siffra vi kom fram till
efter att ha jamfort Stockholmsmodellen (Stockholms Stad, 2017) och
Malmomodellen (Malmé Stad, 2009). Under vaxtsubstratet i mitten finns dar
en klack for att undvika att vaxterna star i staende vatten (se figur 25). Mellan
vaxtsubstratet och forstarkningslagret har vi tva skiljelager som ar identiska
med sattlagret och barlagret som finns under parkeringsytans
betongmarksten. Dessa lager forhindrar vaxtsubstratet fran att lacka ner i
forstarkningslagret samtidigt som de ser till att kapillarkrafts funktionen
forblir intakt. Forstarkningslagret under skiljelagret stracker sig anda ut till
borjan av parkeringen under asfaltsytan och fungerar multifunktionellt da
den fungerar som skelettjord och forstarkningslager. Edge (2020) menar att
ett forstarkningslager med fraktionen 4/90 kan agera dubbelt som bade
forstarkningslager och vaxtbadd. Vaxterna kan pa sa vis anvanda
forstarkningslagret som en forlangning av vaxtbadden. Detta kan i en
situation med parkeringsytor pa bada sidor av vaxtbadden, leda till att det
skapas en 11,5 meter bred vaxtbadd i stallet fér 1,5 meter.

Dagvattnet som leds ner i vaxtbadden fardas genom vaxtsubstratet och ner
till forstarkningslagret. For att inte vaxtsubstratet ska folja med vattnet
menar Edge (2020) att det bor utgoras av partiklar som har storlek och form
for att lasa varandra i 6vergangen till forstarkningslagret. De anser att
vaxtsubstrat baserat pa finmakadam, vattenhallande pimpsten eller zeolit
tillsammans med sand, som dessutom innehaller en 1dg halt lera och har en
normal eller 1ag halt organiskt material fungerar bast. Malmo stad (2009)
menar i linje med detta att en blandning av pimpsten och gronkompost med
fordelningen 80% pimpsten och 20% gronkompost ar att foredra. Stockholm
stad (2017), foreslar & andra sidan att man skoljer ned vaxtjord av typ B
enligt AMA:s fortackning i forstarkningslager och namner inget rent lager av
vaxtsubstrat. Anders Folkesson skriver i Jordkokboken (2018) att vaxtjorden
bor besta av ett permeabelt material som snabbt kan sldappa igenom
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vattenmassor samtidigt som det haller kvar lite at vaxterna. Om man vill att
denna vaxtjord dven ska rena vattnet ar det till fordel om den dven innehaller
ler, vilket paverkar tomningshastigheten negativt samt att det 6kar risken for
syrebrist for vaxterna. En kompromiss kan goras dar vaxtjorden bestar av 70
volymprocent sand, 15 volymprocent B-jord (enligt AMA:s fortackning) samt
15 volymprocent organiskt material. Detta dr dven den jord vi foreslar till
vara vaxtbaddar men det viktigaste ar saklart att den nar funktionerna vi
efterstravar. De funktioner vi efterstravar ar samma som Folkesson (2018)
skriver ndmligen: Permeabel fér vattenmassor, renande, barande och med
1ag risk for syrebrist. Impermeabel geoduk anvands mellan
forstarkningslagret och terrassen for att inte féra ner fororeningar fran
parkeringen (Svensk markbetong, 2019).

300mm 4/90

Figur 25 Uppbyggnad fér Vixtbddd och parkeringsyta. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg
(2022).

3.1.4 Belysning

Belysning ar ett fundamentalt element nar det kommer till platsskapande.
Det kan dndra rumsligheten och atmosfaren av en yta och dndra hur vi
upplever platsen (Fontenelle, 2008). Belysningens uppdrag ar att skapa
trygghet, sdkerhet och estetiska varden pa platsen. Sett till sdkerhet ar malet
att lysa upp och ge en klar sikt 6ver potentiella hinder. Trygghet ar en mer
psykologisk aspekt dar besdkaren far en kdnsla av trygghet av ljuset och dess
egenskaper. Det estetiska vardet ar foranderligt beroende pa vad som 6nskas
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lyftas fram pa platsen (Lennox Moyer, 2013). I vart fall hamnar fokus sett ur
estetik pa att lysa upp vaxter och skapa rumslighet. For att lysa upp namnda
vaxter och trad finns det olika tekniker och aspekter som bor dvervagas,
vilken riktning, uppljus, nedljus eller sidoljus, samt mangden ljus och
armaturens placering. Valet av riktning for vaxtljuset paverkar utseendet for
vaxten och ar avgorande for vilken typ av armatur man behover. Vill man
lysa upp ett trad uppifran kravs en stolpe eller annan l6sning som kan fixera
armaturen ovanfor tradet (Lennox Moyer, 2013). Vill man istallet lysa upp ett
trad fran sidan eller underifran kan problem uppsta da detta bidrar till
ljusféroreningar. Ljusfororeningar innebar att belysningen stor nattljuset.
Detta kommer oftast fran armaturer som reflekterar ljuset uppat. Detta kan
medfora hilsoproblem fér manniskor da det kan férsdamra sémn samt att
bristen pa nattmorker hammar produktion av hormonet melatonin. For djur
kan det skapa forvirring dar exempelvis faglar kan fa svart att orientera sig
eller att nattaktiva djur dor (Eriksson, 2019).

For oss ar det viktigt att beakta hur stor del av var vakna tid som faktiskt ar i
morker ndr man befinner sig i Sverige. Pa grund av detta ar ljussattningen
viktigare har an vad den ar pa storre delen av jorden. Vi ser dven belysningen
av en plats som ndgot som behover vara foranderligt. Man bor 6verviaga om
det ar nédvandigt med nattljus pa stora parkeringar. Beroende pa var de ar
placerade kan ljuset ha trygghet och sdkerhets aspekter medan i specifika fall
sa kan belysning bidra negativt till trygghet. Pa platser som Vala, dar butiker
stanger klockan atta och dar det inte finns ndgra bostadsomraden i narheten,
kan belysning slackas for att minska de negativa effekterna pa djur- och
vaxtlivet samt for att spara pa elférbrukningen. Nar traden dr nyetablerade
och ar ungefar 2-3 meter hoga fungerar det fint med nedljus fran hoga
stolpar eller konstruktioner. 50 eller 100 ar senare ser situationen helt
annorlunda ut da traden har vaxt upp och brett ut sig 6ver platsen och kraver
da en annan 16sning, som ar baserad pa lagsta grenhojd som forhoppningsvis
hamnar kring 3 meter. [ detta framtidsscenario kan det vara en battre 16sning
att ha lagre stolpar pa ungefar 250 cm och lysa upp under krontaken och ta
bort de gamla nedljusen. Allra helst sitts en armatur i form av en
parkbelysning i ratt hojd fran borjan. Dock har parkeringar andra krav pa
belysning da det ar en trafikerad yta sa upplysningsférmagan bor vara
anpassad darefter. Fontenelle (2008) skriver att ljus kan fa en plats att
kdnnas storre, hjdlpa till med orientering och skapa upplevelser. I vart fall
kan ljuset hjalpa till att fortydliga rumsligheten som skapas av trad och
buskar men som namnts tidigare kommer detta inte ha stor betydelse de
forsta aren.
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3.2 Skotsel

Generellt sett ser vi att det endast behovs etableringsskotsel for vart forslag.
Detta da vi har undvikit buskar som behdver beskaras och har en sluth6jd
som passar var design. Nar det kommer till perenner har vi valt tdliga och
vaxtkraftiga sorter som far 6verhanden mot ogras och samtidigt inte behover
beskéras eller rensas pa varen. Att blomstanglar eller vippor star kvar éver
vintern ser vi som ett val vi kan forsvara bade ur ett estetiskt- och
kostnadsperspektiv da uteslutandet av skotsel dessutom bidrar till att
behalla ndringen i vaxtbadden. Traden valjs i stora kvaliteter, redan
uppstammade i den man det gar, och som med etableringsskotsel och
bevattning ska kunna etablera sig och bli sa gott som skotselfria efter nagra
ar. Det behovs fortfarande arlig tillsyn for att snygga till och ta bort frésadda
vaxter som inte hor hemma bland de arter som planerats. Vid den arliga
tillsynen ingdr dven att identifiera bortfall av perenner, buskar och trad som
kan ha dott och da aterstélla dessa.

Nar det kommer till de permeabla parkeringsytorna har vi radfragat
skotselpersonal fran Peab. De menar att det inte finns behov av skotsel, men
att ytorna av estetiska skal kan sopas med frontmonterad roterande borste
pa traktor eller med en sopmaskin en gang om dret. Likt alla hardgjorda ytor
behover parkeringen sandas eller saltas under vinterhalvaret. Detta raknar
inte vi som en skotseldtgard, utan som vagunderhallning som kravs pa alla
vagar i staden.

3.2.1 Vaxtmaterial

Vi har manga olika mal med vart vaxtmaterial. Det ska skapa en upplevelse
genom att vara valvuxet och omslutande, skapa en rumslighet som ger
kdnslan av att vara inuti ett gront rum i stéllet for pa en platt 6ppen
asfaltsoken. En utmaning ar att detta grona rum samtidigt ska kdnnas tryggt,
ljust och sdkert. Detta vill vi uppnd genom att ha fria siktlinjer med
uppstammade trad, samt lagre busk och marktackande skikt (se figur 23).
Belysning dr en annan metod for att uppna upplevd trygghet, detta tas upp
senare i arbetet. Vi vill skapa en variation av arter for att fa stor mangfald pa
platsen. En variation av arter och aldrar av trad skapar en nyansrik inverkan
av beskuggning, evapotranspiration och vindfléden, da traden ser olika ut i
blad- och grenverk (Deak Sjoman, Sjoman & Johansson, 2015). Detta ser vi
aven som en del av att skapa attraktivitet. Attraktiviteten kommer sist i var
prioriteringsordning, da vi anser att valet av vaxter inte bor grundas pa
utseendet utan valjas utefter vetenskap och standort, vilket leder till de
friskaste och darav de vackraste vaxterna. Deak Sjoman, Sjoman och
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Johansson (2015) skriver att vaxter tillfor till en kulturell ekosystemtjanst,
dar traden gynnar manniskors halsa och valbefinnande, genom rekreativa
varden och har en avstressande effekt. De bidrar dven till skapandet av
identitet pa en plats. Vikten av att vdlja ratt vaxter ar stor da dessa funktioner
annars inte kan uppnas.

For att lyckas med vaxtvalen till den 6nskade platsen ar det viktigt att forsta
vaxternas tolerans genom att forsta dess naturliga habitat (Berthon, Thomas
& Bekessy, 2021). Det naturliga habitatet ger en beskrivning av vaxternas
naturliga ursprungliga vaxtplats eller proveniens och ger dessutom en
indikator for dess 6nskade vaxtsubstrat (Hirons & Sjéman, 2017). Genom att
skriva en lista med kriterier for vaxterna har vi kunnat fastsla vaxter som
klarar stdndorten och har de kvalitéer vi letar efter. Alla vaxter vi foreslar
finns inte tillgdngliga pd svenska plantskolor, men vi raknar med och hoppas
att de i framtiden kommer na den svenska marknaden.

Standorten vi utgatt fran vid valet av vaxter baseras pa hur ett BGG-system
ser utien hardgjord miljo. Med langa perioder av torka, korta perioder av
mycket dagvatten och med ett utsatt lage med mycket sol och védldranerad
jord. Vindférhallandena ar tuffa med mycket 6ppna ytor och luften ar
fororenad av avgaser. Tungmetaller fran bilar finns alltid pa parkeringar men
eftersom vi befinner oss i zon 1 tillkommer dven extra salt vid
halkbekdmpning. For att identifiera dessa forutsattningar i naturen far vi
hitta relativt extrema miljoer som bergssidor, savanner och prarier som
dessutom passar in pa klimatférhdllandena som utgor zon 1. Tungmetaller
och avgaser finns inte att dterfinna i naturen men det finns gott om
iakttagelser och undersokningar pa vilka trad som kan hantera dessa
forhallanden. I exempelvis Tree species selection for green infrastructure av
Andrew Hirons och Henrik Sjoman som ar en tradvalsguide fran 2017
redovisas hardighet for tungmetaller och avgaser.

Storlek vid plantering paverkar hur bra etableringen kan bli, Hitchmough
(2004) menar aven att skador vid plantering och vandalism efter plantering
minskar ndr storre kvaliteter planteras. Framfor allt lagger vi vikt vid
etableringen, da storre kvaliteter har lattare att hantera suboptimala
forhallanden vilket vi kommer ha i vra vixtbaddar. Aven om priset dr hogre
anser vi att detta sparar pengar genom att 6ka chanserna for god etablering
och diarmed minskad risk for skador, samt att traden blir mindre kansliga for
vandalism.
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Kriterier

Foljande ar kriterier for de arter som valjs for vara forslag pa parkeringar.
Kriterierna ar delvis valda efter inspiration fran Hirons och Sjomans
tradvalsguide Tree species selection for green infrastructure (2017) men dven
utifran lardomar fran var utbildning till Landskapsarkitekter.

Trad
Nedan foljer en lista med krav som satts pa de trad som valjs. Det kan finnas
trad som exempelvis ar torktaliga och passar for standorten, men som valjs

bort pa grund av andra krav. Traden ska:
- Vara torktaliga for att klara den torra miljé som uppstar pa

parkeringar.

- Inte ha frukter eller stora kottar som skrdpar ner for att minska
skotsel av ytorna.

- Inte fa rotskott for att undvika onddig skotsel och minska konkurrens
mellan vaxter.

- Inte vara giftiga vid beroring dd manga parkeringar ar allmanna ytor.

- Inte vara invasiva frimmande arter enligt EU:s forteckning
(Naturvardsverket, 2022).

- Inte ha tornar (som kan punktera dack).

- Inte ha ndgra vanligt forekommande sjukdomar for att undvika
behovet av att byta ut vaxter.

- Vara taliga mot salter och tungmetaller da detta ar féorekommande pa
parkeringar.

Nedan listar vi 6nskemal pa olika kvalitéer, for traden som ska anvandas.
Dessa ar inga krav utan endast 6nskemal och darfér kommer alla trad som
valjs inte uppfylla alla dessa 6nskemal. I listan (se tabell 1) far traden ett

podng efter hur manga 6nskemal de uppfyller. Traden ska helst:
- Inte vara klotformade, pelarformade eller pyramidformade da dessa

inte skapar skyddande krontak och ar dessutom oftast kloner.

- Vara tdliga for perioder av stdende vatten.

- Vara kvavefixerande.

- Inte vara klonade exemplar da detta bidrar till simre variation bade
genetiskt och for upplevelsen.

- Vara uppstammningsbara for att kunna hoja krontaken till 6nskad
hojd.

- Habreda tradkronor for att mitigera virmeo-effekten.

- Havacker blomning, hostfarger och bark.

- Vara vintergron for att starka upplevelsevardena under hela aret.
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Buskar
Nedan foljer en lista pa Krav vi letar efter i de buskar som ska anvandas pa

parkeringar. Buskarna ska:
- Vara torktaliga for att klara den torra miljo som uppstar pa

parkeringar.

- Vara marktdckande for att konkurrera ut ogras och oonskade vaxter.

- Vara skotsel och beskarningsfria.

- Inte vara giftiga vid beroring dd manga parkeringar ar allménna ytor.

- Inte vara invasiva frimmande arter enligt EU:s forteckning
(Naturvardsverket, 2022).

- Vara sol- och skuggtalig da vissa hamnar under skuggande trad men
behover vara taliga i tidigt skede innan traden vuxit till sig.

- Inte ha tornar som kan punktera dack.

- Inte ha nagra vildokumenterade sjukdomar for att undvika bortfall.

- Vara tdliga mot salter och tungmetaller da detta ar forekommande pa
parkeringar.

Nedan listar vi 6nskemal pa kvalitéer for de buskar som ska anviandas. Dessa
ar inga krav utan endast 6nskemal, darfor kommer alla buskar som valjs inte
uppfylla alla dessa 6nskemal. I listan (se tabell 2) far buskarna ett poang efter

hur manga 6nskemal de uppfyller. Buskarna ska helst:
- Taliga for perioder av stdende vatten.

- Vacker blomning eller hostfarger.
- Vara vintergron.

Perenner

Nedan listas krav vi tittar efter hos perenner som kan anvandas pa

parkeringar. De ska:
- Vara torktaliga

- Garna vara marktdckande

- Vara skotselfria

- Vara sol och skuggtaliga

- Vara tdliga mot salter och tungmetaller

- Inte vara invasiva frimmande arter enligt EUs forteckning
(Naturvardsverket, 2022)

- Inte vara giftiga vid beroring

Valda vaxter visas i tabell 3
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Vixtlista med fungerande vixter

Tabell 1 Trddval. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg (2023).

Tradlista

Vetenskapligt namn

Svenskt namn

Onskemal 1 2 3 4 5 6 7 8 Kommentar

x x Vacker Vit blommning, fina frukter och vintergrén.

Arbutus unedo Smultrontrad 5/8 X X X
Acer monspessulanum Montpellier 16nn 4/8 X X X X
Acer x fremmanii Freemanlonn 6/8 X X X X X
Alnus cordata Italiensk al 6/8 X X X X
Alnus x spaethii Berlineral 6/8 X X X X
Cedrus atlantica 'Glauca’ Bl4 atlas ceder 5/8 X X X X
Celtis australis Europeisk baralm 6/8 X X X X X
Celtis occidentalis Béaralm 6/8 X X X X X
Cercis siliquastrum Judastrad 3/8 XX X
Cupressus arizonica Arizonacypress 4/8 X X X
Cupressus macrocarpa Montereycypress 6/8 X X X X X
Cupressus x Cupressocyparis 'leylandii’ Leylandcypress 4/8 X X X
Elaeagnus angustifolia Smalbladig Silverbuske 5/8 X X X X X
Eucommia ulmoides Guttaperkatrad 6/8 X X X X X
Fraxinus ornus Mannaask 6/8 b3 X X X X
Gleditsia triacanthos 'Shade Master’ Korstérne 7/8 b3 X X X X
Koelreuteria paniculata Kinestrad 5/8 X X X X X
Parrotia persica 'Vanessa' Pappegojbuske 6/8 X X X X X
Pinus sylvestris Tall 7/8 X X X X X
Platanus orientalis Orientalisk platan 7/8 X X X X X
Platanus x hispanica Platan 7/8 X X X X X
Prunus cerasifera Korsbarsplommon 5/8 b3 X X X X
Quercus acutissima Japansk ek 5/8 X X X X X
Quercus bicolor Karrvitek 6/8 b3 X X X X
Quercus cerris Turkisk ek 5/8 b3 X X X X
Quercus coccinea 'Splendens' Sharlakansek 5/8 X X X X X
Quercus frainetto Ungersk ek 6/8 X X X X X
Quercus ilex Stenek 6/8 X X X X X
Quercus palustris Kérrek 6/8 X X X X X
Quercus petraea Bergsek 5/8 X X X X X
Quercus texana Texas rodek 6/8 X X X X X
Quercus x hispanica Spansk ek 5/8 X X X X X
Sorbus intermedia Oxel 4/8 X X X X
Sorbus latifolia Bergoxel 4/8 X X X X
Styphnolobium japonicum Pagodtrad 5/8 X X X X X
Syringa reticulata Ligustersyren 6/8 X X X X X
Tamarix gallica Keltisk tamarix 5/8 X X X X X
Tilia tomentosa Silverlind 5/8 X X X X X
Zelkova serrata Japansk zelkova 6/8 X X X X X

Vara kvévefixerande

Inte vara klonade exemplar da detta bidrar till simre variation bade genetiskt och for upplevelsen
Vara uppstammningsbara for att kunna hdja krontaken till 6nskad hojd
Skuggskapande for att mitigera varmeo-effekten

Inte vara klotformade, pelarformade eller pyramidformade d& dessa inte skapar skyddande krontak
Vara taliga for perioder av stiende vatten

Ha vacker blomning, hostfarger och bark
Vara vintergron for att stirka upplevelsevirdena under hela dret
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Roda ndsor och vacker hostfarg.

Viktigt med korrekt uppbyggnadsbeskarning.
Namnsorten 'Autum Blaze' har fina hostfarger.

Ar kvivefixerande, kan samarbeta med svampen
Frankia for att ta upp atmosfarsik kvéve.

Ar kvivefixerande, kan samarbeta med svampen
Frankia for att ta upp atmosfarsik kvave.

Har vacker barr och kottar och &r vintergron. Kraver
stora vaxtbdddar.

Vacker hostfarg och blommor, far sma frukter som ar
dtbara. Valj stor kvalité vid plantering.

Sma frukter ej goda. Bittre kronform men sdmre
torktalighet an C. australis.

Fina rosa blommor. Litet trad.
Ar vintergron.

Har sma kottar som sitter lange och &r vintergron.

Vintergron, har inte 6nskvard form.

Fina silvergrona blad.

Gul hostfarg.

Fina hostfarger och kraver inte lika mycket naring
som var inhemska ask.

Finns tornlosa hybrider ex. 'Inermis’ 'Moraine' 'Shade
Master'.

Fina gula blommor, kan vara invasiv i varma klimat,
ett vardigt stadstrad. Litet trad.

Fina tidiga hostfiarger. Mellanstort trad.

Har kottar men inte s stora. Ar vintergron och har fin
bark..

Téamligen torktalig.

Téamligen torktalig och observerad pa parkering.
Anvind antingen FK Cecilia E eller 'Nigra' fér mindre
frukt.

Valdigt lite frukt/ekollon. Svar att f3 tag i i dagslaget

Fina hostfarger och finns hybrider. Svir att fa tag i
dagslaget

Fina ekollon.

Fina hostfarger.

Fina hostfarger.

Ar vintergron. Knappt hirdig, std skyddat.

Fina hostfarger.

Téamligen torktalig.

Fina hostfarger. Forslagsvis ‘New madrid’

Ar vintergron. St skyddat vindkénslig.

Fina vita blommor, béren &ts upp av faglar.
Overanvind.

Fina vita blommor, baren &ts upp av faglar.

Fin blommning.

Fina vita blommor och fin héstfarg. Anvand stor
kvalité da den vixer ldngsamt.

Fina rosa blommor. Litet trad.

Far inga bladlgss. Gul hostfirg. Kraver
uppbyggnadsbeskarning

Vacker hostfarg.



Traden i listan ovan (Tabell 1) ar valda utefter kravlistan. Litteratur som
anvands har varit Tree species selection for green infrastructure av Andrew
Hirons och Henrik Sjoman (2017) tillsammans med hjdlp fran Peter Linder,
som dr tradgardsingenjor, plantskolist och undervisar pa Slu Alnarp, och
Gustav Nasslander som ar tradgardsingengor, plantskolist och arborist. Vi
fick tips och rad muntligt fran bada.

Tabell 2 Buskval. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg (2023).

Busklista
Vetenskapligt namn Svenskt namn Onskemdl 1 2 3 Kommentar
: . Ar egentligen ett triid men &r litet och kan
268l TR Rysklann 2/3 X funka som solitarbuske. Ej marktickande.
Tamarix tetrandra Prakttamarix 1/3 X Stor solitdrbuske med fin rosa blommning.
. . Skjuter rotskott och blir 6Ccm hog. Underbar
Rhus aromatica 'Grow-Low’ Doftsumak 1/3 X 6 s DT Moy ot T e
e . P Fin blommning och hostfarg, Skjuter rotskott
Sorbaria grandiflora 'Maia' E Liten rénnspirea 2/3 X X och blir 1,5m hog, Snabbvisande.
Caryopteris x clando-nensis 'Heavenly Blue' Skiggbuske 1/3 X :lskbla blommning 1m hog. Plantera i stora
L . . o Vacker rosa-vit blommning och bli 0,5-0,8m
Chamaecytisus purpureus Rosenginst 1/3 X hég, Svira att f4 tag 1
. . A . Gul blommning och blir 0,8-1,2 m hog. Svira
Cytisus nigricans 'Cyni Svartginst 1/3 X att Fa tag i
Juniperus communis 'Green Carpet’ Dvirg en 1/3 Vlnterg.ron och blir ca 36 cm hog, Lingsam
etablering.
Vit bl i h fin réd hostfarg. Bli
Prunus pumila var. depressa E Sandkorsbar 1/3 X . °".'f“‘“‘°i OcR LR o m.s Elig [
25cm hdg. Lingsam etablering,
Diervilla lonicera ‘Dilon’ Getris 2/3 X x (;ulh}ommmng med rdd-brun héstfarg, Blir
1m hog.
. . L . Solitdrbuske som blir ca 2m hég. Blir rod-
Cotinus coggygria 'Golden Spirit Gulbladig perukbuske  2/3 X X ey g (o st
Cotinus coggygria ‘Royal Purple’ Rédbladig perukbuske  2/3 X X Solitarbuske som blir 4-5m hog.
s e e s Bergtall 2/3 X x Solitarbuske som blir 3-5m hog. Lingsam

1 Taliga for perioder av stiende vatten
2 Vacker blomning eller hostfarger
3 Vara vintergron

etablering.

Busklistan ovan (Tabell 2) har valts efter kravlistan. Litteratur som hjalpt
med valen har varit Sjoman, Slagstedt och Bellans text Ldga marktdckande
buskar for offentliga miljéer (2016). Vi har dven fatt hjilp av Peter Linder och

Gustav Nasslander.
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Tabell 3 Val av perenner. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg (2023).

Perennlista

Vetenskapligt namn

Svenskt namn

Achillea 'Coronation Gold' Rollika

Achillea ‘Teracotta’ Réllika
Anaphalis triplinervis Ullternell
Armeria maritima Strandtrift
Artemisia schimidtiana 'Nana' Krypmalért
Babtisia australis Fargvappling
Bergenia cordifolia Bergenia
Bergenia crassifolia Bergenia
Calamagrostis achnatherum 'Allgau’ Silvergras
Dianthus carthusianorum Brodranejlika
Echinops banaticus Bla bolltistel
Eryngium alpinum Alpmartorn
Euphorbia amygdaloides Mandeltorel
Euphorbia amygdaloides "Purpurea’ Mandeltorel
Geranium sanguineum Blodnéva
Helicotrichon sempervirens Silverhavre
Hylotelephium cauticola Liten kérleksort
Hylotelephium telephium Karleksort
Miscanthus sinensis "Gracillimus” Glansmischanthus
Nepeta x faassenii Kantnepeta

Origanum Laevigatum-Gr. 'Herrenhausen’
Phlomis russeliana

Purpurmejram 'Herrenhausen’
Gul lejonsvans

Pulsatilla vilgaris Backsippa
Sesleria heufleriana Varilvaxing
Solidago ptarmicoides Solidago
Stachys byzantina Lammora
Thymus longicaulis Kaskadtimjan
Thymus pulegioides Stortimjan
Thymus serpyllum 'Albus’ Backtimjan
Vinca minor Vintergrona
Yucca filamentosa Fiberpalmlilja

Yucca glauca

Tradpalmlilja

Vaxterna i tabell 3 uppfyller alla de krav som stélls och vaxterna ar valda efter egna
erfarenheter och med hjalp av Karin Svensson som ar landskapsarkitekt, l[arare och
forskare pa SLU Alnarp.
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3.3 Ekosystemtjanster

Vid valet av vaxter vill vi anvanda oss av flera olika arter for att 6ka den
biologiska mangfalden och komma ifran den enformighet som oftast hittas pa
parkeringar idag. Ett mal ar att anvanda bade inhemska och importerade
arter for att 6ka mojligheterna for fler arter av djur och insekter. Enligt
Schlaepfer (2018) bidrar bestand bestdende av bade importerade och
inhemska mer till ekosystemtjanster.

Nar vi granskar vara forslagna dndringar sa ser vi att det kommer bidra med
flera olika aspekter. Sett till ekosystemtjanster och mer specifikt de stddjande
ekosystemtjdnsterna ser vi att parkeringen bidrar med biologisk mangfald,
en variationsrikedom av arter vilket i sin tur mojliggér anpassning och
motstandskraft.

Ekologiskt samspel uppnas till exempel genom att faglar och insekter dter
bar eller 16v fran traden, vilka i sin tur avger avféring och naring till andra
vaxter. Vaxtbdddarna kommer bidra med livsmiljoer da traden och buskarna
kommer tillhandahalla en plats for djur och insekter att vistas och bo i. Med
vara vaxtbaddar mojliggor vi kretslopp av vatten, kol och naringsimnen som
kvave och fosfor vilket dr en del av naturliga kretslopp. Eftersom vara
vaxtbaddar inte rensas och toms pa 16v och andra biologiskt nedbrytbara
material kommer ekosystemens organismer bryta ned material pa och i
marken och frigéra naringsamnen vilket ar jordmansbildning (Ahlstrom
Isacson, Sjosten Harlin & Stenkula, 2021).

Om vi istdllet ser till reglerande ekosystemtjanster hittar vi dnnu fler
aspekter som vara forslagna andringar kan bidra till. Grénska och natur fran
vara vaxtbaddar bidrar lokalt till jimnare temperatur, 6kad luftfuktighet,
skugga och vindskydd vilket raknas som reglerande av lokalklimat.
Varmeo-effekten ar resultatet vi far nar regleringen av lokalklimatet inte
fungerar. Pa en parkering som de ser ut i dagens situation beror detta pa
bristen av trad och vaxter. I vara forslagna dndringar, dar vi genom
multifunktionalitet far vaxtbaddar som kan tillgodose fler och storre trad
kommer dessa i langden se till att lokalklimatet regleras. Nar detta inte sker
och varmeo-effekten ar okontrollerad forhojs temperaturen vilket i varsta
fall kan leda till dodsfall (Edge, 2020). I Sverige ar detta dnnu inte ett stort
problem men om inget gors kan det forvarras i framtiden. Killicoat, Puzio,
och Stringer (2002) skriver att forskning visar pa att urbana omraden kan
vara mellan 1 till 8°C varmare dn omraden med trad och enligt EPA (2008) ar
detta till stor del pa grund av parkeringsplatsers utbredda asfaltsytor vilka ar
morka och varme absorberande. De menar att nar asfalten Kyls ner pa natten
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slapper den ifran sig all absorberad varme som ytorna ackumulerat 6ver
dagen ut i luften. Detta férdrojer takten och minskar mangden av natt-
nedkylningen. Den varma asfaltsytan kombinerad med regn eller dagvatten
paverkar dven intilliggande vattendrag och dammar da de far en hogre
vattentemperatur. Aven hastigheten pa avrinningen p&verkar, nir det rinner
av de harda asfaltsytorna ar hastigheten sa hog att vattnet inte hinner
evaporeras vilket dterigen minskar den naturliga avkylningseffekten som
luften annars har (EPA, 2008). Dessa kedjereaktioner leder till ett simre
klimat. I USA rapporterades 10 527 d6dsfall mellan ar 2004 och 2018 dar en
underliggande eller bidragande faktor var hoga temperaturer (Edge, 2020).
Vaxterna, framst traden kan motverka dessa effekter genom att skapa svalare
forhallanden under sommarhalvaret med hjilp av bland annat beskuggning
(Deak Sjoman, Sjoman & Johansson, 2015). Traden och buskarna férebygger
och skyddar daven mot extremvader som stormar, 6versvamning, skyfall och
torka vilket gar under skydd mot extremvider. Aterigen bidrar vixterna till
bra saker da de filtrerar och fangar upp fororeningar och bidrar till luftrening
samtidigt som de dampar ljudféroreningar och skapar en lugnare miljo fér
manniskor genom reglering av buller.

Vdra permeabla parkeringsytor tillsammans med vaxtbaddarna och de vaxter
som finns i, gor ett viktigt jobb da de fordrojer, filtrerar och renar vatten fran
fororeningar samt forebygger 6versvamningar och torka vilket rdknas som
rening och reglering av vatten. Parkeringens livsmiljoer och vaxter bidrar
aven till pollinering och mangfalden tillsammans med den 6kade balansen
ser till att regleringen av skadedjur och skadevaxter sker automatiskt
(Ahlstrom Isacson, Sjosten Harlin & Stenkula, 2021).

Kulturella ekosystemtjanster ar nagot vi delvis kommer tillgodose. Framst
ser vi att miljon i gronskan och naturen kommer bidra med mental
dterhdmtning och frdmja mentalt vdlbefinnande. Vi ser dven hur platsen
potentiellt kan ge kunskap och inspiration, 6ka forstdelse for ekosystemens
samband samt dess betydelse for manniskan. Sista ekosystemtjdnsten anser
vi kunna ha en mer monetar vinkel da gronskan och naturen pa vara
parkeringar skapar attraktiva miljoer for butiker och handel. Attraktiva
miljoer kan dessutom bidra till den lokala identiteten och vara en del av
kulturarvet. Detta hamnar under aspekten kulturarv och identitet (Ahlstrom
[sacson, Sjosten Harlin & Stenkula, 2021).
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3.4 Upplevelse

Manga av de parkeringar vi besokt har vi uppfattat (och framstar ofta) som
trakiga och bortglomda, vilket i relation till hur manga besékare och
anvandare de har varje dag ar en forlorad potential. Om dessa platser
omgestaltats eller utvecklats hade det varit viktigt att forst forsta dess
funktion och omgivning (Edge, 2020). For en parkering ar detta inte svart da
dess funktion oftast ar att fa plats med sa manga bilar som mdjligt. [ dagens
och framtidens samhalle ar detta inte hallbart utan hdansyn bor tas till den
klimatpaverkan och hélsoeffekter en parkering har. Synen pa hur
parkeringar kan anldggas behdover forandras och skifta mer mot BGG-system
eller multifunktionella ytor for att i hogre grad bidra till hallbarhetsaspekter.
Detta tar generellt sett mer plats men med effektiv och genomtankt
utformning kan forlusten av parkeringsplatser minimeras. Enligt Edge
(2020) upplevs en plats mer levande och ger en mer spannande upplevelse
om det finns gronska och en omvéaxlande struktur. Den upplevs da mer
attraktiv vilket bidrar till inklusion och gor platsen mer anvandbar for ett
storre spektrum av olika manniskor.

3.4.1 Undersokning av utformningsprinciper

[ foljande stycke kommer vi underséka konsekvenserna av olika utformnings
principer. Vi borjar med att titta pa scenarion med bara asfalt, sedan tittar vi
pa moduler med vaxtbaddar och avslutar med att anvanda de framtagna
modulerna i storre scenarion.

Syftet med undersokningen av vara asfaltscenarion ar att se hur mycket
snedstdllda parkeringar pa 45 grader skiljer sig fran 90 graders rakstallda.
Valet av att undersoka parkeringar med 45 graders vinkel ar grundat pa
andra kapitlet dar vi gjorde litteraturundersokning pa dagens standarder.
Har sdg vi att 45 graders vinkel pa parkeringar hade bast mojligheter da
kérbanebredden som kravs var betydligt mindre for just denna vinkel.
Framst undersoker vi hur manga parkeringar som far plats pa en given yta,
har har vi elaborerat med smalare korbana for de snedstallda da vinkeln pa
de snedstdllda mojliggor for smalare korbanor, men dven med dubbelriktade
korbanor i kombination med snedstillda parkeringar. I var undersékning har
vi valt att titta pd en yta pa 100 x 55 m, da detta ar en vanligt forekommande
bredd pa de stora parkeringar vi gjort platsbesok pa. Lingden 100 meter har
valts for att det ar en enkel siffra att infoga i berdkningar. Parkeringsplatser
for funktionsnedsatta samt infarter och utfarter har inte lagts in i dessa
scenarion da detta dr ndgot som bor anpassas efter platsen och inte ar
relevant for undersokningen. Ytorna ovan och under parkeringsraderna ar
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inte tillrackligt breda for att vara fulla korbanor utan ar dar for att fa en
uppfattning av trafikflédet pa ytorna.

Tabell 4 Information till scenario asfalt 1. Jacob Persson & Martin Toft Mollerberg (2023).

Scenario Asfalt 1

Antal platser 198 st
Kvm vaxtbadd om’
Kostnad 1.8 mkr
Korbanebredd 7.2m

Figur 26 Scenario asfalt 1, 100 x 55 m med kérbanebredd 7.2 m. Jacob Persson & Martin Toft
Méllerberg (2022).

[ utformningen pa figur 26 far hela 198 parkeringar plats, da med total
avsaknad av ytor for vaxtbaddar. Detta ar en teoretisk ritning dar vi anvant
matten fran Vdlas parkering med en kérbanebredd pa 7,2 m och ett
parkeringsdjup pa 5 m.
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Tabell 5 Information till scenario asfalt 2. Jacob Persson & Martin Toft Mollerberg (2023).

Scenario Asfalt 2

Antal platser 156 st
Kvm viixtbidd om’
Kostnad 1.8 mkr
Kdérbanebredd 6m

Figur 27 Scenario asfalt 2, 100 x 55 m med kérbanebredd 6 m. Jacob Persson & Martin Toft
Méllerberg (2022).

[ scenariot pa figur 27 far det endast plats 156 snedstallda parkeringar, med
45 graders vinkel, pa samma yta, vilket for oss ar en klart simre utformning.
Koérbanebredden pa denna utformning dr 6 m. Denna typ av utformning ar
svart att argumentera for da antalet parkeringar som forloras ar for hog utan
nagon vinning.
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Tabell 6 Information till scenario asfalt 3. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg (2023).

Scenario Asfalt 3

Antal platser 192 st
Kvm vaxtbadd 0m?
Kostnad 1.8 mkr
Korbanebredd 35m
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Figur 28 Scenario asfalt 3, 100 x 55 m med kérbanebredd 3,5 m. Jacob Persson & Martin Toft
Mollerberg (2022).

[ scenariot pa figur 28 far det plats 192 bilar, vilket betyder att forlusten ar 6
bilar pa hela ytan. Det finns en del olika satt att placera snedstallda
parkeringar med vinkel pa 45 grader, ingen av dem &ar mer effektivt dn raka
nar det kommer till antalet parkeringar. Vinsterna med de snedstallda ar att
det blir battre uppsikt och det behévs mindre rattutslag vid utbackning.
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Moduler

Har har vi adderat vaxtbaddar och exkluderat kdrbanor i experimentet for att
kunna utforska kombinationer av olika 16sningar, vilka vi kallar moduler. Vi
har tagit fram 5 olika moduler som har olika kvalitéer. Syftet har ar att
jamfora och undersoka vilka l6sningar som ger hogst andel vaxtbadd. De
snedstdllda parkeringarna har en vinkel pa 45 grader.

|—|2,5m

11,5m

T15m

45 m |

Figur 29 Modul 1 med Rakstdllda parkeringar, 67,5 kvm yta for vixtbddd i mitten. Jacob
Persson & Martin Toft Méllerberg (2022).

Modul 1 i figur 29 ger 36 parkeringar och 67,5 kvm 6ppen vaxtbadd vilket
motsvarar 13% av den sammanlagda ytan.

5m

10,6 m 2,5m

45 m !

Figur 30 Modul 2 V-formad. Med 102 kvm yta fér vixtbddd. Jacob Persson & Martin Toft
Méllerberg (2022).

Modul 2 i figur 30, som vi dven kallar V-formad, ger 24 parkeringar och 102
kvm 6ppen vaxtbadd. Detta motsvarar 21% av den sammanlagda ytan.

5m 1m

10,4 m 2,5m

45 m !

Figur 31 Modul 3 Sicksackformad med 90 kvm vixtbddd. Jacob Persson & Martin Toft
Méllerberg (2022).



Modul 3 i figur 31, vilket vi dven kallar sicksackformad, ger 24 parkeringar
och 90 kvm 6ppen vaxtbadd. Detta motsvarar 19% av dem sammanlagda
ytan.

' 45 m |

Figur 32 Modul 4 med snedstdllda parkeringar, sicksackmonstret férvandlat till fyrkantiga
vdxtbdddar med 103 kvm vdxtbddd. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg (2022).

Modul 4 ger 23 parkeringar och 103 kvm 6ppen vaxtbadd. Detta motsvarar
21,5% av den sammanlagda ytan.

' 45 m

Figur 33 Modul 5 med rakstdllda parkeringar, vixtbddd i stillet for parkering. Jacob Persson &
Martin Toft Méllerberg (2022).

Ett alternativ till langsgaende vaxtbadd som i modul 1 &r modul 5 som visas i
figur 33 ovan. Denna modul ger 33 parkeringar och 37,5 kvm 6ppen
vaxtbadd vilket motsvarar 8% av den sammanlagda ytan. Det gar att anvanda
fler parkeringsytor som 6ppen vaxtbadd for att 6ka andelen vaxtbadd. I den
har modulen utnyttjas inte de permeabla ytorna till fullo da vaxtbaddarna
delvis angransar till asfaltsytor. Dessutom att fa lutning mot vaxtbaddarna
for modul 5 skulle ocksa kravas komplicerade samt kostsamma losningar.
funktionell.

Sammanfattningsvis sa ger de snedstdllda modulerna hogre andel vaxtbadd
medan de rakstdllda modulerna resulterar i fler parkeringsplatser.
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Scenarion

Har har vi modulerna satta i olika scenarion antingen med samma
repeterande modul (se figur 34) eller med olika moduler som interagerar
med varandra. Vi har fokuserat pa olika saker néar vi tagit fram de olika
scenarierna: anlaggningsteknik, lattmanovrerad trafik, vaxtbaddar och
hallbarhetsaspekter. Balansen mellan ren praktisk trafikplanering och
hallbarhetsaspekter har experimenterats med fram och tillbaka. Vart nast
sista forslag (se figur 36) ar det scenario vi anser ha bast balans.

Tabell 7 Information till scenario 1. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg (2023).

Scenario 1

Antal platser 198 st Kvm per plats 28 m’
Kvm vixtbadd 337 m’ Kvm vaxtbadd per plats L7 m’
Kostnad 3.6 mkr Kostnad per plats 18.000 Kr
Kérbanebredd 6.5m Kvm héardgjord yta 2688 m’

Figur 34 Scenario med modul 1. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg (2022).

Scenariot ovan (se figur 34) ser vi som ett bra alternativ om malet ar att
transformera en befintlig parkering eller som ett enklare alternativ vid
nyanlaggning. Kérbanan har bredd enligt Transportstyrelsens (2022)
standard pa 6,5 m, da vinkelrata parkeringar anvands. Har har vi valt att
avvika fran Vilas komfortabla matt, pa 7,2 m kérbana, som vi anvande i
forsta scenariot med asfalt (se figur 26). Detta for att ge extra plats at
vaxtbaddar. Antalet parkeringsplatser ar 198 och det 4r sammanlagt 337
kvm vaxtbadd. Detta scenario ar smidigt att anldgga da alla parkeringar och
vaxtbaddar har samma storlek och vinkel. Det dr dven smidigt att orientera
sig vid sokandet av parkering.
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Tabell 8 Information till scenario 2. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg (2023).

Scenariec 2

Antal platser 198 st
Kvm vixtbidd 225 m’
Kostnad 3.65 mkr
Kérbanebredd 5.5m

Kvm per plats 28m°
Kvm vaxtbadd per plats 1.1m’
Kostnad per plats 18.000 Kr
Kvm hdrdgjord yta 2800 m’

Figur 35 Scenario med modul 5. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg (2022).

[ detta scenario (se figur 35) far vi 198 parkeringar och 225 kvm vaxtbadd
dér vissa parkeringar blivit vaxtbaddar. Problemet med detta scenario ar att
krontdckningen blir 1dg, men det ar fortfarande ett alternativ. Ett alternativ
for att fa storre krontackning ar att géra om fler parkeringsytor till
viaxtbaddar. Aven om detta minskar antalet parkeringsplatser dr det mer
gynnsamt for hallbarhetsaspekterna. Detta scenario har 1ag effektivitet pa
mangden kvm vaxtbadd i forhallande till parkeringar och permeabiliteten i
parkeringsytorna utnyttjas inte till fullo.
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Tabell 9 Information till scenario 3. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg (2023).

Scenario 3

Antal platser 156 st Kvm per plats 35m’
Kvm vaxtbadd 610 m* Kvm véxtbadd per plats 3.9m’
Kostnad 3.7 mkr Kostnad per plats 24.000 Kr
Kérbanebredd 1 6m Kvm hardgjord yta 2418 m’
Kérbanebredd 2 35m

Figur 36 Scenario modul 2 och 3. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg (2022).

Detta scenario (se figur 36) har samma trafikorientering som i scenariot pa
figur 38, skillnaden ar att vi har har sicksackade vaxtbaddar darfor far vi
lagre kvadratmeter vaxtbaddar dn scenario 4 och 5. Scenariot ger 610 kvm
vaxtbadd och 156 parkeringar. Nar vi snedstéller parkeringsytorna far vi som
bekant farre parkeringar men betydligt fler kvadratmeter vaxtbadd och en
storre andel permeabla ytor. Om vi ser till hdllbarhetsaspekter sa ar de
snedstdllda scenarierna definitivt 6verlagsna. Trafikorientering fungerar val
vid lagre belastning men vid hog belaggning av parkeringen kan de
enkelriktade kdrbanorna troligtvis bli forvirrande. Osmidigheten som kan
upplevas av de enkelriktade korbanorna far balanseras mot yt-effektiviteten
man far med enkelriktade korbanor da det ger mer yta for vaxtbaddar och
permeabelt markmaterial.
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Tabell 10 Information till scenario 4. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg (2023).

Scenario 4

Antal platser 153 st Kvm per plats 36 m?
Kvm véxtbadd 636 m’ Kvm véxthadd per plats 42m
Kostnad 3.63 mkr Kostnad per plats 24.000 Kr
Kérbanebredd 1 6 m Kvm hardgjord yta 2400 m’
Kérbanebredd 2 35m

Figur 37 Scenario med modul 2 och 4. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg (2022).

Det har scenariot (se figur 37) har ett monster som gor varannan kérbana
dubbelriktad och varannan enkelriktad, vilket mojligtvis kan vara
anvandbart i ndgon udda situation. Scenariot ger 636 kvm vaxtbadd med 153
parkeringar. Farre parkeringar an scenarierna i figur 34 och 35 men hogre
antal kvm vaxtbadd. Scenariot likt scenarierna i figur 36 och 38 dr mer
komplicerad att anldgga an de i figur 34 och 35. Detta scenario har sdmre
trafikorientering an det tidigare scenariot i vilket alla enkelriktade kérbanor
gar at samma hall vilket kan bli férvirrande vid orientering.
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Tabell 11 Information till scenario 5. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg (2023).

Scenaric 5

Antal platser 154 st Kvm per plats 36 m’
Kvm véxtbadd 636 m’ Kvm vaxthadd per plats 41m’
Kostnad 3.63 mkr Kostnad per plats 24.000 Kr
Koérbanebredd 1 6m Kvm hardgjord yta 2400 m’
Koérbanebredd 2 35m

Figur 38 Scenario med modul 2 och 4. Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg (2022).

Det har scenariot (figur 38) ser vi som vart starkaste forslag nar det kommer
till snedstillda, med nast hogst kvadratmeter vaxtbadd och med en
forhallandevis enkel orientering for trafikanter. Scenariot ger 24 farre
parkeringsplatser jamfort med de rakstallda parkeringarna pa figur 34, dock
far vi 299 kvm mer vaxtbadd. Sammanlagt ger scenariot 636 kvm vaxtbadd
och 154 parkeringar. Detta anser vi vara en god balans mellan en praktisk
parkering med manga parkeringsplatser och moéta hallbarhetsaspekterna pa
ett starkt och 6vertygande satt. Detta ar en parkering som aven har potential
att leverera alla de mervarden som vi efterstravar i form av
upplevelsevarden, hilsa samt attraktivitet.
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3.4.2 Kostnader

For att rakna ut kostnaden for de olika parkeringarna har vi anvant KP
kalky], vilket ar ett program med forinstallda kostnader for arbete och
material vid uppbyggnad och anlaggning. Vi har gjort kalkyler fér samtliga
scenarier. Uppbyggnad och material dr baserat pa respektive rubrik. Vi har
valt att inte berdkna kostnaden for belysning, men denna extra kostnad ser vi
skulle bli samma for alla scenarier. Dessa kostnadskalkyler ar gjorda for att
kunna jamféra summor med varandra. Priserna ar kansliga for inflation och
forandring men priserna kommer dnda ha samma férhallande mellan
varandra. Priserna ar bruttopriser och vi har utgatt ifrdn en mangdrabatt
fran leverantor pa ungefar 20% som kan nollstéllas med tilliggskostnader av
ett entreprenorspaslag och ledningskostnader pa 20%. Priserna visas i tabell
4-11 (for hela utrakningar se Bilaga 1-6).

Enkelt raknat ar vaxtbaddsparkeringarna dubbelt sa dyra som en ren
asfaltsparkering. For att motivera denna extra kostnad kan man se till de
hallbarhetsaspekter och ekosystemtjanster vi far av vaxter. Att de
snedstdllda parkeringarna ar billigare dn de raka far enligt oss ses som rent
teoretiskt, eftersom de snedstéllda parkeringarna innehaller fler vinklar och
horn och darmed komplicerar anlaggningen samt tar langre tid vilket 6kar
kostnaderna i praktiken. Prisskillnaden mellan en ren asfaltsparkering och
ett av vara scenarion med vaxtbaddar ar substantiell.

Nar man ser till vardet av hallbarhetsaspekterna finns det manga perspektiv
och preferenser som spelar in i virderingen. Aven s triviala aspekter som
arstid kan paverka vardering och preferenser av de biotiska och abiotiska
vardena for en plats. Vardena ar ocksa betingade olika pa ett personligt plan
hos manniskor dar sociala normer och kontext dven spelar in (Vatn, 2005).

Det finns en del olika varderingssystem men for att vara konkret kan man se
det som Jansson och Randrup (2020) dar de hénvisar till vilka skador eller
problem som ér juridiskt bindande. Till exempel 6versvamningarna som
skedde kring Vala képcentrum 2007 (Lassen, 2007). Har kan situationen pa
grund av bristande dagvattenhantering bli juridiskt bunden till olika
atgarder. Jansson och Randrup (2020) listar: restoration, omedelbar
sanering, kompensation for specifika tjanster, skador dsamkade
privatpersoner eller foretag (i vart exempel butiker) samt tillfalliga skador
fram till aterstallning. Denna lista ar de direkta kostnaderna for skador som
redan skett men det tillkommer dven kostnader for mitigerande atgarder och
langsiktiga 16sningar.
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Om man ser till den juridiskt bundna ekonomiska problematiken som denna
parkering dsamkat ser vi det som ekonomiskt forsvarbart att transformera
parkeringen till ett mer hallbart forslag vilket foreslas i denna uppsats. Ett
forslag som inte bara lindrar symtomen genom att, som pa Vala, anlagga en
damm, utan loser problematiken helt genom en omgestaltning av
parkeringarna.

3.5 Visualisering av forslag pa snedstalld parkering

Figur 39 Visualisering av snedstdllda parkeringar enligt vdra férslag. Jacob Persson & Martin
Toft Méllerberg (2023).

Vi har valt att anvanda den snedstdllda parkeringen fran scenario 5.
forgrunden i figur 39 ser man de permeabla parkeringsytorna med marksten
som skiljer parkeringsplatserna at. De diamantformade vaxtbaddarna skapar
skiljevaggar mellan parkeringsraderna men mojliggoér dven 6vergang mellan
raderna. Vegetationen ar 1ag och traden ar uppstammade vilket skapar langa
siktlinjer. Vi har valt att anvdnda véxter fran vara vaxtlistor (se tabell 1-3), i
detta fall ser vi Platanus x hispanica, Pinus sylvestris samt Acer x fremanii. |
denna visualisering (se figur 39) har vi valt att visa trdden som fullvuxna trad,
runt 50 ar, for att pavisa var framtida vision, eftersom vi med vara tekniska
l6sningar ser detta som en realistisk malbild. Det ar dven i denna fas som
traden levererar som mest i hanseende till hallbarhetsaspekter.
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Figur 40 Visualisering av snedstdllda parkeringar enligt vdra forslag. Jacob Persson & Martin
Toft Méllerberg (2023).

Med denna visualisering (figur 40) har fokus varit att visa hur vaxtbaddarna
kan se ut samtidigt som motet mellan materialen visas. Rackena har
anpassats efter designen och pa denna bild visas ett exempel pa hur
genomgangar kan se ut. Genomgangar mellan raderna bor placeras ut efter
behov och i verkligheten kraver detta en flédesanalys for att anpassas till
platsen. Pa parkeringsytorna kan vi se det permeabla markmaterialet samt
korstoppen med sin enkla utformning. Har kan vi se hur mycket skugga

traden kan ge i framtiden, en varm sommardag hade detta varit en klar
fordel.
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Figur 41 Visualisering av snedstdllda parkeringar enligt vdra forslag. Jacob Persson & Martin
Toft Méllerberg (2023).

[ denna visualisering (figur 41) kan vi se den uppsikt och de siktlinjer som
kommer finnas pad det snedstéllda parkeringsscenariot. Har visas vyn fran en
dubbelriktad kérbana, de intilliggande kérbanorna ar enkelriktade at varsitt
hall. Pa denna visualisering har sammanfogat flera av samma
parkeringsscenario till en storre parkering. Pa nasta sida visas ritningen av
det visualiserade forslaget (se figur 42). Vart forslag har 2543 kvm 6ppen
vaxtbadd vilket motsvarar 13% av hela ytan.
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3.5.1 Ritning

7777

1:500 (A3)

Figur 42 Ritning éver scenario 5 som anvdnts som grund till visualiseringar. Jacob Persson &
Martin Toft Méllerberg (2023).
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4. Tillampningsforslag

[ foljande forslag tillampar vi vara forslag pa tva verkliga platser dar vi
anpassar utformningen efter platserna. Overbyggnaderna giller for alla
forslag dar vi anvander oss av permeabel markstensbetong pa
parkeringsytorna och asfalt pa korbanorna. For matt pa uppbyggnads lager
se figur 23 och 25. Nedan visas en sektion av en parkering utan kérbana som
visar lutningar, férankring av racken mm. (se figur 43).

Lutning 45 grader

= Vattenreservoar

Figur 43 Sektion av parkering. Jacob Persson och Martin Toft Méllerberg
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4.1 Tillampning pa befintlig parkering

4.1.1 Vala képcentrum

Figur 44 Bild pa Vilas parkering innan tranformationsférslag, Helsingborg. Bild: Johannes
Olsson (2023).

Vi har valt att gora ett tillampningsforslag pa Vilas parkering delvis pa grund
av upplevelse varden men dven den redovisade
oversvamningsproblematiken parkeringen har idag. Detta kan lasas om i
kapitel 2.3.3. Ovan visas en bild (figur 44) 6ver hur Vilas parkering ser ut
idag dar vi kan se att den ar 6ppen och inte har ndgra trad eller viaxter som
levererar nagra upplevelsevarden eller bidrar till hallbarhetsaspekter.
Bortsett fran nagra perenner vid entrén sa har vi en typisk asfaltsoken. Vi har
fokuserat pa ytan i forgrunden som ar inringat i rott.

80



Figur 45 Visualisering over nyanlagd transformation pd Vdla. Visualisering: Jacob Persson &
Martin Toft Méllerberg (2023) Bild: Johannes Olsson (2023).

Pa ovanstaende visualisering ser vi en nyanlagd transformation av Valas
parkering (se figur 45). Vi har valt att ha kvar rakstéllda parkeringar delvis da
befintlig utformning kan utnyttjas mer effektivt samt att befintlig kérbana pa
detta satt skulle kunna ateranvandas. Denna version har 246 parkeringar
vilket ar 23 farre parkeringar an originalet. Forlusten av mangden
parkeringar kan eventuellt vigas upp av att 6versvamningsrelaterade
kostnader atgardas. [ visualiseringen (se figur 45) ser vi att traden blivit
planterade for ungefar 5-10 ar sedan. Pa markmaterialet kan vi se att graset
eller mossan inte vuxit upp i fogarna annu. Vaxtmaterial som anvands for
visualiseringarna har varit ett urval fran vara vaxtlistor i tabell 1-3.
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Figur 46 Visualisering over vdiletablerad transformation pd Vila. Visualisering: Jacob Persson &
Martin Toft Méllerberg (2023) Bild: Johannes Olsson (2023).

Pa denna visualisering (figur 46) kan vi se parkeringen som véletablerad
efter ungefar 50 ar. Det dr vid denna fas som parkeringen borjar leverera till
fullo vilket ar malet med designen. Graset eller mossan har nu spridit ut sig i
fogarna pa markstensbetongen och traden har natt en hojd pa 10-20 m. Som
vi ser det, anlagger vi parkeringar for nasta generation och framtiden.
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Figur 47 Visualisering pd en viletablerad transformation pad Vila. Jacob Persson & Martin Toft
Méllerberg (2023).

Denna visualisering (figur 47) visar upplevelsen av att vara pa/i den
transformerade valetablerade parkeringen pa Vila. I visualiseringen ovan
kan vi tydligare se vaxtbaddarna och utformningen. I samtliga visualiseringar
har vi valt att ha med farre antal bilar &n vad som kanske skulle vara
realistiskt. Detta da vi vill visa upp utformningen och kvalitéerna av var
design snarare dn en massa bilar. Pa ndsta sida visas ritningen som anvants
for visualiseringarna (se figur 48). Vart forslag (exklusive befintlig
plantering) har 807 kvm 6ppen vaxtbadd vilket motsvarar 11% av hela ytan.
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Ritning
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Figur 48 Ritning dver scenario 1 som anvdnts som grund till visualiseringar. Jacob Persson &
Martin Toft Méllerberg (2023).
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4.1.2 Lerberget

Lerberget ligger i Hogands kommun nordvast
om Helsingborg. Formen pa parkeringen
tyckte vi var intressant och gav en utmaning
som tidigare design forslag saknat. Denna
plats har bade raka och kurvade delar som
skapar en utmaning vid placering av
parkeringar. Aven atervinningscentralen sig

vi som en utmaning. Bilderna visar hur
parkeringen ser ut idag (se figur 49 och 50).

Figur 49 Vy éver Lerbergets Figur 50 Plan vy éver Lerbergets

pendlarparkering, Hogands. Bild: pendlarparkering, Hogands. Bild:
Johannes Olsson (2023). Johannes Olsson (2023).

Ritningar

Processen startade med att hitta den mest optimala utformningen som
passade parkeringens former och matt. For att hitta dessa utforde vi ett
design experiment dar vi skissade pa papper och sedan i Auto CAD. Det ena
forslaget var for att anvanda snedstallda parkeringsytor. Detta valde vi att
inte anvianda da det skapade for manga svara svangar och parkeringen blev
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svar att manovrera. Det forslag vi valde att ga vidare visas nedan (se figur
51).1 detta forslag ar det 500 kvm 6ppen vaxtbadd vilket motsvarar 19% av
den totala ytan.
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Figur 51 Forslag pad vinkelrdta parkeringar i Lerberget, Norra delen. Jacob Persson & Martin
Toft Méllerberg (2023).

[ forslaget i figur 51 far det plats 81 parkeringar. Det har forslaget
tillsammans med den s6dra delen (Se figur 52) ar de vi valt att ga vidare med
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och visualiserat. For att gora forslaget mer anvandarvanligt hade
flodesanalyser kunnat utforas for att skapa 6ppningar eller genomfarter i
vaxtbaddarna. Detta da vi ser ett behov, eftersom det ligger en skola intill och
att besokare inte ska behdva ta omvagar.

6,5

[ 7
o
u§u
‘\N
1 1 [9)]
us%u
N\
1 ]
I ¥
1 1

7
Ul
SR S W N A B AN
7
é
o i o i P ol o e R
Lt s,

e B EREEN

0 5 10m
L
1:200 (A3)

Figur 52 Forslag pad vinkelrdta parkeringar i Lerberget, Sédra delen. Jacob Persson & Martin
Toft Méllerberg (2023).

Ovan visas den sodra delen av parkeringen (se figur 52). Har visas
atervinningscentralen tillsammans med 80 parkeringsplatser. Sammanlagt
far vi 161 parkeringsplatser for bada delarna. Jamforelsevis med de 58
existerande parkeringsplatserna som visas pa figur 48, har vart forslag 103
fler platser att parkera pa. Vi valde att inte lagga till ndgra parkeringar for
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funktionsnedsatta da detta inte fanns i dagslaget. Dessutom finns det inget
behov nar vi kollar pa omkringliggande byggnader da det finns befintliga
parkeringar for funktions nedsatta nirmare entréerna. Den sédra delen har
374 kvm 6ppen vaxtbadd vilket motsvarar 14% av hela ytan. Sammanlagt for
bada delarna far vi 874 kvm 6ppen vaxtbadd vilket motsvarar 16% av den
totala ytan.

Visualiseringar Lerberget

Figur 53 Vy éver Lerbergets pendlarparkering. Visualisering: Jacob Persson & Martin Toft
Méllerberg (2023) Bild: Johannes Olsson (2023).

Ovan ser vi en vy over vart forslag (se figur 53). Atervinningscentralen ar
flyttad s6derut da ytan de stod pa passar battre till parkeringsplatser. Vi har
aven valt att addera en ny infart och utfart pa den norra ytan. Detta for att
underlatta trafikflode och skapa en symmetri for ytorna. Pa den norra ytan
har vi dessutom planerat in en cykelparkering som illustreras tydligare i
figur 54, da vi under platsundersokningen observerat behovet av fler. Pa
bada ytorna har vi lagt till en rad parkeringar da dessa var oanvanda grasytor
som kunde fa en effektivare platsanvandning.
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Figur 54 Lerbergets norra parkering. Visualisering: Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg
(2023) Bild: Johannes Olsson (2023).

Visualiseringen i figur 54 visar en nyetablerad parkering med trad 5-10 ar
efter plantering. Arter som valts ar fran vara vaxtlistor (se tabell 1-3),
exempelvis Acer x fremanii, Quercus texana med flera. Gras eller mossa har
annu inte etablerat sig i den permeabla markstensbetongen pa
parkeringsytorna. Narmast i bild kan vi dven se ett férslag pa den nya
cykelparkeringen.
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Figur 55 Lerbergets sédra parkering. Visualisering: Jacob Persson & Martin Toft Méllerberg
(2023) Bild: Johannes Olsson (2023).

Narmast i visualiseringen ovan (se figur 55) ser vi forslag pa den yta som kan
anvandas till atervinningscentral. Matten pa containrarna ar exakta kopior
fran verkligheten men placering kan behdva dndras da vi inte ar nagra
experter inom detta &mne. Aven denna visualisering visar en nyetablerad
parkering med trad 5-10 ar efter plantering och utan gras eller mossa i
markbetongstenen pa parkeringsytorna.
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Figur 56 Vy i 6gonhdjd pd Norra delen av Lerbergets parkering. Jacob Persson & Martin toft
Méllerberg (2023).

Ovan visas en visualisering (se figur 56) for att illustrera kanslan och
rumsligheten pa parkeringen. Visualiseringen ar tank vara 50 ar i framtiden
da traden vuxit till sig, aven gras och mossa har etablerats i
markstensbetongen.
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5. Diskussion

5.1 Resultat

For att kunna diskutera hallbara parkeringar behéver vi sammanfatta vad en
hallbar parkering ar. En hallbar parkering ar enligt oss en parkering som
utan nagon ndmnvard skotsel kan leverera ekosystemtjanster och
upplevelsevarden. Detta genom att ha val genomtankta vaxtval samt en
smart utformning som ger bra forutsattningar for vaxterna att frodas. Som vi
forklarat tidigare i uppsatsen ar det tankt att uppbyggnaden av
parkeringsytorna ska hjalpa till med vaxternas vilmaende dar
parkeringsytorna kan fungera som extra utrymme for dem att ha
ndringsutbyte och rotutrymme. Markmaterialet pa parkeringsytorna maste
vara permeabelt vilket mojliggor att vatten och luft kan fardas ner i de
uppbyggande lagren. Dessa funktioner ska samarbeta med utformningen av
parkeringen, som ska gynna flodet for trafiken.

Under vara platsbesok fick vi en bra uppfattning av hur parkeringar
konstrueras i dagens lage. Vegetationen pa plats om sadan finns hamnar
langt ner i prioriteringslistan vilket gor att manga av de potentiella
ekosystemtjanster som denna vegetation skulle kunna leverera fallerar.
Endast ett fatal parkeringar kunde klassas som hallbara enligt var
uppfattning. Detta har stora konsekvenser for varldens klimatmal eftersom
de flesta parkeringar bidrar negativt till klimatet. Detta genom varmeo-
effekten, 6versvamningar mm.

Under vara litteraturstudier har vi manga ganger stott pa formuleringen
“Gron parkering” vilket oftast har varit en, enligt oss, fordldrad definiering
dar det klams in trad i hardgjorda opermeabla ytor med en liten vaxtbadd
som grogrund. Vi foreslar och uppmanar istéllet att se pa planeringen och
utformningen av en parkering pa samma satt som ett BGG-system. Dessa
skapar multifunktionella ytor som kan anvandas bade for dagvatten, vaxter
och trafik. De behdver dock anpassas efter platsen da utformningen skiljer
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sig at beroende pa anvandningsformen. En aspekt av BGG-system pa
parkeringar ar att vattnet som hanteras inte bor filtreras ner i terrassen.

Enligt oss ar det permeabla markmaterialet i kombination med ratt vaxtval
det som ger storst effekt vid anldggning. Detta da denna kombination ger
storre mojligheter for vaxterna att klara sig och fa en god tillvaxt samtidigt
som de permeabla ytorna loser problem med 6versvamningar och stora
vattenmassor som kan tas om hand till stor del pa plats. Kantstenar till
vaxtbaddar ar en annan faktor som hindrar vatten och biologiskt avfall fran
att nd vaxtbaddarna. Vi har sett manga exempel under platsbesoken dar
l6vhogar och vattenpdlar samlats vid kantstenarna. P4 Lomma stations
pendlarparkering fanns 6ppningar i kantstenen for att slappa igenom vattnet
till regnbaddarna. Ett problem som kan uppstd med dessa 6ppningar ar att
vattenflodet blir koncentrerat vilket skapar erosion och ojamn férdelning av
vattenmdngd i vaxtbadden. For att 16sa detta problem ger vi i uppsatsen
forslag pa kantstod i nivd med markmaterialet. Detta ger en jamn fordelning
av vattenmassorna och minskar risken for erosion. For att skydda vaxterna
och fordonen har vi dven gett forslag pa en kombination av rullstopp och
racken. Denna kombination kan i det stora hela leda till att mer dagvatten
kan ledas ner i vaxtbaddar eller gronytor istéllet for att direkt ledas ner i
brunnar, vilket pafrestar reningsverk och skapar éversvamningar vid stor
nederbord.

Vi har under litteraturstudien hittat delade asikter relaterade till
anvandningen av inhemska gentemot importerade arter av trad och buskar.
Inhemska arter bidrar mer till den biologiska mangfalden fér inhemska
insekter och djur, medan importerade arter ar battre rustade for att kunna
std emot och overleva klimatférandringarna. I denna uppsats har en variation
av vaxter valts dar en del ar inhemska och en del importerade. Pa sa vis kan
flera aspekter motas och vaxtportfolion blir mindre drabbad ifall ndgon art
skulle drabbas av en sjukdom eller nar klimatférhallandena dndras. Detta
kan komma bli en viktig aspekt i framtiden och behover vara ndgot som alla
behover ha i dtanke vid planering i staden. En aspekt vi tar med fran
platsbesoken och tidigare erfarenheter ar att undvika buskar som behover
formklippas flera gdnger om aret. Valjs ratt buske med ratt formsprak och
slutho6jd kan detta ge samma resultat, som en klippt hack, utan att behdva
beskadras. En annan skotseldtgard som oftast kostar mycket tid och pengar ar
klippta grasytor. Fylls istdllet vaxtbaddar med marktdckande buskar och
perenner, forvinner denna skotselatgard. Vardet av att slippa denna kostnad
ar svarare att kvantifiera da skotselkostnaderna skiljer sig at i respektive
kommun och darav blir olika for varje parkering.
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Vara ritningar ar tankta som en plattform eller grund som gar att applicera
och anpassa till de flesta storre parkeringar eller vid nyanlaggning. Vid
uppgradering av en befintlig parkering har vi sett att det oftast dr enklare och
darfor mer kostnadseffektivt att applicera var vinkelrata 16sning. Detta da de
befintliga parkeringarna oftast ar vinkelrata. Vid uppgradering kan det
uppsta komplikationer med lutningar om den befintliga asfaltsytan ska
bevaras, men eftersom de flesta asfalterade korbanorna har lutning ut fran
mitten, leds de i regel ut mot de nyanlagda permeabla parkeringsytorna, utan
att justeringar behovs. Vid nyanldaggning ser vi istallet att den snedstallda
parkeringslosningen bor anlaggas. Detta da den mojliggér smalare korbanor,
vilket ger en hogre andel permeabla ytor, samt att vinklarna och dramatiken i
utformningen ger hogre upplevelsevarden. Utformningen av de snedstallda
parkeringarna ger dessutom en storre andel vaxtbadd och bidrar darmed
mer till ekosystemtjanster.

Enligt vara berdkningar ar vara forslag pa hallbara parkeringar dubbelt sa
dyra i anlaggning om vi jamfor med en helt asfalterad yta (ren asfalt
totalkostnad 1,8 mkr och vart vinkelrata forslag totalkostnad 3,6 mkr pa
samma givna yta). En helt asfalterad yta kan dock medféra andra kostnader
som vi sett exempel pa vid Vala. Dessa extra kostnader kan vara vid
exempelvis 6versvamningar eller andra eftereffekter fran under
dimensionerad dagvattenhantering. Dessutom ser vi inte att helt asfalterade
parkeringsytor ar moraliskt forsvarbart i urbana miljéer med tanke pa
klimatforandringar och den negativa effekten de har pa manniskors mentala
halsa. I ett scenario dar man har en stram budget ser vi att det viktigaste ar
att behadlla funktionerna. Detta betyder att man behaller de permeabla
parkeringsytorna och dess uppbyggnad men att dar finns mojligheter att
spara in pa val av vaxtmaterialens kvalitéer samt materialval for racken,
kantstod etc. Detta forsdkrar att parkeringen ger de basta mojligheterna att
bidra till hallbarhetsaspekter.

Forandrar vi utformningen medfor det stora effekter for upplevelsevardena,
speciellt nar vi dndrar till snedstéllda parkeringar dar vaxtbaddar far en mer
levande form och vaxterna kan placeras pa ett mer intressant satt. Att ha
snedstadllda parkeringar gor det aven lattare att parkera och backa ut.
Problemet med de snedstallda parkeringarna och den uppbyggnad vi tanker
oss dr att det blir mer komplicerat att anlagga vilket kan vara en faktor som
gor att den inte anlaggs. Dock ar vinsten stor nar det kommer till mangden
vaxtbadd, vilket vi anser ar en stor och viktig del av designen och ger varden
som inte alltid kan matas i pengar.
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Balansen mellan mangden parkeringar, upplevelsevirden och
hallbarhetsfunktioner kommer alltid beh6va vara platsspecifik, da varje
parkering har yttre faktorer som paverkar bade platsen och beslutsprocessen
pa olika vis. En parkering i skogen har inte samma behov av
dagvattenhantering eller krontackning som en urban butiksparkering. Det
kan ocksa debatteras om en butiksparkering eller pendlarparkering har
samma behov av upplevelsevarden som en parkering i ett bostadsomrade
eller vid en turistattraktion. Som vi ser det finns det en skala pa de olika
vardena som inte aterspeglas i verkligheten. De platser som har hégst behov
och nytta av hallbarhetsfunktioner ar ofta de som inte har nagra alls.
Parkeringar som Willys i Helsingborg eller Vila i Odakra 4r bra exempel pa
sadana platser. Andra parkeringar som Sofieros eller Louisianas har ett lagre
behov av trad och ekosystemtjanster da de dr omgardade av park och skog.
Men det ar trots det pa dessa platser vi har sett att det har lagts mest
resurser och planering for att skapa parkeringar med flest och storst trad.
Detta arbete har varit riktat mot parkeringar i urbana miljoer som har stort
behov och nytta av hallbarhetsfunktioner och upplevelsevarden.
Upplevelsevardenas vikt kan vara stor, speciellt nar det kommer till
valmdende. Parkeringar ser vi som ett nddvandigt ont som ar svar att
undvika i vardagen. Vi ser darfor att en hallbar parkering skulle forbattra
manniskors vardag samtidigt som det ar bra for klimatet. Det kan verka som
hallbara parkeringar framjar bilism, vilket vi inte anser ar malet. Parkeringar
ar en plats i staden som maste leverera fler virden, mer an att inrymma bilar.

[ uppsatsen har vi skrivit ytligt om belysning och inte haft med armaturer i
vara visualiseringar. Vi insdg ganska tidigt att vi saknade den kompetens som
kravdes for att gora ett utforligt forslag kring detta. Det hade kravts ett
samarbete med ljusdesigner eller ljusingenjor samt ekologer for att ge detta
amne rattvisa. Vi har darfor inte heller raknat pa kostnad av belysning pa de
scenarion vi tagit fram vilket betyder att de verkliga kostnaderna hade blivit
hogre for samtliga scenarion. Texten vi har skrivit om belysning har vi
fortfarande med for att det ar en viktig aspekt som inte bor forbises.

5.2 Metoddiskussion

Arbetet startade med platsbesok pa olika parkeringar. Detta gav en bra grund
uppfattning kring standarder och diverse l6sningar som kan férvantas pa en
parkering. Vi blev forvanade 6ver hur bekostade vissa parkeringar var, oftast
utan att moéta manga funktioner. Istdllet var de pakostade parkeringarna ofta
designade ur ett estetiskt perspektiv. Platsbesoken fortydligade vilka delar
som behovde utvecklas. De identifierade utvecklingspotentialen ledde till
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litteraturstudier och designexperiment. Under designexperimenten arbetade
vi mycket med moduler for att hitta 16sningar pa de mest optimala
scenarierna. Scenarierna i sin tur, var latta att applicera pa parkeringar likt
Vala. Detta da dessa hade latt utformning till att borja med och inte behovde
anpassas efter platsspecifika utmaningar. Lerberget erbjod en rolig
utmaning, da formen var rundad samt att dar fanns andra funktioner som var
viktiga att behalla pa platsen. Hade vi gjort arbetet igen hade vi gjort djupare
undersokning for att hitta fler spannande parkeringar att besoka. Om det
funnits mer tid, hade vi garna intervjuat experter inom omradet for att fa en
annan insikt i amnet. En annan metod som hade varit mdjlig for amnet hade
varit att gora en case-study dar man fokuserat pa en specifik plats dar man
intervjuar aktérer som har med platsen och amnet att gora. Hade detta gjorts
hade det funnits mindre tid till att géra undersékningar inom de olika
kategorierna vi tagit upp i arbetet. Det hade troligen inte varit lika fritt att
hitta nya l6sningar pa problem da aktérerna troligen bromsat med budgetar
och traditionella lI6sningar. Hade vi utfort arbetet igen hade vi lagt mindre tid
pa visualiseringar och mer tid pa disposition. Metoderna vi valde var
samtliga tidskravande och ar inte att reckommendera om man inte vill lagga
mer dn allokerad tid for arbetet.

5.3 Vidare forskning

Om vidare forskning ska utféras hade vi garna sett att man underséker hur
bred vaxtbadd som behovs da man har permeabla angransande ytor. Vi har i
arbetet utgatt fran vad som fungerar vid opermeabla ytor och sedan minskat
vaxtbaddsbredden med 20%. Detta har vi delvis baserat pa platsbehovet av
tva buskar och ett trad i bredd. Vi hade dven garna experimenterat med olika
mangder vaxtsubstrat i uppbyggnaden till parkeringsytorna for att se vad
som ger bast resultat. En utforlig forskning dar man kan kvantifiera
skillnaden for vaxtligheten mellan angransande opermeabla och
angransande permeabla ytor till vixtbadden, hade ocksd kunnat underlatta
argumentationen for att anvanda permeabla ytor. Sist hade vi dven garna sett
att man testar fler trad, buskar och perenner, dn de vi har i var vaxtlista, i en
situation som var design.
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Tack

Tack till Anders Kristoffersson for hjalp med kalkyler och kostnadsberakning.
For hjalp med vaxtlistor vill vi tacka Peter Linder, Karin Svensson och Gustav
Nasslander. Vi vill &ven tacka Johanna Deak Sjoman for tips och rad kring
litteratur. Cristopher Klich vill vi tacka for all hjalp med visualiserings
program och andra IT relaterade fragor. Ett extra stort tack till var
handledare Arne Nordius samt vara familjer som stottat oss genom hela
processen.
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Bilaga 1

KP 2022-12-15
Asfalt
Resurslista per aktivitet Ly
Benamning Antal Enhet Apris Kostnad
Asfalt
Anlaggningsarbetare 197,32 tim 420,00 82 876
21.1323 Volvo EC160, vikt 16,2 ton 96,49 tim 1 002,00 96 684
22.1515 Volvo L90 vikt 12,7 ton 100,83 tim 922,00 92 968
Vibrovalt 73,33 tim 676,00 49 573
12.3313 Volvo A25 289,47 tim 894,00 258 789
Lastbill med vattentank 73,33 tim 811,00 59 473
Fraktkostnad 10-20 km 5 857,50 ton 30,90 180 997
Forstarkningsgrus 0-200 mm 4 675,00 ton 60,00 280 500
Barlager 0-30 1 182,50 ton 75,00 88 688
45 mm ABT 16 5 500,00 m2 51,00 280 500
80 ABT 11 5 500,00 m2 61,00 335 500
Aktivitet total 1806 549
Objekt total 1806 549
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Bilaga 2

KP 2023-01-23
Scenario 1
Resurslista per aktivitet 1(2)
Benamning Antal Enhet Apris Kostnad
Asfalt
Anlaggningsarbetare 96,40 tim 420,00 40 489
21.1323 Volvo EC160, vikt 16,2 ton 47,14 tim 1002,00 47 235
22.1515 Volvo L90 vikt 12,7 ton 49,26 tim 922,00 45 419
Vibrovalt 35,83 tim 676,00 24219
12.3313 Volvo A25 141,42 tim 894,00 126 430
Lastbill med vattentank 35,83 tim 811,00 29 055
Fraktkostnad 10-20 km 2 861,66 ton 30,90 88 425
Forstarkningsgrus 0-200 mm 2 283,95 ton 60,00 137 037
Barlager 0-30 577,71 ton 75,00 43 328
40 ABT 8 2687,00 m2 44,00 118 228
80 ABT 11 2687,00 m2 61,00 163 907
Aktivitet total 863 772
Parkeringsyta
Anlaggningsarbetare 850,70 tim 420,00 357 293
21.1323 Volvo EC160, vikt 16,2 ton 40,57 tim 1 002,00 40 655
21.2416 Volvo EW 160, vikt 16,6 ton 383,50 tim 882,00 338 247
22.1515 Volvo L90 vikt 12,7 ton 43,12 tim 922,00 39 761
Vibrovalt 31,87 tim 676,00 21 547
12.3313 Volvo A25 81,15 tim 894,00 72 546
Lastbil boggie 27,50 tim 765,00 21 038
Lastbill med vattentank 31,87 tim 811,00 25 851
Fraktkostnad 10-20 km 2 130,98 ton 30,90 65 847
Forstarkningsgrus 0-200 mm 1598,85 ton 60,00 95 931
Barlager 0-30 532,13 ton 75,00 39 909
Plattsand 234,90 m3 264,00 62 014
Munksten Naturgra 105x105x70 198,00 m2 206,00 40 788
Grasmunk Naturgra 210x210x80 2232,00 m2 239,00 533 448
G-stod rak 200x1000x100 495,00 m 76,00 37 620
Vibratorplatta, diesel vikt 130 kg 47,94 dag 288,00 13 806
Aktivitet total 1806 301
Véaxtbadd
Anlaggningsarbetare 36,80 tim 420,00 15 456
21.1323 Volvo EC160, vikt 16,2 ton 8,43 tim 1002,00 8 442
26.3212 Hydrema 614 vikt 5,6 ton 18,22 tim 655,00 11 932
22.1515 Volvo L90 vikt 12,7 ton 3,06 tim 922,00 2825
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KP

Resurslista per aktivitet

Vibrovalt

12.3313 Volvo A25

Lastbil boggie

Lastbill med vattentank
Fraktkostnad 10-20 km
Forstarkningsgrus 0-200 mm
Matjord

typar sf20 2,25x250m 68g/m2

Vaxter
Anlaggningsarbetare

21.2416 Volvo EW 160, vikt 16,6 ton

Buske co 40-50, generisk
Trad, 18-20, generisk

Korstopp och racken
P-racke for nedgjutning
Korstopp

105

1,63 tim 676,00
25,28 tim 894,00
18,22 tim 765,00

1,63 tim 811,00

217,70 ton 30,90
217,70 ton 60,00
296,56 m3 211,00
0,66 sats 8 250,00
Aktivitet total

39,64 tim 420,00
22,50 tim 882,00
600,00 st 314,00
45,00 st 6 053,00
Aktivitet total

465,00 m 506,00
200,00 m 200,00
Aktivitet total

Objekt total

2023-01-23

Scenario 1

2(2)

1036
22 596
13 935

1242

6727
13 062
62 574

5425

165 251

16 650
19 845
188 400
272 385
497 280

235 290
40 000
275 290

3 607 895



Bilaga 3

KP 2023-01-23
Scenario 2
Resurslista per aktivitet 1(2)
Benamning Antal Enhet Apris Kostnad
Asfalt
Anlaggningsarbetare 100,46 tim 420,00 42192
21.1323 Volvo EC160, vikt 16,2 ton 49,12 tim 1002,00 49 221
22.1515 Volvo L90 vikt 12,7 ton 51,33 tim 922,00 47 329
Vibrovalt 37,33 tim 676,00 25 237
12.3313 Volvo A25 147,37 tim 894,00 131 747
Lastbill med vattentank 37,33 tim 811,00 30 277
Fraktkostnad 10-20 km 2982,00 ton 30,90 92 144
Forstarkningsgrus 0-200 mm 2 380,00 ton 60,00 142 800
Barlager 0-30 602,00 ton 75,00 45 150
40 ABT 8 2800,00 m2 44,00 123 200
80 ABT 11 2800,00 m2 61,00 170 800
Aktivitet total 900 098
Vaxtbadd
Anlaggningsarbetare 24,57 tim 420,00 10 319
21.1323 Volvo EC160, vikt 16,2 ton 5,63 tim 1002,00 5636
26.3212 Hydrema 614 vikt 5,6 ton 12,16 tim 655,00 7 966
22.1515 Volvo L90 vikt 12,7 ton 2,05 tim 922,00 1886
Vibrovalt 1,02 tim 676,00 691
12.3313 Volvo A25 16,88 tim 894,00 15 086
Lastbil boggie 12,16 tim 765,00 9 304
Lastbill med vattentank 1,02 tim 811,00 829
Fraktkostnad 10-20 km 145,35 ton 30,90 4 491
Forstarkningsgrus 0-200 mm 145,35 ton 60,00 8721
Matjord 198,00 m3 211,00 41778
typar sf20 2,25x250m 68g/m2 0,44 sats 8 250,00 3622
Aktivitettotal 110 331
Parkeringsyta
Anlaggningsarbetare 911,45 tim 420,00 382 808
21.1323 Volvo EC160, vikt 16,2 ton 40,57 tim 1002,00 40 655
21.2416 Volvo EW 160, vikt 16,6 ton 413,87 tim 882,00 365 038
22.1515 Volvo L90 vikt 12,7 ton 43,12 tim 922,00 39 761
Vibrovalt 31,87 tim 676,00 21 547
12.3313 Volvo A25 81,15 tim 894,00 72 546
Lastbil boggie 27,50 tim 765,00 21038
Lastbill med vattentank 31,87 tim 811,00 25 851
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KP

Resurslista per aktivitet

Fraktkostnad 10-20 km
Forstarkningsgrus 0-200 mm
Barlager 0-30

Plattsand

Munksten Naturgra 105x105x70
Grasmunk Naturgré 210x210x80
G-stod rak 200x1000x100
Vibratorplatta, diesel vikt 130 kg

Korstopp och racken
P-racke for nedgjutning
Korstopp

Vaxter

Anlaggningsarbetare

21.2416 Volvo EW 160, vikt 16,6 ton
Buske co 40-50, generisk

Trad, 18-20, generisk

107

2 130,98 ton 30,90
1598,85 ton 60,00
532,13 ton 75,00
249,48 m3 264,00
198,00 m2 206,00
2 475,00 m2 239,00
495,00 m 76,00
51,73 dag 288,00
Aktivitet total

600,00 m 506,00
200,00 m 200,00
Aktivitet total

29,43 tim 420,00
18,00 tim 882,00
400,00 st 314,00
36,00 st 6 053,00
Aktivitet total

Objekt total

2023-01-23

Scenario 2

2(2)

65 847
95 931
39 909
65 863
40 788
591 525
37 620
14 900

1921 627

303 600
40 000
343 600

12 360
15 876
125 600
217 908
371744

3 647 399



Bilaga 4

KP 2023-01-23
Scenario 3
Resurslista per aktivitet 12)
Benamning Antal Enhet Apris Kostnad
Asfalt
Anlaggningsarbetare 87,00 tim 420,00 36 541
21.1323 Volvo EC160, vikt 16,2 ton 42,54 tim 1002,00 42 629
22.1515 Volvo L90 vikt 12,7 ton 44,46 tim 922,00 40 991
Vibrovalt 32,33 tim 676,00 21857
12.3313 Volvo A25 127,63 tim 894,00 114 103
Lastbill med vattentank 32,33 tim 811,00 26 222
Fraktkostnad 10-20 km 2 582,63 ton 30,90 79 803
Forstarkningsgrus 0-200 mm 2 061,25 ton 60,00 123 675
Barlager 0-30 521,38 ton 75,00 39 103
40 ABT 8 2 425,00 m2 44,00 106 700
80 ABT 11 2 425,00 m2 61,00 147 925
Aktivitet total 779 549
Vaxtbadd
Anlaggningsarbetare 66,61 tim 420,00 27 976
21.1323 Volvo EC160, vikt 16,2 ton 15,25 tim 1 002,00 15 281
26.3212 Hydrema 614 vikt 5,6 ton 32,97 tim 655,00 21 597
22.1515 Volvo L90 vikt 12,7 ton 5,55 tim 922,00 5113
Vibrovalt 2,77 tim 676,00 1874
12.3313 Volvo A25 45,75 tim 894,00 40 901
Lastbil boggie 32,97 tim 765,00 25224
Lastbill med vattentank 2,77 tim 811,00 2 249
Fraktkostnad 10-20 km 394,06 ton 30,90 12176
Forstarkningsgrus 0-200 mm 394,06 ton 60,00 23 644
Matjord 536,80 m3 211,00 113 265
typar sf20 2,25x250m 68g/m2 1,19 sats 8 250,00 9819
Aktivitet total 289119
Parkeringsyta
Anlaggningsarbetare 828,27 tim 420,00 347 874
21.1323 Volvo EC160, vikt 16,2 ton 40,41 tim 1002,00 40 491
21.2416 Volvo EW 160, vikt 16,6 ton 373,82 tim 882,00 329 709
22.1515 Volvo L90 vikt 12,7 ton 40,22 tim 922,00 37 086
Vibrovalt 30,38 tim 676,00 20 539
12.3313 Volvo A25 80,82 tim 894,00 72 253
Lastbil boggie 27,22 tim 765,00 20 825
Lastbill med vattentank 30,38 tim 811,00 24 640
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Resurslista per aktivitet

Fraktkostnad 10-20 km
Forstarkningsgrus 0-200 mm
Barlager 0-30

Plattsand

Munksten Naturgra 105x105x70
Grasmunk Naturgré 210x210x80
G-stod rak 200x1000x100
Vibratorplatta, diesel vikt 130 kg

Korstopp och racken
P-racke for nedgjutning
Korstopp

Viaxter

Anlaggningsarbetare

21.2416 Volvo EW 160, vikt 16,6 ton
Buske co 40-50, generisk

Trad, 18-20, generisk
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1928,57 ton 30,90
1398,59 ton 60,00
529,98 ton 75,00
229,80 m3 264,00
195,00 m2 206,00
2 165,00 m2 239,00
490,00 m 76,00
46,73 dag 288,00
Aktivitet total

600,00 m 506,00
160,00 m 200,00
Aktivitet total

49,29 tim 420,00
25,00 tim 882,00
850,00 st 314,00
50,00 st 6 053,00
Aktivitet total

Objekt total

2023-01-23

Scenario 3

2(2)

59 593
83 915
39 748
60 667
40 170
517 435
37 240
13 458

1745 642

303 600
32 000
335 600

20 700
22 050
266 900
302 650
612 300

3772211



Bilaga 5

KP 2023-01-23

Scenario 4

Resurslista per aktivitet 1(2)
Benamning Antal Enhet Apris Kostnad
Asfalt
Anlaggningsarbetare 88,29 tim 420,00 37 083
21.1323 Volvo EC160, vikt 16,2 ton 43,18 tim 1002,00 43 262
22.1515 Volvo L90 vikt 12,7 ton 45,12 tim 922,00 41 599
Vibrovalt 32,81 tim 676,00 22182
12.3313 Volvo A25 129,53 tim 894,00 116 797
Lastbill med vattentank 32,81 tim 811,00 26 612
Fraktkostnad 10-20 km 2620,97 ton 30,90 80 988
Forstarkningsgrus 0-200 mm 2091,85 ton 60,00 125 511
Barlager 0-30 529,12 ton 75,00 39 684
45 mm ABT 16 2 461,00 m2 51,00 125 511
80 ABT 11 2 461,00 m2 61,00 150 121
Aktivitet total 808 349
Véaxtbadd
Anlaggningsarbetare 69,20 tim 420,00 29 063
21.1323 Volvo EC160, vikt 16,2 ton 15,90 tim 1 002,00 15 932
26.3212 Hydrema 614 vikt 5,6 ton 34,38 tim 655,00 22 518
22.1515 Volvo L90 vikt 12,7 ton 2,77 tim 922,00 2550
Vibrovalt 2,77 tim 676,00 1869
12.3313 Volvo A25 47,70 tim 894,00 42 644
Lastbil boggie 34,38 tim 765,00 26 299
Lastbill med vattentank 2,77 tim 811,00 2243
Fraktkostnad 10-20 km 335,17 ton 30,90 10 357
Forstarkningsgrus 0-200 mm 335,17 ton 60,00 20 110
Matjord 559,68 m3 211,00 118 092
typar sf20 2,25x250m 68g/m2 1,24 sats 8 250,00 10 238
Aktivitet total 301 915
Parkeringsyta
Anlaggningsarbetare 732,54 tim 420,00 307 665
21.1323 Volvo EC160, vikt 16,2 ton 31,46 tim 1 002,00 31522
21.2416 Volvo EW 160, vikt 16,6 ton 333,82 tim 882,00 294 429
22.1515 Volvo L90 vikt 12,7 ton 33,44 tim 922,00 30 829
Vibrovalt 24,71 tim 676,00 16 707
12.3313 Volvo A25 62,92 tim 894,00 56 249
Lastbil boggie 22,22 tim 765,00 17 000
Lastbill med vattentank 24,71 tim 811,00 20 043
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Resurslista per aktivitet

Fraktkostnad 10-20 km
Forstarkningsgrus 0-200 mm
Barlager 0-30

Plattsand

Munksten Naturgra 105x105x70
Grasmunk Naturgra 210x210x80
G-stod rak 200x1000x100
Vibratorplatta, diesel vikt 130 kg

Korstopp och racken
P-racke for nedgjutning
Korstopp

Vaxter

Anlaggningsarbetare

21.2416 Volvo EW 160, vikt 16,6 ton
Buske co 40-50, generisk

Trad, 18-20, generisk
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1652,26 ton 30,90
1239,67 ton 60,00
412,59 ton 75,00
199,02 m3 264,00
198,00 m2 206,00
1919,00 m2 239,00
400,00 m 76,00
41,73 dag 288,00
Aktivitet total

600,00 m 506,00
160,00 m 200,00
Aktivitet total

53,57 tim 420,00
25,00 tim 882,00

1 000,00 st 314,00
50,00 st 6 053,00
Aktivitet total

Objekt total

2023-01-23

Scenario 4

2(2)

51 055
74 380
30 944
52 541
40 788
458 641
30 400
12 018

1525 210

303 600
32 000
335 600

22 500
22 050
314 000
302 650
661 200

3632274



Bilaga 6

KP 2023-01-23
Scenario §
Resurslista per aktivitet 12)
Benamning Antal Enhet Apris Kostnad
Asfalt
Anlaggningsarbetare 88,29 tim 420,00 37 083
21.1323 Volvo EC160, vikt 16,2 ton 43,18 tim 1002,00 43 262
22.1515 Volvo L90 vikt 12,7 ton 45,12 tim 922,00 41 599
Vibrovalt 32,81 tim 676,00 22182
12.3313 Volvo A25 129,53 tim 894,00 115 797
Lastbill med vattentank 32,81 tim 811,00 26 612
Fraktkostnad 10-20 km 2620,97 ton 30,90 80 988
Forstarkningsgrus 0-200 mm 2091,85 ton 60,00 125 511
Barlager 0-30 529,12 ton 75,00 39 684
45 mm ABT 16 2 461,00 m2 51,00 125 511
80 ABT 11 2 461,00 m2 61,00 150 121
Aktivitet total 808 349
Parkeringsyta
Anlaggningsarbetare 732,54 tim 420,00 307 665
21.1323 Volvo EC160, vikt 16,2 ton 31,46 tim 1002,00 31522
21.2416 Volvo EW 160, vikt 16,6 ton 333,82 tim 882,00 294 429
22.1515 Volvo L90 vikt 12,7 ton 33,44 tim 922,00 30 829
Vibrovalt 24,71 tim 676,00 16 707
12.3313 Volvo A25 62,92 tim 894,00 56 249
Lastbil boggie 22,22 tim 765,00 17 000
Lastbill med vattentank 2471 tim 811,00 20 043
Fraktkostnad 10-20 km 1 652,26 ton 30,90 51 055
Forstarkningsgrus 0-200 mm 1 239,67 ton 60,00 74 380
Barlager 0-30 412,59 ton 75,00 30 944
Plattsand 199,02 m3 264,00 52 541
Munksten Naturgra 105x105x70 198,00 m2 206,00 40 788
Grasmunk Naturgra 210x210x80 1919,00 m2 239,00 458 641
G-stod rak 200x1000x100 400,00 m 76,00 30 400
Vibratorplatta, diesel vikt 130 kg 41,73 dag 288,00 12018
Aktivitettotal 1525 210
Vaxtbadd
Anlaggningsarbetare 69,20 tim 420,00 29 063
21.1323 Volvo EC160, vikt 16,2 ton 15,90 tim 1002,00 15 932
26.3212 Hydrema 614 vikt 5,6 ton 34,38 tim 655,00 22518
22.1515 Volvo L90 vikt 12,7 ton 2,77 tim 922,00 2550
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Resurslista per aktivitet

Vibrovalt

12.3313 Volvo A25

Lastbil boggie

Lastbill med vattentank
Fraktkostnad 10-20 km
Forstarkningsgrus 0-200 mm
Matjord

typar sf20 2,25x250m 68g/m2

Vaxter

Anlaggningsarbetare

21.2416 Volvo EW 160, vikt 16,6 ton

Buske co 40-50, generisk
Trad, 18-20, generisk

korstopp och racken
P-racke for nedgjutning
Korstopp
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2,77 tim 676,00
47,70 tim 894,00
34,38 tim 765,00

2,77 tim 811,00

335,17 ton 30,90
335,17 ton 60,00
559,68 m3 211,00
1,24 sats 8 250,00
Aktivitet total

53,57 tim 420,00
25,00 tim 882,00
1 000,00 st 314,00
50,00 st 6 053,00
Aktivitet total

600,00 m 506,00
160,00 m 200,00
Aktivitet total

Obiekt total

2023-01-23

Scenario 5

2(2)

1869
42 644
26 299

2243
10 357
20 110

118 092
10 238
301 915

22 500
22 050
314 000
302 650
661 200

303 600
32 000
335 600

3632274
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Publicering och arkivering

Godkanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student ager du upphovsratten till ditt arbete och behéver
godkdnna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NE],
kommer endast metadata och sammanfattning bli synliga och sékbara. Aven
om du inte publicerar fulltexten kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en
person har skrivit arbetet giller krysset for samtliga forfattare. Du hittar en
lank till SLU:s publiceringsavtal pd den har sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete
publiceras enligt SLU:s avtal om 6verlatelse av ratt att publicera verk.

O] NEJ, jag/vi ger inte min/var tilldtelse att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och
sammanfattning blir synliga och sokbara.
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