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Sammanfattning

I Sverige och andra liander inom EU ér koldioxid den dominerande metoden for bedévning av
grisar vid kommersiell slakt. Nér ett djur bedévas i samband med slakt ska metoden som anvénds
leda till medvetsldshet utan att djuret kénner smirta, vilket inkluderas i lagstiftning i savél Sverige
som EU. I EFSAs (2020) utvérdering av grisarnas valfard vid slakt lyfts problematik med smérta
och rédsla relaterat till koldioxidbeddvning. Till foljd av koldioxidbeddvningens negativa inverkan
pa grisars djurvélfard eftersoks alternativa beddvningsmetoder. Den hér studiens huvudfokus var
att undersoka hinder och mojligheter relaterat till implementering av alternativa
beddvningsmetoder till koldioxidbeddvning vid kommersiell slakt av gris. Studien &r en
litteraturstudie dér information samlades under perioden mars till maj 2023 och begrinsades till
litteratur som publicerats 2009-2022. Resultaten visar att det idag inte finns alternativa
beddvningsmetoder som &r redo att implementeras i kommersiell slakt. Det beror delvis pa att
alternativa bedévningsmetoderna fortfarande ar i forskningsstadium, inte dr ekonomiskt realistisk,
eller att befintliga system for beddvning inte &r utformade s& att alternativa metoder kan
appliceras. Delar av den pagdende forskningen géllande alternativa bedévningsmetoder har god
potential for implementering i framtiden och genom framtida forskning finns mdjligheter till
utfasning av koldioxidbeddvning. Det finns en politisk vilja inom EU och i civilsamhillet att fasa
ut koldioxidbeddvning vilket kan vara en stark drivkraft att snabba pa utfasningen av
beddvningsformen.

Nyckelord: bedovning, koldioxid, gas, gris, kommersiell slakt, implementering

Abstract

In Sweden and other EU countries, carbon dioxide is the dominant stunning method used for pigs
in commercial slaughter. When an animal is stunned at slaughter, the method used must lead to
unconsciousness without the animal feeling pain. EFSAs (2020) evaluation of the welfare of pigs
at slaughter emphasises that carbon dioxide stunning is associated with pain and fear for the pig.
Due to the negative impact of carbon dioxide stunning on the animal welfare of pigs, alternative
stunning methods are being investigated. The main focus of the study was to investigate obstacles
and opportunities related to implementation of alternative stunning methods to replace carbon
dioxide stunning for pigs in commercial slaughter. The study is a literature study in which data was
collected systematically from March to May 2023 and was restricted to literature published
between 2009-2022. The results indicate that there are currently no alternative stunning methods
to carbon dioxide that are ready to be implemented in commercial slaughter. This is partly because
the alternative stunning methods are either still in a research stage, are not economically realistic,
or that the design of current systems do not allow them to be applied. On the other hand, there has
been some research on alternative stunning methods and through future research there are
possibilities that carbon dioxide stunning can be phased out. There is a political will within the EU
and civil society to phase out carbon dioxide stunning, which can be a strong driving force to
speed up the process.

Keywords: stunning, carbon dioxide, gas, pig, commercial slaughter, implementation
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Forkortningar

CO: Koldioxid
LAPS  Low atmosphere pressure stunning

SPUC  Single-pulse ultra-high current



1. Introduktion

I Sverige och andra lander inom EU dr CO: den dominerande beddvningsform
som anvands for grisar vid kommersiell slakt (Wallgren et al. 2020). CO: &r en gas
som naturligt finns i kroppen och ldmnar inga rester 1 kottet vilket dr positivt ur ett
livsmedelsperspektiv. CO: &r billigt jaimfort med andra gaser och ar létt att ta
fram. Andra fordelar med CO:-beddvning dr att den ménskliga hanteringen av
djuren &ar begrédnsad samt att grisar kan beddvas i grupp (Sindhgj et al. 2021).
Diremot lyfter Sindej et al (2021) att forskning har visat pd att CO:-beddvning
ger upphov till respiratorisk stress som skapar lidande hos djuren innan
medvetslosheten infaller. Med hédnvisning till Sveriges Djurskyddslag (2018:1192
5 kap 1§) som lyder “nér djur fors till slakt eller nér de slaktas, ska de skonas fran
onddigt lidande och obehag”, kan det innebdra viss tvetydighet d& det finns
forskning som visar att CO2-bedovning for grisar orsakar lidande och obehag. Vid
CO:-beddvning anvénds tvd olika system; dip-lift eller pater-noster (Wallgren et
al. 2020).

Elektrisk beddvning dr den ndst mest anvdnda beddvningsmetoden som framst
anvédnds 1 andra ldnder 1 EU (Wallgren et al. 2020). I Sverige anvinds elektrisk
beddvning endast p4 mindre slakterier och dirmed pa en liten andel av de slaktade
grisarna. Felaktig bedovning av denna typ kan vara svar att bedoma da djuret kan
forlora rorelseformigan men fortfarande vara vid medvetande. Om endast sjdlva
beddvningsmomentet tas i1 beaktning ger korrekt applicerad elektrisk bedévning
over huvudet en snabb och smaértfri beddvning.

Inom EU:s regelverk &ar det godkédnt att beddva grisar med en sa kallad
penetrerande bultpistol (Wallgren et al. 2020). Metoden anvinds, med nagra
enstaka undantag, inte som huvudsaklig bedévningsmetod vid bedévning av gris
utan som reservmetod om nagot fel har uppstatt 1 samband med applicering av den
primdra beddvningsmetoden. Metoden dr svér att utfora korrekt och det kravs stor
precision och erfaren personal. Bade elektrisk bedovning och beddvning med
penetrerande bultpistol krdver individuell fixering i samband med beddvningen
vilket dr stressande for djuren.

Syfte och fragestallning

Syftet med den har litteraturstudien dr att kartldgga alternativa bedévningsmetoder
till CO2-beddvning som kan innebdra en battre vélfard for grisar vid kommersiell
slakt- samt hinder och mdjligheter 1 att implementera dessa i kommersiell slakt av
gris. Studiens fragestillningar &r:
e Vilka alternativa metoder till CO:z-beddvning for bedévning av gris
vid slakt finns?



e Vilka hinder och mgjligheter for implementering av alternativa
beddvningsmetoder till CO: vid beddvning av gris i kommersiell
slakt finns?

Metod

Studien dr en litteraturstudie dir information samlades in systematiskt under
perioden mars till maj 2023. Killor som anvidndes hamtades fran Google Scholar,
Web of Science, Sveriges riksdag, EU:s hemsida och EU-dokument. I det forsta
steget selekterades litteratur ut som tog upp befintliga bedévningsmetoder som
anviands vid slakt av gris. I steg tvd selekterades litteratur for alternativa
beddvningsmetoder som var relevanta for studiens resultat ut. Hir begransades
antalet alternativa beddvningsmetoder som inkluderades till de mest betydande.
Urvalet av alternativa beddévningsmetoder foljde de metoder som Wallgren et al
(2020) tagit upp 1 sin rapport till Jordbruksverket om beddvningsmetoder till gris
vid slakt. Informationen som beskrivningen av hur lagar blir till och avsnitten
dérefter, anvdndes EU:s hemsida, Sveriges riksdags hemsida, samt
myndighetsdokument av olika slag. Beskrivningen av ekonomiska aspekter och
slakteriforetagets inverkan baseras pa en artikel av Jerlstrom et al (2022), da ovrig
litteratur pa @mnet ar tunt. Eftersom litteraturstudiens innehéll ska rikta in sig pa
nutid och bland annat beskriva befintliga processer begridnsades studien till
litteratur som publicerats mellan 2009—2022.



2. Litteraturstudie

Nér ett djur beddvas 1 samband med slakt ska metoden som anvénds leda till
medvetsloshet utan att djuret kénner smérta (EFSA 2020). Medvetsloshet syftar
till att djuret inte ska reagera pa externa eller interna stimulin som kan ge upphov
till smérta och riddsla. Medvetslosheten ska kvarvara till det att djuret avblodas
vilket dr det steg dd djuret avlivas och klinisk dod intrédffar. I foljande avsnitt
beskrivs hela slaktprocessen for att sedan ta upp for- och nackdelar med
CO:-beddvning ur ett djurvélfardsperspektiv. Till sist beskrivs beddvning med
kvavgas vilket dr en godkidnd beddvningsmetod inom EU men inte i Sverige.
Diremot anvinds kvévgas idag inte inom kommersiell slakt 1 EU.

Slaktprocess fran drivning till beddvning

Innan grisarna beddvas genomgar de olika moment pa slakteriet (EFSA 2020).
Det forsta momentet sker dd grisarna ankommer till slakteriet och djuren lastas av
transporten. Avlastning sker genom att grisarna foses ut pa en ramp eller liknande.
For att undvika att djur gor sig illa ska utrustning vara utformad for att undvika
skador och personalen kvalificerad for &ndamélet. Om djuren maste drivas pa for
att lastas av ska ritt redskap anvindas for att underlétta arbetet. For att undvika att
djuren blir stressade ska elektriska redskap undvikas vid hantering. Det andra
momentet dger rum fran att avlastningen &r klar till att grisarna ska vidare till
beddvningen. Djuren fir vistas i boxar for att invénta att tas till beddvning.
Grisarna ska bland annat ha tillgang till tillracklig std- och liggyta samt vatten att
dricka. Genom att djuren halls 1 boxar 1 véntan pé att vidare ta sig till bedovning
sa kan slakteriet sdkerstdlla att slakten kan ske kontinuerligt d& det alltid finns djur
som véntar. | boxarna fér stressade djur chans till d&terhdmtning vilket bdde ger en
béttre djurvélfard och en béttre kottkvalitet. Det tredje momentet bestir av att ta
djuren till bedovningen. Nar djuren ska ta sig till bedovningen bor de flyttas
gruppvis eftersom momentet kan vara stressande. Personalen ska driva djuren
framdt genom att g& bakom dem. Forflyttningen underlittas genom att grisarna
gér fran ett morkare omrade till ett ljusare och halls i mindre grupper. Déremot
ska de omrdden som &r upplysta vara tillrdckligt upplysta och skuggor bor
undvikas (EFSA 2020). Hur de olika beddvningsprocesserna ser ut gar att ldsa
under respektive beddvningsform 1 introduktionen. Efter beddvning ska djuret
avblodas vilket sker genom att skdra av artdrer i halsen si att det forbloder
(Wallgren et al. 2020).

CO:-beddvning ifragasatts

I kontakt med hoga koncentrationer av CO: drabbas kroppen av metabolisk acidos
vilket innebér att pH i blodet och cerebrospinalvitskan sjunker (ESFA 2020). Till
foljd av pH-sédnkningarna himmas hjirnans aktivitet och djuret faller stegvis in i
medvetsloshet. I samband med att djuren bedovas med CO: kan gasen skapa



irritation 1 ndsans slemhinna vilket medfor smaérta. Utifrdin EFSAs (2020)
utviardering av grisarnas vilfard vid slakt finns det tre processer som sker i
kroppen i samband med CO:-beddvning, vilka kan leda till smérta och rddsla. Den
forsta processen dr bildandet av kolsyra i1 kroppens respiratoriska membran och
epiretinalmembran (vilket aterfinns i 6gonen). Den andra processen &r att de
Okade koncentrationerna av CO: i kroppen skapar andndd och hungerkinslor av
syre. Den tredje processen sker nér jonkanaler som finns framforallt i amygdalan
for att upptacka overflod av syra i kroppen triggas igdng pa grund av CO:. Nér
jonkanalerna som é&r kénsliga for syra i kroppen triggas skapar det en reaktion hos
djuret som innebidr radsla. Slutligen drar EFSA (2020) slutsatsen att CO: bor
ersittas med en ny bedovningsmetod som inte innehar dessa negativa effekter, for
att 0ka djurens vélfard.

Kvavgasbedovning

Kvévgas dr ett alternativ till CO2-beddvning men anvinds inte som kommersiell
beddvningsmetod for gris idag (Wallgren et al. 2020). Inandning av kvidvgas
orsakar syrebrist i blodet samt att pH i1 blodet sjunker. Fordelen med kvévgas ér att
den ir billig att ta fram och finns 1 hoga halter naturligt i luften. Kvive ger inte
samma irritation pa djurens slemhinnor och luftvigar som COx. I likhet med CO:
fordelar, och for anvindandet av gaser generellt som bedovningsmetod, gor det att
hanteringen av ménniskor kan hallas 1&g samt att djuren kan beddvas i mindre
grupper. Diaremot har kvive en ldgre densitet &n omkringliggande luft vilket gor
att det dr svart att halla gasen utan att den beblandar sig med syre. For att forsoka
undkomma problemet med att kvdvgas beblandar sig med omkringliggande luft
har studier genomforts dar kvdvgasen har bundits i skum for att tringa bort syret.
Eftersom kvidvgas dr svért att kvarhdllas i1 luften samt att metoden har visat att
grisar reagerar undvikande, anvdnds metoden inte idag for kommersiellt bruk.
Mer forskning behovs for att kunna siga om metodens fordelar och nackdelar
sammantaget kan anses vara béttre ur en djurvilfardsaspekt, jamfort med andra
gaser saisom CO: (Wallgren et al. 2020).

Alternativa beddvningsmetoder

Alternativa beddvningsmetoder syftar till metoder som fortfarande é&r 1
forskningsstadium eller som behdver utvecklas pa ett sitt sé att det kan anvdndas
inom kommersiell slakt. Till stor del drivs forskning till att finna alternativa gaser
till CO: eftersom det finns manga fordelar med en sédan slags beddvning.
Fordelarna med gasbeddvning ar att grisar kan beddvas 1 grupp med liten
hantering av minniskor (Wallgren et al. 2020). Nagra av de alternativa
beddvningsmetoder som tas upp 1 litteraturen dr foljande;
e [ APS dir bedovning sker genom att luft och daribland syre gradvis toms
frén ett slutet utrymme dér djuren vistas (Sindhgj et al. 2020; Marten et al.
2022).
e Argon, en gas som har hogre densitet &n omgivande luft vilket gor att den
kan héllas kvar 1 ett liknande eller samma system som anvinds for
COq-beddvning (Sindhgj et al. 2020).

10



e Helium och xenon, dir endast studier pa helium som beddvningsmetod har
gjorts pa grisar, kan antas ge den minst undvikande responsen vid
inandning (Sindhgj et al. 2020).

o Tvastegsbeddvning med anvindandet av tva gaser syftar till att sdkerstilla
och balansera ut nackdelar som de separata komponenterna kan ha
(Sindhgj et al. 2020).

e SPUC ir en metod som gor djuret medvetslost genom depolarisering av
nervcellernas elektriska laddning (Sindhgj et al. 2020; Robins et al. 2014).

e Elektromagnetisk stralning syftar till att hdja temperaturen i hjérnan till det
att djuret blir medvetslost (Sindhgj et al. 2020; Small et al. 2019).

Vad kravs for att implementera en ny metod

Foljande avsnitt kommer att handla om hur lagar i Sverige och EU kommer till.
Avsnittet kommer att fordjupa sig 1 aspekter som paverkar implementeringen av
alternativa beddvningsmetoder for grisar.

Fran forslag till lag i Sverige

I Sverige ér det ministrar i regeringen som ger forslag pa forandringar, vilka kallas
for propositioner (Sveriges riksdag 2021). Forslagen hanteras av riksdagen som
kan besluta om det ska bli lagdndring eller inte. Nar riksdagen har satt sig in i
forslagsdndringen kan de besluta vilket utskott som ska behandla frdgan och
vidarebefordrar forslaget dit. Riksdagsledamdterna kan vilja att forslaget ska
undersokas vidare eller att de har andra forslag som kan rora delar av
propositionen eller hela forslaget. Nér tiden for motforslag till propositionen, vilka
kallas motioner, ar slut kan utskottet 1 riksdagen paborja sitt arbete med forslaget.
Arbetet kan handla om att samla information fran experter inom det berdrda
omradet, andra myndigheter, organisationer med flera. Nér insamling av
information &r avslutad &r det tid for ledamdterna att debattera. Om ledamoéterna
redan innan tycker likadant politiskt kan debatten avskrivas. Efter att debatten dgt
rum dr det tid for riksdagen att ta ett beslut. Antingen fattas beslutet direkt eller s&
sker det med en omrostning. Néar beslutet dr taget ska riksdagen skicka in det
skriftligt till regeringen som sedan verkstiller beslutet. Om det &r en ny lag eller
en dndring 1 lagen sd ska regeringen &dven offentliggora beslutet 1 svensk
forfattningssamling.

Sexton motioner har mellan &ren 2020-2023 ldmnats in av olika partier till
riksdagen som bland annat innefattar utfasning av CO:-beddvning for grisar eller
att alternativa beddvningsmetoder ska utredas. Alla motioner som fOreslog att
CO:-beddvningen ska fasas ut har avslagits med motivationen att det redan sker
ett internationellt arbete for det. Elin Segerlind frdn Véansterpartiet skrev 2021 till
statsradet Jennie Nilsson fran Socialdemokraterna, med fragan om ett slutdatum
for anvindningen av CO: forvintas komma (Sveriges riksdag 2021). Svaret blev
att det behovs mer forskning for att hitta en alternativ bedovningsmetod.
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Fran forslag till lag inom EU

Inom EU finns det en institution som kan ge forslag pd nya lagar i EU (Sveriges
riksdag 2022). Institutionen heter EU-kommissionen och forslag pa nya lagar eller
lagéndringar ~ skickas till tvd andra institutioner, ministerrddet och
Europaparlamentet. De tvd institutionerna som tar emot EU-kommissionens
forslag ska se over lagen och ta beslut om forslaget ska gi igenom. Innan detta
sker ska varje medlemsland bestimma om lagen ska beslutas av EU eller de
enskilda ldnderna sjdlva. Provningen kallas subsidiaritetsprovning och innebér att
om lagen tas av de enskilda landerna och troligt kommer att ge samma resultat, ar
det inte EU som ska besluta om lagen. Om EU-kommissionen fOreslar ett nytt
lagforslag ska alla EU-lander prova hur den nya lagen kommer att paverka landet.
Provningen ska ansvaras av en sakkunnig minister. Nir ldnderna har utrett och
provat lagforslaget ska den sakkunniga ministern métas med EU-ndmnden i
riksdagen fOr att se sa att bagge dr dverens. For att ett forslag ska bli till en lag
inom EU maéste bade ministerradet och Europaparlamentet vara ense om beslutet.
I Europaparlamentet sitter folkvalda ledamdter frén varje land som dr
EU-medlem. I ministerradet sitter ministrar frin medlemsldndernas regeringar.
Europaparlamentet och ministerrddet har tillatelse att ga Gver ett lagforslag tre
génger och om det inte gar att komma fram till ett beslut innan dess kopplas en
forlikningskommitt¢ in under sex veckor for att komma fram till en
sammanjdmkning. Om EU-kommissionen inte &r tillfreds med institutionernas
eventuella justeringar kan lagforslaget tas tillbaka (Sveriges riksdag 2022).

Utover ovanndmnda ska EU ta i beaktande hur lagen eller lagdndringen kan ha {for
effekt pd arbetsmarknader och regioner (Sveriges riksdag 2022). Det finns tva
olika kommittéer for andamélen, europeiska ekonomiska och sociala kommittén
och EU:s regionkommitté. Kommittéernas roll dr att ge sin dsikt pa forslag och
lagar som beror respektive omrade. Som privatperson eller organisation som vill
vara med och paverka kan forslag ldmnas in till EU-kommissionen, kontakt tas
med regeringen eller EU-parlamentet samt medverka i1 sakradet i regeringen eller
EU-kommissionen.

Skillnad i Sveriges lagstiftning utover EU:s minimikrav

EU:s djurskyddslagstiftning utgdér minimum for vad alla medlemsldnder maste
forhalla sig till (Council Regulation 1099/2009). I EU:s lagstiftning som handlar
om slakt och avlivning stir att djur ska skonas fran onddig smérta, lidande och
angest under hela slaktprocessen. Djuren ska beddvas och avlivas utifrén de regler
som finns beskrivna for respektive metod. Medvetslosheten ska halla 1 sig tills
dess att djuret &r dott genom avblodning eller annan avlivningsmetod. For
beddvningsmetoder som é&r reversibla ska avblodning eller annan avlivningsmetod
ske sd snart som djuret blivit beddvat. Slakterier ska regelbundet se till att
personalen genomfor tester for att sékerstélla att djuren inte uppvisar medvetenhet
eller kdinnande under perioden fran beddvning till dess att djuret &r dott. Testerna
ska utforas pa ett urval av djur s att resultaten blir representativa. Resultaten ska
jamforas med tidigare tester och faktorer som kan ha pdverkat effekten av
beddvning och avlivning ska tas 1 beaktning. Om testerna visar pa medvetenhet
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eller kdnnande hos djuren ska omedelbara atgédrder tas (Council Regulation
1099/2009).

Utéver EU:s djurskyddslagstiftning har Sverige en kompletterande paragraf som
géller vid slakt av produktionsdjur. Enligt Djurskyddsforordningen (2019:66 5 kap
2§) ska en officiell veterindr, vid bevittnande eller antagande av att ett djur utsétts
for onddigt lidande pa slakteriet antingen forbjuda slakt, besluta om omgaende
avlivning av djuret eller vidta andra atgérder som omedelbart kridvs frén
djurskyddssynpunkt. Vid hindelse av att den officiella veterindren inte &r pa plats
pa slakteriet ska en assisterande veterindr fatta beslut vidtagande atgdrd om
situationen &r akut.

Politisk paverkan utifran

Organisationer och privatpersoner &r viktiga drivande faktorer for politiska beslut.
Eurogroup for animals &r en djurskyddsforening dér djurskyddsorganisationer fran
26 av 27 EU-ldnder representeras. Foreningens syfte dr att forbéttra djurvilfiarden
pa EU-niva genom att paverka till en forbattrad lagstiftning, andra samhallssynen
och forbéttra standarderna for djuren. I en position paper som Eurogroup for
animals (2019) argumenterades det mot anvindandet av CO: som
beddvningsmetod. Organisationen foreslog istéllet att forskning och andra medel
ska fokusera pa att ta fram en beddovningsmetod som dr irreversibel. I samma
position paper ansdg Eurogroup for animals att anvdndandet av tvafasbedovning
eller en icke aversiv gas/gasblandning skulle kunna ersétta CO:-beddvningen.

Konsumenters och medborgares paverkan

Alonso et al (2020) menar att samtidigt som konsumenters vilja att betala for
produkter med hogre djurvélfiard forekommer, s dr konsumenters kunskap om
djurvélfird hos produktionsdjur generellt 1&g. Vidare menar forfattarna att en
orsak kan vara det tilltagande avstindet som finns mellan konsumenter och
producenter, bade i form av avstdnd men dven forstindsmassigt. Méanniskor som
konsumerar produkter frdn djur bor och omges inte 1 lika stor grad av
producenterna som forr i tiden. En annan orsak kan vara att informationen som
nar konsumenter ar riktad och kommer fran olika djurréttsorganisationer som ofta
fokuserar pa negativa aspekter (Alonso et al. 2020). Samma forfattare resonerar
att konsumenter ofta inte har nagon egen erfarenhet av hur produktion av
djurprodukter ser ut och att kommunikationen mellan konsumenter och
producenter dr bristféllig. Alla ovanndmnda orsaker har tillsammans bidragit med
att konsumenters beteende styrs av sin egna uppfattning snarare in av fakta.

Var tionde ar genomfor European Commission en Eurobarometer som syftar till
att ta reda pa européernas attityd till djurvélfard. Av de 27,672 tusen deltagande ar
2016 svarade 94% att det var viktigt att skydda djurvélfarden hos produktionsdjur
(European Commission 2016). 84% ansdg att djurvilfarden hos produktionsdjur
bor forbattras. 87% av deltagandet betraktade att information och utbildande av
djurvélfard hos produktionsdjur kan péverka de yngre generationernas instdllning
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mot djurens vélfard att bli béttre. Vid frdgan om de deltagande Onskar att {4 mer
information om hur produktionsdjur hélls och behandlas svarade 64% att mer
information Onskas, vilket innebar en Okning fran Eurobarometern 2006. Vid
frigan om vem som boOr bédra ansvaret over produktionsdjurens vilfard svarade
43% att ansvaret bor ligga hos foretagen och offentliga myndigheter. 40% av
deltagande svarade att alla medborgare bér ett ansvar och offentliga myndigheter
bor ha hand om reglering.

Alonso et al (2020) forklarar att privatpersoner kan paverka djurvilfdrden i tva
olika roller, samt att man ska skilja pa dessa. Som medborgare sker paverkan
genom att rosta, framfora asikter till politiker och media och genom att delta i
organisationer eller liknande och pa sa sitt bidra till att dndra asikter, beteenden,
och attityder gentemot att forbéttra vilfirden hos produktionsdjur. Som
konsument kan péaverkan ske genom att dndra vissa inkOpsbeteenden genom att
sluta handla produkter som inte stddjer en god djurvélfard. Pa sa satt paverkar
konsumenter marknaden genom utbud och efterfrdgan.

Ekonomisk paverkan och slakteriers vilja till férandring

For att slakterier ska kunna genomfora en dndring gillande bedovningsmetod
mdste det vara ekonomiskt och praktiskt genomforbart. Utrustning for eventuella
alternativa bedovningsmetoder for gris vid slakt maste dessutom vara
kommersiellt tillgénglig for slakterierna. Konsumtionen av griskott forvintas oka i
takt med en Okande befolkning och ddrmed &r det av stor vikt att sékerstilla och
forbattra standarder for god djurvélfird hos produktionsdjur (Jerlstrom et al.
2022). Samtidigt forklarar Jerlstrom et al (2022) att sambandet mellan djurvéalfard
pa slakterier och produktionskostnader &r komplicerat. Vissa investeringar dr
svara att for slakterierna att utvirdera en ekonomisk vinst for, eftersom det inte
alltid finns en ekonomisk metod for utvdrdering. Det finns en farhdga att
investeringar i 6kad djurvélfard leder till hdgre produktionskostnader, vilket i sig
leder till en ytterligare risk ekonomiskt for slakterierna d4 de konkurrerar med
andra foretag i branschen. Savida inte slakterierna kan finna ett sétt att 6ka deras
ekonomiska vinst, kan drivkraften bakom att forbéttra djurvélfiarden bortom vad
lagen séger, forvéntas vara lag.
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3. Diskussion

I Sverige och andra lander inom EU dr CO: den dominerande beddvningsform
som anvénds for grisar vid kommersiell slakt (Wallgren et al. 2020). Nér ett djur
beddvas 1 samband med slakt ska metoden som anvénds leda till medvetsloshet
utan att djuret kdnner smérta (EFSA 2020). EFSAs (2020) utvirdering av
grisarnas vilfard vid slakt pekar pa att processer som sker i kroppen i samband
med CO:-beddvning kan leda till smérta i andningsorganen och rédsla. Till f6ljd
av CO:-beddvningens negativa inverkan pa grisars djurvédlfird efterfragas
alternativa beddvningsmetoder med mindre negativ inverkan pa grisar vilfard
(Eurogroup for animals 2019) och politiska initiativ for att fasa ut COz-beddvning
av gris vid slakt har tagits i Sverige (Sveriges riksdag 2021), EU (Djurens ratt
2020) och andra lénder, t.ex. Norge (Djurens ritt 2022). Kandidatarbetets mél var
att undersoka vilka hinder och mojligheter som relaterar till implementering av
alternativa beddvningsmetoder till CO:-beddvning for gris i kommersiell slakt.

Hinder

Det finns flera anledningar till att CO:-beddvning av grisar dnnu inte har fasats ut
och ersatts med andra metoder med mindre negativa effekter pa djurvilfirden. En
avgorande anledning dr att det idag inte finns alternativa bedévningsmetoder som
ar redo att implementeras i kommersiell slakt. Det beror bland annat péd att
potentiella alternativa metoder fortfarande &r 1 forskningsstadium, inte &r
ekonomiskt forsvarbara for slakteriforetagen, eller inte har utformade system som
de kan appliceras pd. En alternativ bedovningsmetod mdste innebdra en béttre
djurvdlfird genom hela slaktprocessen, och inte bara 1 sjéilva
beddvningsmomentet. Det innebér att bedovningsmetoden ska inkludera f6ljande;
grisarna ska kunna hanteras och beddvas i grupp, den méanskliga hanteringen ska
vara sd liten som mdjligt och utan att djuren behover fixeras, samt att
beddvningsmomentet ska leda till medvetsloshet utan smérta, lidande och stress
(Wallgren et al. 2020). Slutsatsen frén tillgédnglig litteratur &r att det inte finns
tillrackligt med forskning pa hur de olika alternativa beddvningsmetoderna
paverkar djurvélfarden under hela slaktprocessen. En annan anledning till hinder
att implementera alternativa beddvningsmetoder kan vara livsmedelssédkerhet.
Efter beddvning och avblodning klassas slaktkroppen som livsmedel och
beddvningsmetoden maste uppfylla regelverk relaterade till, och kunna garantera,
en god livsmedelssdkerhet (t.ex. Europaparlamentets och ridets forordning
1935/2004, Kommissionens forordning 2023/2006, Kommissionens forordning
10/2011). Detta dr sarskilt relevant 1 fall ddr bedovningsmetoden kan péaverka
slaktkroppen, t.ex. de metoder dér gas binds i skum. Ekonomiska aspekter
paverkar  ocksd  mojligheterna  till  implementering av  alternativa
beddvningsmetoder. Det &dr svart for slakterier att utvirdera ekonomiska effekter
frdn investeringar som relaterar till en 6kad djurvalfard (Jerlstrom et al. 2022). Det
kan antas att slakterierna ofta inte har ekonomiska incitament investeringar
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relaterat till djurvélfard som gér utover vad djurskyddslagen siger (Jerstrom et al.
2022). For att kunna tjdna extra pa produkter dér djurvélfarden ska vara bittre,
mdste konsumenter vara villiga att betala for det. Ett antagande som denna studie
gor baserad pa litteraturen &r att konsumenter och privatpersoner inte vet
tillrackligt om CO:-beddvning vid slakt och de nackdelar som finns med metoden.
Mojliga forklaringar till det kan vara att svenska medborgare litar pa att den
svenska djurskyddslagen dr i framkant och att avstindet fran producent till
produkt som konsumenter koper i affdren, ar stort. Nér det kommer till EU och
lagar processen ldng och komplex for att en ny EU-lag ska implementeras. Manga
parter ska vara Gverens vilket ocksd kan vara ett hinder och innebdra att en
fordndring kommer att ta tid. Vid forskning pd beddvning med gaser kan ett
hinder vara tillginglighet och kostnad av gasen, vilket ddrmed maéste tas till
hinsyn.

Mojligheter

Det finns alternativa bedévningsmetoder som genom forskning och utveckling
kan komma att ersitta CO:-beddvning. Den information som finns att tillgad pa
Sveriges riksdags hemsida indikerar att det inom politiken &r vélkédnt att
CO:-beddvning ar ett djurvilfardsproblem (Sveriges riksdag 2021). Bland nédgra
av Sveriges riksdagspartier finns viljan att fasa ut bedovningsformen (Sveriges
riksdag 2021). Bland konsumenter och medborgare finns ett generellt intresse for
djurens vilfard och uttryckt vilja att det ska bli &dnnu béttre (European
Commission 2016). Om privatpersoner och konsumenterna nds av mer
information kan detta vara en mdjlighet att driva pd en forindring. Ar 2020
rostade EU-parlamentet for beslutet att EU-kommissionen ska avsitta tva miljoner
euro till forskning kring alternativa beddvningsmetoder. Daremot har denna studie
inte kunnat hitta 1amplig litteratur som utvarderar resultatet av insatsen. I Norge
rostade Stortinget 2021 for att stirka landets djurskydd vilket bland annat innebar
mer forskning relaterat till alternativa bedévningsmetoder for gris vid slakt och
hur dessa kan appliceras i praktiken (Djurens rétt 2022). Genom att folja andra
landers utveckling finns mojligheten att ta efter en eventuell alternativ metod till
CO:-beddvning dven i1 Sverige.

Slutsats

Studiens resultat visade att mer forskning och utveckling kring alternativa
beddvningsmetoder till CO:-beddvning behdvs, eftersom det inte finns alternativa
beddvningsmetoder med mindre negativa effekter pa djurvilfarden tillgéngliga
som &r redo att implementeras i kommersiell slakt av gris. Forst nér forskning har
utviarderat en sadan beddvningsmetod som dr ekonomiskt realistisk for
slakteriforetag att implementera, finns mdjligheten att fasa ut CO.-beddvning.
COq-bedovningen haller inte den standard som djurskyddslagen innebédr och
didrmed bor det ligga i allas intresse att forbéttra djurvélfirden. Informationen
kring hur slaktprocessen av gris gér till kan forbéttras och 6ka for att kunna na ut
till fler konsumenter och privatpersoner. Genom en okad insikt kan allménheten
paverka och o6ka mogjligheten till att utvecklingen av alternativa
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beddvningsmetoder blir till en stdrre prioritet och ddrmed 6ka resurser och takten
pa arbetet.

Hallbarhet

Utfasningen av CO:-beddvning for grisar vid kommersiell slakt har blivit aktuellt
pd grund av den etiska problematik som metoden innebédr. Minniskor som &ter
animaliska livsmedel vill att djuren ska ha levt ett bra liv och avlivats pa ett
humant sétt. Genom att kunna ersétta anvindandet av CO:-beddvning finns det
forhoppning att industrin kan bli mer transparent med hur slaktprocessen av olika
djurslag sker. Pa sd sitt kan medborgare komma nédrmare och fa en inblick i hur
animaliska livsmedel produceras och den samhilleliga kunskapen kan okas. En
okad kunskap for hur produktion av djur sker kan tinkas vara viktigt ur ett
miljoperspektiv. Dels pa grund av att med en okad befolkning och okad
konsumtion av animalier, kan ménniskor komma att behdva lagga om sitt intag av
animalier.

Metoddiskussion

Studiens styrkor dr att den litteratur som har samlats in och sammanstéllts till
storsta del bestar av vetenskapligt granskad forskning. Det kan alltid finnas en risk
ndr litteratur samlas in att ndgon kélla, som hade varit betydelsefull for resultatet,
missas eller inte uppticks under insamling av data. For att undvika att
betydelsefull information missades var studiens tillvigagingssitt foljande; i steg
ett genomfordes systematisk litteratursokning dér relevanta kéllor selekterades ut
som tog upp viktig information for studiens resultat. I steg tva gick den litteratur
som refererat till kéllorna och litteratur som citerat kdllorna igenom for att
verifiera informationen och arbeta kéllkritiskt. Vid sammanstéillning av
lagstiftning valdes de lagar ut som direkt behandlade studiens omrade, bedovning
av gris 1 samband med slakt. Studien har &ven undersokt syftet med den forskning
och fakta som har anvints for att himta in den mest relevanta informationen som
behandlar studiens omrade. En annan styrka dr att informationsinhdmtningen
fokuserat pa killor publicerade de senaste 14 &ren genom att begridnsa kéllornas
publiceringsar. Darmed har risken minskat att inaktuell information och synsétt pa
djurvilfard inkluderats. For framtida studier om &mnet kan fragestillningar
fokusera pa vilka alternativa beddvningsmetoder som verkar mest troligt kunna
ersitta COq-bedOovning. Det hade varit intressant om framtida studier kunnat
intervjua personer i maktpositioner som dr relevanta for dmnet for att kunna
utvirdera vilka asikter och planer som finns for utfasning av CO:-beddvning av
gris 1 kommersiell slakt.

17



18



Referenser

Alonso, M., Gonzalez-Montaia, J., Lomillos, M. (2020). Consumers’ Concerns and
Perceptions of Farm Animal Welfare. Animals. 10(3), 385.
https://doi.org/10.3390/ani10030385

Council Regulation (EC) 1099/2009 of 24 September 2009 on the protection of animals at
the time of killing (32009R1099). http://data.europa.eu/eli/reg/2009/1099/0j

Djurens rtt. (2020). Framgang: EU avsitter dntligen pengar for forskning om bedévning

av grisar vid slakt.

https://www.djurensratt.se/nyheter/framgang-eu-avsatter-antligen-pengar-forskni
ng-om-bedovning-av-grisar-vid-slakt [2023-04-26]

Djurens ritt. (2022). Positivt besked om framtida forbud mot koldioxidbed6vning av
grisar i Norge.
https://www.djurensratt.se/nyheter/positivt-besked-om-framtida-forbud-mot-kold
ioxidbedovning-av-grisar-i-norge [2023-04-26]

EFSA Panel on Animal Health and Welfare. (2020). Welfare for pigs at slaughter. EFSA
Journal. 18(6), 6148. https://doi.org/10.2903/j.efsa.2020.6148

Eurogroup for animals. (2019). Stunning/killing of pigs with high concentrations of Cos:.
[Online].
https://www.eurogroupforanimals.org/files/eurogroupforanimals/2022-03/CO2%
20stunning%20EfA %20position%20paper%202019.pdf [2023-04-10]

Europaparlamentets och radets forordning (EG) 1935/2004 av den 27 oktober 2004 om
material och produkter avsedda att komma i kontakt med livsmedel och om
upphivande av direktiven (32004R1935).
http://data.europa.eu/eli/reg/2004/1935/0j

European Commission. (2016). Attitudes of Europeans towards animal welfare.
Special Eurobarometer 442. European Commission.
https://data.europa.eu/doi/10.2875/884639 [2023-04-13]

Jerlstrom, J., Berg, C., Karlsson, A., Wallenbeck, A., Hansson, H. (2022). A formal

model for assessing the economic impact of animal welfare improvements at

19


http://data.europa.eu/eli/reg/2009/1099/oj
https://www.djurensratt.se/nyheter/framgang-eu-avsatter-antligen-pengar-forskning-om-bedovning-av-grisar-vid-slakt
https://www.djurensratt.se/nyheter/framgang-eu-avsatter-antligen-pengar-forskning-om-bedovning-av-grisar-vid-slakt
https://www.djurensratt.se/nyheter/positivt-besked-om-framtida-forbud-mot-koldioxidbedovning-av-grisar-i-norge
https://www.djurensratt.se/nyheter/positivt-besked-om-framtida-forbud-mot-koldioxidbedovning-av-grisar-i-norge
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2020.6148
https://www.eurogroupforanimals.org/files/eurogroupforanimals/2022-03/CO2%20stunning%20EfA%20position%20paper%202019.pdf
https://www.eurogroupforanimals.org/files/eurogroupforanimals/2022-03/CO2%20stunning%20EfA%20position%20paper%202019.pdf
http://data.europa.eu/eli/reg/2004/1935/oj
https://data.europa.eu/doi/10.2875/884639

bovine and porcine slaughter. Animal Welfare. 31, 361-371.
https://doi.org/10.7120/09627286.31.4.004

Kommissionens forordning (EG) 2023/2006 av den 22 december 2006 om god
tillverkningssed nir det géller material och produkter avsedda att komma i

kontakt med livsmedel (32006R2023). http://data.curopa.eu/eli/reg/2006/2023/0j

Kommissionens forordning (EG) 10/2011 av den 14 januari 2011 om material och
produkter av plast som dr avsedda att komma i kontakt med livsmedel

(32011R0010). http://data.europa.ew/eli/reg/2011/10/0]

Martin, J., Baxter, E., Clarkson, J., Farish, M., Clutton, R., Greenhalgh, S., Gregson, R.,
McKeegan, D. (2022). Characterizing candidate decompression rates for
hypobaric hypoxic stunning of pigs. Part 1: Reflexive behavior and physiological
responses. Frontiers in Veterinary Science. 9.

https://doi.org/10.3389/fvets.2022.1027878

Robins, A., Pleiter, H., Latter, M., Phillips, C.J.C. (2014). The efficacy of pulsed ultrahigh
current for the stunning of cattle prior to slaughter. Meat Science. 96(3),

1201-1209. https://doi.org/10.1016/j.meatsci.2013.10.030

SFS 2018:1192. Slakt och annan avlivning av djur. Stockholm. Landsbygds- och
infrastrukturdepartementet.

SFS 2019:66. Slakt och annan avlivning av djur. Stockholm. Landsbygds- och
infrastrukturdepartementet.

Sindhgj, E., Lindahl, C., Bark, L. (2021). Review: Potential alternatives to

high-concentration carbon dioxide stunning of pigs at slaughter. Animal. 15(3).

https://doi.org/10.1016/j.animal.2020.100164

Small, A., Lea, J., Niemeyer, D., Hughes, J., McLean, D., McLean, J., Ralph, J. (2019).
Development of a microwave stunning system for cattle 2: Preliminary

observations on behavioural responses and EEG. Research in Veterinary Science.
122, 72-80. https://doi.org/10.1016/j.rvsc.2018.11.010

Sveriges riksdag. (2022). En EU-lag blir till.
https://eu.riksdagen.se/vad-gor-eu/en-eu-lag-blir-till/# [2023-04-04]

Sveriges riksdag. (2021). Frén forslag till lag — s& fungerar riksdagen. [Faktablad].
Stockholm: Riksdagen.

20


https://doi.org/10.7120/09627286.31.4.004
http://data.europa.eu/eli/reg/2006/2023/oj
http://data.europa.eu/eli/reg/2011/10/oj
https://doi.org/10.3389/fvets.2022.1027878
https://doi.org/10.1016/j.meatsci.2013.10.030
https://doi.org/10.1016/j.animal.2020.100164
https://doi.org/10.1016/j.rvsc.2018.11.010
https://eu.riksdagen.se/vad-gor-eu/en-eu-lag-blir-till/#

https://www.riksdagen.se/globalassets/15.-bestall-och-ladda-ned/informationsmat
erial/2021/faktablad-2-forslagtilllag-210603.pdf [2023-04-03]

Sveriges riksdag. (2021). Koldioxidbeddvning av grisar. Skriftlig fraga 2020/21:2993 av
Elin Segerlind (V).
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/skriftlig-fraga/koldioxidb
edovning-av-grisar_ H8112993 [2023-04-06]

Wallgren, T., Wallenbeck, A., Berg, C. (2020). Bedévningsmetoder for gris vid slakt.
(51). Skara: Sveriges lantbruksuniversitet.

https://www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/hmh/hmh-pdf/rapport 51.pdf

21


https://www.riksdagen.se/globalassets/15.-bestall-och-ladda-ned/informationsmaterial/2021/faktablad-2-forslagtilllag-210603.pdf
https://www.riksdagen.se/globalassets/15.-bestall-och-ladda-ned/informationsmaterial/2021/faktablad-2-forslagtilllag-210603.pdf
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/skriftlig-fraga/koldioxidbedovning-av-grisar_H8112993
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/skriftlig-fraga/koldioxidbedovning-av-grisar_H8112993
https://www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/hmh/hmh-pdf/rapport_51.pdf

Tack

Stort tack till Anna Wallenbeck for foredomligt handledande och till examinator
Lotta Berg for deltagande.

22



Publicering och arkivering

Godkénda sjdlvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behover
godkénna publiceringen. Om du kryssar i JA, s& kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sdkbara pd internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och s6kbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler &n en person som skrivit arbetet sé géller krysset for alla forfattare,
ni behover alltsa vara overens. Lds om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-publicera/
avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger hirmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ritt att publicera verk.

L1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.

23


https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-publicera/avtal-for-publicering/
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-publicera/avtal-for-publicering/
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-publicera/avtal-for-publicering/

