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Sammanfattning

Dikalvsuppfadare stravar efter levande och livskraftiga kalvar for att kunna halla god Iénsamhet i
sin produktion. Stora kalvar kan orsaka forlossningskomplikationer och dédfodslar och ar darfor
inte Gnskvérda pa grund av aspekter som ror bade ekonomi och djurvélfard. Trots anvandning av ett
val genomtankt avelsmaterial upplever dock dikalvsuppfadare ibland att korna anda foder for stora
kalvar. Fragan om huruvida det finns andra faktorer utéver genetiken som péaverkar kalvens
fodelsevikt har pa grund av detta véackts. Syftet med denna litteraturstudie ar darfor att undersoka
hur utfodringen av kon under draktigheten kan paverka kalvens fodelsevikt inom
dikalvsuppfodningen, genom att sammanstélla befintlig litteratur inom &mnet. Denna litteraturstudie
visar pa att det finns en méjlighet att andra kalvens fodelsevikt med hjalp av utfodringen av kon, dar
restriktion av protein ndgon gang under draktigheten ger storst paverkan pa fodelsevikten. Om
restriktionen sker i borjan av draktigheten kommer moderkakans kotelydonvikt att 6ka, vilket ger
en battre naringsoverforing mellan ko och kalv. Fostrets formaga att vaxa beror till stor del pa dess
tillgang pa glukos. Olika energikallor verkar dock inte paverka kalvens fodelsevikt signifikant.
Denna kunskap gor det mojligt for dikalvsuppfddaren att arbeta for att fodelsevikten inte blir hogre.
Malet ar nodvandigtvis inte att sanka fodelsevikten utan att sakerstalla att den inte blir hogre for att
undvika forlossningskomplikationer. Litteraturstudien har visat att det gar att paverka kalvens
fodelsevikt med utfodringen, men paverkan ar begransad och fragan &r hur stor effekt det har i
praktiken. Mer forskning inom dmnet behovs for att se om det finns andra faktorer som kan paverka
kalvens fodelsevikt mer &n vad utfodringen visat sig kunna géra.

Nyckelord: diko, dikalvsuppfddning, kalv, fodelsevikt, utfodring, naringsbehov, draktighet

Abstract

Cowe-calf producers strive for living and vigorous calves to be able to keep a long-term sustainable
production. Calves that are too big can cause complications at parturition and stillbirths and are
therefore not desired because of aspects regarding both economics and animal welfare. The breeders
have lately had the experience of their calves being too big at birth despite carefully prepared
breeding material. This has caused questions whether there are factors other than genetics that affect
the calf’s birth weight. The aim of this literary study is to examine whether feeding of the suckler
cow during the gestation period can affect the calf’s birth weight. This literary study shows that
restricting the cow’s intake of protein at some point during gestation affects the calf’s birth weight
the most. If restriction happens at the beginning of the gestation period the placenta’s cotelydon
weight increases, which improves the transfer of nutrients between the cow and the calf. The foetus
ability to grow is largely decides by its access to glucose. Although, different energy sources don’t
seem to affect the birth weight significantly. This knowledge will make it possible for the breeders
to work towards preventing the birth weight from getting higher. The goal is often not to lower the
birth weight but to prevent it from getting to high because that can contribute to complications at
parturition. This literary study shows that it is possible to affect the calf’s birth weight by changing
the feeding of the cow. However, more research within the topic has to be done to see if there are
other factors that can affect the calf’s birth weight more than the feeding has been able to do.

Keywords: suckling cow, cow-calf production, calf birth weight, feeding, nutrient requirement,
gestation
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1.Inledning

Inom dikalvsuppfodning &r en levande och livskraftig kalv per ko och ar ett centralt
mal for att produktionen ska vara langsiktigt ekonomiskt hallbar (Gard och
Djurhélsan 2018). For att nd detta mal kravs bland annat latta kalvningar utan
komplikationer. Att korna foder for stora kalvar ar pa grund av detta inte 6nskvart,
eftersom det kan orsaka forlossningssvarigheter och dodfodslar (Hessle & Jamieson
2020). Kon kan till exempel drabbas av livmoderframfall, vilket &r ett livshotande
tillstand, som foljd av en svar forlossning (Gard & Djurhalsan 2018). Bade svara
forlossningar och dodfédda kalvar kan darmed i férlangningen leda till férsamrad
I6nsamhet i produktionen (Hessle & Jamieson 2020).

Kalvar med en fodelsevikt 6ver medel kommer vara starkare och ha storre chans att
Overleva i jamforelse med de kalvar med en fodelsevikt under medel (Funston et al.
2010). Kalvar som fods for sma ar ofta valdigt svaga och forlorar mycket varme,
vilket i varsta fall kan resultera i att kalven inte klarar sig. Medelvikten for kalvar
vid fodsel ligger runt 4041 kg hos de raser som i storst utstrackning anvands inom
svensk dikalvsuppfodning, exempelvis Hereford och Limousin (Vaxa Sverige
2020). Den optimala fodelsevikten och vad som raknas som en for stor kalv varierar
dock beroende pé olika faktorer, till exempel ras och kon pa kalven. Aven kons
forutsattningar, sasom storlek, exterior och hull, ar faktorer som kan paverka
huruvida kalven upplevs som stor och da dven svarforlost.

Enligt Seeman! &r dikalvsuppfodare radda for att fa for stora kalvar med hansyn till
aspekter som ror bade ekonomi och djurvalfard. Svenska dikalvsuppfodare
upplever enligt Seeman? att de trots val genomtankt avelsmaterial ibland anda far
problem med att korna foder for stora kalvar. Detta kan ske d&ven om samma tjur
och moderdjur anvénts under flera &r med tidigare goda resultat. Enligt Seeman?
har darfor fragan véckts angaende om det finns andra faktorer &n genetiken som
paverkar kalvens fodelsevikt.

Forutom genetiska faktorer finns det miljomassiga faktorer som kan paverka
kalvens fodelsevikt. Utfodringen av kon under dréktigheten &r en av dessa faktorer
(Holland & Odde 1992). Dock finns det en del motsagande resultat vad galler hur
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stort inflytande utfodringen av kon faktiskt har pa fosterutvecklingen (Zago et al.
2019). Kunskapen kring utfodringens effekt pa kalvens fodelsevikt hos svenska
lantbrukare och radgivare ar dessutom relativt begransad i dagslaget, vilket till viss
del beror pa att det saknas inhemsk forskning i amnet.

Syftet med denna litteraturstudie ar darfor att ta reda pa hur utfodringen av dikon
paverkar kalvens fodelsevikt genom att sammanstélla befintlig litteratur inom
omradet, for att sedan kunna besvara foljande fragestéllningar;
e Hur paverkar utfodring i olika stadier av draktigheten kalvens fodelsevikt?
e Hur paverkar utfodring av olika nivaer av energi och protein kalvens
fodelsevikt?



2. Litteraturgenomgang

2.1 Kons naringsbehov under draktigheten

For att kunna sékerstélla ordentlig tillvaxt och utveckling hos fostret ar det viktigt
att se till att kons nutritionella behov uppfylls (NRC 2000). Grunden inom
notkottsproduktionen &r ett vallfoder av bra hygienisk kvalitet med réatt
naringsmassig sammansattning, vilket ar en forutsattning for att uppna goda
produktionsresultat (Hessle & Jamieson 2020).

Fodret &r en stor kostnad i dikalvsuppfodning och det ar darfor viktigt att man
utfodrar korrekt efter djurens behov (Gard & Djurhalsan 2018). Dikons
naringsbehov bestdams av hennes underhallsbehov samt produktion. Produktionen
beror bland annat pa ifall kon ar dréktig, under tillvaxt eller under laktation
(Sporndly 2003). Fostrets forutsattningar att vaxa beror pa hur kon fordelar sin
naring mellan fostret, sitt eget underhall, samt sin tillvaxt och mjélkproduktion
(Schoonmaker & Eastridge 2013).

Kalvens prenatala utveckling har inverkan pa dess produktion genom resterande
delen av livet. Det ar till exempel under den prenatala fasen som antal muskel- och
fettceller bestams, med inflytande fran utfodringen av kon (Zago et al. 2019). Kons
utfodring under draktigheten paverkar darmed kalvens framtida prestation, till
exempel nér det kommer till reproduktion (Funston et al. 2010) och tillvaxt
(Schoonmaker & Eastridge 2013). Utfodringen under dréktigheten ar darfor nagot
som kommer paverka beséttningens produktionsresultat i flera generationer
(Schoonmaker & Eastridge 2013).

2.1.1 Tidig draktighet

Under forsta trimestern har fostret véldigt lagt naringsbehov. Fostret maste dock
konkurrera om néaringen det behdver (Schoonmaker & Eastridge 2013), eftersom
kon under de forsta fem till sex manaderna av draktigheten kommer ge di at arets
kalv (Zago et al. 2019; Hessle & Jamieson 2020). Forstakalvare kommer dven att
vaxa sjalva samtidigt som de ger di (Hessle & Jamieson 2020).



Fostret véxer bara 25 % av sin fodelsevikt under draktighetens forsta och andra
trimester (Schoonmaker & Eastridge 2013). Kon har darfor inga extra nutritionella
krav utdver det som kravs for dess underhall och eventuella tillvéxt eller laktation
(Spdrndly 2003; Schoonmaker & Eastridge 2013). Det ar dock valdigt viktigt att
kon ar i normalt hull vid kalvning. Detta eftersom en ko med for hoga hullpoang
[6per storre risk for att fa kalvningssvarigheter samt att hon med stor sannolikhet
kommer ha svarare att bli draktig igen vid nasta betackning. Den béasta tidpunkten
att reglera hullet ar under lagdréaktigheten. Detta gors da genom att dra ner pa
energigivan, proteingivan bor daremot inte minskas (Hessle & Jamieson 2020).

Nagot som ar valdigt viktigt for fostrets utveckling & moderkakan (Funston et al.
2010). Den huvudsakliga tillvaxten av moderkakan sker i borjan av draktigheten
och dess framsta uppgift ar att transportera naring fran kon till fostret (Reynolds &
Redmer 1995). Fostrets tillvaxt och utveckling paverkas direkt av kons nutritionella
intag, men dven indirekt, eftersom &ven moderkakans tillvaxt och utveckling
paverkas av kons naringsforsorjning. Hur bra blodkarlen i livmodern och
moderkakan utvecklats under den tidiga dréktigheten avgor hur bra blodflédet och
naringstillférseln blir under den sena dréktigheten. Blodflodet har ndmligen stor
betydelse for fostrets naringstillférsel och darmed dven dess mojlighet till att vaxa
(Funston et al. 2010). En moderkaka som véxer och utvecklas i takt med fostret &r
darfor avgorande for att kon ska kunna foda fram en frisk och levande kalv
(Reynolds & Redmer 1995).

2.1.2 Sen draktighet

Det ar i sista trimestern som majoriteten av fostrets tillvéxt sker, ungeféar 75 % av
den totala tillvaxten (Schoonmaker & Eastridge 2013). Trots detta behdvs inget
utfodringstillagg forran under de sista atta veckorna av draktigheten enligt den
svenska utfodringsnormen for dikor. Tillagget bestar da av energi, protein och
mineraler (Spérndly 2003). Naringen som tillfors fostret under sen draktighet kan
bade paverka utvecklingen av dess organ samt dess langsiktiga tillvaxt
(Schoonmaker & Eastridge 2013).

2.2 Utfodringens paverkan pa kalvens fodelsevikt

Det har gjorts en del studier pa hur fostrets tillvéxt star i relation till dess postnatala
Overlevnad (Cafe et al. 2006), men kunskapen om hur utfodringen av kon under
draktigheten paverkar tillvaxten hos fostret ar mer begransad (Micke et al. 2010).
De studier som genomforts visar att bade kons utfodring och hull, dér det senare ar
ett indirekt resultat av utfodringen, under draktigheten kan paverka fostrets
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tillvaxtkurva och pa sa satt aven andra dess fodelsevikt (Freetly et al. 2000; Cafe et
al. 2006).

Marques et al. (2016) undersokte hur kons hull under dréaktigheten paverkade
kalven. Detta gjordes genom att dela upp korna i olika grupper beroende pa deras
hullpoang, nagra grupper skulle bibehalla sitt hull under hela dréktigheten medan
nagra grupper skulle 6ka eller minska hullet. Bade energi- och proteinnivaerna i
foderstaterna skiljde sig at mellan grupperna, dar de som skulle 6ka i hull utfodrades
hogre nivaer an de som skulle minska i hull. De kor som skulle halla ett Iagt hull
under hela dréaktigheten fick under forsta och andra trimestern en foderstat
innehallande 4,1 % raprotein per kg torrsubstans (ts). Under tredje trimestern gick
de pa naturbete och blev utfodrade med halm (4,6 % raprotein/kg ts) och alfaalfa
ho (20 % raprotein/kg ts). De kor som skulle halla ett hogt hull under hela
draktigheten blev istallet utfodrade med en foderstat innehdllande 7,5 %
raprotein/kg ts under forsta trimestern. Under andra och tredje trimestern gick de
pa naturbete och blev utfodrade med alfalfa ho (20 % raprotein/kg ts), ho gjort pa
angskavle (8,2 % raprotein/kg ts) och majsmijél (8,9 % raprotein/kg ts). Korna som
skulle 6ka eller minska i hull nagon gang under dréktigheten at olika foderstater,
baserade pa tidigare namna fodermedel, under antingen forsta, andra eller tredje
trimestern. Trots skillnaderna i hull och utfodring kunde ingen signifikant skillnad
ses mellan grupperna nér det géllde kalvens fodelsevikt. Marques et al. (2016)
menade istéllet att kons hull och eventuella férandringar i hull har storre paverkan
pa kalvens avvanjningsvikt och fortsatta tillvaxt. Denna slutsats kunde dras da
skillnaden i fodelsevikt skiljde sig med hogst 2 kg mellan grupperna.
Awvvianjningsvikten daremot skiljde upp till 7 kg mellan grupperna, de som holl ett
hdgt hull under hela draktigheten hade lagst avvénjningsvikt medan de kor som
skulle 6ka i hull under andra trimestern hade hdgst.

Micke et al. (2010) kom i sin studie fram till att fostret redan i dag 39 kan paverkas
av kons nutrition. | studien blev 120 korsningskvigor uppdelade pa tva olika
foderstater. Den ena foderstaten hade ett hogt naringsinnehall och gav ett dagligt
intag av 76 MJ omsattbar energi och 1,4 kg raprotein. Den andra foderstaten hade
ett 1agt naringsinnehall och gav ett dagligt intag av 62 MJ omsattbar energi och 0,4
kg raprotein. | slutet av forsta trimestern bytte halften av korna i respektive grupp
till motsatt foderstat, vilket resulterade i fyra olika behandlingsgrupper. Under
tredje trimestern at alla kvigor samma foderstat som gav ett intag av 71,5 MJ
omsattbar energi och 1,06 kg raprotein per dag. Méatningar pa fostren gjordes mellan
dygn 39 och 235 med fyra veckors intervall, samt vid fodseln. Kor som nagon gang
under dréaktigheten fick en foderstat med Iagt naringsinnehall kunde associeras med
kalvar med lagre fodelsevikt. Alla kalvar hade liknande kroppsmatt, exempelvis
bukens omkrets, oberoende av vilken foderstat kon atit under sin draktighet. De kor
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som fatt en foderstat med Iagt naringsinnehall under de tva forsta trimestrarna fodde
kalvar som végde signifikant mindre, 2-4 kg, &n de kor som étit foderstaten med
hogt naringsinnehall under de tva forsta trimestrarna.

Det ar inte bara tillvaxten och utvecklingen av fostret som paverkas av kons
utfodring, utan aven moderkakans utveckling paverkas i hog grad (Perry et al.
1999). Utfodringen av kon kan paverka fostrets tillvaxt dven under perioder dar
fostret vaxer minimalt, sannolikt pa grund av forandringar i moderkakan (Funston
et al. 2010). Enligt Perry et al. (1999) kan paverkan av moderkakans och kalvens
storlek vara mojlig genom tillskott av protein. Detta kunde Perry et al. (1999) se
genom att utfodra kor med totalt 798 g protein per dag i forsta trimestern. Andelen
protein i foderstaten héjdes under andra trimestern och korna utfodrades da med
totalt 1279 g protein per dag. Denna utfodring visade pa en okad utveckling av
moderkakan, jamfort med kor som blev utfodrade med samma proteinnivaer fast i
motsatt ordning. Tidig restriktion av protein kan pa sa satt oka tillvéxten hos fostret
genom moderkakans Okade funktion. Med denna kunskap skulle risken for
forlossningskomplikationer kunna minskas (Perry et al. 1999).

Under fostrets utveckling ar det prioriterat att skicka naring till viktiga organ sa som
hjarna och hjarta (Du et al. 2010; Funston et al. 2010). Utveckling av
skelettmuskulaturen prioriteras darfér snabbt bort vid eventuell naringsbrist (Du et
al. 2010). Utfodring enligt kons behov, enligt NRC (2020), under draktigheten kan
aven paverka kalvens framtida tillvaxtpotential (Du et al. 2010). Foster som utsatts
for restriktiv tillgang pa néring har visat sig tillampa kompensatorisk tillvaxt under
fosterutvecklingen. Detta ar nagot som langsiktigt kommer paverka fostrets
muskelutveckling, eftersom det kan resultera i att ett farre antal muskelfibrer bildas
(Gonzalez et al. 2013).

Utfodring 6ver kons behov, enligt NRC (2020), under dréaktigheten ar ocksa nagot
som visat sig paverka kalvens framtida tillvaxtpotential (Du et al. 2010). En av de
storsta effekterna av Overutfodring ar att fostret kan drabbas av metaboliska
sjukdomar, sa som insulinresistens (Radunz et al. 2012). De metaboliska
sjukdomarna &r nagot som da kan resultera i att kalvarna far en lagre fodelsevikt
(Zago et al. 2019).

2.2.1 Energi

Utfodring av energi i slutet av dréktigheten har visat sig spela en viktig roll nar det
kommer vill fostrets tillvéaxt, nagot som da aven paverkar fodelsevikten. Langsiktig
effekt pa metabolism och kroppssammanséttning hos kalven har dven setts (Radunz
et al. 2012). Zago et al. (2019) sag i sin metaanalys att kor som under storre delen
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av draktigheten blev utfodrade 140 % av sitt totala behov av smaltbar energi fick
kalvar med en fodelsevikt som var 2,71 kg lagre i relation till andra kor som blivit
utfodrade med 100 % av sitt totala behov av smaltbar energi

Glukos &r ett essentiellt amne for att fosterutvecklingen ska kunna ske pa ett korrekt
satt (Funston et al. 2010), da det ar fostrets priméara kalla till energi (Baumann et al.
2002). Under icke restriktiva forhallanden har ett tillskott av icke-strukturella
kolhydrater till kon visat sig kunna ha fordelaktiga effekter pa fosterutvecklingen.
Detta eftersom de icke-strukturella kolhydraterna fermenteras till propionat i
vammen for att sedan omvandlas till glukos i levern. (Funston et al. 2010).
Tillvaxten hos fostret beror till stor del pa dess tillgang pa glukos, som bestams av
moderns glukoskoncentration i blodet och moderkakans blodfléde (Baumann et al.
2002). En foderstat baserad pa fodermedel med hégt innehall av starkelse kommer
leda till en hogre produktion av propionat i vammen och pa sa satt aven hogre andel
cirkulerande blodsocker (Radunz et al. 2012).

Kons kalla till energi under draktigheten kan vara en faktor som paverkar
utvecklingen av kalvens fettvavnad och pa sa sétt aven dess fodelsevikt (Radunz et
al. 2012). Radunz et al. (2012) observerade att kor som étit en grasbaserad foderstat
i slutet av dréktigheten fodde kalvar med hdgre andel intramuskulart ryggfett an de
kor som étit en foderstat baserad pa majs. En foderstat bestaende av hog andel fibrer
och lag andel starkelse i slutet av draktigheten kan alltsa ses som positivt for
depositionen av intramuskulart fett hos kalven. Radunz et al. (2012) kunde dra
denna slutsats efter att i sin studie utfodrat draktiga kor med tre foderstater
innehallande tre olika primara energikallor. De primara energikallorna var i detta
fall grasho (14,58 Mcal nettoenergi (NE), 989 g raprotein), majs (14,70 Mcal NE,
1110 g raprotein) och majsdrank (13,47 Mcal NE, 1621 g raprotein), men de kor
som blev utfodrade med majs och majsdrank blev dven utfodrade med grashé. Hoet
utfodrades ad libitum medan bade majs och majsdrank utfodrades i begransad
mangd for att energiinnehallet skulle hallas pa samma niva som hofoderstaten.
Utfodringen bdrjade vid draktighetsdag 160 och foderstaterna justerades med 21
dagars intervall vid behov, till exempel vid kallare temperaturer. En vecka innan
kalvning gick alla kor 6ver till en foderstat baserad pa mestadels grashd. Kor som
at foderstaten med grashé fodde kalvar som véagde 38,5 kg. De kor som at
foderstaten med ho och majs fodde kalvar som véagde 41,7 kg och de som at hé och
majsdrank fick kalvar som vagde 41 kg. Radunz et al. (2012) sag alltsa ingen
signifikant skillnad mellan grupperna nar det géllde fodelsevikt. Daremot kunde
storre skillnader ses pa kalvarnas vikt vid 100 dagar och deras avvanjningsvikt, dar
kalvarna vars mamma fatt foderstaten innehallande majs vagde 5-8 kg mer &n
resterande kalvar.
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Freetly et al. (2000) ville i sin studie utforska hur olika nivaer av energiintag i olika
faser av draktigheten paverkade kalvens fodelsevikt och dess fortsatta tillvaxt.
Detta gjordes genom att dela upp 262 korsningskor i tre behandlingsgrupper. Den
forsta gruppen skulle behalla samma hull under hela dréktigheten, medan de tva
andra grupperna skulle tappa hull under andra trimestern. Skillnaden mellan
behandlingsgrupp tva och tre var att den andra gruppen skulle ga upp i hull igen
under tredje trimestern medan tredje gruppen inte skulle ga upp i hull forran efter
den 28:e laktationsdagen. Alla grupper at samma foderstat bestaende av majs
ensilage, alfalfa hé och sojamjol. Hullférandringarna astadkoms genom att
foderstatens energimangd reducerades eller hojdes, samtliga grupper fick samma
proteinmangd. Kor som tappade hull under andra trimestern och inte tillats dka i
hull igenom forens efter laktationsdag 28 visade sig fa kalvar med en signifikant
lagre fodelsevikt, 39,8 + 0,8 kg, jamfort med kor som behdll sitt hull under hela
dréaktigheten, vilka fick kalvar som vagde 44,5 + 0,9 kg. Studien visade alltsa att
skillnaden i fodelsevikt kunde vara sa stor som 5 kg (Freetly et al. 2000). Skillnaden
mellan kalvarnas fodelsevikter skulle kunna vara en foljd av skillnader i antal och
storlek pa muskelfibrerna (Du et al. 2010). Slutsatsen som Freetly et al. (2000) drog
var att utfodra energi restriktivt under andra trimestern av dréktigheten kan vara
nagot som reducerar fostrets tillvaxt.

2.2.2 Protein

Moderkakan vaxer framst under den forsta halvan av draktigheten (Reynolds &
Redmer 1995). Dess utveckling sker bast under forhallanden dar tillgangen pa
raprotein &r begransad. Ett Iagt intag av raprotein under forsta och andra trimestern
leder till forbattrad utveckling av moderkakans mikrovilli, samt en okad
kotelydonvikt. Detta stimulerar moderkakans tillvaxt och funktion och pa sa satt
framjar det aven fostrets tillvéaxt (Perry et al. 1999). Kor som blev utfodrade 100 %
av sitt energi- och raproteinbehov hade foster som vagde 2,24 kg mindre vid atta
manader i relation till kor som blivit utfodrade 70 % av sitt behov under forsta och
andra trimestern. Detta kan tyda pa att de kor som blivit utfodrade med 100 % av
sitt behov har en moderkaka som inte utvecklats lika mycket som de kor som
utfodrats restriktivt (Zago et al. 2019). Begrénsning av protein under den forsta
trimestern kan alltsa vara ett satt att paverka moderkakan sa att naringsoverforingen
mellan ko och kalv blir battre, nagot som da kan bidra till en hogre fodelsevikt
(Perry et al. 1999). Underutfodring av protein under andra trimestern har daremot
visat sig kunna kan ge 2,0-4,5 kg lagre fodelsevikt (Cafe et al., 2006, Freetly et al.,
2010, Micke et al, 2010), aven om kons hull inte paverkats negativt av
underutfodringen (Micke et al. 2010). Zago et al. (2019) kunde sammanfattningsvis
dra slutsatsen att restriktiv utfodring av raprotein i forsta och sista trimestern kan
vara en bidragande faktor till att tillvéxten av fostret i slutet av draktigheten okar.
Restriktiv utfodring kan dock &ven paverka kalvarnas kanslighet for vissa
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sjukdomar, sasom lunginflammation och luftvéagsinfektioner, senare i deras liv
(Funston et al. 2010).

En metaanalys av Zago et al. (2019) visade att om korna utfodrades med 130 % av
deras behov av raprotein ndgon gang under dréaktigheten, blev kalvens fodelsevikt
uppemot 0,45 kg lagre jamfort med om de utfodrades enbart enligt behovet. Denna
effekt var som tydligast om 6verutfodringen av protein skedde i sista trimestern
(Zago et al. 2019) da majoriteten av tillvaxten hos kalven sker (Funston et al. 2010;
Schoonmaker & Eastridge 2013). Stalker et al. (2006) kunde daremot inte se nagon
signifikant effekt av olika nivaer av proteinutfodring under dréktigheten pa kalvens
fodelsevikt i sin studie. Halften av korna fick inte nagot proteintillskott alls under
draktigheten medan den andra halften blev utfodrade med 0,45 kg (42 %
raprotein/kg ts) proteintillskott i de tre sista manaderna av draktigheten.

Tillskottsutfodring av vamstabilt protein under dréktigheten till kor vars foder har
laga varden av protein har visat sig 6ka kalvens avvanjningsvikt men inte kalvens
fodelsevikt. Proteintillskottet under dréktigheten kan dock framja dkad kroppsvikt
hos fostret genom okat antal muskelfibrer (Funston et al. 2010). Ett underskott av
naring, bade energi och protein, under andra och tredje trimestern av draktigheten
kan daremot leda till att storleken pa muskelfibrerna blir mindre, samt till en lagre
mangd intramuskuléra fettceller. Farre muskelfibrer kommer bildas hos fostret om
kon far ett underskott av naring i mitten av draktigheten (Du et al. 2010). Detta &r
nagot som kan komma att paverka djurets framtida tillvéxt och produktion (Du et
al. 2010; Schoonmaker & Eastridge 2013).
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3. Diskussion

De studier som dar behandlade i denna litteraturstudie anvénder sig i stor
utstrackning av olika sorters fodermedel. Olika fodermedel har olika innehall av
bade energi och protein. Beroende pa hur fodermedlet ar behandlat kan
naringsinnehallet andras, till exempel kan varmebehandling foérandra proteinets
struktur och da aven forandra dess smaltbarhet. Stalker et al. (2006), som inte kunde
se nagra signifikanta skillnader nar det kom till fodelsevikt, utfodrade olika nivaer
av ett proteintillskott baserat pa solrosmjol, bommullsfrémjol och urea. Micke et
al. (2010), som sag skillnader i fodelsevikt har, utover ett grovfoder, utfodrat med
krossad durra och bomullsfromjél. Aven Perry et al. (1999), som kunde se en 6kad
fodelsevikt vid tillskottsutfodring av protein, har i sin studie anvént sig av durra och
bomullsformjol, trots att de i studien kommit fram till att ungefar 60 % av proteinet
i bommullsfrémjolet inte ar nedbrytbart. En fraga som i detta fall bor stéllas &r i fall
studierna ar jamforbara, eftersom anvandningen av olika fodermedel ger studierna
olika forutsattningar. Dels pa grund av att de anvént sig av olika nivaer av protein,
dels for att utfodringen skedde i olika faser i dréktigheten. Ett annat alternativ &r att
skillnader i proteinkvaliteten snarare &n skillnader i méngden foder bidragit till
studiernas olika resultat.

Det ar ocksa variation i var i varlden studierna ar utférda. Det betyder att de flesta
av de fodermedel som studierna baserats pa inte odlas eller anvéands i Sverige.
Radunz et al. (2012) har i sin studie kommit fram till att en foderstat med hogt
innehall av starkelse leder till mer cirkulerande blodsocker. Den studien ar dock
utford i Ohio, USA, dar majs ar ett mycket vanligare fodermedel att anvénda till
notkreatur. Dikalvuppfodningen i Sverige baseras i princip enbart pa grovfoder och
eftersom kraftfoder inte anvénds i sarskilt stor utstrdckning ar andelen stéarkelse i
foderstaten valdigt begransad. Att dikalvsuppfodare under svenska forhallanden
skulle fa for stora kalvar pa grund av hogt starkelseinnehall i foderstaten ar darfor
mindre troligt. Studien av Radunz et al. (2012) visade att en foderstat innehallande
hog andel fiber kan ses som positivt for depositionen av intramuskulart fett hos
kalven. Svenska dikor ater redan foderstater baserade pa hogt innehall av fiber,
neutral detergent fibre (NDF), men andra lander som istéllet baserar stora delar av
foderstaterna pa starkelse skulle kunna implementera denna information som en
strategi for att 0ka kottets kvalitet.
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Dikor betar framforallt pa naturbetesmarker dar naringsinnehallet kan variera
valdigt mycket beroende pa tidpunkt pa aret samt betets utvecklingsstadium.
Naturbetesmark bestar till storsta delen av gras med hog andel NDF, 1ag andel
protein och energinivaerna sjunker under sasongen (Hessle & Jamieson 2020).
Betackning av korna sker vanligtvis i bdrjan av sommaren i samband med
betesslapp, vilket innebér att korna kommer vara i forsta och andra trimestern under
betessédsongen. Ett magert naturbete kan ur ett managementperspektiv vara lonsamt
for dikalvsuppfodaren. Detta eftersom en mager mark kréver storre areal per ko,
vilket ger hogre intakter fran miljoersattning for bete per ko. Ett magert naturbete
kan dven bidra med laga nivaer av protein, vilket enligt Perry et al. (1999) leder till
forbattrad utveckling av moderkakans mikrovilli och da dven 6kad kotelydonvikt.
Aven Funston et al. (2010) menar att restriktion av protein under tidig draktighet
framforallt ger positiv paverkan pa moderkakans utveckling. Foder utgér en stor
del av de totala kostnaderna for produktionen och det ar darfor 6nskvért att behtva
fodra sa lite som mojligt under stallperioden. Att medvetet se till att korna far
tillgang till en begransad mangd protein i borjan av draktigheten kan innebéra att
mindre foder kommer att behdva anvandas under stallperioden. Detta eftersom den
Okade kotelydonvikten kommer leda till battre naringsoverféring mellan kon och
fostret (Perry et al. 1999). For att inte riskera att kalvarna blir for stora pa grund av
den béttre naringsoverforingen, kan det darfor vara av intresse att utfodra korna
med forsiktighet under stallperioden. Ett val genomténkt betesmanagement kan
alltsa leda till lagre foderkostnader under vintern och darmed dven dkad lénsamhet
for dikalvsuppfodaren. Denna strategi kan vara valdigt svar att tillampa i praktiken
eftersom lantbrukaren inte pa nagot vis kan se hur valutvecklad moderkakan ér,
men en lantbrukare som kanner sina kor och betesmarker vél kan trots detta ha goda
mojligheter att lyckas med en liknande strategi anda. Det finns dock risk for
malkonflikt eftersom det finns ett intresse av att fodra mycket pa betet for att se till
sa att arets kalv vaxer. Det ar darfor véldigt viktigt att eventuell restriktion inte blir
pa bekostnad av kalven som gar bredvid.

Att forsoka andra pa kalvens fodelsevikt bor dock ske med stor forsiktighet,
eftersom det kan fa konsekvenser for dess Gverlevnad och sannolikt dven dess
framtida prestationsformaga, sasom tillvéxt och reproduktion (Funston et al. 2010).
Bildandet av muskelfibrer av typ tva kan paverkas negativt av underskott av naring
I mitten av dréktigheten (Du et al. 2010) och dérmed &r det &ven hdg sannolikhet
att aven kottkvaliteten paverkas negativt. En levande och livskraftig kalv med hog
produktionsformaga ar som sagt det som gor dikalvsproducenternas produktion
I6nsam (Hessle & Jamieson 2020).
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Micke et al. (2010), Cafe et al. (2006) och Freetly et al. (2000) kom fram till att
kalvens fodelsevikt blir lagre pa grund av underutfodring av protein under
dréktighetens andra trimester. Andra trimestern infaller i svenska forhallanden
under sensommar och host, alltsa i slutet av betessasongen nar naringsvardet i betet
naturligt blivit lagre. Beroende pa betestillgang kan darfor detta vara en strategi
som faller véldigt naturligt, eftersom strategin eventuellt kan bidra till en lagre
fodelsevikt.

Att dverutfodra med energi och protein ar inte bara nagot som leder till en onddigt
hog foderkostnad, Gverutfodring av protein ar aven daligt ur ett miljomassigt
perspektiv (Jardstedt et al. 2017). Enligt Zago et al. (2019) fick de kor som blev
utfodrade 130 % av sitt raprotein kalvar som véagde 0,45 kg mindre, det &r dock en
viktskillnad som i praktiken inte kommer gora nagon skillnad. Utfodring av for
mycket protein kommer dessutom leda till en 6kad kvaveutsondring i kornas urin
och det ar darmed inte heller en strategi att strava efter pa grund av dess negativa
paverkan pa miljon (Jardstedt et al. 2017).

Denna litteratursammanstéllning visar pa att det faktiskt gar att paverka kalvens
fodelsevikt genom utfodringen av kon. Problemet &r att de kilon som verkar vara
mojliga att paverka inte gor sarskilt stor skillnad for dikalvsuppfodaren i praktiken.
Fragan man da kan stalla sig ar om det ar utfodringen som ar orsaken till att
lantbrukare ibland upplever att korna far for stora kalvar, trots samma genetiska
material, eller om det ar nagon annan faktor som spelar roll. Mer forskning behévs
inom &mnet for att kunna sakerstalla denna eventuella hypotes. En viktig sak att ha
i atanke nar det kommer till svara forlossningar ar att kalvens exterior spelar minst
lika stor roll som dess vikt. Breda bogar pa kalven kan vara lika bidragande till att
en forlossning blir svar som en hog fodelsevikt. Ett par kilo hogre fodelsevikt
kanske inte spelar sa stor roll i praktiken, men kunskapen om att fodelsevikten gar
att paverka genom utfodringen ar viktig for lantbrukaren att ha i bakhuvudet anda.
Detta for att inte omedvetet bidra till en hogre fodelsevikt genom utfodringen. Det
viktiga for lantbrukaren ar nddvéndigtvis inte att sanka fodelsevikten utan att
sakerstélla att den inte blir hogre for att undvika forlossningssvarigheter i sa stor
utstrackning som mojligt.
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4. Slutsats

Kalvens fodelsevikt kan paverkas genom utfodringen av kon under dréktigheten.
Dels genom att utfodra henne med olika energi- och proteinnivaer, men ocksa
beroende pa i vilken del av dréaktigheten olika utfodringsstrategier med energi och
protein tillampas. Utfodringens paverkan pa fodelsevikten verkar dock vara relativt
begransad nar det galler antal kilon och de effekter som pavisats i litteraturstudien
kommer troligvits inte att ha ndgon stérre paverkan i praktiken. Framtida forskning
bor rikta in sig pa ifall det finns andra faktorer som kan paverka kalvens fodelsevikt
mer &n vad utfodringen visat sig kunna gora.
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