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Sammanfattning

Lindmalva (Abutilon theophrasti Medik) ar ett sommarannuellt 6rtogras som kan leda till kraftiga
skordesénkningar i sockerbetor. Svenska betodlare har hittills varit forskonade mot lindmalvan och
det har enbart rapporterats om enstaka fynd. Lindmalva &r ett problemogris i stora delar av vérlden
och soderut i Europa har betodlarna stora svarigheter med ogriset. Syftet med det hér arbetet &r att
samla in information om lindmalva fran omvérlden for att applicera den till svenska forhallande.
Detta for att f4 en béttre forstaelse kring lindmalvans biologi, reproduktion och ogrisegenskaper
samt hur svenska bonder kan kontrollera lindmalva i sina betfilt. Lindmalva ér en C3-véxt som visar
en stor flexibilitet vad det géller odlingslokal men trivs bést i radsddda vargrodor. Den kan vixa pa
flertalet jordarter med varierande pH-vérden, temperatur, solinstrdlning och nederbdrdsméngd. Det
innebér att den potentiellt kan vdxa i hela svenska betodlingsomradet. Lindmalvan i svenska betfalt
har oként ursprung men i andra europeiska lander kan lindmalva hirledas till utsdde och spridning
av godsel frén djur som étit importerat foder innehéllande lindmalva. Frona som &r extremt
livskraftiga kan dven spridas med maskiner inom och mellan gérdar. P& grund av lindmalvans stora
froproduktion och extremt livskraftiga fron som kan ligga i frovila upp till 50 ar under gynnsamma
forhallande &r den viktigaste kontrollatgérden att inte fa in frona i sina félt. Frona kan gro frén 5°C
men optimal groningstemperatur ligger i intervallet 24-30°C. Att den optimala
groningstemperaturen ér sa hog orsakar problem i sockerbetsodlingar. Detta for att lindmalvan kan
gro sporadiskt under sdsongen efter ordinarie kemiska och mekaniska ogridsbekdmpningar. I danska
betfilt har lindmalva setts gro i augusti vilket ar ett tinkbart scenario dven i sydligaste Sverige da
temperaturforhallandena ar vildigt lika i dessa omraden. Mekanisk bekdmpning har god effekt pa
lindmalva om den sker under ratt vaderforhallande och i ritt utvecklingsstadium. Om den inte sker
vid ratt viaderlek kan den istéllet locka fler fron till att gro. Den enda herbiciden pd svenska
marknaden med fullgod effekt pa lindmalva dar CONVISO® ONE OD, som hidmmar
aminosyraproduktionen (en s.k. ALS-hdmmare). Den fungerar enbart i sockerbetssorter som &r
resistenta mot ALS-hdmmare (convisobetor). Om convisobetor odlas dr det viktigt att anvianda
herbicider med andra verksamma substanser i den mén det gar i 6vriga véixtfoljden for att minska
risken for utveckling av herbicidresistens. Vad det géller bekdmpning av lindmalva med de
traditionella herbiciderna i svenska sockerbetor behovs en kartliggning &ver vilka som har god
effekt pa lindmalva och om formuleringsmedel kan 6ka effekten. Den absolut sékraste metoden for
att bekdmpa lindmalva dr att handplocka plantorna innan de producerar fron. Det &r ocksé viktigt att
fora bort plantorna fran filtet sa att inte frona kan eftermogna i uppdragna plantor. Detta kan
forslagsvis goras nér stocklopare och vildbetorna ska tas bort. Det forebyggande arbetet med god
markhélsa, varierad vaxtfoljd, faltanpassad jordbearbetning och planering ar nyckeln till att trycka
ner ogrds 1 félten. Genom att ge sockerbetorna bra forutséttningar till snabb och jamn uppkomst i
kombination med mekanisk och kemisk bekdmpning finns det goda mojligheter att kontrollera
lindmalva i sockerbetor. Enskilda dtgirder kan inte sétta stopp for lindmalvan utan det behovs en
kombination av atgérder. Sammanfattningsvis behovs det mer forskning kring lindmalvans biologi,
reproduktion och herbicidtolerans i svenska sockerbetor for att kunna f4 bukt pa den i Sverige.

Nyckelord: Abutilon theophrasti Medik, Beta vulgaris, biologi, Conviso One, forebyggande
atgérder, herbicider, mekanisk bekdmpning, ograsbekdmpning, reproduktion.



Abstract

Velvetleaf (4dbutilon theophrasti Medik) is a summer annual broadleaf weed species that can reduce
the yield of sugar beets strongly. Swedish sugar beet producers have not had any problems with
velvetleaf in their fields yet and only a small amount of plants has been detected. Velvetleaf is a
troublesome weed in many parts of the world and beet producers in the southern part of Europe have
rather big problems with this species. The purpose with this bachelor thesis was to collect
information about velvetleaf from other parts of the world and apply it to Swedish conditions. This
to get a better understanding about the biology and reproduction of velvetleaf and how it acts as a
weed so that Swedish farmers get a better understanding of how to control velvetleaf in sugar beets.
Velvetleaf is a C3-plant, which thrives best in spring sown row crops. The plants show a big
flexibility when it comes to growing conditions. Velvetleaf can grow in a wide range of pH-values,
temperatures, solar radiation and precipitation. This means that velvetleaf potentially can grow in
Swedish sugar beet fields. The Swedish findings of velvetleaf plants have an unknown origin but in
other European countries velvetleaf seeds have been derived from seeds and manure from animals
that has been eating imported feed containing velvetleaf seeds. The seeds are extremely viable and
can be spread with machinery within and between farms. Due to velvetleaf’s large seed production
and viable seeds that can stay in seed dormancy for up to 50 years under favourable conditions, the
most important control measure is avoiding to introduce velvetleaf into the fields. Seeds of velvetleaf
can germinate from 5°C but the optimal temperature is in the range of 24-30°C. The high optimal
temperature for germination is problematic in sugar beet production due to the sporadic germination
during the growing season after the chemical and mechanical weed control have been performed. In
Danish sugar beets fields, velvetleaf has germinated in August. That is a conceivable scenario in
southern Sweden as well due to the similar weather conditions. Mechanical control of velvetleaf
may give good effects if performed at favourable weather conditions. If the mechanical control is
done at wrong weather conditions, it can stimulate seeds to germinate instead. The only herbicide
on the Swedish market which is effective on velvetleaf is CONVISO® ONE OD, but it can only be
applied on sugar beet varieties that are resistant to ALS-inhibitors (Conviso-beets). If Conviso-beets
are grown it is important to use herbicides with other active ingredients in the rest of the crop rotation
to avoid developing resistant weeds. When it comes to chemical control of velvetleaf with the
traditional herbicides in Swedish sugar beet fields, a mapping of which herbicides that has a good
effect of velvetleaf and if formulation agents can increase the efficiency is needed. The best method
to control velvetleaf is to hand pull the plants before they produce viable seeds, it is important to
remove the plants from the field so that the seeds cannot mature in the pulled-up plants. It can be
done while pulling up the wild beets and the beet bolters. The preventive work with good soil-health,
crop rotation, adapted tillage and planning is the key to suppress weeds. By giving the sugar beet
crop a chance to a fast and even germination in combination with mechanical and chemical control,
there is a good chance to control velvetleaf in sugar beets. A single control measure cannot stop
velvetleaf, but a combination of measures can. In summary, more research about velvetleaf’s
biology, reproduction and tolerance against herbicides in Swedish sugar beets is needed to control
it in the future.

Keywords: Abutilon theophrasti Medik, Beta vulgaris, biology, Conviso One, herbicides,
mechanical control, prevention, reproduction, weed control
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Fortydligande av svara ord

Allelopati: Vixters forméga att paverka narliggandes véxters utveckling eller pa
annat séitt péverka dem negativt genom att utsondra kemiska &mnen
(Nationalencylopedin u.4.a).

Basmittnadsgrad: Kvoten mellan summan av utbytbara baskatjoner och jordens
katjonbyteskapacitet. Hur stor andel av jordens utbytbara katjoner som é&r
baskatjoner. En 14g basmaéttnadsgrad tyder pa att jorden dr ndgot forsurad. (Eriksson
etal. 2011)

CAP: Europeiska unionens gemensamma jordbrukspolitik dir varje land ska
beskriva sin jordbrukspolitik genom en strategisk plan. Den strategiska planen ska
beskriva vilka mal som ska uppnas och vilka stod och ersittningar lantbrukare kan
fa, t.ex. ettariga klimatstod (Jordbruksverket 2022c).

Cfs: Forkortning for candidate for substitution vilket &r EU:s lista dver sérskilt
farliga @mnen, dven kallat kandidatforteckningen. De dmnen som finns med pa
listan har egenskaper som potentiellt kan ge allvarliga och bestdende biverkningar
pa miljo och minniskors hédlsa. T.ex. cancerogena dmnen eller &mnen som é&r
bioackumulerande (Kemikalieinspektionen 2023)

Convisobetor: Sockerbetssorter som ar forddlade till att vara toleranta mot
herbiciden CONVISO® ONE OD. De kallas daven for ALS-betor eller smarta betor.
(Anonym 2023).

Epigeal groning: Hypokotylen forlings och bildar en krok som drar” upp
hjartbladen och det apikala meristemet genom jorden. Vil ovan jord ritar
hjartbladen och skottspetsen upp sig i luften. Begreppet epigeal groning indikerar
pa groning ovan jord (Zeng et al. 2020).

Formuleringsmedel: Samma som tillsatsmedel, ett &mne som tillsétts for att

effekten av det verksamma dmnet i1 en pesticid ska bli béttre. Det kan t.ex. vara
vidhéftningsmedel eller 16sningsmedel. (Andersson et al. 2012 se Lundstrom 2015)

11



Halofyt: Sa kallade saltvixter t.ex. vixter som véxer i 0knar, mangrovearter och
havsstrandsvixter. Vixter som trivs i eller klarar av odlingslokaler med hog salthalt
(Nationalencyklopedin u.a.c).

Vernalisering: Koldperiod som krdvs hos vissa véxter for att kunna &ndra
genuttryck och gé in i reproduktivt stadie. Det dr en levande process som dr mest
effektiv strax Over fryspunkten. Vernaliseringen ser dven till att vixter inte
blommar vid fel tidpunkt, t.ex. innan vintern (Kim et al. 2009).
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Lindmalva (A4butilon theophrasti Medik) ar ett ogrds som orsakar stora
skordeforluster i hela vérlden och som forvéntas spridas norrut i Europa till vara
breddgrader (Westerman et al. 2012). Lindmalva hérstammar frén Sydostasien och
ar ett sommarannuellt C3 Ortogrés tillhdrande familjen Malvaceae (Warwick &
Black 1988). I Sverige har fynd av lindmalva gjorts i sockerbetor (Beta vulgaris L.
ssp. vulgaris var. altissima DOIl.) (Jordbruksverket 2022b), dédr den kan leda till
stor skdrdereduktion. Det krdvs endast en lindmalvaplanta per radmeter sockerbetor
for att fa en skdrdereduktion om 30% (Starke & Renner 1996). Lindmalva trivs i
varmt klimat men uppvisar stor genetisk diversitet och plasticitet vilket mojliggor
spridning till svalare odlingslokaler (Haensel 2005). Spridningen norrut, den 14nga
frovilan och oregelbundna groningen i kombination med att lindmalva &r
svarbekdmpad 1 sockerbetor kan leda till problem for svenska sockerbetsodlare i
framtiden. Dérfor dr det av stor betydelse att samla in kunskap om lindmalva for att
kunna hindra dess spridning i svenska betfélt. For att forstd varfor lindmalva kan
bli ett potentiellt ogrds i svenska sockerbetor samt hur den kan bekdmpas med
indirekt och direkta atgirder dr det viktigt att kdnna till sockerbetans biologi samt
vilka odlingsatgéirder som gors under en odlingssidsong.

1.2 Sockerbetor

Sockerbetsodlingen i vérlden dr koncentrerad till norra halvklotets tempererade
klimatzon och star for ca 20% av vérldens sockerproduktion. Resterande 80% av
vérldens sockerproduktion kommer fran sockerrdr. I Europa dr det sockerbetorna
som dominerar. De storsta producentlanderna dr Frankrike, Polen och Tyskland
(Statistics Netherlands 2019). Sveriges betodling dr koncentrerad runt Sveriges
enda sockerbruk Ortofta utanfor Eslov i Skane. Odlingsomradet striicker sig dver
hela Skane och upp i Blekinge och sddra Halland (Nilsson et al. 2023). Ar 2022
odlades sockerbetor pd ca 29 000 hektar med en genomsnittlig rotskord pa 64,70
ton farskvikt per hektar och 18,25% socker vilket gav en sockerskérd om cirka 11,8
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ton socker per hektar (figur 1) (Nordic Sugar 2023f). Under perioden 2000-2022
har sockerskorden (femarssnitt) 1 Sverige 6kat med 8,5 ton per hektar till 11,5 ton
per hektar (figur 2).

Sockerskordi Nordzucker 2022/23

i - -l— Finland
BEs Swrige ol F =
7 & 7,3 h
i : 3 thha
11,8 tiha Y __;fé = 6,3 t/ha"
11,4 Uha* i % I
< 3 mm Litauen
T | 10,3 thha
nmm Danmark @_ 10,0 thha®
12,8 tha -
12,9 tha* = &n
Al
— 10,8 tha
= Tyskland ¥ 11,0 thha
12,8 thha o Slovakien
13,8 tha =
- pa= 9,5tha
* Femarsmedel b — 9,6 t/ha*

_“\5 Nordzu ker

Figur 1. Sockerskérdar (ton/hektar) inom Nordzuckerkoncernen sdsongen 2022/2023 i Sverige,
Danmark, Tyskland, Finland, Litauen, Polen och Slovakien (Nordic Sugar 2023h). Skérd ar 2022
angiven i fet stil och skord markerad med * utgor femdrsmedelvirde for respektive land.

Skérdeutveckling 2000 -2022 (5-ars genomsnitt)

120
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Figur 2. Okning av sockerskord (ton/hektar) i Sverige under perioden 2000-2022 (femdrssnitt)
(Nordic Sugar 2023h).

1.2.1 Biologi

Betsldktet (Beta spp) ér ett vixtsldkte som tillhdor amarantvixterna
(Amaranthaceae) tidigare Chenopodiaceae. Betsliktet bestdr av nio olika arter
varav sockerbetan (Beta vulgaris L. ssp, vulgaris var. altissima DOll) dr en av dem.
Sockerbetan dr en medelhavsvixt som har forddlats sedan borjan pa 1800-talet.
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Genom vixtforddling har man hojt den naturliga sockerhalten frdn 5% till dagens
nivder runt 17%. Samtidigt har det forddlats fram sorter som &r toleranta mot
sjukdomar och skadegorare (Fogelfors 2015).

Sockerbetan dr en bienn halofytisk C3-vdxt som under fOrsta aret genomgar en
epigeal groning for att sedan bilda en bladrosett och ackumulera sackaros i roten
vilket leder till en kraftig rottillvixt (figur 3). Sockerbetan ackumulerar socker som
energi till sitt andra levnadsér for att kunna producera en frostock med blommor.
Det ér bara i utsddesodlingar som sockerbetan tillats g& upp i stock och néstan all
sockerbetsareal skdrdas under forsta aret. For att sockerbetan ska kunna gé in 1 sitt
reproduktiva stadie krdvs en vernalisering. For optimal vernaliseringen ska
temperaturen ligga mellan 5-10°C i ca 40 dygn (Sparkes 2003). Sockerbetsplantan
kan dven sétta fron under forsta levnadsaret om den utsétts for kalla temperaturer
efter sadd eller om inkorsning av ett- tilltvaariga vildbetor har skett. D& bildas
stocklopare som maste plockas bort fran dkern innan de fréar av sig. Om
stockloparna far mojlighet att fréa av sig kan det leda till stora problem med
vildbetor i framtida sockerbetsodlingar (Fogelfors 2015). Sockerhalten i betan beror
pa hur mycket den fotosyntetiserar under odlingssdsongen vilket korrelerar med

méngden solstrdlning som betans blad kan absorbera. Det finns ett linjdrt samband
mellan sockerskord och méngden absorberad strilning. For att betplantan ska kunna
fanga upp 95% av solinstralningen krivs ett bladyteindex (LAI) om 3 (Sparkes

Figur 3. a) Sockerbeta 8 juli 2021 (till viinster). Foto: Frederik Falck. b) Sockerbetor 27 september
2021 (till héger). Foto: Lars Falck.
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1.2.2 Odling

Det ar viktigt att etablera sockerbetorna tidigt pa sdsongen for att kunna maximera
antal tillvixtdagar under vixtodlingssdsongen. Beroende péd geografin ar det
aktuellt att sa i slutet p& mars och borjan pa april 1 svenska odlingsomradet. Betfrona
kan gro vid en marktemperatur om 3°C, men groddplantorna ar kénsliga for frost
sa tidig sadd ar ett risktagande. Vid tidig sadd okar dven risken for stocklopare, sa
det &r viktigt att vélja sorter som 16per mindre risk for att gd 1 frostillning. Det ar
av stor vikt att fa jamna bestand med ett mal om ca 90 000 plantor per hektar. For
att f4 bestdnd kring 90 000 plantor per hektar sis betor oftast pa 48-50 cm
radavstdnd och 18-22 cm avstand inom raden. For optimal uppkomst ska betfrona
hamna i en fuktig sabotten ca 2,5 £ 0,5 cm ner i marken och téckas av finbrukad
jord (figur 4) (Nordic Sugar 2023e¢). For att ge betorna en bra start pa sdsongen &r
det av storsta vikt att ha bra markstatus med hjdlp av kalkning, jordbearbetning och
drianering (Nordic Sugar 2023b). Sockerbetor kan odlas pa de flesta jordarter sa
lange det finns tillgadng pa vatten under odlingssdsongen. Pa littare jordar ar det
déarfor nddvindigt att bevattna for att nd skordepotentialen. For att minska risken
for jordflykt pa létta jordar kan spannmal sas nagra dagar innan betorna (figur 4).
Spannmaélen sprutas sedan ihjil i ordinarie ogrédsbekdmpning och har ingen storre
negativ effekt pd betskorden. Pa tyngre jordar dr det av stor vikt att undvika
markpackning, dels for att uppkomsten inte ska himmas, dels for att minska det
mekaniska motstandet i jorden. Betornas tillvixtperiod kan stricka sig in i
november vid gynnsamt vidder och skorden stricker sig frin september till
november beroende pé satt leveransdatum hos sockerbruket. Innan sadd ar det
viktigt att bestimma frosort beroende péa rotskord, sockerhalt odlingslokal,
forekomst av ogris och skadegorare samt pa sddatum och leveransdatum.

Figur 4. Sockerbetor (Conviso) sddda 9 april 2023 med insddd av korn. Betfrona nertryckta i fuktig
sdbotten ca 2,5 cm ner med ett avstand pd 20 cm mellan frona och 50 cm radavstdnd. Foto: Frederik
Falck
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1.2.3 Ograsbekampning

Sockerbetor har en langsam bladutveckling och det dréjer ungefar till mitten av juni
innan betorna tdcker raderna och kan konkurrera med ogrdasen om solljus. Den
déliga konkurrensforméigan beror dels pa den langsamma blasttillvixten, dels pa
det stora radavstindet hos betorna och det gor att ograsbekdmpningen ar véldigt
viktig for att lyckas med sin betodling. Vanliga ogrds som har stor ekonomisk
betydelse inom betodlingen &r t.ex. tramport (Polygonum aviculare L.), svinmélla
(Chenopodium album L.), raps (Brassica napus ssp. napus) och &kertistel (Cirsium
arvense (L) Scop). Som regel kombineras herbicider med mekanisk bekdmpning i
konventionella betodlingar idag. I projektet 4T (Tillvaxt Till Tio Ton), som syftade
till att 6ka de svenska sockerskordarna, inventerades bland annat ograsforekomst
och ogriasbank péa 14 forsoksgardar. Dar kom de fram till att gardar som historiskt
hade hoga sockerskdrdar hade mindre forekomst av ogrids och en mindre frobank
an gardarna som tog medelstora skordar (Larsson 2002).

Den mekaniska bekdmpningen kan ske dels genom jordbearbetning innan sadd,
dels under vixtsdsong med t.ex. radhackning. Herbicidbehandlingar kan ske innan
och efter uppkomst. Vanligtvis sker mellan tre-fyra herbicidbehandlingar per ar
men pé jordar med hogre ograstryck kan fem herbicidbehandlingar vara aktuella.
For att lyckas med sina herbicidbehandlingar ar det av storsta vikt att spruta vid rétt
tillfille vad giller ogrdsens storlek, betornas utvecklingsstadier, nederbord,
vindhastighet samt temperatur. P4 senare &r har det forddlats fram sockerbetor
(Conviso-betor) som dr resistenta mot herbicider som hdmmar produktionen av
aminosyror (sd kallade ALS-hdmmare). Det har gett odlarna ett storre
besprutningsfonster samtidigt som antalet herbicidbehandlingar kan minskas till en
eller tva. For att lyckas med Conviso-betor dr det viktigt att inte anvidnda
herbicidgruppen ALS-hdmmare for ofta i den ovriga véxtfoljden for att minska
risken for resistens. Eftersom GMO-grddor inte &r tillatet 1 Sverige finns det ingen
mojlighet att behandla betor med glyfosat som man gor 1 t.ex. USA (Jursik et al.
2020). Efter radtickning (nir blasten ticker markytan) brukar som regel ingen
ogriasbekdmpning ske. Vid stor forekomst av ogrds kan handplockning kombineras
med ograsskdrning for att minska ogrdsens froproduktion 1 filt. Om det finns
stocklopare i faltet ska de handplockas i andra halvan av juli och filtet ska vara rent
frén stocklopare den 15 augusti (Nordic Sugar 2023g).

1.2.4 Insekts- och svampbekampning

For att lyckas med sin betodling géller det att halla koll i félt under hela sdsongen,
eftersom insektsangrepp och bladsvampar kan sinka skorden drastiskt. For att
lyckas hélla betorna friska hela sdsongen anvénds idag betning, fungicider och
insekticider. Idag ar standardbetningen med pyretroiden Force som skyddar
betorna mot jordboende insekter. Nir betning med neonikotionider f6rbjods blev
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skyddet mot sugande och bitande insekter svagt (Nordic Sugar 2023d). Efter
betornas uppkomst anvénds idag pyretroider mot insekter. Dagens godkénda
pyretrodier &r direktverkande vilket innebér att det inte gér att spruta i
forebyggande syfte. Mot bladldss anvénds Teppeki som innehaller flonikamid.
Nagra insekter som har stor ekonomisk betydelse for svenska sockerbetor ar t.ex.
akertrips (Thrips angusticeps Uzel), lilla betbaggen (Atomaria linearis Stephens),
svart betbladlus (Aphis fabae Scopoli) och persikobladlus (Myzus persicae Sulzer)
(Nordic Sugar 2023d). Bladldssen ér vektorer for ett flertal virussjukdomar som
har stor ekonomisk betydelse for sockerbetor. Persikobladlusen kan t.ex. sprida
mild betvirusgulsot (Beet mild yellowing virus- BMY V). Efter att betning med
neonikotinoider forbjods ér det svarare att kontrollera bladldss 1 sockerbetorna.
(Viketoft et al. 2021).

For att maximera rotskord och sockerinlagring under sédsongen dr det viktigt att
forsoka bekdmpa bladsvampar. Bladsvamparna t.ex. betrost (Uromyces betae)
minskar ytan som kan fotosyntetisera vilket minskar sockerackumulationen.
Bladsvamparna kommer senare under odlingssdsongen och beroende pa
skordedatum och forvéntad avkastning kan man svampbehandla en-tre ganger.

Jordburna sjukdomar kan reducera sockerbetsskorden och dr svara att kontrollera.
Darfor dr en bra vaxtfoljd av storsta vikt for att fa friska vilmaende betor. Problem
som kan uppkomma nir betor odlas for intensivt dr bland annat betcystnematoden
(Heterodera schactii Schm), den jordboende svampen Aphanomyces spp eller
virussjukdomen Rhizomania spp som orsakas av ’Beet necrotic yellow vein virus”
(BNYVV) (Viketoft et al. 2021). Det finns idag inga effektiva
bekdmpningsstrategier mot dessa skadegorare vilket innebér att lantbrukare maste
folja de rekommendationer som finns, t.ex. inte odla mottagliga grodor for ofta,
odla toleranta sorter och odla resistenta mellangrodor. Att jobba med jordhélsa,
sortval och bra vaxtfoljd dr helt enkelt nyckeln for att undvika svarbekdmpade
skadegorare. For att undvika betcystnematoden ska betor inte odlas titare &dn vart
fjarde ar eller vart femte &r om raps finns 1 vaxtfoljden. Hogt pH-vérde kan minska
risken for Aphanomyces och det finns sorter som &r nematodtoleranta
(Jordbruksverket 2014).

1.2.5 Vaxtnaring

Sockerbetsodling stéller stora krav pa markens niringsforrdd och gdédning. Den
langa tillvaxten pa hosten samt det djupa rotsystemet leder till att betorna tdmmer
jordprofilen effektivt pd naringsdmnen. Det innebér 1 praktiken att betorna tar upp
mer nédring dn vad som tillfors under aret (Fogelfors 2015). For att uppna betornas
skordepotential krivs en hog basméttnadsgrad och ett pH &ver 7. Ofta anvinds
sammansatta NPK-produkter i betodlingen som @ven innehaller natrium, svavel och
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mikronédringsdmnen. Under sdsongen kan mikrondringsimnen bladgddslas i
viaxande groda.

Kvive dr likt hos manga andra grodor det naringsdmne som har storst paverkan pa
betornas tillvaxt (Fogelfors 2015). De vanligaste metoderna att sprida ut kvivet ar
genom att bredsprida och mylla innan sadd, djupmylla innan sddd alternativt att
mylla i samband med sddd. Det mest effektiva gddslingssittet dr att placera kvivet
ndra froet. Vid bredspridning dr 100-120 kg kvdve mest ekonomiskt 16nsamt, och
vid rad- eller djupmyllning 80-100 kg kvdve (Andersson et al. 2022). Den ldnga
tillvaxtperioden gor gddsling med organiska godselmedel effektiv, t.ex. i samband
med varpldjning innan sadd. For att sikra kvévetillgangen under tidig sdsong ska
maximalt 50% av totalgivan komma fran organiskt gddsel (Andersson et al. 2022).
Efter 1 juni fir max 30 kg kvéve tillforas och ingen kvivegddsling far ske efter 1
juli (Nordic Sugar 2023a). Sen kvavetillforsel sdnker sockerhalten och d6kar andelen
oonskade kviveforeningar i betan.

Ursprunget frdn strandndra lokaler kring Medelhavet stédller dven krav pé
natriumgddsling som paverkar rotskdrd och sockerhalt positivt. Betornas behov dr
ca 60 kg natrium per hektar och natrium bor tillféras i samband med
kvavegodslingen. Natriumgodslingen kan dven Oka effekten av tillfort kalium da
natrium och kalium samverkar i betan (Andersson et al. 2022). Kaliumbehovet &r
relativt litet 1 sockerbetor eftersom de djupa rétterna kan tomma jordprofilen pd
kalium. I lerjordar dér det sker en kaliumvittring dr godselbehovet ldgre &n pa léttare
jordar. Det innebir att kaliumtillforseln kan vara lagre &n bortforseln pa jordar med
hogre lerhalter medan kaliumgddsling ar viktigt pé litta jordar for att inte riskera
kaliumbrist. Kaliumgddsling har ingen storre effekt pa sockerhalten utan det ar
rotskdrden som gynnas av kaliumtillforsel (Fogelfors 2015).

Fosforbehovet ar stort hos betorna och tillgidnglig fosfor dr framfor allt viktigt 1
borjan pa sdsongen nir temperaturen i jorden &r 1&g och rotsystemet dr begrinsat.
For att fa bast effekt pa fosforgddslingen &r radmyllning att foredra eftersom
radmyllning mojliggor att fosforgivan kan justeras ner (Andersson et al. 2022).
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1.3 Syfte

Syftet med arbetet dr att sammanstélla svensk och internationell litteratur for att
beskriva  lindmalvans  biologi,  spridning  och  “ogrisegenskaper”.
Sammanstillningen kan sedan anvindas av lantbrukare och radgivare i arbetet att
forhindra lindmalvans spridning och uppforokning 1 svenska betfilt.
Fragestéllningarna som ska besvaras ar:

- Vilka egenskaper gor lindmalva till ett potentiellt ogrés i svenska betfalt?

- Vilka odlingstekniska atgarder kan anvindas for att minska spridningen av
lindmalva?

- Vilka bekdmpningsmetoder finns tillgéngliga mot lindmalva i Sverige idag?

1.4 Avgransningar

Arbetet har avgrinsats till att enbart behandla lindmalva och dess péaverkan pa
sockerbetor i1 det svenska odlingsomradet. Arbetets fokus ligger pé lindmalvans
reproduktion och spridningsvdgar samt hur den kan bekdmpas i1 svenska
sockerbetor.
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2. Metod

Arbetet dr en litteraturstudie dir vetenskapliga artiklar frdmst har hittats i
databaserna Google Scholar och Web of Science. Anvéndbara soktermer har varit
“Abutilon theophrasti®, “Velvetleaf”, ”Sugar beet”, ”ALS-inhibitors”, “weed
control” osv. Flertalet soktermer har kombinerats for att hitta nya relevanta artiklar
och referenserna i arbetena har ocksa agerat killor. Savil handledaren som de
externa handledarna har gett forslag péd relevant litteratur. Odlingsrdd och
information  om  sockerbetsodling = kommer  dven  ifrdn  svenska
branschorganisationer inom sockernéringen.
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3. Resultat

3.1 Lindmalvas biologi

Lindmalva (4butilon theophrasti Medik.) hirstammar frén sydostra Asien och &r
en sommarannuell C3 véxt som sprids och reproduceras med hjélp av fron. Plantan
har en stor froproduktion och kan producera upp till 17 000 fron per planta som vid
gynnsamma miljoer kan ligga 1 frévila i marken upp till 50-60 &r (King County
2018). Lindmalvans fré kan mogna och gro sporadiskt under sdsongen men kraver
en jordtemperatur om 5°C for att ga ur sin frovila (James & Pene 2018). Frona kan
gro pa ett djup av 10 cm och plantorna har en allelopatisk effekt som kan missgynna
omkringliggande véxters tillvixt samt groning negativt (Haensel 2005).
Lindmalvan forekommer och trivs pé savél littare sandjordar som styvare leror
vilket 6kar dess konkurrenskraft. Den trivs bast i omrdden med en medelnederbord
om 650-2000 mm per &r och en medeldygnstemperatur om 14-26°C. Lindmalva
tolererar dock en medelnederbrd mellan 500-3000 mm per ar och
medeldygnstemperaturer om 10-30°C (Rojas-Sandoval 2022). I Danmark och det
svenska betodlingsomradet dr dygnsmedeltemperaturen 6ver 10°C i maj manad och
14°C 1 juni (DMI 2023; SMHI 2023). Lindmalva visar en stor morfologisk
plasticitet vad det géller formégan att vara flexibel och véxa pa jordar med olika
tillgang pa vatten och néring (Haensel 2005).

Arten utvecklar en kraftig pélrot direkt efter groning och efter en- till tvé dagar efter
uppkomst paborjas produktionen av sidordtter. Den tidiga och snabba
rotutvecklingen ér en av nycklarna till att lindmalvan kan konkurrera ut andra
vixter (Warwick & Black 1988). Palroten dr djup, forgrenad och lignifierad
(Haensel 2005). Stjdlken kan ha en hdjd mellan 1-2,5 meter och ér kraftigt
forgrenad. Stjélken och bladen &r tdckta med korta silkeslena har dirav det engelska
namnet velvetleaf (sammetsblad) (King County 2018). Nyuppkomna groddplantor
har ett hjartformat och ett runt hjédrtblad, ndr de 6vriga bladen utvecklas &r de
hjartliknande med négot tandade kanter (figur 5a). Halvvégs upp pé stjalken kring
den tionde internoden upptrider de grovsta sidoskotten samt blommorna. Det bildas
inga sidoskott frin kotyledonernas bladveck eller de nedre grenarna (Haensel
2005).
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Lindmalva som vixer i odlade grodor tenderar att vara mer forgrenad &n den vilda
varianten. Bladstjdlkarna dr ldnga och en planta kan ha mellan 16-63 breda
hjértformade blad. Bladens area kan variera mellan 300-470 ¢cm?® och bredden
mellan 7-20 cm (Rojas-Sandoval 2022). Bladstédllningen genomgér en dygnsrytm
och de néstan horisontellt stiende bladen pa morgonen sjunker under dagen for att
ha en vertikal stéllning pa natten (Warwick & Black 1988).

Lindmalva kan gro och védxa dven i1 halvskuggiga miljoer vilket innebér att
plantorna kan gro efter den sadda grédan pa ett falt och sedan vixa 6ver den. Detta
beror pa att plantan kan fotosyntetisera effektivt vid 14g solinstrdlning (Roeth 1987,
se Haensel 2005). I motsats till vissa andra ogrds i sockerbetor péverkas inte
lindmalvans groning av ljusintensitet som t.ex. murgronsveronika (Veronica
hederifolia L.) gor och grobarheten paverkas inte ndmnvirt av jordens pH-virde
som det gor hos griasogriaset honshirs (Echinochloa crus-galli L.). Honshirs &r
kénslig mot lagt pH och sura jordar himmar dess groning (Sostar¢ié et al. 2019).

Blommorna har fem foderblad och fem gul till gul-orangea kronblad vilka sitter i
bladvecken mellan huvudstjdlken och de korta terminala grenarna. Kronbladen dr
apikalt skarade och ca 1,3-2,5 mm breda. Stdndarna &r samlade i en kolumn i mitten
av blomman. Frukten eller kapseln har formen av en skal och ar uppbyggd av 12—
15 karpeller (fruktblad). I bérjan dr den ljusgron men nér plantan blir dldre kan den
ndstan se svart ut (figur 5b). Karpellerna &r hériga och ndbbformade, de blir ca 1,3—
2,5 cm langa och 2,5 cm breda. Varje enskild karpell kan 6ppna sig och innehaller
1-3 fron med en vertikal skara som gér lingst med ytterkanten (Warwick & Black
1988). Mingden fro per kapsel dr relativt konstant sé det ar antal kapslar per planta
som styr hur stor froproduktionen blir per planta. Méangden kapslar beror pa hur
mycket néring, vatten och solljus som plantan har tillgang till (Haensel 2005). Det
finns dven en negativ korrelation mellan antal kapslar per planta eller procentuell
andel fron i frovila med antalet daggrader. Vidare finns en positiv trend mellan
frovikt och daggrader, som innebédr att plantor i nordliga odlingsomraden
producerar fler men littare fron &n plantor pa sydligare breddgrader (Westerman et
al. 2012).
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Figur 5. a) Groddplanta av lindmalva (till vinster). Foto: Jordbruksverket/Proplanta. b)
lindamalvans frékapslar (till hoger). Foto: Jordbruksverket/Proplanta

Lindmalva ir en sjilvpollinerande véxt vilket innebér att den inte dr beroende av
pollinatdrer for att befruktas. Vanligen pollineras och befruktas blommorna samma
dag som de Oppnas och det tar ca 17-22 dagar for frona att mogna. Efter att forsta
blomman framtritt dyker det upp nya blommor varannan dag ungefir (Warwick &
Black 1988). Blom- och froproduktionen fortsétter till frosten tar dod pé plantan.
Blomningen induceras av korta dagar sa plantor som gror pa varen har langre period
frdn groning till blomning 4n sent uppkomna plantor. I Ottawa och Wisconsin
blommade vérgroende plantor 11-12 veckor efter uppkomst (Mohler et al. 2021).

De hérdskaligt morkbruna frona dr platta och har en form som é&r njur- eller hjartlik.
Fronas storlek kan variera men dr ca en mm tjocka och tva till tre mm langa.
Lindmalvans fr6 har en exceptionell lang frovila vilket beror pd det tita
palissadskiktet som forhindrar vatten att ta sig in till frévitan och hindrar froet fran
att svdlla (Haensel 2005). Nér frona mognar genomgar de en programmerad
uttorkning for att motstd groning och kunna ligga langre i frovila (Kordbacheh et
al. 2023). Utover den fysiska barridren har studier visat att frona frigor
fenolforeningar som hammar mikrobiell nedbrytning av alla svampar och 117 av
202 (58%) testade jordbakterier (Kremer 1986). Barridrerna gor att frona kan ligga
1 frovila 1 6ver 50 ar vid gynnsamma forhéllanden (Baden-Wiirttemberg u.a.).
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Frona dr dven véldigt toleranta mot hog viarme och hog ljusintensitet (Mohler et al.
2021). Fron som faller ur kapslarna har inte hart skal som kan ligga 1 frovila under
en lang period. Cirka 3-62% av frona ligger i frovila nir de faller till marken.
Andelen fron 1 frovila kan bero pd moderplantan. En planta som védxt under
skuggiga forhallanden producerar fron med tunnare froskal vilket innebér kortare
frovila. De fron som inte ligger i frovila kan potentiellt gro pa hosten men brukar
gro pd varen nir markforhallandena &r mer gynnsamma (Mohler et al. 2021). Den
optimala groningstemperaturen dr mellan 24-30°C vilket leder till att fréna kan gro
sporadiskt under sdsongen efter att jordtemperaturen Gverstigit 5°C.
Groningsbenédgenheten hos lindmalva okar frdn 5°C till 20°C {6r att sedan vara
relativt konstant mellan 20-35°C. Groningshastigheten dr som l&ngsammast mellan
5-8°C for att sedan vara konstant runt 4 dygn mellan 9-35°C (James & Pene 2018).

P& grund av det hirda skalet &r lindmalvans fron motstandskraftiga mot rétning och
ensileringsprocesser. Forsok har visat att efter 46 dagars ensilering var
livsdugligheten 32% hos lindmalva (Andersson 2014). Den fysiska barridren gor
dven att frona kan Gverleva genom djurs matsméltningssystem och spridas med
organisk gddsel (Follak et al. 2014).

Forsok har visat att lindmalva kan ha en allelopatisk effekt mot andra grodor. Det
har gjorts laboratorieundersdkningar dér lindmalvas fré har hdmmat groningen hos
blalusern (Medicago Sativa L.), majs (Zea mays L.), sojabonor (Glycine max (L.)
merill) och rovor (Brassica rapa sp. Rapa). Dessutom har vaxtrester fran lindmalva
himmat groning hos majs och sojabonor ret efter att lindmalva brukats ner i jorden
(Warwick & Black 1988).

3.2 Lindmalvas utbredning & spridningsvagar

Lindmalva hirstammar fran Sydostasien och det finns dokumenterat att den har
anvénts redan 2000 ar fore Kristus 1 omraden som motsvarar dagens Kina (Spencer
1984). Lindmalvan odlades dels for dess fiber, dels som medicinalvixt och idag
odlas den fortfarande i Kina for fiberinnehéllets skull. Beroende pa omrade odlas
det olika sorter av lindmalva som &r anpassade for de olika regionernas klimat och
jordmaén. Barn i Kina och Kashmir dter dven frona pa grund av dess rika fettinnehall
motsvarande 15-30% (Spencer 1984). Fran Kina rorde sig odlingarna visterut
genom Ryssland, till syddstra Europa och sedan till vistra Medelhavsomrédet. |
tysk litteratur skrevs det om lindmalva redan 1594 (Haensel 2005). I mitten pd
1700-talet ndr nybyggarna koloniserade stora delar av USA och Kanada var
behovet av fibergrodor stort. Darfor importerades fibergrodor fran Europa och
Asien. Lindmalvan ansags ha potential som den nya fibergrodan och introducerades
dérfor for amerikanska lantbrukare fran England (Spencer 1984).
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Grodan odlades 1 ett sekel innan den konkurrerades ut av hampa (Cannabis sativa
L.) och bomull (Gossypium hirsutum L.). Pa 1830-talet hade lindmalvan blivit ett
vanligt ogris i stora delar av mellandstra och 6stra delarna av USA. Sedan &r 1870
har den varit listat som ett allvarligt ogrés 1 USA. Storst ekonomisk betydelse har
lindmalvan 1 de stora radsddda grodorna t.ex. sojabonor (Glycine max (L.) Merill)
och majs (Zea mays L.) (Rojas-Sandoval 2022). Om de pastadda
klimatférdndringarna kommer att ske som man forutspar och det blir
temperaturokningar 1 Nordamerika, finns det en risk att lindmalvan har rort sig
mellan 200-650 km norrut till ar 2100. En av anledningarna till att lindmalvan
utvecklas och kan anpassa sig till nya omraden &r den harda selektionen i
majsodlingar som dven de ror sig norrut i Nordamerika (Clements & Ditommaso
2011). Den harda selektionen beror delvis pa att anvéindningen av den bredverkande
herbiciden Atrazin minskat i amerikansk majsodling och ersatts med selektiva
herbicider (Warwick & Black 1988).

Under 1700-talet introducerades lindmalvan &ven till europeiska ldnder och
Australien som fibervixt. Nar den ersattes av nya fibergrodor eller av importerat
fiber forsvann lindmalvan eller forekom sporadiskt i ménga lander (Haensel 2005).
P& senare ar har den dykt upp i europeiska falt igen, ndgot man kan hirleda till
importerat foder sdsom majs och sojabonor fran USA. Frona har 6verlevt djurens
matspjilkningssystem och har sedan spridits via fast- och flytgodsel (Scheliga &
Petersen 2018). En annan mojlig spridningskilla d&r med smafroigt utside t.ex.
oljerdttika (Raphanus sativus L.) eller vitsenap (Sinapis alba L). En studie 1 den
tyska delstaten Sachsen visade att 36 av 40 infekterade omraden hade haft vitsenap
eller oljeréttika som fanggroda i véxtfoljden eller godslats med organisk gddsel
(Haensel 2005). I Tyskland hittar man framst lindmalva 1 sockerbetor och enligt
branschavtalet med foretaget Siidzucker AG maste samtliga observationer
rapporteras och plantorna ska handplockas for destruktion innan de forsta
blommorna syns (Suedzucker u.4.). Likt ménga andra ogréds kan lindmalvans fron
spridas mellan filt med maskiner och redskap, dérfor &r rengoéring mellan
faltkorningar viktigt (Follak et al. 2014). Andra europeiska ldnder dér lindmalvan
ir ett vilkint ogris dr Italien, Serbien, Osterrike, Ungern och Tjeckien (Rojas-
Sandoval 2022).

Den genetiska diversiteten hos lindmalva dr véldigt hog samtidigt som den uppvisar
en stor plasticitet. I Tyskland dr det omojligt att identifiera varifran lindmalvan
hérstammar pd grund av den stora diversiteten. Dessutom befarar Haensel (2015)
att den hoga diversiteten mdjliggdr vidare spridning for lindmalva till nya omraden
med olika klimat.

De forsta rapporterade fallen om lindmalva i1 svenska falt kom for 8-9 ar sedan, och
2022 kom det in flera observationer fran betfilt pa Osterlen i Skane.
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Hur lindmalvan kom in 1 Sverige vet man inte sdkert men det finns teorier om att
den introducerades via fagelfron eller utsdde till mellangrodor (Jordbruksverket
2022b). Lindmalvan ir inte klassificerad som invasiv art i Sverige men beskrivs
som invasiv d& den ursprungligen inte hor hemma i Sverige och péd grund av dess
egenskaper som gor den till ett potentiellt ogris.

3.3 Lindmalva i sockerbetor

Lindmalva konkurrerar ut sina huvudgrodor pa bred front. Den konkurrerar om
solljus, vatten och niring samtidigt som dess allelopatiska egenskaper kan leda till
skordereduktion. Lindmalva i1 sockerbetor kan leda till stora skordeforluster, det
racker med en planta per radmeter sockerbetor for att fa en skordereduktion om 30
% (Starke & Renner 1996). Hur stor skordereduktionen blir i sockerbetorna beror
pa hur hogt ogristrycket dr och hur ograspopulationerna ser ut i betornas olika
utvecklingsstadier. En studie visade att rotskorden minskade med 14, 17, 25 och
30% nir det fanns 6, 12, 18 respektive 24 plantor per 30 radmeter. Aven
sockerskorden minskade med liknande monster (Renner & Powell 1991). Senare
forskning har visat att i kraftiga betbestand kan mellan 0-6 plantor per kvadratmeter
tolereras utan pdverkan pé betans innehdll av socker, fosfor, natrium och kvive
(Haensel 2005). Aven om skdrden inte paverkas av ett fatal lindmalvaplantor sa kan
de snabbt Oka frobanken vilket kan leda till stora problem i framtiden. For att
minska risken for froproduktion och stora problem 1 féltet ar darfor
bekdmpningstroskeln 1 manga lander en planta.

Den faktor som leder till storst skordeminskning i konkurrensen mellan sockerbetor
och lindmalva ér solljus. Nir lindmalvan védxer upp 6ver betorna och forgrenar sig
ovanfor betbestdndet minskar betornas nettofotosyntes vilket leder till minskad rot-
och sockerskord (figur 6). Vatten dr en viktig faktor for god betskdrd men den
interspecifika konkurrensen om vatten dr inte lika betydande av tva orsaker 1
betodling. Dels sa dr vattenbehovet hos de olika arterna som storst olika delar av
aret, lindmalvan har likt minga andra ogrés behov av vatten tidigare under sdsongen
an betorna. Dels sé kan vatten tillféras genom bevattning pa lattare jordar samtidigt
som styvare jordar har ett gott vattenforrad (Haensel 2005).

I dagslidget finns det inga tillgidngliga studier som visar hur lindmalvans
allelopatiska egenskaper paverkar betorna. Om allelopati paverkar betornas
groningsduglighet kan det leda till skordebortfall. Lindmalvans allelopatiska
egenskaper kan eventuellt ha en indirekt positiv effekt pa betorna genom att hindra
andra ogrés groning och rottillvéxt.
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Konkurrensen om véxtniring verkar inte paverka rotskdrden ndmnvért men det
finns rekommendationer om att inte Overgddsla eftersom det kan forlinga
lindmalvans blomning. Forsok har visat att lindmalva svarar véldigt bra pa
kvavegddsling och fir en kraftigt 6kad froproduktion (Mohler et al. 2021).
Lindmalvans grunda rotsystem 1 jamforelse med betornas far svart att konkurrera
om bade vatten och néring pa sommaren.

Savil sockerbetornas som lindmalvans biomassa paverkas av andra ogrds i
betfilten, om ingen herbicidbehandling sker sé& trycker de andra ogridsen ner
lindmalvan och har stdrre negativ effekt pd sockerbetornas biomassa. Det innebdr
att en 0kad forekomst av lindmalva har liten effekt pa betskorden i konkurrens med
andra ogrds. I behandlade led med lag effekt mot lindmalva gynnas bade
sockerbetorna och lindmalva med en 6kad biomassa nar dvriga ogris dor (Haensel
2005).

En faktor som gor lindmalvan svér att kontrollera i svenska betfilt 4r den langa och
oregelbundna groningstiden vilket innebér att den kan gro efter ordinarie kemisk
och mekanisk bekdmpning (Jordbruksverket 2022b). I Danmark har lindmalva som
grott 1 augusti blivit forgrenad och bildat frokapslar innan skord. Plantorna fick en
imponerande hdjd om 1,5-1,8 meter (Nilars 2022). Det enda alternativet som
kvarstér blir d& att handplocka dem innan forsta blomman dyker upp och plocka
bort dem frén faltet for att hindra frospridning.

iy
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Figur 6. Lindmalva i jamforelse med sockerbetor. Foto: Rikard Andersson, Nordic Beet Research

28



3.4 Bekampning av lindmalva i svenska betfalt

3.4.1 Indirekta atgarder

Likt alla andra ogris ska man forsdka jobba forebyggande innan man gor en kemisk
eller mekanisk bekdmpning. Det kan t.ex. vara en genomtidnkt vaxtfoljd,
konkurrenskraftiga grodor, anpassad odlingsteknik och minskad ogrédsspridning
med maskiner. Haensel (2005) beskrev att “agronomiska kunskaper” &r vildigt
viktiga for att minska lindmalvans framfart i sockerbetor. Med andra ord, genom
att ge sockerbetorna de bista forutsdttningarna kommer det kraftiga betbestandet
att konkurrera ut och trycka ner lindmalvan.

For att inte fa in nya ogrés i sina filt &r det viktigt med rena maskiner. Ogrésfron
och vegetativa vixtdelar kan snabbt spridas mellan filt genom att de sitter pa
troskor, pressar, traktorer, jordbearbetningsredskap mm. Genom att blasa och tvitta
sina maskiner minskar risken for ogrisspridning (Lundkvist & Fogelfors 2004). Ett
billigt och effektivt sitt att minska ogrdsbanken hos lindmalva dr genom
ograsfropredation. Efter skord av forfrukten till betorna kan det vara effektivt att
lata stubben ligga orérd. Om det finns lindmalva i grodan kan eventuella fron
hamna pd marken under skordearbetet eller sd kan fron som inte grott under
sdsongen ligga exponerade i den 6vre markprofilen. Genom att lata marken ligga
orord gynnas vissa ogriasfropredatorer som jordlopare, mdss, fjdrilslarver och
sniglar att dta en betydande andel fron (Mohler et al. 2021). I ett féltforsok i Ithaca,
NY, USA utsattes lindmalvans fr6 for kallt och blott vader 1 september och oktober
vilket ledde till froforsdmring och frodod. Det géllde dels fron frén plantor som
hade skurits av och torkat, dels fron dédr enbart frokapslarna avlagsnats fran
plantorna och torkat (Kordbacheh et al. 2023). Sa genom att lata féltet vara orort pa
hdsten dret innan betorna kan frobanken minskas.

En god vixtfoljd har flera fordelar och dr ett effektivt sétt att minska
ograsproblematiken. Genom att blanda perenna och annuella grodor samt hostsadda
och varsddda grodor gynnar man inga specifika ogrds (Lundkvist & Fogelfors
2004). Genom att odla hostgrodor som hostvete (7riticum aestivum L) 1 vaxtfoljden
kommer lindmalvan missgynnas och den blir littare att kontrollera. Grédor som
troskas tidigt pa sdsongen kan avbryta lindmalvans livscykel eftersom plantorna
inte hinner producera mogna frokapslar (Mohler et al. 2021).

Det ar viktigt att alltid tillimpa integrerat véxtskydd. Det innebédr att varje
lantbrukare ska forebygga, bevaka, behovsanpassa samt folja upp alla
insatsatgdrder pa girden. Detta for att pd sikt kunna minska behovet av kemisk
bekdmpning. Det kan t.ex. vara atgirder som varierad véxtfoljd, mekanisk
bekdmpning och att forhindra ogrésspridning (Jordbruksverket 2023).
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3.4.2 Mekanisk bekampning:

Den mekaniska bekdmpningen kan paborjas redan innan sddden av sockerbetorna
dels pa hosten, dels pd véren. Att ploja innan betor dr en vanlig atgird och
plojningen skér sonder rotsystemen pa perenna ogris samtidigt som det kan vénda
ner frobanken. Om lindmalvans fron dr groningsdugliga eller redan har grott efter
skord av tidigare ars groda sé kan plojning minska frobanken pé filtet. Dock kan
det finnas en risk med pldjningen om en stor del av frona ligger 1 groningsvila. D&
kan man istéllet uppforoka frobanken och fa problem i manga ar framover. (Mohler
et al. 2021). Grund bearbetning kan effektivt ta dod pé plantor av lindmalva men
dven dess fron. Eftersom lindmalva kan gro fran ett djup av tio cm sa kan frona
dock overleva grunda bearbetningar och ograsharvning.

Hill et al. (2016) visade att froproduktionen hos lindmalva kan minska drastiskt
eller utebli helt genom avslagning vid blomning. Om plantan skars av nere vid
marken eller snittades Over hela stjdlken spelade ingen roll for att minska
froproduktionen. Det viktiga for att forhindra groningsdugliga fron var att sla av
plantan innan frokapslarna mognat. Haensel (2015) kom fram till att lindmalvan
kunde kompensera den avslagna biomassan pa sex veckor genom kraftig
produktion av sidoskott efter avslagning ovanfor betbestindet. Bdda forfattarna
kom fram till att avslagning kan vara problematiskt eftersom plantorna ska slds s&
sent som mojligt for att sent groende plantor ska hinna véxa sig tillrackligt stora
och dirmed paverkas av avslagningen. Det innebér att timingen &r av storsta vikt
for att undvika frospridning. Om det kommer att bli varmt och torrt véder ar det
fordelaktigt att forsoka behalla lindmalvan sa intakt som mojligt sé att frokapslarna
inte ramlar av moderplantan. Det kan sénka farten p uttorkningen som gor att frona
blir groningsdugliga eller 1 basta fall reducera den. Under svala och véta
forhallanden kan frokapslarna separeras fran moderplantan utan att dka risken for
produktion av groningsdugliga fron eftersom frona méste torka for att gé i frovila
(Kordbacheh et al. 2023). For att inte skada betorna vid avslagning krdvs en
noggrann traktorforare som ser till att toppen pa betorna inte slas av och att traktorn
gir mellan raderna med ritt didckkonfiguration och lufttryck for att minimera
korskador (Olsson 2020).

Radrensning dr en effektiv metod for att gora raderna fria fran ogris och detsamma
géller for lindmalvan (figur 7). Vid radrensning minskas ogrisbestandet rejilt vilket
leder till 6kad sockerskord. De plantor som dverlever gynnas genom 6kad vegetativ
tillvdaxt samt froproduktion pd grund av o©kad ljusintensitet och minskad
interspecifik konkurrens med andra ogrds. Radhackning kan stimulera vilande
ogrésfron att gro. Dérfor ar timing viktig och det ska girna vara torrt innan och efter
radhackning for att minska groning (Haensel 2005). Om antalet plantor &r férre &n
sex per kvadratmeter paverkas inte betskorden ndmnvért men de plantor som
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Overlever kan producera fron och dirmed oOka tillskottet till frobanken. I
Vixtskyddscentralernas ogriasbrev beskrivs utmaningarna med radhackning for att
bekdmpa lindmalva. En kombination av djup palrot och hogt fiberinnehéll forsvarar
hackningen (Jordbruksverket 2022b).

Figur 7. Radrensning av sockerbetor. Foto t.v: Frederik Falck. Foto t.h: Carl-Hugo Jonsson

3.4.3 Kemisk bekampning:

Det vanligaste och mest effektiva sittet att bli av med lindmalva i betor 4r med
herbicider. Likt den mekaniska bekdmpningen &r timing av stor vikt. Dels nér pa
dygnet man sprutar, dels nédr lindmalvan &r som mest mottaglig for herbiciderna.
Vid kemisk ogrisbekdmpning av lindmalva maste man ta hidnsyn till plantans
heliotropiska egenskaper, dvs nér bladens rorelser foljer efter solen. For att fa
fullgod tickning ska lindmalva bekdmpas pd morgonen nir bladen star i ett
horisontellt ldge. Appliceras herbiciderna senare pa dagen nér bladen har ett mer
vertikalt ldge minskar effekten (King County 2018).

Mycket av litteraturen som finns om kemisk bekdmpning av lindmalva kommer
frdn USA dar forutséttningarna for betodlarna dr annorlunda dn for de europeiska
lantbrukarna. Glyfosatresistenta betor dominerar och ca 99% av all betareal sds idag
med glyfosatresistenta betor (Morishita 2018). Eftersom GMO-grodor inte finns
tillgingliga for den europeiska marknaden skiljer sig darfor herbicidanvéndningen
sig avsevart at. Dessutom &dr Atrazin en viktig herbicid 1 USA som anvénds for att
bekdmpa lindmalva 1 sockerbetor men Atrazin forbjods 1989 1 Sverige
(Nationalencyklopedin u.d.b). Det innebédr att mycket av forskningen pa kemisk
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bekdmpning av lindmalva i sockerbetor inte dr applicerbar for odlingen i Sverige
eller 6vriga Europa. Under odlingsaret 2023 dr 13 aktiva substanser mot ogris
tillatna att anvinda i europeisk sockerbetsodling (NBR 2023). Av dessa dr 10 aktiva
substanser mdjliga att anvénda i Sverige.

Lindmalvans utvecklingsstadium dr viktigt for bra effekt. Forsok har visat att
herbicidbehandling i hjartbladstadiet &r mer effektivt 4n nér de “riktiga” bladen har
utvecklats (Jursik et al. 2011). Andra kéllor séger att forsta behandlingen efter
uppkomst ska ske innan plantorna nar en hdjd om tio cm (King County 2018), tva-
fyra-bladsstadiet (Warwick & Black 1988) eller innan forsta blomman (Haensel
2005). Det forfattarna ar eniga om é&r att traditionella herbicider i1 betodlingar inte
har full effekt mot lindmalva.

Haensel (2015) konstaterade i forsok att lindmalva visade tolerans mot de vanliga
aktiva substanserna: fenmedifam, etofumesat och metamitron som éaterfinns i
vanliga herbicider i betor t.ex. Betanal och Goltix. Fenmedifarm och metamitron
paverkar ogridsens fotosyntes II-system medan etofumesat slar mot ogrédsens
lipidsyntes (Jordbruksverket 2017). Plantorna pavisade ingen resistens men den
goda effekten pé lindmalvans konkurrerande ogrids kunde gynna lindmalvans
tillvaxt eftersom konkurrensen frdn Ovriga ogrds minskade. Lindmalva har
mekanismer som skyddar mot herbicider t.ex. véldigt snabb metabolism, reducerad
absorption via bladen och detoxifiering av fytotoxiska &mnen. S& om herbiciderna
innehéllande fenmedifam, etofumesat och metamitron hade blandats med
formuleringsmedel hade effekten kunnat bli battre (Haensel 2005).

En blandning av herbiciden Centium 36 CS och Tramat SC 500 innehallandes de
verksamma substanserna klomazon, som stoppar fosfatsyntesen, och etofumesat
som pdverkar lipidsyntesen, har gett upp till 97 % kontroll av lindmalva i
vaxthusforsok. Dock sa har betorna lidit av fytotoxiska skador som hidmmat
tillvaxten. 1 faltfors6k har inte effekten varit lika tillfredsstidllande, effekten
overskred aldrig 53% med enkelbehandling av Centium eller i blandning med
Tramat. For att fa bast effekt med de traditionella betherbiciderna &r timingen
oerhort viktig. Om forsta behandlingen forsenas eller om det dr mer dn fem dagar
mellan forsta och andra ogréssprutningen minskar effekten pé lindmalva. For att
pricka rétt ska man inte utga efter sockerbetornas utvecklingsstadium utan forsta
behandlingen ska ske i lindmalvans hjartbladsstadie (Jursik et al. 2011). Lindmalva
som Overlevt mekanisk och kemisk bekdmpning véxer och utvecklas langsammare
an obehandlade plantor. I forsok utforda i tyska Wesseling var inga plantor som
utsatts for bekdmpning mogna ndr betorna plockades 30 september 2003.
Obesprutade plantor av lindmalva var hogst och hade storst antal frokapslar infor
skord (Haensel 2005).
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Tabell 1. Godkinda aktiva substanser i herbicider for sockerbetsodling i olika europeiska linder
under odlingsdret 2023 (Desirée Borjesdotter. Nordic Beet Research 2023, ej publicerat material)

Count
Active ingredient Ap!)roval fs =

expires EU AT |BE|CH| CZ|DE|DK| EL|ES| FIl | FR|HU| IT | NL|RO | SE| PL | K
Phenmedipham 31-07-2023 Mo X X X X X X X X X X X X X X X X
S-metolachlore 31-07-2023 No X x x X x X X X x x
Metamitron 31-08-2023 No [ x X x x X X X X x X X X X x x X X
Clomazone 31-10-2023 No x x x X x X x x
Lenacil 31-12-2023 ves | X X x x X X X X X X X X X
Tri-allate 31-12-2023 Yes X X X
Triflusulfuron-methyl 51-12-2023 No X x x X x X x X X x X x x X x X x
Thiencarbazone 30-06-2024 No | x X X X X X x x X X x x X X
Quinmerac 31-07-2024 No | x x X x x x x x x X x
Ethofumesate 31-10-2031 No [ x X X X x x x x x x X x x X x x
Dimethenamide-P 31-08-2034 No [ % x X X X X X x x x
Foramsulfuron 31-05-2035 No | x X x x x x x x x x x x X x
Clopyralid 30-09-2036 No | x X X X X X X X X X X X X X X X x

CfS: Candidate for Substitution

AT:Osterrike, BE:Belgien, CH:Schweiz, CZ:Tjeckien, DE:Tyskland, DK:Danmark, EL:Grekland,
ES:Spanien, FI:Finland, FR:Frankrike, HU:Ungern, IT:Italien, NL:Nederlinderna, RO:Rumdnien,
SE:Sverige, PL:Polen, UK:Storbrittanien.

3.4.4 Herbiciden Conviso One och Conviso-betor

Conviso® One OD ér en relativt ny herbicid pa marknaden som innehéller tva
verkningsmekanismer som inte anvints for ogriaskontroll i sockerbetor tidigare.
Den kan enbart anvindas i sockerbetor som &r resistenta mot ALS-hdmmare
(Convisobetor), om den anvinds i traditionella betsorter kommer de att vissna ner.
Produktens tvéa aktiva ingredienser dr det bladverkande d&mnet foramsulfuron och
dmnet tienkarbazon-metyl som dr bdde blad- och jordverkande . Bidda &mnena ar
ALS-hdmmare och paverkar aminosyrasyntesen. Att produkten &r blad- och
jordverkande innebér att herbiciden kan ta dod pa befintliga ogrds och forhindra
nya fran att gro (figurer 8 och 9).

I relativt nya forsok som gjorts mellan 20162019 i Tjeckien har Conviso One visat
fullsténdig effekt pa lindmalva medan de vanliga betherbiciderna inte hade lika god
effekt. Endast en korning med Conviso One (1 liter/hektar) hade som lagst 90%
effektivitet pa lindmalva under de tre forsoksaren. Bést resultat hade tva sprutningar
om 0,5 liter/hektar med tillsats av 0,5 liter olja per hektar, bade skordemissigt och
pd bekdmpningen av lindmalva. Under de tre forsoksdren erholls 100%
bekdmpningseffekt tva av tre ar. Det sdmsta resultatet var 2019 pa grund av torka i
maj vilket gav en liagre effektivitet om 98%. I jamforelse var effekten aldrig dver
92% med traditionella herbicider (Jursik et al. 2020). Conviso One hade &dven god
effekt mot andra problematiska ogrds som honshirs (Echinochloa crus-galli L),
vildbetor och svinmélla (Chenopodium album L.). Conviso One har flera fordelar,
t.ex. kan man spruta Conviso One vid ldgre temperaturer &n de traditionella
herbiciderna utan att betorna tar skada samtidigt som lindmalva ar mer kdnslig mot
herbicider vid svala temperaturer (Haensel 2005). Bekdmpningsfonstret for
Conviso One stricker sig mellan DC 10-18 i sockerbetorna (Bayer 2020) vilket ger
en storre flexibilitet 4n hos de andra herbiciderna och det kan vara fordelaktigt da
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man kan styra sprutningen mer efter lindmalvan och de andra ogrisens
utvecklingsstadier snarare dn sockerbetornas. Om det finns problem med lindmalva
i svenska betfdlt rekommenderar Jordbruksverket att anvdnda Conviso One

eftersom att det ar den herbiciden med bést effekt for narvarande (Jordbruksverket
2022b).

Figur 8. Ogrdseffekt i Convisobetor 10 dagar efter forsta behandlingen med Conviso One. Foto:
Lars Falck
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Figur 9. Samma betfdilt som figur 8 men 14 dagar efter andra behandlingen med herbiciden Conviso
One. Foto: Frederik Falck
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4. Diskussion

Lindmalva &r ett besvérligt ogrds som inte orsakat svenska betodlare nigra storre
ekonomiska problem hittills men dess starka konkurrensformaga om solljus,
oregelbundna groning, stora froproduktion och ldnga frovila kan dock dndra synen
pd lindmalva. Om de svenska odlarna &r nonchalanta och ouppmérksamma mot
detta potentiellt svarbekdmpade ogrés kan de fOrsitta ndsta generations betodlare i
en svar sits.

4.1 Vilka egenskaper gor lindmalva till ett potentiellt
ogras i svenska betfalt?

Lindmalva dr ett sommarannuellt 6rtogrds som har en rad egenskaper som gor den
till ett potentiellt ogréds i svenska sockerbetsodlingar. Den trivs pa sdvil ldtta som
styva jordar och klarar av att véxa och fortplanta sig vid ett brett spektrum for pH,
temperaturer (10-30°C) och nederbérdsméngder (500-2500 mm/édr) (Warwick &
Black 1988, Rojas-Sandoval 2022). Lindmalva kan producera stora méngder fron
(<17 000 fron/planta) och under gynnsamma forhdllande kan frona vara
groningsdugliga i 50—60 ér (King County 2018).

Lindmalvans plasticitet kan mdjliggora spridning till kallare lokaler och det svenska
odlingsomrddet for sockerbetor dr potentiellt en plats som lindmalva kan véxa och
fortplanta sig i. Medelnederborden i det svenska odlingsomradet for sockerbetor &r
mellan 600-1000 mm per &r (SMHI 2022) vilket utgér en miljé som lindmalvan kan
trivas 1. Lindmalva kan vixa i medeltemperaturer 6ver 10°C och mellan 1991-2020
har medeltemperaturen i Skane legat 6ver 10°C redan i maj méanad varje ar. Under
samma maétperiod har medeltemperaturen varit 6ver 14°C i juni manad (SMHI
2023) vilket dr inom ramen for lindmalvans temperaturomrade for optimal tillvéxt.
I Danmark har det rapporterats om lindmalva i sockerbetor. Likt det svenska
odlingsomradet for sockerbetor s har medeltemperaturen i hela Danmark varit over
10°C 1 maj mdnad och 14°C 1 juni under métperioden 1991-2020 (DMI 2023). Om
framtida klimatfordndringar leder till hogre medeltemperaturer kommer det gynna
lindmalvans groningsprocess och tillvixt i sodra Sverige.
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Det ér svart att forutspd ndr lindmalvan kan gro 1 olika delar av det svenska
betodlingsomradet. Nar marktemperaturen nar 5°C kan frona potentiellt gro men
marktemperaturer skiljer sig ganska mycket mellan olika odlingslokaler. Faktorer
som gor att marktemperaturen dr olika kan t.ex. vara: topografi, solinstrélning,
nederbord, jordmén och vilken jordbearbetning som sker innan sadd. Det ar en liten
andel fron som gror vid sa ldga temperaturer som 5°C och mellan 5-20°C okar
groningsbendgenheten tills den nar sitt optimum (James & Pene 2018).

De fatal lindmalvaplantor som hittats i svenska betfdlt idag har ett oként ursprung
och det &r inte sdkerstéllt hur plantorna kommit in i falten (Jordbruksverket 2022b).
Lindmalva kan introduceras till nya félt genom flera végar t.ex. utsdde, fagelfro,
maskiner och organisk godsel fran djur som &tit importerat foder innehallande fron
frén lindmalva. Ménga betodlare anlitar idag maskinstationer for sddd, radrensning
och skordearbete vilket okar risken for spridning mellan gardarna och stéller krav
pa rengoring av maskiner mellan filt. For att minska risken att sprida lindmalva i
utsdde hade ny teknik med storre noggrannhet varit 6nskvért (Haensel 2005). I EU:s
nya gemensamma jordbrukspolitik (CAP) som tradde i kraft infér odlingssdsongen
2023 kan lantbrukare soka ettariga miljo- och klimatersattningar. Det innebér att
lantbrukare kan fa erséttning for att odla fing- och mellangrodor (Jordbruksverket
2022a). Det kan potentiellt leda till att fler lantbrukare som har sockerbetor 1
vaxtfoljden kan introducera nya grodor sdsom oljeréttika och vitsenap vilket kan
oka risken for att fa in lindmalva med utséddet. I framtiden 4r det onskvért att det
blir nolltolerans mot lindmalva 1 svenska utsddesodlingar samt ett fortsatt arbete
med besiktning av félten med utsddesodlingar for att minska risken for spridning.

Om lindmalva skulle fa faste 1 Sverige kan det pé sikt leda till minskade rot- och
sockerskordar. Studier har visat att det krdvs endast en planta per radmeter for att
sdnka rotskorden med 30% (Starke & Renner 1996). Det dr frimst genom
konkurrensen om solljus som lindmalva paverkar betskdrden negativt. Den starka
konkurrensen i kombination med den stora froproduktionen och den langa frovila
har lett till att bekdmpningstroskeln i manga ldnder endast dr en lindmalvaplanta pa
akern.

Den sena och oregelbundna groningen hos lindmalva orsakar stora problem i
betodlingar. Generellt dr betor en hdgprioriterad groda och sés tidigt pa véren innan
lindmalvan vanligtvis gror vilket innebdr att den oftast gror efter ordinarie
ogriasbehandlingar. Lindmalva som gror tidigt under sdsongen gér att bekdmpa men
uppvisar tolerans mot de traditionella betherbiciderna. Dessutom forsvéarar den
djupa pélroten och det hoga fiberinnehallet effektiv bekdmpning med radhackning
(Jordbruksverket 2022b). I danska félt dédr lindmalva har rapporterats har plantor
dven grott sd sent som 1 augusti (Nilars 2022). Lindmalvans biologi utgdér manga
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hot for svenska sockerproducenter, och for att kunna undvika skérdeforluster maste
lantbrukare ha kunskap om lindmalvans biologi for att kunna hantera den. Annars
kan den absolut bli ett framtida problemogrés hos svenska sockerproducenter.

4.2 Vilka odlingstekniska atgarder kan anvandas for att
minska spridningen av lindmalva i sockerbetor?

Oavsett om en lantbrukare har fitt in lindmalva eller ej sa finns det manga
odlingstekniska atgdrder som kan goras for att minska risken for spridning av
lindmalva. Lindmalva trivs bést 1 radsadda vargrodor sdsom sockerbetor och majs,
sa genom att odla hostgrodor eller perenna grodor minskar risken for groning,
tillvdxt och froproduktion av lindmalva (Mohler et al. 2021). Genom att ha en
varierad viaxtfoljd minskar samtidigt problemen med andra besvirliga ogrds 1
sockerbetor (Lundkvist & Fogelfors 2004). Mitich (1991) beskrev att lindmalva
orsakar mycket storre problem i monokulturer eftersom den dé kan bygga upp en
stor frobank. Val av jordbearbetningsstrategi och satidpunkt dr ocksa avgdérande for
ogrésfloran pa faltet. Om lindmalva finns i faltet &r sen sadd pa varen eller tidig
sommar att foredra. Det beror pa att konkurrenskraften minskar hos lindmalvan da
den snabbare gér in i reproduktivt stadie och far minskad vegetativ tillvdxt som
respons pa kortare dagslingd. Samtidigt kan tidigt grodda plantor elimineras
mekaniskt innan den sena sddden alternativt sprutas ihjél (Mohler et al. 2021). Sen
sadd av sockerbetor dr dock inte att foredra dd@ méngden ackumulerad solinstralning
har ett linjart samband med sockerhalten vilket innebér att skorden blir mindre vid
sen sddd. Om vérspannmal ingdr i vixtfoljden kan ett alternativ vara att fordroja
sddden av den istéillet. Genom en vélplanerad viaxtfoljd med fdltanpassad
jordbearbetning kan lindmalvans frobank minska och pa sikt leda till mindre
skordereduktion 1 sockerbetsodlingen och dirmed &dven Oka potentialen i
betodlingen. For att betorna ska kunna konkurrera med ograsen ér det viktigt med
en snabb och framfor allt jamn uppkomst som i1 hog grad paverkas av
jordbearbetningen. En stark betgroda dr bland det mest effektiva for att minska den
interspecifika konkurrensen med lindmalva (Haensel 2005). Konkurrensen frén
grodan kan leda till minskad forgrening och fréproduktion hos lindmalvan (Mohler
et al. 2021). Om en lantbrukare upptédcker att lindmalva gror sent pa sdsongen
kanske en étgérd skulle kunna vara att skorda det infekterade betfaltet tidigt nir
sockerbruket 6ppnar. Detta for att kunna avbryta lindmalvans livscykel och se till
att plantorna inte hinner producera livsdugliga fron. Om lindmalva gror i augusti
och betorna plockas i1 september dr sannolikheten stor att plantorna inte hinner
producera livsdugliga fron. S&s en hostgroda direkt efter skorden kan den
konkurrera ut eventuella lindmalvaplantor som tillats gro i september. Senare sadd
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av hostgroda efter betorna kan gynna eventuella ogriasfropredatorer som kan
konsumera fron pa marken.

4.3 Vilka bekampningsmetoder i sockerbetor finns
tillgangliga mot lindmalva i Sverige idag?

Den langa frovilan hos lindmalva gor det svart att forsoka “odla” bort problemet
med hjélp av olika bearbetningssystem och grodval. Sa for att fa bukt pa problemen
krdvs ndgon form av direkt bekdmpningsmetod. En stor del av den tillgingliga
litteraturen beskriver att lindmalva ar ett svarbekdmpat ogris 1 flertalet grodor och
att man ofta fa kombinera mekanisk med kemisk bekdmpning i sockerbetor. Det
som gor lindmalvan svar att bekdmpa dr frimst dess biologi. Lindmalvans
bladstéllning dndras under dygnet vilket forsvarar en god spruttickning (Warwick
& Black 1988). De silkeslena haren fungerar som ett skydd och reducerar
absorptionen av herbicider och lindmalva har ocksa en snabb metabolism (Haensel
2005). Det kan dven vara svart att f4 god effekt av mekanisk bekdmpning dels pa
grund av det hoga fiberinnehdllet, dels den djupa palroten som forsvarar
radhackning (Jordbruksverket 2022b). Vid avslagning spelar timingen en stor roll
for att minska risken for froproduktion i sent groende plantor och lindmalvan kan
dven kompensera den avslagna biomassan genom en storre sidoskottsproduktion
(Haensel 2005). Aven fast man slar av lindmalva innan fréna 4r mogna kan de vara
livskraftiga och gro om véxtresterna lamnas kvar pa ytan (Kordbacheh et al. 2023).

For att avslagning ska vara ekonomiskt 16nsam ska bestdndet av lindmalva vara
stort. Det kan dock vara motiverat att sld av ett fatal plantor for att minska
frobanken. For att avslagningen ska bli bra krdvs fingertoppskénsla. Innan
bekdmpningen ska viderleken tas i beaktning och det 4r viktigt med en noggrann
forare som skir av lindmalvan l1agt utan att riskera for stora skador pa betblasten.
Med hjilp av GPS-teknik, ratt ddckkonfiguration och sparvidd kan korskadorna
minimeras (Olsson 2020). Om avslagningen sker tillrackligt sent {or att sld av sent
groende plantor men innan frokapslarna dr mogna kan avslagning leda till minskad
eller utebliven froproduktion (Hill et al. 2016).

Radhackning har flera fordelar, genom att bryta jordlagret mellan betraderna kan
den stimulera gasutbytet mellan jord och luft vilket &r bra for sockerbetornas rotter
och tillvixt (Nordic Sugar 2023c), samtidigt som eventuella ogrds mellan raderna
bekdmpas. For att lyckas minska populationen av lindmalva genom radrensning ar
véderleken kritisk. For att inte locka lindmalvans fro till att gro ska det vara torrt i
jorden innan och efter radrensningen (Haensel 2005). Eftersom lindmalva kan vixa
1 skuggiga miljoer kan dock frona gro efter radrensningen innan betorna sluter
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raderna helt. Fron som ligger exponerade pa ytan kan eventuellt tappa grobarhet
genom solstralning eller konsumeras av ogriasfropredatorer (Mohler et al. 2021).

Om lindmalvans population dr for liten for att det ska vara ekonomiskt 16nsamt med
avslagning, om enstaka plantor gror efter avslagning eller om plantorna
kompenserat den avslagna biomassan med sidoskott sa far man handplocka
plantorna. Handplockning 4r den mest effektiva metoden for att forhindra
frospridning. Det dr dock viktigt att fora bort plantorna fran dkern eftersom frona
kan mogna i1 uppdragna plantor och uppforoka frobanken (Baden-Wiirttemberg
2018). Det ar viktigt att overvaka infekterade betfdlt for att hitta sent groende
plantor vilket forslagsvis kan goras under svampbehandling, bevattning eller nir
stockloparna dras.

Lindmalvans tolerans mot herbicider utgdr ett stort problem och sarskilt i Europa
dir glyfosatresistenta betor inte &r tillgdngliga pd marknaden. De traditionella
betherbiciderna har inte fullgod effekt pa lindmalva (Jordbruksverket 2022b). For
att fa sa bra effekt som mojligt med traditionella herbicider dr timing viktig. For att
f4 god spruttickning ska lindmalva bekdmpas pa morgonen da bladen stér i ett
horisontellt ldge (King County 2018). I vilket utvecklingsstadium lindmalvan ska
vara 1 for att fa bdst effekt av herbiciderna ar forskarna oense om. Haensel (2005)
menar pé att den ska bekdmpas innan blommorna syns, Warwick & Black (1988) i
tva-fyra-bladstadiet och King County (2018) innan plantorna nar en hdjd om tio
cm. Eftersom litteraturen ger olika rad kanske spruttillféllet ska styras av de andra
ogriasen t.ex. svinmallans utvecklingsstadier. Vid stor forekomst av andra ogris
paverkas betskdrden mer av de andra ogrisens téithet &n av lindmalvans (Haensel
2005).

Ett morkt moln som sténdigt finns Over den svenska sockernédringen &r att den
kemiska verktygsladan blir allt mindre och manga herbicider har forbjudits. Nastan
allt forsoksunderlag som finns kring kemisk bekdmpning av lindmalva kommer
frén andra linder med verksamma substanser som ej fir anvéndas 1 Sverige. I den
litteratur som &r applicerbar till svenska forhallanden har lindmalva uppvisat
tolerans mot de verksamma dmnena fenmedifam, etofumesat och metamitron som
1 dagslédget ar tillatna 1 Sverige. Herbiciderna Centium och Tramat har uppvisat
effekt men inte fullgod och dessutom sa ar risken for fytotoxiska skador pa betorna
hog (Renner & Powell 1991). For att eventuellt kunna forbéttra verkningsgraden av
de traditionella herbiciderna hade fors6k med inblandning av olika
formuleringsmedel varit bra. Den enda tillgingliga herbiciden som finns pa
marknaden idag som &r godkind i Sverige och som har fullgod effekt pé lindmalva
ar Conviso® One OD. Conviso One innehéller de verksamma &mnena
foramsulfuron och tienkarbazon -metyl (4nonym 2023).
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Conviso One visar god effekt mot lindmalva oavsett om man kor en fulldos (1 I/ha)
eller tvd halvdoser (2x 0,5 1/ha). Bést effekt har tvd korningar med halv dos
tillsammans med formuleringsmedel 1 form av olja. I tjeckiska forsok visade tvd
korningar med Conviso One 100% effektivitet mot lindmalva tva av tre ar. Ett av
forsoksaren var vildigt torrt i april och da var effekten 98% mot lindmalva vilket
ar béttre &n de traditionella herbicidernas effekt (Jursik et al. 2020). En svaghet med
convisokonceptet dr att det anvdnds mycket ALS-hdammare 1 andra grodor ocksa.
S& for att minska risken for resistens maste man ha en vilplanerad véxtfoljd dar
man alternerar mellan aktiva substanser. Om man sprutar mycket ALS-hdmmare i
ovriga véaxtfoljden okar selektionstrycket pa ogrésen vilket kan leda till resistens
(Jordbruksverket 2023).

Oavsett om lantbrukare anvander vanliga betsorter eller Conviso-betor sd ska man
alltid tillampa integrerat vaxtskydd (IPM). Genom att f6lja [IPM:s grundpelare kan
lindmalvans framfart minska. Bra vixtfoljd, rent utside och minskad
ograsfrospridning kan leda till att risken f6r lindmalvans introduktion minskar eller
helt uteblir. Om lindmalva redan finns kan ett forebyggande syfte vara att fa en
jamn och stark betgroda som kan konkurrera ut lindmalvan. Néar betorna ér uppe
giller det att Overvaka falten for att se vilka ogrds som finns och 1 vilken
utstrackning. Det lagger grunden till den mekaniska och kemiska bekdmpningen.
Efter véixtskyddsinsatser kan man sedan utvédrdera dem for att ta lirdomar till nista
ars betgrodor. Om alla betodlare haft en langsiktig ogrésstrategi och tillimpat
integrerat vixtskydd till fullo &r risken for att lindmalva ska fa fotfaste i svenska
betfilt ganska 14g. I projektet 4T hade de bdsta betodlarna lagst ogrisforekomst 1
falt sdvdl som 1 frobank (Larsson 2002), sa 1 framtiden géller det att Sveriges
betodlare tillsammans med branschorganisationer och radgivare utbyter praktiska
och teoretiska kunskaper for att fortsdtta den positiva utvecklingen i betodlingen
och samtidigt bekdmpa lindmalva.
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5. Slutsats

Lindmalvas snabba och vidstrickta spridning runt om i vérlden beror pa dess stora
plasticitet och genetiska diversitet i kombination med stor produktion av
exceptionellt linglivade och livskraftiga fron 4dven under konkurrens.
Miljobetingelserna i det svenska odlingsomrddet for sockerbetor lampar sig vil for
utbredning av lindmalva vad det géller jordart, temperatur och nederbord. Att
odlingslokalen passar lindmalvans biologi i kombination med bristen pd effektiva
herbicider mot lindmalva kan den i1 framtiden ge stora skdrdereduktioner i
sockerbetor och sprida sig inom odlingsomradet. Bekdmpningen av lindmalva kan
jamforas med bekidmpning av vildbetor och stocklopare. Det dr enbart
kombinationen av kemisk bekdmpning med Conviso One (tar doéd pa
vildbetor/stockloparna som inte dr resistenta mot ALS-hdmmare i filt med
Convisobetor), radrensning, avslagning och att manuellt dra upp plantorna for
destruktion som ger 100% effekt. For att fortsatt kunna bekdmpa lindmalva kemiskt
i Sverige behdvs vidare ett langsiktigt forebyggande arbete mot ALS-resistens samt
en kartlaggning over vilka herbicider pd den svenska marknaden som &r effektiva
mot lindmalva i sockerbetor. De viktigaste atgdrderna for att hindra ytterligare
spridning av lindmalva i svenska betfdlt sammanfattas i tabell 2.

Som ndmnts ovan s& kan svenska lantbrukare inte forlita sig pd enskilda
atgirder for att sitta stopp pa lindmalvan utan det behdvs en kombination av
atgirder. Det ar viktigt att utveckla langsiktiga hallbara strategier for bekdmpning
av lindmalva. For att kunna gora det krdvs mer forskning kring lindmalvans biologi,
reproduktion och herbicidtolerants i svenska sockerbetor for att kunna fa bukt pa
den 1 Sverige.

Tabell 2. Summering av de viktigaste dtgdrderna for att forhindra spridning av lindmalva i
sockerbetor under svenska forhdllanden.

Atgiirder

Varierad vaxtfoljd

Rent utsidde

Rena maskiner

Herbiciden Conviso One
Radrensning

Avslagning

Plocka bort plantor f6r hand
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Stark betgroda
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