e

SLU

Skogens egenskaper pa
lavmark och dess forandring

inom renskotselomradet
- baserat pa riksskogstaxeringsdata

Forest characteristics on ground lichens and its change within the Swedish reindeer husbandry area
- based on data from Swedish National Forest Inventory

Oscar Andersson & Johan Persson

Kandidatarbete « 15 hp
Sveriges lantbruksuniversitet, SLU

Fakulteten for skogsvetenskap
Institutionen fér Skogens ekologi och skotsel

Jagmastarprogrammet
Kandidatarbeten i skogsvetenskap * Nr 2023:02
Umea 2023



Skogens egenskaper pa lavmark & dess forandring inom
renskotselomradet - baserat pa riksskogstaxeringsdata

Forest characteristics on ground lichens and its change within the Swedish reindeer
husbandry area - based on data from Swedish National Forest Inventory

Oscar Andersson & Johan Persson

Handledare:

Examinator:

Omfattning:

Niva och fordjupning:

Kurstitel:

Kurskod:
Program/utbildning:
Kursansvarig inst.:
Utgivningsort:
Utgivningsar:
Omslagsbild:
Upphovsritt:
Serietitel:
Delnummer i serien:

Torgny Lind, Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for
skoglig resurshushallning

Marcus Klaus, Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for
skogens ekologi och skétsel

15 hp

Grundniva, G2E

Sjalvstandigt kandidatarbete i skogsvetenskap
EX0911

Jagmastarprogrammet

Institutionen for skogens ekologi och skétsel
Umea

2023

Inger Marie Gaup Eira, IMGEIRA

Alla bilder anvands med upphovspersonens tillstand.
Kandidatarbeten | Skogsvetenskap

2023:02

Nyckelord: lav, marklav, renlav, cladonia spp., lavmark, renskotselomradet, renskotsel,

renndring, skogsbruk, skog, egenskaper, skogsegenskaper

Sveriges lantbruksuniversitet
Fakulteten fér skogsvetenskap

Institutionen fér Skogens ekologi och skotsel






Sammanfattning

Skogsbruket och renskdtseln verkar idag pa samma marker, vilka nyttjas for rdvara och som
betesmark. Renskotseln dr beroende av skogar med bottenskikt av lav- eller lavrik typ dd marklav
ar en essentiell fodotillgang for renen vintertid. Denna studie analyserade egenskaper for skog pa
lavmark samt undersokte hur utvecklingen sett ut mellan 1985 och 2018 inom det svenska
renskotselomradet, baserat pa data fran svenska Riksskogstaxeringens inventeringar. UtSver
analys av egenskaper och fordndring undersoktes dven lavmarkens geografiska fordelning.

Resultat visar att skog pa lavmark generellt dr gles med hogt ljusinslapp. Arealen lavmark har
minskat kraftigt inom renskotselomrédet och kvalitén pa kvarvarande lavmark har férsamrats
vilket innebidr en minskad fodertillgang for renen. Endast en mindre andel lavmark finns kustnéra,
vilket dr det omréde dir behovet av lavmark som bete generellt 4r hogt vintertid.

Nyckelord: 1av, marklav, renlav, cladonia spp., lavmark, renskdtselomradet, renskotsel, rennéring,
skogsbruk, skog, egenskaper, skogsegenskaper

Abstract

Forestry and reindeer husbandry uses the same land areas, for wood production and as grazing
areas, respectively. The reindeer husbandry is dependent on forests with ground lichen as it is an
essential food source for the reindeers during winter. This study analysed, characteristics of forest
with ground lichens and examined the change of these forests between 1985 and 2018 within the
Swedish reindeer husbandry area, based on data from the Swedish National Forest Inventory. In
addition to analysis of characteristics and change, the geographical distribution of the ground
lichen was also investigated.

Study results shows that forests in areas with ground lichens is sparse with generally high light
penetration. The overall areal distribution of ground lichens has declined in the reindeer husbandry
area and the quality of the remaining areas with ground lichens has detoriated, which means a
decreased food source for the reindeers. Only a small part of the area with ground lichens are
located in coastal areas, where the need of ground lichens to graze is generally high during winter.

Keywords: lichens, ground lichens, cladonia spp., reindeer husbandry area, reindeer husbandry,
forestry, forest, characteristics
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

1.1.1 Renskoétsel i Sverige

Renskdtsel far idag bedrivas pd omkring halva Sveriges landareal (Sametinget
2022a) i enlighet med Rennéringslagen (SFS 1971:437). Renskdtseln ar
forbehéllen samerna, vilket innebir att renskdtselrétten 1 Sverige endast
tillkommer det samiska folket (ibid.). Renskotseln har sdvil nu som genom
tiderna haft stor kulturell och ekonomisk betydelse for samer i Fennoskandia
(Staaland & Nieminen 1993). Idag far renskotsel utdvas av samer endast da de ar
medlem i en sameby, vilket dr en ekonomisk och administrativ sammanslutning
som ansvarar for renskotseln inom samebyns geografiska omrade (Sametinget
2022a). Ordet sameby hinvisar bdde till ssmmanslutningen och ett geografiskt
omrade. I Sverige finns det 51 samebyar fran norra Dalarna i sdder till
landsgrénserna mot Norge 1 vést och Finland 1 norr (Figur 1). Enligt de arliga
sammanstdllningarna over renlingder som de enskilda samebyarna skickar in till
Linsstyrelsen fanns det 240 314 renar ar 2020 1 vinterhjord fordelade pa 4 598
rendgare (Sametinget u.d). Av renidgarna dr 85% bosatta i Norrbottens 14n
(Sametinget 2022a). Under det senaste drhundradet har antalet renar, med viss
variation, varit omkring 250 000 (Kéyhko & Horstkotte 2017).

Sveriges 51 samebyar dr uppdelade i fjéll-, skogs- och koncessionssamebyar
beroende pé vilken typ av renskotsel som bedrivs, dér fjéllsamebyar dr vanligast
(Kéyhko & Horstkotte 2017). Det som utmirker fjéllsamebyar ar att renhjorden
flyttas mellan sommar- och vinterbetesland dar sommarbetet oftast sker i
fjallomraden och vinterbetet sker mer laglint och ibland &nda ut mot kusten.
Flytten sker under forvintern (november-december) och om mojligt efter urgamla
flyttleder. Industriaktiviteter som gruvor, bilvégar eller jairnvagar kan skéra av
dessa flyttleder och da kan flytten till betesomradet ske med lastbil (Sametinget
2022a). Renskotselns arscykel ser lite annorlunda ut dn den vi normalt &r vana
vid. Aret delas upp i 4tta arstider vilka baseras pé renens rscykel och tillgingen
pé bete (Skogskunskap 2022). Under barmarkssdsongen finns det flera potentiella
fodokallor for renen, men under vintern ar fodotillgangen avsevért forsamrad. Pa
vinterbetesmarken, d.v.s. under forvintern (nov — dec), vintern (dec — mar) och
varvintern (nov — apr), bestér renens foda huvudsakligen av marklavar alternativt
hinglavar eller andra kérlviaxter (Heggberget et al. 2002). Vintertid &r

10



lavtillgangen den huvudsakliga begrénsande faktorn for renskétseln och en tydlig
flaskhals for renskdtare (Jonsson Cabrajic et al. 2010; Sandstrom et al. 2016).

1.1.2 Renskotsel & skogsbruk

Sveriges samer har enligt renniringslagen rétt att bedriva renskotsel, vilket bland
annat innebdr att de har rétt till fritt renbete pd annans mark (SFS 1971:437). 1
modern tid har renskdtseln stott pad 6kad konkurrens om markutnyttjande fran
exempelvis skogsbruk (Valinger et al. 2018). Konflikten mellan skogsbruk och
renskotsel har sitt ursprung i den 6kande anvéndningen av skogsland i norra
Sverige under det sena 1800-talet (Ostlund et al. 1997). Skogsindustrin s&g stora
mojligheter att 6ka sin produktion genom att bruka de stora skogarna i norr, vilket
ledde till en 6kad avverkning och intensifierat skogsbruk. Samtidigt bedrevs
renskotsel sedan ldnge i omradet, och renarna var beroende av glesa och 6ppna
omraden for sin foda och dverlevnad. De 6kade avverkningarna och det
intensifierade skogsbruket ledde till en minskning av de glesa skogsmarkerna och
didrmed en minskning av potentiell betesmark (Berg et al. 2008). Detta har 1 sin
tur lett till konflikter mellan skogsindustrin och renskotseln, dér renskotare har
kdmpat for att skydda sina betesmarker och minska effekterna av skogsbruket pa
sin verksamhet (ibid).

En studie av Berg et al. (2008) pavisar att 30—50% av vinterbetesmarkerna i
Norrbotten gétt forlorat senaste drhundradet. Detta i huvudsak pa grund av ett
fordndrat och intensivare skogsbruk. Enligt Widmark (2009) har konflikten varit
sdrskilt intensiv i norra Sverige diar bade skogsindustrin och renskdtseln har stor
ekonomisk betydelse. Trots manga forsok att hitta Iosningar pa konflikten har det
varit svart att hitta en balans mellan de tva verksamheterna och undvika negativa
konsekvenser for renskotseln. Konflikten mellan skogsbruk och renskotsel
fortsdtter att vara en av de stora utmaningarna for att frimja en hallbar
markanvéndning i norra Sverige.

1.1.3 Lavmark & dess egenskaper

I Sveriges norra landskap dr forekomsten av marklavar relativt omfattande jamfort
med de sddra delarna av landet (Hylander & Esseen 2005). Marklavar har stor
betydelse for ekosystemet i det norra barrskogsbéltet da de genom sin samverkan
med kvévefixerande bakterier bidrar det till 6kat naringsforrad i marken (ibid).
Men marklavar ar kédnsliga for fororeningar i luft och mark och kan anvéndas som
indikatorer och ge information om milj6fordandringar (ibid). I flera studier
(Kivinen et al. 2010; Miina et al. 2020; Sandstrom et al. 2016) visas det att
marklavsskogar har minskat i utbredning under de senaste artiondena. Skogsbruk,
gruvdrift samt luftoforeoreningar och klimatférdndringar benimns av Plitt (1924)
som faktorer som paverkar marklavar negativt.

Renlav dr en typ av marklav som tillhér gruppen Cladina, som ér en undergrupp
till det stora lavslédktet Cladonia. Renlav har en karakteristisk vixtform med en
upprest, buskliknande struktur som bestar av flera grenar som delar sig frn en
gemensam bas. Lav dr en organism som bestar av en svamp och en alg som lever i
symbios (Hylander & Esseen 2005).
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Riksskogstaxeringen (RT) beskriver marklavsskogar som en skogstyp med tall
(Pinus sylvestris) som det dominerande trddslaget ddar markvegetationen &r rik pa
lavar. Skog med marklav dr ofta gles vilket leder till ett hogt ljusinslépp. Lav- och
lavrik typ dr markvegetationstyper som kénnetecknas av att den domineras av
lavar. Dessa forekommer oftast pa karga, naringsfattiga och torra marker sisom
vissa barrskogar och fjdll (Riksskogstaxeringen 2020b). For att trivas i svenska
boreala skogar behdver marklav tillgang till tillrdckligt med ljus for att algerna
ska kunna genomfora fotosyntes och producera energi (Benedict 1990).
Marklavar ar vél anpassade for att klara av de extrema forhallandena 1
fjdllomraden med en langsam tillvéxt och forméga att lagra vatten (ibid).

1.1.4 Lavmark over tid

Under de senaste 60 aren har skogen i Sverige genomgétt betydande fordndringar
1 struktur och sammanséttning framfor allt pa grund av ménsklig paverkan. Dessa
forandringar har haft en betydande inverkan pad ménga olika aspekter av
skogsekosystemet, inklusive marklavar, som har visat sig vara sérskilt kinslig for
forandringar i skogens struktur (Sandstrom et al. 2016). Flera vetenskapliga
studier (Kivinen et al. 2012; Sandstrom et al. 2016) har undersokt hur
fordndringar i skogens struktur och sammanséttning fran 1980-talet fram till idag
har paverkat marklavar. Studien av Kivinen et al. (2012) visade att férekomsten
av marklavar minskade kraftigt i samband med intensivt skogsbruk och
avverkning, vilket ledde till en minskning av lavarnas livsmiljéer. Studien av
Sandstrom et al. (2016) visade att omfattningen lavrika marker har minskat med
71% sedan 50-talet. Samma studie fann att skogsbridnder och 6kade
luftfororeningar ocksé hade en negativ inverkan pd forekomsten av marklavar.

Eggers et al. (u.d) visar hur renskdotsel och skogsbruk paverkar sammanséttningen
av markvegetationen, inklusive marklavar, 1 subarktiska skogar 1 Sverige. Studien
visade att renskotsel och skogsbruk kan samverka for att paverka
markvegetationen och att det kan leda till 6kad tickning av marklavar. Ett fortsatt
brukande av skogar med marklav som idag kommer leda till en fortsatt minskning
av lavtickningen enligt Eggers et al. (u.4).

Sammanfattningsvis visar flera vetenskapliga studier att forandringar i skogens
struktur fran 1950-talet fram till idag i Sverige har haft en betydande inverkan pé
forekomsten av marklavar (Jonsson Cabrajic et al. 2010; Kivinen et al. 2012;
Sandstrom et al. 2016). Denna forédndring i skoglig struktur kan beskrivas med
hjélp av olika skogliga variabler som bestandsalder, grundyta, slutenhet,
stamtéthet och tradslag etcetera. Kvalitén pd lavmark, dvs. hur hog forekomsten
av renlav dr har dessutom forsdmrats 1 marklavskogarna, pa grund av en
kombination av ménskliga och naturliga paverkansfaktorer. Detta har en negativ
inverkan pa renskotsel bland annat som &r beroende av dessa vegetationstyper.

En studie av Kivinen et al. (2012) undersokte skogsfragmentering och
landskapsforandring 1 Norrbotten for renskotsel 1 Sverige. Forskarna anvande
satellitbilder for att analysera landskapets fordndringar under en period pé 40 ar
och studien visade att skogsfragmenteringen hade 6kat markant under den
undersokta perioden. Vilket har paverkat renbete och en viktig del av traditionell
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samisk kultur da det lett till minskade betesmarker och ddarmed minskade
mojligheter for samerna att bedriva traditionell renskotsel

Den senaste skogliga konsekvensanalysen for hela landet (SKA22) med syftet att
undersdka hur olika skogliga scenarier kan paverka skogens ekologi, produktion,
klimatpaverkan och sociala viarden fram till &r 2050 visar att arealen med potential
for marklavar minskar kraftigt i framtiden. Oavsett vilket scenario som studerats
forvéntas arealen lavmark halveras fram till 2050 och minska till mindre dn en
femtedel av dagens niva om 100 ar. Det dr ocksa virt att notera att denna
minskning sker i samma man i bade naturvardsavsatta omraden, hinsynsytor och
pa virkesproduktionsmark (Skogsstyrelsen 2022).

1.2 Problemformulering

Som ndmnts 1 tidigare avsnitt dr renskotseln beroende av skogar med bottenskikt
av lav-, eller lavrik typ da det dr en av de i sérklass storsta begrdnsande faktorerna
for dagens renskotsel. Detta da marklavarar ér en essentiell fodotillgdng vintertid,
vilket behandlas i inledningen. Samtidigt som marklavar ar oerhdrt viktiga for
renskotseln dr de dven vildigt kidnsliga for habitatforandring. Sdsom
markstdrningar och titare skogar, vilket dagens skogsbruk ofta leder till. For att
mojliggdra en 16sning pa problemet och bevara befintlig lav- och lavrik mark
samt gynna en framtida positiv utveckling behdvs kunskap inom omradet.
Skogsbruket kommer dven fortséttningsvis verka inom samma omraden som
renskotseln. Samexistens mellan dessa niringar innehaller, och kommer dven i
fortsdttningen innehalla utmaningar. Men 6kad kunskap, samforstdnd och
samarbete kommer verka for en béttre och mindre konfliktbetonad samexistens.

Vad ar problemet? Lavmark ser ut att minska i utbredning eller férsvinna pa
ménga platser. I borjan av 1900-talet var selektiv avverkning den vanligaste
metoden for att avverka skog (Berg et al. 2008). Detta gynnade marklav eftersom
skogarna blev glesa och mer ljus nddde markvegetationen, vilket i sin tur gynnade
renbetet. Idag minskar dock marklavsrika skogar kraftigt pa grund av férandrade
skogsskotselmetoder, vilket har medfort simre forutsittningar for laven. Sedan
1950-talet har foryngringsavverkning med efterféljande markberedning néstan
helt ersatt selektiva avverkningsmetoder vilket har lett till titare och mer véxtliga
skogar som begrinsar ljusinslippet till markvegetationen (Jonsson Cabraji¢ et al.
2010, Kivinen et al. 2012). Det &r viktigt att vara medveten om och forstd denna
historiska utveckling for att kunna hantera problemet med minskade marklavsrika
skogar idag.

Tidigare kunskap om dmnet finns 1 studier om renskétsel och skogsbruk och hur
renbete paverkar marken och hur skogsbruk paverkar skogen. Det saknas dock
omfattade studier géllande en ingaende beskrivning av skogens egenskaper pa
lavmark. I studien av Jonsson Cabraji¢ et al. (2010) undersoks olika modeller for
att forutsdga tillvixten av matt-bildande lavar pa landskapsniva. Studien av
Kivinen et al. (2012) undersokte skogsfragmenteringen och
landskapsforandringen 1 ett renskdtselomrade och hur det har minskat renbetet.
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Horstkotte (2019) undersokte hur marklavssamhéllen fordndrades over tid i
skogar med olika historiska storningsregimer och hur stor sannolikheten var att fa
lav till ett omrdde. Det saknas 1 alla dessa studier en genomgaende beskrivning av
skogens egenskaper pa lavmark utifran flera olika skogliga variabler. Det skiljer
denna studie fran andras.

1.3 Syfte & fragestallningar

Syftet med detta arbete ar att genom tolkning och analys av data frdn den svenska
Riksskogstaxeringen beskriva egenskaper for skog pa lavmark, dess fordndring
och fordelning inom renskdtselomrédet. Samt att utifran det kunna dra slutsatser
om hur skogens egenskaper bor vara for att bevara och gynna lav- och lavrik
mark. Data fran 1980-talet och 2010-talet anvéinds for att underséka om det skett
nagon fordandring av skogens egenskaper pa lavmark éver tid. Analys av en sddan
fordndring kan bidra till 6kad forstaelsen 6ver hur lavtillgdngen paverkas av ett
aktivt brukande av skogen som formar skogslandskapet och péaverkar skogars
struktur.

Syftet nds genom att arbeta mot foljande uppsatta fragestéllningar:
e Vilka egenskaper har skog pa lavmark?
e Var geografiskt i renskotselomridet finns lavmarken?
e Har det skett ndgon forandring av lavmark 6ver tid?

1.4 Avgransningar

Studien avgrinsas till data frdn RT’s inventeringsperiod 1985 (1983—-1987) och
2018 (2016-2020). Aldre data frin RT’s inventeringar innehéller information
kring markvegetation, men ir ej 1dmpliga for denna studie da inventeringarna
skiljer sig frn nyare, vilket skulle komplicera jamforelse av data. Studiens
omfattning begrénsas till marklavar (Cladina spp,). Hinglavar (Bryoria spp.)
behandlas inte i denna studie men utgdr ocksa ett viktigt bete for ren speciellt nir
marklavar dr svaratkomliga. Endast provytor med produktiv skogsmark behandlas
1 denna studie, da det inom detta dgoslag sker fordndringar av skogens egenskaper
kopplat till aktivt skogsbruk. Studieomradet begrénsas till renskotselomréadet.
Urval av variabler som beskriver skogens egenskaper pa lavmark (lav- och lavrik
typ) har valts ut med bakgrund av resultat fran tidigare studier, se avsnitt 2.3.
Lavrik vitmossetyp involveras ej i lavmark i1 denna studie pa grund av féorsumbara
arealer som medfor stor osékerhet i analyser av fordndringar.
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2. Material & metod

2.1 Material

Indata - Riksskogstaxeringen

Studien baseras pa RT’s inventeringsdata fran tvd inventeringsperioder pd 5 ér
vardera, 1983—1987 och 2016-2020. Data omfattar 11 614 provytor fran
inventeringsperiod 1985 och 17 470 provytor fran inventeringsperiod 2018. RT
samlar in data genom arlig inventering av Sveriges skog och skogsmark. Detta
sker genom en stickprovsinventering dir Sveriges yta ér tackt av
inventeringstrakter 1 ett systematiskt nat. Trakterna bestar av ett antal provytor
som antingen dr tillfdlliga eller permanenta. Féltinventering av trakter sker
manuellt av taxeringslag (Riksskogstaxeringen 2020b). Data samlas in som
beskriver skogens struktur och funktioner som tradslagsammanséttning, tradens
h6jd och diameter, alder, markens bonitet. Andelen déd ved och dess
nedbrytningsstadie, forekomsten av markvegetation, grundyta, stammar per
hektar, skador och angrepp av insekter, svampar eller andra skaded;jur.

Fridman et al. (2014) skriver om hur RT har anpassats efter fordndrade krav under
det senaste seklet som f6ljd av att skogsbruket och dess forvaltning har forandrats
mycket sedan RT startade pa 1920-talet. Forfattarna beskriver ocksa hur RT har
utvecklats och anpassats for att mota nya behov och krav. Till exempel har
métningar och analysmetoder forfinats. Nya variabler har lagts till for att ta
hansyn till nya skogliga intresseomraden sdsom biologisk mangfald och
klimatforandringar. Forfattarna podngterar ocksd vikten av att ha en lang tidsserie
av data for att kunna folja skogens utveckling éver tid och gora relevanta
analyser.

En av de stora styrkorna dr att inventeringar av RT har genomforts regelbundet
och systematiskt sedan 1923, vilket ger en kontinuerlig tidsserie av data. Detta gor
det mgjligt att f6lja forandringar i skogens tillstand dver tid och analysera
langsiktiga trender. En annan styrka dr att RT dr standardiserad och baserad pé en
fast metodik med forfiningar genom aren, vilket gor att data fran olika tidpunkter
och platser kan jamforas med varandra. Detta ger en grundldggande forutsittning
for att kunna gora generaliseringar och dra slutsatser om skogens tillstand.

Flera studier har undersokt precisionen i RT’s métningar, inklusive Toet et al
(2007) och Kempe (2017). Dessa studier visar pad varierande precision i RT’s
méitningar, medan Kempe (2017) pekar pa betydande forbéttringspotential for att
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Oka precisionen 1 fordndringsskattningar. Dock menar Kempe (2017) att RT dr en
av de mest omfattande och pélitliga kéllorna till data om skogstillstandet i
Sverige. Men att precisionen i métningarna kan variera beroende pa olika faktorer,
exempelvis kan precisionen vara hogre for tridslag som gran och tall jimfort med
bjork eller asp. Generellt har vanligt forekommande foreteelser ldgre medelfel.

En viktig faktor som péverkar precisionen i RT’s métningar dr viktningen av
provytorna. Kempe (2017) visar pa fordelarna genom att anvédnda en metod med
vikter som minimerar medelfelet for fordndringsskattningar dar medelfelet kan
minskas betydligt i vissa fall. I denna studie har darfor en viktad metod for areal
anvints pa RT’s data. Dar summan av vikterna representerar ett glidande
medelvéirde som byggs av fem érs data.

Studieomradet - Renskotselomradet

Det geografiska omradet for denna studie utgors av det svenska renskdtselomradet
(61° N —-69°N, 12° E — 24 ° E) (Figur 1). Renskdtselomridet utgors av 45
kommuner inom 5 1dn (Bilaga 1). Urvalet har gjorts utifran uppgifter fran
Sametinget dar information finns om vilka kommuner som nyttjas av varje enskild
sameby (Sametinget 2022b).

Samebyar

Figur 1 lllustration av det svenska renskétselomrddet uppdelat i 51 samebyar. Illustrator: Anders
Sunesson (Sametinget 2022)
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2.2 Variabler & definitioner

Denna studie inriktades sérskilt pd variabler som beskriver tithet pa skog sdsom
grundyta, slutenhet och krontdckning. Valet av att vélja dessa variabler baseras pa
en studie av Jonsson Cabraji¢ et al. (2010) om tridens tithet som relaterar till
ljusinsldpp till marken.

Baserat pa tidigare studier beslutades att de variabler som kommer anvindas i
denna undersdkning for att beskriva skogens struktur &r foljande: grundyta,
slutenhet, krontdckning, bestdndsalder, huggningsklass, standortsindex (SIS),
medelh6jd, stamantal, jordart, markfuktighetsklass.

I denna undersokning syftar slutenhet pa titheten av trad i skogen, det vill sdga
hur manga trid som star pa en given yta. Om medelhdjden bestims genom att
anvinda aritmetisk medelhdjd, sa bestdms slutenheten som stamslutenhet, upp till
en hojd av 7 meter. Baserat pd antal huvudstammar per ha. Om medelhéjden ar
hogre dn 7 meter, bestdms slutenheten i stdllet som massaslutenhet. Dar
slutenheten bedoms utifran diagram med medelhdjd och grundyta och kan anta ett
virde mellan 0 - 1. Hog slutenhet innebar att trid técker storre delen av ytan, en
lag slutenhet innebér att det finns mer dppna ytor mellan triden
(Riksskogstaxeringen 2020b).

Enligt RT’s faltinstruktioner méts krontdckning genom att man bedémer hur stor
del av himlen som skogsbestandets kronor ticker nir man stir mitt i provytan.
Krontickningen bedoms sedan i procent, dir en krontdckning pa 0% innebir att
inga kronor alls tacker himlen, och 100% innebér att himlen ar helt tickt av
kronor. En hog krontickning innebér att skogen &r tdmligen tit och det finns inte
mycket utrymme for ljus att tringa igenom till marken. En lag krontdckning
innebdr att det finns mer utrymme mellan trdden och att mer ljus nar marken.
(Riksskogstaxeringen 2020b).

Lavmark

Lavmark i denna studie definieras av marker med bottenskikt som enligt
flodeschemat dr klassat som lavtyp eller lavrik typ (Figur 2). RT’s
faltinstruktioner anvénder sig av detta flodesschema for att bestimma
bottenskiktet i provytorna. Den fOrsta atgérden for att bestimma
markvegetationen dr att avgora om befintligt bottenskikt (BB) tacker mer &dn 1%
av beaktad provyteareal (BPY). Andra atgirden ar att skatta tdckning av BB, om
BB ér storre dn 1% av BPY studeras relationen mellan lavar och mossor. Om
lavarna tacker mer 4n 50% av BB klassas standorten som lavmark, annars
mossmark. Om lavarna utgdr mer dn 25% men hdgst 50% av BB klassas
markvegetationstypen som lavrik typ. Och om <50% klassas det som vitmossa
annars som lavrik vitmosstyp.
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Figur 2 Schematisk bild for klassning av bottenskikt (Riksskogstaxeringen 2020a)

2.3 Metod

Denna studie anvénder sig av data frdn RT’s provytor for att undersoka vilka
egenskaper som utmérker skog pa lavmark. Samt hur tillgdngen pé lav i skogarna
paverkas av skogarnas tillstdnd och struktur i svenska renskdtselomrédet.

For att analysera data anvéndes pivottabeller i Excel for att undersoka
procentandelar och andelar areal av renskdtselomradet som bestér av lav- och
lavrik typ. Detta giller pa flertalet utvalda skogliga variabler (se avsnitt 2.3). For
att dra slutsatser om vilka egenskaper som utmérker skogar pa lavmark sa
anvindes ett gransvarde pa 95%. Allokerade andelar av areal berdknades for att
beddma var denna gréns finns for de skogliga variablerna som analyserades.
Vidare gjordes diagram och tabeller for att tydligare kunna visualisera monstret
och dra slutsatser. Denna analysmetod gjordes pé data fran 2018 (2016-2020) och
1985 (1983-1987) vilket mojliggjorde en tidsméssig jamforelse av savil
egenskaper som omfattning och geografisk utbredning. For analys av geografisk
fordelning skedde en klassificering av ldansdelar i kust och inland. Denna
indelning skedde utifrdn RT’s indelning av ldnsdelar (Riksskogstaxeringen
2020b) dar lansdelar som angrénsar till kust klassificerades som “kust”, ovriga
som “inland”.
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3. Resultat

I detta avsnitt presenteras resultaten fran studien for varje forklarande variabel
definierad i avsnitt 2.3. Hér redovisas ocksd jamforelser mellan RT’s
inventeringar 1985 (1983—-1987) och 2018 (2016-2020). Framgent anges endast
inventeringstidpunkt som 1985 eller 2018 d& RT data presenteras som medelvérde
for 5 ars indata. Vissa diagram och tabeller redovisas direkt i detta avsnitt,
resterande finns redovisade i Bilagor.

3.1 Grundyta

Grundyta ar en variabel som beskriver skogens tdthet och dirmed en paverkan pa
marklavar. Lavmark fanns frimst i skogar med grundyta <20-23 m*/ha. Lavtyp
patriffades i 95% av arealen vid en grundyta <20 m*ha 1985, och <21 m*/ha
2018. Lavrik-typ fanns arealmissigt till 95% i skogar med en grundyta <22 m*/ha
1985, och <23 m?/ha 2018 (Figur 3 och Bilaga 2). For jimforelse visade
inventeringsdata att medelgrundytan for all skog >7 m hdjd 1 Sverige okat till 18,8
m?/ha 2018, frén 15,4 m*ha 1985. Vilket motsvarar en dkning pa ~22% pa 33 ar.

W 2018 - Lav 2018 - Lavrik m 1985 - Lav 1985 - Lavrik
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Figur 3 Fordelning av areal lavmark med héinseende pd grundyta. Data redovisas fran 2018
(grom) och 1985 (réd) for att se skillnader mellan inventeringsdren.
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3.2 Slutenhet

Studieresultat visade att hog andel lavmark fanns i skogar med slutenhet >0,2 (se
avsnitt 2.2 for definition), medan det ar 14g andel under 0,2. Detta mdnster syns
dven pé provytor fran inventeringarna 1985, dér skillnaden 4r minskad andel lav
pa slutenhet 1. Storst andel lavmark patriffades vid slutenhet 0,5 2018, och 0,4
1985 (Figur 4). Noterbart &dr dven stor andel lavmark i skogar med slutenhet 1.

W 2018 - Lav 2018 - Lavrik ®m 1985 - Lav 1985 - Lavrik
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Figur 4 Fordelning av areal lavmark med hédnseende pa slutenhet. Data redovisas fran 2018

(gron) och 1985 (réd) for att se skillnader mellan inventeringsdren.

3.3 Krontackning

Majoritet lavmark fanns i skogar med krontdckning pd 70% och lagre (Figur 5).
Data for krontdckning frdn 1985 saknas da RT ej inventerade krontdckning vid

denna tidpunkt.
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Figur 5 Fordelning av areal lavmark med hdnseende pd krontdckning. Data redovisas frdn 2018.

For jamforelse, visas nedan resultat Gver alla typer av bottenskikt. Storst andel
skogsmark hade krontdckning pa 60—70% (Figur 6). Vid jaimforelse av olika
bottenskikt var fordelningen av krontickning varierande. Data visade att mark,
dominerande av mossa fanns i skogar med hogre krontickning jamfort med

lavmark.
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Figur 6 Fordelning av arealen skogsmark med hinseende pa bottenskikt och krontickning. Data

redovisas fran 2018.
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3.4 Ovriga skogliga variabler

Figurer for nedan redovisade resultat finns under Bilaga 4.

Bestindsélder

Forekomsten av lav- och lavrik typ fanns mest i yngre skog och minskar i andel ju
dldre skogen blir. 95% av laven fanns 1 skogar med &lder <170 ar. Storst andel
lavmark fanns i skogar med alder 10 - 40 ar och uppgick till 44%. For
inventeringsperiod 1985 visade lavtillgdngen en jdmnare fordelning dver
bestandsélder, med hogst andel (37%) i skogar mellan 10 - 40 ar (Figur 9). For
jamforelse visade inventeringsdata att skogens medelélder 1 Sverige var 64 ar
1985 och 63 &r 2018.

Huggningsklass

Andelen lav fanns dverrepresenterat i skogar med huggningsklass B1, B2, B3,
samt C1 och D2. Dvs. ungskog och skog som inte haft ndgon étgérd pa flera ar,
samt dldre skog. Liten andel i A1 samt C2, C3, C4 och D1. Dvs. kalmark,
gallringsskog samt édldre skog som ej uppnétt ligsta slutavverkningsélder. For
inventeringsperiod 1985 visade resultat att laven fanns i skogar med
huggningsklass B1, B2, B3 samt C1 och D1, D2. Dvs ungskog och éldre skog
(Figur 10).

SIS
Resultatet visade att 95% av arealen lavmark fanns p&4 marker med stdndortsindex
<18 for inventeringsperiod 1985 och 2018 (Figur 11).

Medelhojd

Storst andel lavmark fanns 1985 och 2018 1 skog upp till 4 meter for att sedan
minska i omfattning vid medelhdjd 5 - 9 meter. En 6kad andel syns igen i bestdnd
med medelh6jd pd 10 - 18 meter (Figur 12). Den genomsnittliga medelhdjden i
Sverige har okat fran 11,4 m 1985 till 13,3 m 2018.

Stamantal

Lavmark fanns i skogar dir stamantalet understiger 2000 stammar/ha (Figur 13).
Medelstamantalet 1 Sverige har okat fran 2511 stammar/ha 1985 till 3080
stammar/ha 2018.

Jordart
Storst andel lavmark fanns pa mordnmarker samt liten andel pa sediment med 1ag-
respektive hogort som markvegetation (Figur 14).

Markfuktighetsklass

Tydliga argument for de hydrologiska forhdllandenas paverkan uppkom nér
resultatet for var laven fanns i forhdllande till markfuktighetsklass analyserades.
Studieresultat visade att andel lavmark ar hogst pa torra och friska marker. Lag
andel lav pa frisk-fuktig och fuktiga marker (Figur 15).
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3.5 Geografisk fordelning

Den geografiska fordelningen baseras pd en indelning av lansdelar i klasserna kust
och inland (avsnitt 2.3). Resultat for inventeringsperiod 2018 visade att storst
andel lavmark, 74%, aterfanns i inlandet medan endast 26% fanns kustnéra (Figur
7). Vid jamforelse av lanen Norrbotten och Vésterbotten, vilket kan vara
intressant dd ménga av dessa ldns samebyar stricker sig fran kust till fjill, visade
resultatet att det i Norrbottens inland fanns ca 300 000 ha lavmark och endast
drygt 100 000 ha lavmark kustndra. Detta att jimfora med Visterbotten vars
fordelning av lavmark dr mycket jimnare, ca 110 000 ha i inlandet och ca 94 000
ha kustnéra. Denna redovisade data r fran inventeringarna 2018. De dldre
inventeringarna fran 1985 visade liknande resultat, men med en négot jdmnare
fordelning mellan inland och kust, 71% och 29%.
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Figur 7 Fordelning av areal lavmark med hédnseende pa geografisk placering, kust eller inland.
Data redovisas fran 2018 (grén) och 1985 (rdd) for att se skillnader mellan
inventeringsperioderna.

3.6 Forandring over tid

Analys av data har, som redovisats tidigare, visat pa mindre skillnader pa
egenskaper for lavmark for 2018 och 1985. I vidare kontext visade analys av
inventeringsdata att arealen lavmark (lav- och lavrik typ kombinerat) har minskat
i renskotselomradet frén 1 374 595 ha (1985) till 965 634 ha (2018) (Tabell 2,
Figur 8). Detta motsvarade en minskning pa drygt 400 000 ha lavmark, dar knappt
300 000 ha utgjordes av en minskning av lav-typ. Inventeringsdata visade att
andel lavmark motsvarade 11,39% av all produktiv skogsmark inom
studieomrédet 1985 och 8,11% 2018. Detta motsvarade en procentuell minskning
pa ~29%.
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Figur 8 Fordndring av areal lavmark inom renskotselomrddet mellan inventeringsperiod 1985 och
2018.

Tabell 1 Arealen lavmark har minskat kraftigt mellan inventeringsdaren 1985 och 2018. Tabellen
visar areal lavmark fordelat pd ldn inom studieomrddet, bottenskikt samt inventeringsperiod

2018 1985
Lin Lav Lavrik Totalt Lav Lavrik Totalt
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Dalarna 93 783 67 022 160 760 99 646 63313 162 959
Jamtland 76 789 85222 162 010 99 646 104 679 204 325
Norrbotten 161 798 226 803 388 600 346 131 309 966 656 097
Visterbotten 83 822 117 574 201 396 149 991 115 406 265 397
Visternorrland 16 404 36 465 52 868 33099 52719 85 818
Totalsumma 432 550 533 085 965 634 728 512 646 083 1 374 595
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4. Diskussion

4.1 Utvardering & kritik av metoden

Denna studies syfte var att beskriva vilka egenskaper som utmérker skog pé
lavmark och hur lavtillgangen paverkas av skogarnas tillstand och struktur.
Fragestillningarna besvarades genom att anvénda data fran RT’s inventeringar.
For att nimna nédgra eventuella svagheter i RT’s inventeringar s& anvénds
stickprovssystem for utldgg av provytor med ett utligg av provytor som &r glesare
1 norr dn soder. Det kan leda till att vissa omraden inte representeras tillrackligt
och ger osidkrare data for mindre omréden. Detta kan i sin tur leda till att vissa
omraden eller skogstyper 6ver- eller underrepresenteras, vilket kan paverka
resultatens tillforlitlighet. En studie frdn 2014 av Fridman et al. ndmner diremot
att RT ticker ett stort geografiskt omrade och innefattar bade produktiv
skogsmark och skyddad skogsmark. Noterbart &r att skyddad mark borjade
inventeras 2003 och var dirmed inte med 1 inventeringarna 1985. Vilket kan
argumenteras som en styrka pa grund av att data fran RT kan anvéndas for att
analysera var geografiskt i renskotselomradet lavmark finns.

En annan svaghet som kan ndmnas ar att féltarbetet utfors av olika personer och
med varierande erfarenhet och kunskap. Detta kan leda till sSlumpmaéssiga och
systematiska fel av beddmningar av exempelvis bottenskikt och att det blir
osdkrare skattningar. RT anvidnder manuella metoder for att subjektivt bedoma
olika skogliga variabler (Riksskogstaxeringen 2020b), vilket kan leda till méatfel
och okad osdkerhet i skattningarna. Till exempel for bedomningen av
tackningsgraden pa marken gors en okulidr skattning av markens tdckning med
lavar. Men a andra sidan ndmner Fridman et al. (2014) att RT ar standardiserad
och baserad pa en fast metodik. Vilket gor att data frén olika tidpunkter och
platser kan jaimf6ras med varandra som kan ses som en annan styrka. Denna
mitmetod ger en grundldggande forutséttning for att kunna goéra generaliseringar
om skogens tillstdnd och dra slutsatser om vilka egenskaper skog pa lavmark har.

Enligt en tolkning av Toet et al. (2007) anses RT ha en hog datakvalitet. I och
med den kontinuerliga inventeringen mojliggors jaimforelse av skogens utveckling
och om det skett ndgon fordndring av lavmark och skog pa denna 6ver tid. Vilket
ocksa &r en styrka och varfor metoden i denna studie é&r tillforlitlig.
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4.2 Diskussion av resultat

Gillande denna studies fragestéillning om skogens egenskaper péd lavmark s visar
denna studie att lavmark 1 95% av fallen finns i skogar med grundyta under 20-23
m?/ha (Figur 3). Vilket 6verensstimmer med vad tidigare studier pavisat (Jonsson
Cabraji¢ et al. 2010; Horstkotte, T., Moen, J. 2019). Analys av provytedata har
visat att medelgrundytan i Sverige 6kat med ~22% mellan 1985 och 2018. Detta
ar ett bevis pa att skogarna har blivit titare. Dessa skillnader kan delvis forklaras
pa grund av en dkning av tridens diameter frin 15,8 till 17,8 cm. Enligt Ostlund
(1997) kan detta bero pé intensifierat skogsbruk och en minskad brandfrekvens
under de senaste decennierna, vilket har resulterat i en hogre andel unga trad i
skogen.

Resultatet fran analys av slutenhet (Figur 4) och krontdckning (Figur 5) visade att
laven finns p& marker med slutenhet 6ver 0,2 och dessutom vid en krontidckning
under 70%. Vilket stodjer tidigare forskning om att ljusinsléppet &r viktigt for
forekomsten av marklavar (Jonsson Cabraji¢ et al. 2010). Samt att téitare skogar
med fler stammar per ytenhet, minskar andelen marklav (Sandstrom et al. 2016).
Vilket stimmer dverens med resultat fran denna studie som pavisade att
majoriteten av marklav finns dir stamantalet &r <2000 stammar/ha. Det kan
jdmforas med resultat for slutenhet (Figur 4) som indikerar att fler stammar pé en
viss yta minskar tickningen av marklav. Medelstamantalet har 6kat med drygt
500 stammar/ha sedan inventeringen 1985, detta dr dter igen en indikator pd att
skogarna blir téitare.

Studien visade ndgot forvanande att det dven forekom en stor andel lav pé
slutenhet 1 for RT’s data frdn 2018. Vilket motsédger att ljusinslippet ar helt
avgorande. Denna upptéckt var ovintad och skulle kunna tyda pé att mer skog har
blivit skyddad som innehaller lav och inte blivit brukad sen dess. Alternativt att
lavmark finns kvar i den nya generationen frin dldre bestand dér utmaningen i
detta fall ar att behalla denna lavmark i framtiden, da den vid traditionell
skogsskotsel riskerar att forsvinna. I studien av Berg et al. (2008) beskrivs
déremot hur intensiteten av skogsavverkningar har fordndrats 6ver tid i svenska
boreala skogar. Forfattarna redogor for att skogsavverkningar har genomgétt flera
huggningscykler, frdn mer selektiva avverkningar under forsta halvan av 1900-
talet till mer intensiva och omfattande avverkningar senare. Flera resultat fran
denna studie indikerar att laven finns kvar i nya bestand fran dldre skogar, detta
kan tydligt ses i variabeln slutenhet (Figur 4) som nimnts tidigare. Aven resultatet
for bestandsalder (Figur 9) visar att det framst dr i ungskog som stdrsta andelen
lav finns. Aven resultatet gillande huggningsklass antyder att det ir just
plantskog, ungskog och ogallrad skog (Figur 10) som haller storst areal lavmark. I
dessa skogar &dr stamantalet hogre och kan tinkas vara en av forklaringarna till den
stora fordelningen av lavmark pa slutenhet 1 (Figur 4). Att hog andel lavmark
finns 1 unga skogar kan tinkas ha stor betydelse for renskotseln och renbetet 1
framtiden. Som namnts tidigare foreligger det stor risk att denna lavmark gér
forlorad inom kort tid om inte anpassad skotsel bedrivs pé dessa marker for att
gynna laven. Det dr dock inte enda problemet for renskdtseln da renarna undviker
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tita skogar och det &r svart rent tekniskt i samband med flytt och 6vervakning att
bedriva renskotsel 1 denna typ av skog.

Lavforekomsten dr forvanansvart hog 1 ung skog, dar bestandsaldern ar under 40
ar (Figur 9). Varfor finns s& mycket lav i ungskog? Det foreligger flera mojliga
forklaringar till detta och skulle kunna forklaras av resultatet fran bland annat
medelhdjd (Figur 12) dér laven representerades i storst andel i skog upp till 4
meter for att sedan minska kring 5 — 9 meter. For att sedan 6ka igen vid
medelhdjd 10 — 18 meter. Men ocksa i resultatet for huggningsklass, dar andelen
lav finns Overrepresenterat i ungskog och dldre skog (Figur 10). Sambandet varfor
stor andel lav forekommer i ungskog forklaras av att det &r rojningar vid 4 meters
h6jd och gallringar vid 10 — 18 meters h6jd. Det kan tyckas mojligt att
anledningen till att laven forekommer i ungskog beror pé att gallring kan ha bade
positiva och negativa effekter pa forekomsten av marklavar. A ena sidan kan
gallring 6ka méngden ljus som ndr marken, vilket kan gynna tillvixten av
marklavar. A andra sidan kan gallring leda till storningar av markvegetationen
och en 6kning av konkurrens fran andra véxter, vilket kan paverka forekomsten av
marklavar negativt (Korosuo et al. 2014). Att resultaten visar en stor andel
lavmark i ung skog kan ocksa forklaras av att den marklav som funnits i dldre
skog foljer med in i den nya generationen. Har finns dock risk att arealen lavmark
minskar nér denna ungskog blir dldre och titare med egenskaper som inte gynnar
laven.

Analys av inventeringsdata i denna studie visade att arealen lavmark har minskat
med 29 procent i renskotselomradet (avsnitt 3.6), vilket motsvarar en minskning
pa drygt 400 000 hektar lavmark. Detta resultat stimmer 6verens med tidigare
studier av exempelvis Kivinen et al. (2012) och Sandstrom et al. (2016) som bada
visar att arealen marklav minskar. Om denna minskning ar en effekt av att
skogarna i renskotselomradet blivit titare, som studien tydligt visat, ar troligt och
att det finns ndgon koppling ar hogst sannolikt. Som tidigare ndmnts dr denna
minskning av lavmark en stor diskussionsfraga kopplat till dagens skogs- och
renskotsel. Mycket pa grund av den anledningen att marklav dr en vital foderkélla
vintertid och den enskilt storsta begrdnsande faktorn for renskotseln. Déarfor
handlar diskussionen vid samrdd ofta om att behélla marklavskogen i
slutavverkningsmogen skog (Widmark 2009). A ena sidan kan det dirfor tyckas
nddvindigt att diskutera hidnsyn av lavmark i ungskog. Dér forslagsvis en
alternativ gallringsmall tas fram. Da det fran studien av Kivinen et al. (2010)
noteras att det oftast gallras for sent och svagt. Men & andra sidan ndmner
Sandstrom et al. 2016) att det tar 50 ar for laven att aterhdmta sig. Att det ar
viktigt att ta hansyn till laven vid flertalet atgarder i skogen &r dock tydligt.

Den tredje fragestédllningen i denna studie som skulle besvara
problemformulering, var geografiskt i renskotselomradet majoriteten av lavmark
finns. Efter dataanalys visar att 74% av lavmarken aterfinns 1 inlandet och endast
26% 1 kustndra omraden (Figur 7). Detta kan ha en naturlig forklaring da kustnéra
omraden generellt har hogre boniteter vilket inte gynnar marklavsforekomst.
Norrlands inland bestdr av mer mager mark och det faller da naturligt att lavmark
till storre del finns representerad dar. Men da ménga samebyar bedriver sin
renskotsel pd ett sdtt som innebir flytt mellan sommarbete och vinterbete, dér

27



vinterbetet ofta sker kustnéra dr behovet av lavmark med hog kvalitet stort i
kustlandet. Att betestrycket dr som hogst dér utbudet av betesmark dr som minst
kan vara en mojlig forklaring till att renarnas bete uppskattas minska, bade nar det
giller arealen betesmark samt kvalitén pa den befintliga betesmarken. Ett
samband mellan arealen minskad lavmark och skogsbruk har rapporterats i
litteraturen, vilket ocksa SKA22 som ndmnes tidigare i studien pavisar. Dessa
konsekvensanalyser visar att arealen marklav forviantas minska ytterligare 1
Sverige under de ndrmaste decennierna pa grund av fortsatt skogsbruk,
luftféroreningar och klimatférandringar (Skogsstyrelsen 2022). En aktuell studie
av Eggers et al. (u.4) visar exempel pa skotselscenarion som kan 0ka forekomsten
av marklavar. I studien jamfors tre skogsskotselscenarier 1 ett stort skogslandskap
i norra Sverige som simulerades i ett skogligt beslutsstodsystem (DSS) med en
tidshorisont pa 50 ar. Syftet var att definiera och jamfora utfallet av de olika
scenarierna vad géller timmerproduktion och renskdtsel. Det forsta scenariot ar ett
referensscenario som fortsitter nuvarande skotselpraxis, medan de andra tva
scenarierna anpassar skogsbruket till renskotselns behov. Studien fann att omréadet
med marklavshabitat minskade 1 referensscenariot, men var 2.5 génger hogre 1 de
tva lavscenariona. Detta pd grund av anpassning till lag grundyta, tidigare och
hardare gallring samt ingen eller forsiktig markberedning.

Forandringar av skogens egenskaper paverkar renskotseln genom att tillgdngen pa
marklav minskar, vilket dr en essentiell fodokalla for renar under vintern. Detta
problem forviérras av att lavmarker ar kénsliga for habitatférandringar som
skogsbruket kan orsaka. Historiska studier av Berg et al. (2008) visar att selektiv
avverkning gynnade marklavar, men dagens foryngringsavverkning och
markberedning har medfort simre forutsittningar for lavarna. For att bevara
lavmarken och frémja en positiv utveckling dér vinterbetet behdvs som mest,
behdver kunskap och samarbete mellan skogsbruk och renskotsel fortsitta. Det ar
viktigt att forsta den historiska utvecklingen av arealen lavmark for att hantera
problemet idag. Sveaskog har uppmérksammat problemet i ett nyhetsbrev pa sin
hemsida och soker 16sningar pé det.

” ] hela norra Sverige, ddr Sveaskogs mark sammanfaller med renskdotseln, ska vi
omsorgsfullt roja och gallra for att gynna renens huvudfoda, marklevande lavar. Insatserna
ska anpassas till 6nskemal fran samebyarna for att ge god effekt.” (Sveaskog 2022).

[ sdrskilt viktiga omrdden exempelvis kring en flyttled kan uttaget okas for att ytterligare
glesa ut bestandet och underlitta flytt av renhjorden.” (Sveaskog 2022).

Utover den minskande arealen lavmark som analyser visar sd har det sedan 1985
skett en fordndring 1 fordelningen av lavmark. 1985 bestod majoriteten lavmark
av lavtyp, med knappt 100 000 hektar mer lavtyp &n lavrik typ. 2018 visar studien
att fordelningen skiftat markant, med en majoritet av lavrik typ. D& med drygt
100 000 hektar mer lavrik typ &n lavtyp. Denna fordandring kan tyda pa att
befintlig lavmark har sdmre kvalité nu &n for drygt 30 ar sedan vilket innebér en
minskad foderméngd per arealenhet for renarna.

Analys av inventeringsdata fran 1985 och 2018 visar ddrmed, att under 33 ar har
méngden lavmark minskat markant. Samtidigt som den lavmark som finns kvar
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ger samre fodotillgang for renskotseln. Renskotare star alltsé infor en stor
utmaning i den negativa utvecklingen av fodertillgdng, vintertid. Behovet av
forstaelse och samarbete fran skogsniringens sida ar av storsta vikt och ett krav
for fortsatt samexistens dessa tva ndringar emellan.
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5. Slutsatser

Utgéngspunkten for denna studie var att undersoka vilka egenskaper som
utmarker skog pa lavmark och hur lavtillgdngen paverkas av skogarnas
tillstdnd/struktur 1 svenska renskotselomradet. Med hjélp av resultatet fran
forskningsfrdgorna gar det att beskriva hur egenskaperna pd skogen har forandrats
fran 1985 — 2018. Det visade sig efter analys av inventeringsdata att arealen
lavmark har minskat med 29% i renskotselomradet. Samtidigt som
markvegetationsklassningen och dess fordelning skiftat genom att gi fran
majoritet av lav-typ till majoritet av lavrik-typ.

Denna studie beskriver marklavsskogar som en skogstyp med tall (Pinus
sylvestris) som det dominerande tradslaget och dar markvegetationen ar rik pa
lavar. Dessa forekommer oftast pa karga, niringsfattiga och torra till friska
moranmarker med standortsindex <18. Lavmark forekommer oftast (95% av
fallen) 1 ungskogar eller lite dldre slutavverkningsmogen skog med under 2000
stammar/ha. Majoriteten av skog pa lavmark har en grundyta under 20-23 m?/ha,
slutenheten dr 6ver 0,2 och krontdckningen under 70%.

Resultaten visade inte pa nagon storre fordndring mellan inventeringséren 1985—
2018 med avseende pa skogens egenskaper pd lavmark. Den stora fordndringen
ses forst vid jamforelser av lavmarkens omfattning mellan inventeringséren som
visar pa en minskad areal lavmark samt en negativ fordndring av kvalitén pa den
lavmark som finns. Studien pavisar en fordndrad fordelning av lavmarken, dér det
vixlat frdn en majoritet av lav-typ 1985 till en majoritet av lavrik-typ 2018. Detta
innebdr minskad fodertillgdng per arealenhet. Skog med marklav dr som studien
pavisat oftast gles med ett hogt ljusinslédpp. Resultaten fran denna studie, med
hinvisning till de redovisade resultaten av huvudsakligen grundyta, slutenhet och
krontdckning visar pd att skogarna inom renskotselomréadet har blivit titare sedan
1985.

Analys av data visade pa en skev geografisk fordelning av lavmarken inom
renskotselomradet. En mindre del av lavmarken finns kustnira dir behovet av lav
for vinterbete ar stort. Detta kan vara en orsak till en, av renskotare, upplevd brist
pé bra betesmark for renen. Om det Onskas att bibehalla eller 6ka andelen areal
med marklav i renskotselomradet foreligger det definitivt ett behov av anpassad
skotsel 1 dessa skogar. En mojlig metod for att hantera denna fraga skulle kunna
vara som i studien av Miina et al. (2020), dir forskarna utvecklade en modell {for
marklavens utveckling baserat pa olika faktorer. For att undersdka hur
skogsbruket kan ta hiansyn till marklavens betydelse i den skogliga planeringen.
Samtidigt som de tar hdnsyn till andra mél sdsom timmerproduktion, kolinlagring
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och biologisk mangfald. Framtida forskning borde inkludera denna studies
beskrivning av lavmark utifran dess egenskaper pa skogen. Genom att tilldmpas 1
en sadan modell beskriven tidigare eller i ett DSS, skulle resultatet kunna
preciseras dnnu mer.
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Vi vill hdrmed uttrycka var tacksambhet till Torgny Lind for din vérdefulla
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forskningsmaterialet. Vi uppskattar verkligen den tid och energi som du har
investerat i att se till att vért arbete blev sa bra som mgjligt. Dina insikter och
feedback var ovirderliga och hjélpte oss att forstd dmnet pd en djupare niva. Tack!
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Bilaga 1: Kommuner och lan i
renskotselomradet

Provytor som anvindes i denna studie avgransades av det svenska
renskotselomradet (61° N —69° N, 12° E —24 ° E).

Renskotselomradet stracker sig 6ver 5 1an och 45 kommuner. Sorterat nedan med
lan efterfoljande kommunerna i bokstavsordning.

Norra Dalarna: Alvdalen.

Jamtland: Berg, Bricke, Hirjedalen, Krokom, Ragunda, Strémsund, Are,
Ostersund.

Visternorrland: Hirndsand, Kramfors, Sollefted, Sundsvall, Timra, Ange,
Ornskoldsvik.

Visterbotten: Bjurholm, Dorotea, Lycksele, Mala, Nordmaling, Nors;j0,
Robertsfors, Skelleftea, Sorsele, Storuman, Umed, Vindeln, Vilhelmina, Vénnais,

Asele.

Norrbotten: Arjeplog, Arvidsjaur, Boden, Gillivare, Haparanda, Jokkmokk,
Kalix, Kiruna, Luled, Pajala, Pited, Alvsbyn, Overkalix, Overtorne.
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Bilaga 2: Gransvarde

For att identifiera och analysera resultat anvidndes allokerade procentandelar for
vald variabel for att bestimma vart grinsvérdet (95% i denna studie) gar.
Exempelvis visas nedan resultatet frin inventeringarna av grundyta 2018 att 95%
av andelen lav-typ finns i skogar med grundyta under 21, medan 95% av lavrik-
typ finns i vid grundyta ldgre &n 23 (Tabell 2).

Tabell 2 Data fran Excel som visar hur berdkningar gjorts for att dra slutsatser om grénsvdrde. 1
detta fall for att berdkna vid vilken grundyta den allokerade andelen utgér 95% av totala arealen
lav- eller lavrik typ for inventeringarna 2018. Grdnsen visas i tabell som rétt streck

GRUNDYTA ANDEL AREAL  ALLOKERAD ANDEL  ALLOKERAD
(M?/HA) LAV-TYP % AREAL %
LAVRIK-TYP

0 15,0% 15,0% 10,4% 10,4%

1 6,4% 21,3% 4,8% 15,3%

2 8,3% 29,6% 3,9% 19,1%

3 6,4% 36,0% 3,5% 22,6%

4 5,0% 41,0% 3,5% 26,1%

5 4,4% 45,4% 5,3% 31,4%

6 1,1% 46,6% 1,8% 33,2%

7 3,8% 50,4% 2,1% 35,3%

8 5,2% 55,6% 2,8% 38,1%

9 4,8% 60,4% 5,3% 43,4%

10 7,0% 67,4% 5,1% 48,5%

11 4,8% 72,2% 6,1% 54,5%

12 5,0% 77,2% 5,6% 60,1%

13 3,6% 80,8% 5,4% 65,5%

14 3,0% 83,8% 5,8% 71,3%

15 2,0% 85,8% 4,2% 75,5%

16 2,4% 88,2% 4,9% 80,4%

17 0,8% 89,0% 4,3% 84,7%

18 3,2% 92,2% 2,7% 87,4%

19 1,3% 93,5% 2,2% 89,6%
20 1,2% 94,7% 2,0% 91,5%
21 0,4% 95,1% 1,5% 93,0%
_______________ 2, L% 961% 0,5% 93,5%
23 0,4% 96,5% 1,6% 95,1%

OSV.
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Bilaga 4: Ovriga resultat
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60%
50%
40%
30%
20%

L0l e,
<40 40-79 80-119 120-159 160-199 200-239 2240

Aldersklass (ar)

Andel av areal (%)

Figur 9 Fordelning av areal lavmark med hénseende pa bestandsdlder, %. Data redovisas frdn
2018 (grén) och 1985 (réd) for att se skillnader mellan inventeringsdren.
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Figur 10 Férdelning av areal lavmark med hinseende pd huggningsklass. Data redovisas frdn
2018 (grén) och 1985 (réd) for att se skillnader mellan inventeringsdren.
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Figur 11 Férdelning av areal lavmark med hinseende pd standortsindex baserat pd
standortsegenskaper. Data redovisas frdan 2018 (gréon) och 1985 (réd) for att se skillnader mellan
inventeringsdren
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Figur 12 Férdelning av areal lavmark med héinseende pd medelhdjd. Data redovisas frdan 2018
(grom) och 1985 (réd) for att se skillnader mellan inventeringsdren.
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Figur 13 Férdelning av areal lavmark med hinseende pd stamantal. Data redovisas frdan 2018
(gron) och 1985 (rdd) for att se skillnader mellan inventeringsdren.
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Figur 14 Férdelning av areal lavmark med hinseende pd jordart. Data redovisas frdan 2018 (grén)
och 1985 (rod) for att se skillnader mellan inventeringsdren.
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Figur 15 Férdelning av areal lavmark med héinseende pd markfuktighetsklass. Data redovisas
fran 2018 (gron) och 1985 (rod) for att se skillnader mellan inventeringsdren.
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Publicering och arkivering

Godkénda sjdlvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behover
godkinna publiceringen. Om du kryssar 1 JA, sd kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Aven om du inte
publicerar fulltexten kommer den arkiveras digitalt. Om fler &dn en person har
skrivit arbetet giller krysset for samtliga forfattare. Lds om SLU:s
publiceringsavtal hr:

e https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger hirmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Gverlatelse av ritt att publicera verk.

L1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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