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Sammanfattning

Att virlden star infor stora utmaningar i form av behov av en kraftig minskning pé utslipp av
vaxthusgaser har nog gatt fa forbi. Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) som &r FN:s
klimatpanel menar att lantbruket och andra markanvandningar star for ungefér en fjardedel av dessa
utsldpp. Hér ér det inte medrdknat vilken klimatnytta lantbruket gor i form av att faktiskt binda kol
och oka biodiversiteten. Oavsett vilken berdkningsmodell som anvénds kan och kommer lantbruket
vara en viktig nyckelspelare i den klimatomstéllning som krdvs. En av pusselbitarna i detta ar att
optimera insatserna for att fa storsta mojliga utbyte av varje insats. Har kommer tekniken med
variabel giva in. Med hjélp av den tekniken gors det mojligt att utifrén olika typer av indata variera
méngden av exempelvis godsel, kalk, utsdde eller véixtskydd.

Trots alla fordelar s& forblir anvdndandet 1agt. Denna studie syftar till att forsta vilka faktorer som
paverkar lantbrukare som har investerat i tekniken att anvinda den eller inte. Kvalitativa intervjuer
med sju svenska lantbrukare har gjorts déar tre av dem anvénder tekniken och fyra inte. Att ha med
bada sidor av de som anvénder tekniken och de som inte anvénder den gor att studien kan visa en
bredd och jamfora olika lantbrukare samt fdnga upp kénslor eller andra faktorer som annars kanske
inte kommit fram. Den modell som studien har anvént sig av dr Technology Acceptance Model av
Davis (1986).

Resultatet visar pd en stor kunskapslucka inom lantbrukarkéren dér det efterfragas radgivning och
utbildning i bade hur véxter och marken fungerar biologiskt i kombination med hur det gér att géra
en styrfil utifran detta. Intresse dr en annan stor faktor som lyfts fram som en grundférutséttning for
att lyckas med variabel giva. Att bara gora en styrfil hjélper inte om du inte vet vad du haller pa med
och dé faller detta tillbaka pa intresse och kunskap igen. Vidare efterfragas en standardisering fran
tillverkarnas sida att alla tillverkare ska anvdnda samma typ av filformat och filstruktur.

Nyckelord: Variabel giva, VRA, Vixtodling, Utbildning, Teknik, Technology Acceptance Model,
TAM



Abstract

The fact that the world is facing major challenges in the form of a need for a sharp reduction of
CO2-emissions has probably not gone unnoticed. The Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC), which is the UN's climate panel, believes that agriculture accounts for about a quarter of
these CO2-emissions. This does not consider the climate benefit agriculture provides in the form of
sequestering carbon and increasing biodiversity. Regardless of which calculation model is used,
agriculture can and will be an important key player in the required climate transition. One of the
pieces of the puzzle in this is to optimize non-renewable resources to get the greatest possible return
from each resource. This is where the variable rate technique comes in. With the help of this
technology, it is possible to vary for example fertilizer, lime, seed, or pesticide based on different
types of input data.

Despite all the advantages, usage remains low. This study aims to understand what factors influence
farmers who have invested in the technology to use it or not. Qualitative interviews with seven
Swedish farmers have been conducted, where three of them use the technology and four do not.
Having both sides of those who use the technology and those who don't use it means that the study
can show a breadth and compare different farmers as well as pick up feelings or other factors that
might otherwise not have come to light. The theory used in the study is the Technology Acceptance
Model by Davis (1986).

The result shows a large knowledge gap within the agricultural sector where there is a demand for
advice and training in both how plants and the soil work biologically in combination with how it is
possible to make a VRA-file based on this. Interest is another major factor that is highlighted as a
basic prerequisite for success with variable rate. Just making a VRA-file doesn't help if you don't
know what you're doing and then this falls back on interest and knowledge again. Furthermore,
standardization is requested on the part of the manufacturers so that all manufacturers must use the
same type of file format and file structure.

Keywords: Variable Rate, VRA, Agriculture, Education, Technology, Technology Acceptance
Model, TAM



Forord

Lantmaéstare — kandidatprogram &r en treérig universitetsutbildning som omfattar
180 hogskolepodng och ges ut vid Sveriges Lantbruksuniversitet pa Alnarp.
Programmet ger en tvdrvetenskaplig utbildning inom de agrara néringarna med
bade biologiska, tekniska samt ekonomiska delar. Under utbildningens tredje ar
finns det mojlighet att fordjupa sig mer inom ndgot dmne som intresserar den
studerande mer. Vi som fOrfattare till denna studie har valt en férdjupning inom
foretagsekonomi. For att bli behorig en kandidatexamen ska studenterna skriva ett
sjalvstiandigt arbete under 10 veckor vilket motsvarar 15 hogskolepoéng. Detta kan
goras antingen enskilt eller som vi valt, tva och tva. Arbetet redovisas skriftligt samt
med ett seminarium.

Idén till denna studie grundar sig i att vi bada har ett intresse i viaxtodling, teknik
och ekonomi. Vi ville kombinera detta till ndgot intressant och har diskuterat varfor
det dr sa att inte fler nyttjar tekniken med variabel giva. Vi insdg att detta kunde
vara ett ypperligt tillfélle att undersoka detta ytterligare for att komma nérmare ett
svar pa fragan.

Vi skulle vilja tacka vara handledare Jan Larsson och Lisa Blix Germundsson for
deras engagemang och feedback till var studie. Efter varje handledningsméte sé har
vi kommit vidare med ny energi och taggade till att fortsétta skriva. Vi vill dven
tacka Peter Lofgren pa BASF Agricultural Solutions som har gett oss tillgdng till
deras undersokning samt visat intresse for var studie. Séklart vill vi dven tacka de
lantbrukare som stillde upp pa intervjuer. Ménga bra synvinklar och &sikter har
framlyfts vilket har skapat den kvalité som vi har fitt i denna studie.

Alnarp, maj 2023

Carl Cedergren
Hugo Olofsson
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1 Inledning

Studien handlar om att genom kvalitativa intervjuer undersdka lantbrukares
uppfattning om anvéndning av variabla givor av insatsmedel sa som gdodsel, utside,
kalk och véxtskydd. For att kunna anvinda sig av variabla givor behovs till exempel
GPS-teknik, styrfil ifrdn en markkartering, vegetationsindex fran satellitbild eller
sensorer och ett redskap som kan justera givor efter insamlad data. Syftet med att
anvinda sig av variabla givor &r att optimera sina resurser med rétt mangd pa rétt
plats och ddrmed minska klimatpéverkan och dka I6nsamheten.

1.1 Bakgrund

Virlden stér infor stora utmaningar inte minst nér det giller klimatforandringar.
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), som &r FN:s klimatpanel,
sammanfattar vetenskapen som &r relaterad till den globala uppvarmningen och
slapper regelbundet uppdaterade rapporter. I en av rapporterna anser IPCC (2019)
att lantbruk och andra markanvéandningar star for ungefdr en fjérdedel av de totala
globala utsldppen av vixthusgaser. Detta budskap sprids i media och gor att
samhdllet ser pa lantbruket som en av de storsta klimatbovarna. Frankelius (2020)
anser att [IPCC borde véga in i sina berdkningar den klimatnytta som lantbruket gor
genom fotosyntesen och kolbindning. Men oavsett vilken berdkningsmodell som
ska anvéndas sd kommer lantbruket vara en av ménga pusselbitar for att 16sa
klimatutmaningarna.

De vixthusgaser som ar kopplade till lantbruket dr bland annat lustgas (N>O) som
uppstér genom denitrifikation (och delvis nitrifikation) i marken. Metangas (CHa)
och lustgas sldpps ut genom matsméltningen av idisslande djur och gédselhantering
(bade nar det géller lagring och spridning pé félt) och koldioxid (CO2) som sldpps
ut genom lantbruksmaskiner, bevattningssystem samt uppviarmning av byggnader.
Andra indirekta utslipp av véxthusgaser som dr kopplade till lantbruket &r
tillverkning av konstgddsel, spannmalstorkning och spannmalstransporter
(Frankelius, 2020). Det dr darfor viktigt att resurser s& som gdodsel, utside och
vixtskyddsmedel anvinds effektivt sa att det inte belastar miljon mer &n
nodvandigt.



Med dessa klimatutmaningar som lantbruket star infor s& kdmpar dven lantbruket
med lonsamheten. Marginalerna som primarproducent ér relativt 1aga vilket innebéar
att foretagen maste rationalisera och bli effektivare. Antal lantbruksforetag har
minskat med 39 % sedan 1990 vilket innebér att de kvarvarande foretagen har dkat
arealmaissigt (Jordbruksverket, 2020). Detta skapar sdklart stordriftsfordelar for
foretagen men ockséd en del utmaningar. De utmaningarna kan kopplas till miljon
genom att det blir storre och tyngre maskiner som packar jorden, storre félt som
skapar monokultur 1 landskapet och ett rationaliserat arbetssitt dir man applicerar
samma mingd insatsmedel och gor samma éatgérder pa hela arealen (Horrigan,
Lawrence, & Walker, 2002).

Dessa problem har bidragit till nya innovationer och tekniska losningar som gor att
lantbrukare idag kan bedriva ett klimatsmartare och mer lonsamt lantbruk.
Precisionsodling (PO) har blivit det vedertagna begreppet for denna typ av
produktion. PO innebir i stort sett att man anpassar atgdrderna i féltet ner pa
kvadratmeterniva 1 stillet for féltniva. En atgérd kan exempelvis vara Variable rate
application (VRA) dir givan anpassas ner till den enstaka kvadratmetern jamfort
med att kora samma giva pa hela filtet. Alltsa kan man som lantbrukare gora rétt
insats med ritt insatsmedel pd ritt plats genom att ta hénsyn till féltets variationer.
Med hjilp av denna teknik kan produktiviteten och effektivitet 6ka samtidigt som
insatserna minskar och hamnar pa ritt plats vilket da kan bade 6ka lonsamheten och
minska miljopaverkan (Trisha & George K, 2020).

Tekniken for att minska lantbrukets miljopaverkan finns redan idag och dessutom
kan det 6ka lonsamheten genom att optimera insatserna. Trots alla dessa fordelar sa
forblir anvdndandet av  VRA lagt. En undersokning som ar utféord av BASF
Agricultural Solutions (2022) undersoker skillnaden mellan anvindandet av PO-
teknik i Sverige och Danmark. Den visar att 32 % av de 212 tillfrdgade svenska
lantbrukarna kénner till tekniken men anvénder det inte. Motsvarande siffra var 28
% 1 Danmark. De som svarade att de inte kdnner till tekniken var 32 % i Sverige
men endast 13 % i Danmark. Undersokningen visar ocksé att 36 % av de tillfragade
1 Sverige anvinder precisionsodlingsteknik i1 en eller flera former. Motsvarande
andel 1 Danmark visar att 59 % av lantbrukarna dér anvdnder négon form av
precisionsodling (BASF Agricultural Solutions, 2022).

Utifran BASF:s undersokning &r alltséd lantbrukare mgjligen langsammare én 1
Danmark pa att implementera ny teknik som exempelvis VRA. Peter Lofgren, som
ar forsédljningschef av vixtskyddsprodukter pa BASF i Sverige, anser att ”svenska
lantbrukare kanske foredrar mer personlig kontakt nir de introducerar nya
produkter” (BASF Agricultural Solutions, 2022). En annan forklaring till varfor
implementeringen av ny teknik 1 Sverige gér ldngsammare skriver Lindblom et al.
(2017) om. De menar att inom lantbruksbranschen, till skillnad frén andra
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branscher, s& finns expertkompetensen hos anvdndarna av tekniken. De som
utvecklar nya tekniska produkter tar inte hinsyn till lantbrukarnas erfarenheter och
kunskaper. Det leder till att lantbrukarna ser tekniken som 6verflodig och i deras
mening inte tillfér ndgot 1 produktionen och ddrmed forblir oanvénd (Lindblom et
al., 2017).

De tva forklaringarna som ndmns av Lofgren (2022) och Lindblom et al. (2017)
ovan kan mycket vél vara anledningar till att lantbrukare inte tillimpar VRA. Enligt
Gerli et al., (2022) finns det flera faktorer som spelar in vid anvindning av teknik.
For att komplettera BASF:s kvantitativa undersokning ser vi darfor att det finns ett
behov av att intervjua lantbrukarna som har all utrustning for att kunna tillimpa
VRA, men dnda inte anviander det. Med hjélp av en kvalitativ intervjumetod kan vi
fi en djupare forstdelse i processen av teknikanvéndande. Det skulle ge innovatorer
och branschen en béttre forstaelse till varfor lantbrukare inte anvénder tekniken och
pa vilket sitt utvecklingen behdver ske for att 6ka anvéndandet.

1.2 Syfte

Syftet med denna studie &r att genomfora kvalitativa intervjuer med lantbrukare
som har investerat i VRA och undersoka faktorer som péverkar deras anvandning
av det.

1.3 Fragestallningar

Vilka faktorer gor att lantbrukare som har tekniken viljer att anvédnda eller avsta
frén att tillampa VRA?

Vad dr det som krévs for att fler lantbrukare ska nyttja tekniken?
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2 Teori och begrepp

I detta kapitel forklaras den teori och de begrepp som berér studien. Kapitlet inleds
med att beskriva Technology Acceptance Model, for att sedan redovisa hur den har
anvénts 1 studien. Dédrefter definieras de begrepp som anses vara viktiga for att
forsta studiens kontext.

2.1 Technology acceptance model

Interaktion mellan ménniskor och teknologi péverkas av ett antal sociala och
psykologiska faktorer och egenskaper (Taiwo & Downe, 2013). P4 grund av den
komplexitet som finns kring att forutspad minskliga beteende sa har forskare arbetat
fram ett antal olika teorier och modeller. For att utreda hur teknik accepteras och
tillimpas har forskare observerat olika monster kring detta (Alomary & Woollard,
2015). Den modell som denna studie kommer anvénda sig av for att beskriva och
forklara teknikutnyttjande dr Technology Acceptance Model (TAM).

TAM framtogs av Davis (1986) och dr en teoretisk modell for att utvirdera hur
anvindare kommer till att nyttja ny teknik s som variabel giva, utifran tre primédra
faktorer:

e Upplevd nytta (Perceived usefulness) — Davis (1986) definierar den
upplevda nyttan som den grad en persons arbetsinsats blir forbattrad med
hjilp av tekniken. Tillfor tekniken ndgot i produktionen s& okar ocksa
sannolikheten till att det blir anvént.

e Upplevd anvindarvénlighet (Perceived ease-of-use) — Definierar Davis
(1986) som den upplevda anvindarvinligheten i tekniken. Ar tekniken
enkel att tilldmpa utan stérre anstrangning sé okar sannolikheten till att
faktiskt anvédnda det.

e Externa variabler (External variables) — syftar till de externa faktorer som
paverkar nyttjandet av teknik. Detta kan syfta till sociala eller politiska
faktorer men ocksa kompetensniva och intresse for teknik. Davis (1986)
menar att de externa variablerna bor definieras inom ramarna for de
studier eller arbeten som anvéinder sig av TAM.
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Om anvéndaren upplever dessa tre priméra faktorer sa leder det till en intention att
anvédnda tekniken, vilket i sin tur padverkar hur den faktiska anvindningen ser ut.
Denna modell har dock fatt kritik och da bland annat for sin enkelhet (Chuttur,
2009). Att modellen skulle vara enkel att anvidnda var ett av Davis (1986) mal med
TAM. Men pé grund av enkelheten sa blir forklaringsgraden ocksé ldgre (Chuttur,
2009). Fortsatt forskning har déarfor gjorts och da vidareutvecklat modellen med fler
variabler som anges som externa variabler. Kritiker menar att detta har gjort att
modellen blivit spretig och osammanhingande (Bagozzi, 2007).

2.2 Utokad Technology Acceptance Model

TAM har som tidigare ndmnts fatt en hel del kritik och byggts pé i efterhand. Det
som har utvecklats och byggts pa dr framfor allt de externa variablerna och hur de
relaterar till det faktiska anvéndandet. Att ndmna alla pdbyggnader é&r inte relevant
for denna studie men for att nimna nédgra sa har Casiblanco Jimenez et al. (2021)
genomfort en litteraturstudie, baserat pa 67 artiklar, som visar de mest anvinda
externa variablerna inom TAM (se tabell 1). Definitionerna av de olika externa
variablerna sammanfattas i tabell 2.

Extern Variabel Antal ginger som variabeln anviinds bland de 67
artiklarna
Sjalvsdkerhet 30
Social norm 24
Innehallsrelevans 11
Frimjande forutséttningar 10

Individuell innovationsférméga
Sjdlvforverkligande
Kénsla av oro
Service/Systemkvalitet
Erfarenhet

~N 9 3 0

Tabell 1. Mest anvdnda externa variabler i anvindandet av TAM (egen dverséttning av Casiblanco
Jimenez et al., 2021)
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Extern variabel

Definition

Sjalvsdkerhet

Social norm

Innehéllsrelevans

Framjande forutséttningar

Individuell innovationsférméga

Upplevd tillfredstillelse

Kénsla av oro

Service/Systemkvalitet

Erfarenhet

Anvindarens fortroende for sin egen formaga att
utfora en uppgift, uppna ett specifikt mal eller
producera onskade resultat genom att korrekt
anvénda ett innovativt system eller en enhet.

I vilken utstrackning idéer som kommer fran andra
kan frdmja eller motverka anvéndningen av
teknologin.

I vilken utstrackning informationen passar
anviandarens behov med avseende for hur
informationen éar strukturerad, dess relevans och
aktualitet.

Anvindarens tro pé att det finns tekniska och
organisatoriska resurser, samt infrastruktur for att
underlétta anvdndningen av teknologi.

En individs instillning till att anta ny teknik innan
andra.

Det hénvisar till hur trevligt och underhallande
anvéndningen av tekniken anses vara av den som
anvénder den.

En individs oro eller till och med rédsla nér
personen stills infér mojligheten att anvdnda ny
teknik.

Tekniska framsteg, systemets noggrannhet och
effektivitet.

Tidigare interaktioner eller exponering hos en
individ for ett system och den ackumulerade

kunskapen som erhallits genom anvéndning.

Tabell 2 Definitioner av externa variabler

For att komplettera Casiblanco Jimenez et al. (2021) studie och gora denna modell
mer relevant till denna studie sa kan Gerli et al. (2022) artikel anvédndas. Gerli et al.
(2022) artikel handlar om lantbrukares attityder mot Smart Farming-teknologi och

anvinder sig ocksd av TAM. De externa variablerna som Gerli et al. (2022) anser

ska finnas med i TAM ér de psykologiska faktorerna (informationssdkning, kénslor
och attityder). Vidare ska dven anvéndarens kompetens och attityd till larande inga.
Gerli et al. (2022) skriver ocksa att tro dr en viktig variabel till nyttjande av teknik.
Tror anvindaren inte pd tekniken s kommer den heller inte anvédndas.

14



Studien kommer att ha sin utgangspunkt efter Davis (1986) modell (figur 1) och de
externa variablerna tar stod fran Casiblanco Jimenez et al. (2021) och Gerli et al.
(2022) studier.

/ UppIeVd Wt \

4

Intention till att
anvanda

\ Upplevd /

Anvandarvanlighet

Anvandande

) 4

Externa variabler

Figur 1. Technology Acceptance Model (egen dversdttning av Davis, 1986)

2.3 Definiering av begrepp

Studien innehéller en del begrepp och tekniker. Foljande begrepp ar del i vad som
krivs for anvindning av VRA. Ar du som lisare insatt i imnet gér det att hoppa
over detta kapitel.

2.3.1 GNSS

Den teknik som anvénds idag for att bestimma positionen med hjdlp av satelliter
kallas Global Navigation Satellite System (GNSS). Detta ér ett samlingsnamn for
olika satellitsystem som fungerar pa liknande sétt. Exempel pa satellitsystem &r;
amerikanska Global Positioning System (GPS), det ryska Globalnaya
Navigatsionnaya Sputnikovaya Sistema (GLONASS), det europeiska Galileo och
kinesiska Beidou Navigation Satellite System (BDS) (Kaplan & Hegarty, 2017).
Utover dessa finns dven ett par regionala system som alltsa inte fungerar 6ver hela
virlden (Lantmaéteriet, u.a.).

Systemen ovan bygger pé att det finns en mottagare pad fordonet som tar emot
signaler fran satelliterna. For att kunna bestimma var fordonet befinner sig pé
jordens yta behover det finnas kontakt med minst tre satelliter for att bestimma
position 1 ett tvadimensionellt plan (latitud & longitud). Dessa satelliter sdnder
signaler till mottagaren och méter hur lang tid det tar for signalerna att firdas innan
de kommer fram for att pa sa vis kunna bedoma avstandet. Eftersom det méste vara
kontakt med minst tre satelliter for att kunna bestdmma plats blir detta en form av
triangulering, alltsé tre olika avstand till tre olika satelliter som har en given plats.
Desto fler satelliter mottagaren far kontakt med desto exaktare blir positioneringen.
Vid fyra eller fler satelliter gér det dven att bestimma plats tredimensionellt (latitud,
longitud & altitud) (Pérez Ruiz & Upadhyaya, 2012).
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2.3.2 GIS

GIS (Geografiska Informationssystem) ar det system som gor det mojligt att koppla
information om en geografisk plats till att lagras pa en digital karta pad samma punkt.
Denna teknik har fatt stor spridning och anvénds till manga olika
anvindningsomraden. GIS anvinds i1 vardagen dven om ménga inte &r medvetna
om det i allt fran att en bild som tas med en telefon lagrar var den togs, till att f4 en
vigbeskrivning med hjdlp av GPS (Chang, 2018).

Inom det hdr omradet anvédnds GIS till att lagra data om hur markens eller grodans
forutséttningar varierar utifrén olika parametrar som gor att insatserna bor variera
dérefter ocksa (Jonsson, 2021).

2.3.3 Markkartering

Markkartering &r en viktig dtgird i1 jordbruket dér syftet ar att ta reda pd markens
vaxtnéringsstatus, pH-virde samt jordart och mullhalt. Genom vetskap om hur
dessa virden ser ut pa falten blir det ett verktyg for att kunna variera insatser sdsom
gbdsling och kalkning Gver faltet (Andersson et al., 2022).

Med markkartering menas att jordprov tas pd akermarken som analyseras kemiskt.
Detta utférs med hjilp av ett jordborr, antingen handhallet eller monterat pa en
fyrhjuling exempelvis. Dessa tas normalt med ett prov per hektar varav varje prov
bestar av 10 stick med jordborret for att sékerstélla att provet ér representativt. For
att veta var pa faltet varje prov har tagits anvdnds GNSS-teknik. Varje jordprov
laggs i en pappldda som numreras i samma nummer som skrivs in i GNSS-
mottagaren. P4 sa vis far varje prov egna koordinater och blir en punkt pé kartan i
den fardiga markkarteringen (Gustafsson, 2010).

Provtagning sker frdn augusti manad fram till véarbruk ungefir. God
markkarteringssed (GMS) ér att provtagning sker vid samma tid pé &ret som den
foregaende provtagningen dgde rum. Detta eftersom niringsvéardena skiljer sig
under aret och for att det ska g att jamfora med foregdende markkartering blir det
viktigt. Det dr dven viktigt att det sker tidigast en manad efter gddsling och minst
ett ar efter kalkning for att inte fa felaktiga virden (Andersson et al., 2022).

EU infoérde 2023 en ny CAP-foérordning och da tillkom det en erséttning som heter
”Ersdttning for precisionsjordbruk — planering”. Det dr en 1-arig ersdttning som kan
sokas pd akermark som dr i produktion och som finns inom ett nitratkdnsligt
omride. Kraven for att fa ersdttningen dr att anvidnda en vixtodlingsplan, en
vaxtndringsbalans och en markkartering som inte ar dldre &n 10 ar samt ha bevuxna
zoner pd tvd meter runt draneringsbrunnar. Den totala intdkten man kan fa av detta
stod dr 25 euro/ha (Jordbruksverket, 2023). Anledningen till erséttningen ar enligt
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Jordbruksverket (2023) “att anpassa godslingen till grédans behov och for att
undvika att det blir outnyttjad vaxtndring kvar 1 marken som da riskerar att utlakas”.

2.3.4 Satellitbilder

Satellitbilder anvdnds for att mita grodans biomassa och skapar med hjélp av ett
vegetationsindex data som kopplas till en GIS karta som visar hur grodan varierar
over filtet. Det vanligaste indexet som har byggts upp under ldng tid &r NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) som &r baserat pa rod och néra infrardd
stralning (Yara, u.a.).

Utifran detta index gar det att se skillnaderna i faltet beroende pa hur kraftig grédan
ar. Med hjdlp av detta kan man styra kvivetillforseln s& den fordelas optimalt efter
grodans forutséttningar (Soderstrom et al., 2015).

Kritik har riktats mot denna teknik av Soderstrom et al. (2009) som menar att
osdkerheten att fa tillrickligt bra bilder &r stor. Det kan vara i form av moln som
kommer i vdgen som gor att det dé inte alls gar att anvinda bilderna. En annan
osdkerhet dr fordrojningen fran det att bilderna tas till det att de ar tillgéngliga for
anvindaren.

2.3.5 Sensorer

Det finns dven sensorer som gar att montera pa traktorn for att i1 realtid skanna
grodan beroende pd vad som ska métas. Det hér systemet kréver inte att traktorn &r
utrustad med GPS for att det ska fungera. Diaremot gér det att koppla ihop bada
teknikerna for att skapa en GIS-karta om traktorn har GPS och didr med kunna se 1
efterhand hur insatserna sett ut over faltet (Grisso et al., 2011).

Vanligt ar att médta klorofyll och biomassa for att anpassa kvivegddslingen pé filtet.
Haér finns flera varianter dir den vanligaste 1 Sverige dr Yaras N-sensor som har
funnits pa marknaden sedan ar 1999 (Yara, u.a.). Det finns dven andra traktorburna
sensorer som kommer ju mer teknikutvecklingen gér framét. Exempel pa detta ar
ogrdssensorer som monteras pa vixtskyddssprutans bom for att upptéicka och
identifiera ogrds som sedan skickar en signal till munstycket som &ppnar eller
stainger for att punktbehandla ogrds. Genom denna teknik kan mycket
vaxtskyddsmedel sparas in vilket leder till bdde ekonomiska och miljomassiga
fordelar (Kavhiza Nyasha et al., 2020).
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2.3.6 Styrfi

En styrfil 4r en GIS karta med information om hur stor den planerade insatsen &r pa
varje del av skiftet, till exempel hur mycket gédsel som ska ldggas pé olika platser
over fdltet. Styrfil kallas ocksa ofta tilldelningsfil och gors med resultatet av
markkarteringen eller satellitbilderna. Med hjdlp av GPS-teknik kdnner datorn av
var pa faltet traktorn befinner sig och alltsd dven var pé den digitala kartan traktorn
ar. P4 sa sitt kan datorn justera givan sa att ratt mingd hamnar pd ritt stille
(Precisionsodling Sverige, u.a.).

2.3.7 VRT

VRT (Variable Rate Technology) ar samlingsnamnet for tekniken som ligger till
grund for att kunna gora olika insatser pa olika delar av faltet. Har ingér allt fran att
med olika teknik ta fram data Gver faltet till att den interpoleras med en karta for att
visuellt kunna se skillnaderna. Denna teknik mdjliggor for lantbrukaren att se
variationerna i falt pé sin egen dator (O Halloran & McPhee, 2020).

2.3.8 VRA

Det som skiljer VRA (Variable Rate Application) mot VRT é&r att VRA syftar till
tekniken som anvénds vid sjédlva insatsen och &r i sin tur ett samlingsnamn for olika
typer av variabla insatser. Detta kan vara; Variable Rate Fertilizers, Variable Rate
Seeding, Variable Rate Spraying och Variable Rate Irrigation (Grisso et al., 2011).

Det finns tva sitt att anvdnda VRA pé. Antingen anvénds styrfiler som ér gjorda pa
forhand och med data som har samlats in tidigare, med hjalp av GPS-positionering.
Andra alternativet dr att anvinda sig av sensorer som mater hur grédan ser ut nér
traktorn kor i den 1 realtid och anpassar miangden godsel eller vixtskydd utefter hur
grodan ser ut. Fordelen med det senare alternativet dr att bli oberoende av
satellitbilder som kan drdja innan de blir tillgéingliga eller helt oanvdndbara pé
grund av molnighet (Grisso et al., 2011).
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3 Metod

I detta kapitel redovisas allt som har att géra med studiens genomférande. Vilken
metod som studien anvént sig av beskrivs och motiveras. Hur urvalet av intervjuade
personer gick till och pé vilket sitt intervjuerna genomfordes presenteras samt en
beskrivning om hur analysen av insamlad data har gétt till.

3.1 Val av metod

Med bakgrund i att BASF Agricultural Solutions (2022) gjort en kvantitativ
undersokning inom detta &mne, syftar denna studie till att forsta vilka faktorer det
ar som gor att lantbrukare som har mdjlighet att nyttja variabel giva inte gor det.
For att uppfylla vart syfte behdvs djupare diskussioner och detta uppnis genom
intervjuer med foljdfragor, s kallade semistrukturerade kvalitativa intervjuer
(Alvehus, 2019).

3.1.1 Kvalitativ intervju

En kvalitativ intervjuteknik innebér att man stiller forhallandevis enkla och raka
frdgor och far innehallsrika och ibland komplexa svar. Det innebér att nér alla
intervjuer dr genomforda ar mycket underlag insamlat som ligger till grund for att
forsoka fa ut ett monster i dessa svar (Trost, 2010). Till skillnad mot en kvantitativ
metod menar Alvehus (2019) att det med en kvalitativ metod gér att f4 fram nya
infallsvinklar som den som gor intervjun kanske inte tdnkt pa i forvag. Det dr ocksa
detta som studien syftar till att fa fram, nya aspekter som det inte &r tankt pé tidigare.
Gar det att se ett monster i det blir det vardefullt for bade foretag som utvecklar
tekniken samt radgivare som kanske behover jobba mer eller pé ett annat sitt med
detta for att hjélpa sina kunder.

3.1.2 Semistrukturerad intervju

Denna studie har anvént sig av en semistrukturerad intervjumetod. De innebér att
intervjuaren foljer ett formulér bestdende av ett fatal Oppna fragor dar det gér att
resonera runt och ldgga till foljdfragor beroende péd hur diskussionen loper for att
fa en bredare svarsbild. Pa sé sitt far respondenten storre mojlighet att fa fram vad
denne tycker och tinker gentemot om det skulle vara en helt strukturerad intervju
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som har mer raka fridgor som ocksd ger raka svar. Semistrukturerad intervju kréver
ofta mer av den som utfor intervjun att vara mer aktiv i sitt lyssnande for att kunna
stdlla ratt foljdfragor samt att mer tid krdvs i analysen av intervjun (Alvehus, 2019).
Anledningen till att vi valt semistrukturerad intervju &r for att studien gér ut pa att
fa fram underliggande faktorer till varfor man inte gor ndgot. De svaren kan vara
svéra att f4 fram pa raka frdgor utan méste istéllet diskuteras fram.

3.2 Urval

Den méalgrupp som denna studie avser att undersdka ar lantbrukare som har tillgdng
till den utrustning och teknik som kravs for att kunna tillimpa variabel giva. Alltsa
GPS och redskap som kan hantera att variera insatsen beroende pa var pa filtet
fordonet befinner sig. Anledningen till att endast undersdka den har malgruppen ar
pa grund av informanten maste ha nagon typ av forkunskap av variabel giva for att
kunna svara pa de frigor som vi formulerade.

Studien har anvént sig av ett explorativt urval eftersom den avser att generera
insikter och information om varfor lantbrukare avstir fran att anvinda sig av
variabel giva trots den tekniska utrustningen. Lantbrukarna har blivit utvalda
eftersom vi vet att de har intressanta asikter och erfarenheter kring d&mnet. Syftet
med explorativt urval &r att fa fram intressanta, ovanliga eller extrema exempel for
att belysa problemet. Det dr dirfor inte helt sdkert att svaren som ges éar
representativa for alla lantbrukare men det ger intressanta perspektiv och
synpunkter (Denscombe, 2018).

Intervjupersonerna &r inte slumpmaissigt utvalda vilket innebédr att studien har
anvint sig av icke-sannolikhetsurval. Vi forfattare har alltsa paverkat valet av vilka
personer det dr som ska intervjuas vilket dven kan kallas strategiskt urval.
Personerna har valts ut bland annat pa grund av deras expertis, erfarenhet eller pa
grund av att de dr ovanliga eller skiljer sig frdn normen (Denscombe, 2018).

De sju lantbrukarna som deltar 1 studien har pa nagot sétt en anknytning till oss
forfattare. For att inte bryta anonymiteten hos informanterna sd véljer vi att inte
presentera i vilken form informanterna har anknytning till oss. Vi anser dock att
anknytningen inte dr av betydelse for studiens resultat eftersom syftet med studien
inte dr att fa en representativ bild av alla lantbrukare utan for att lyfta fram
intressanta perspektiv och synpunkter.

Anledningen till att det blev sju informanter var pd grund av att vi upplevde en
mittnad vid intervju sex och sju. Vi upplevde att efter de tva sista intervjuerna sa
tillkom det ingen ny data. Att en studie uppnér en méttnad innebér att det gar att se
huvudsakliga monster och samband mellan de intervjuade. Det finns da tillrackligt
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med material for att kunna dra slutsatser och fa fram ett resultat. Det betyder dock
inte att det inte gar att f4 fram nya monster 1 en ny undersékning eller att fler fragor
kan besvaras i andra studier i framtiden (Denscombe, 2018).

For att ge studien ett brett perspektiv sa tillfrdgades lantbrukare som har olika
forutséttningar. Lantbrukarna kommer 1 huvudsak fran Skane, men lantbrukare fran
Halland och Sérmland forekommer ocksa. Alder och storleken pa gérden ir ocksé
varierande for att forsoka se ifall det kan finnas ndgot monster utifrdn det. Vi har
dven valt att ha med lantbrukare som anvénder variabel giva i stor utstrackning for
att kunna urskilja vad de har som de andra inte har. Lantbrukare som har flera
verksamhetsgrenar har ocksa valts ut for att kunna se om det har ndgon paverkan i
nyttjande av variabel giva.

Lantbrukarna har blivit anonymiserade for att det inte ska ga att utlisa vem som
sagt vad. Detta for att skydda informanterna och att de ska kénna sig bekvima i att
det inte gar att spara nagot till dem. Informanterna kommer hér med att definieras
som L1, L2, L3 osv. Se tabell 3 nedan for basinformation om de intervjuade.

Geografisk placering |Skane Skdne Skane Halland Sérmland Skane Skane
Alder 55 ar 26 ar 334r 60 ar 52 ar 323r 28 ar
Anvands variabel Nej Nej Ja Ja Nej Ja Nej
giva rutii g
Storlek 150 ha 1400 ha 1700 ha 230 ha 1400 ha 1300 ha 260 ha

- Spannmal - Spannmal - Spannmal - Spannmal - Spannmal - Spannmal - Spannmal

- Raps - Sockerbetor - Raps - Raps - Raps - Raps - Raps

- Sockerbetor - Gronsaker - Sockerbetor - Arter - Sockerbetor - Grasfro

- Potatis - Grasfro - Vvall - Grasfro

Grodor - Majs
Heltid dllda 1st 12 st 6 st 1st 6.5 st 5 st 2 st

- Vaxtodling - Vaxtodling - Vaxtodling - Vaxtodling - Véxtodling - Vaxtodling - Véxtodling
Verksamhetsgrenar - Slaktkyckling - Grisproduktion

Tabell 3. Beskrivning av urvalspersoner

3.3 Konstruktion av intervjuguide

For att alla intervjuer skulle behandla samma typ av fragestéllningar skapades en
intervjuguide (bilaga 1). Dessa fragor skapades med syftet att de skulle vara 6ppna
och inte styra in den svarande at nagon viss riktning vilket dr viktigt for att inte
paverka resultatet at nagot hall (Alvehus, 2019). Vidare formulerades fragorna sé
att de indirekt berorde de olika kategorier som ingar i TAM. Vissa fragor hade
dessutom nagra foljdfragor for att informanten skulle kunna ge ett djupare och mer
utvecklat svar.

21



Efter utformandet av intervjuguiden sa kontrollerades den genom att utféra en
pilotstudie med en studiekamrat. Med hjélp av pilotstudien s& kunde vi konstatera
att intervjuguiden behdvde revideras. Fragor fick &dndras pa grund av att det fick
liknande svar, var otydligt formulerade, inte hade relevans for studiens syfte eller
var for ledande. Vi kompletterade dven med fler frigor som saknades for att
uppfylla studiens syfte, fragestillning samt teori.

3.4 Genomforande av intervjuer

Informanterna blev inledningsvis kontaktade via mejl med en kort information om
studien och en fraga ifall de ville delta. I mejlet fanns det bifogat ett
informationsbrev (bilaga 2) med djupare ingdende information om studien samt
information om vad det innebar att delta. Intervjuguiden bifogades ocksad vilket
gjorde att informanterna kunde sétta sig in i &mnet pd forhand och forbereda sig pé
vad intervjun kommer ta upp.

Efter att informanterna godként att vara med i studien bokades ett telefonméte in.
Telefonmoéte anvandes for att informanterna inte skulle behdva avsétta mer tid dn
nodvéndigt. Vid sjdlva intervjun medverkade forutom informanten bada forfattarna
till denna studie for att dka reliabiliteten. Detta genom att den ena var aktiv och
stillde de forutbestimda frdgorna medan den andra kunde vara passiv lyssnare och
funderar ut mer djupgiende foljdfragor. Det resulterade i sin tur att vi fick
nyanserade och vilutvecklade svar pa fragorna.

Telefonsamtalen spelades in efter godkdnnande av informanten. Nackdelen med att
spela in intervjuerna skulle kunna vara att den intervjuade blir mer aterhallsam i
sina svar d& denne kénner sig obekvdm med att bli intervjuad. Férdelen &r dock att
forfattarna kan koncentrera sig pa samtalet och fa en bittre diskussion &n om de ska
anteckna samtidigt. Det blir ocksd mer korrekt da det finns inspelat och gar att
lyssna pa flera gdnger om det dr ndgot som inte uppfattas direkt (Alvehus, 2019).
Samtliga lantbrukare som blev intervjuade uppfattade vi som att de inte hade nagot
emot att bli inspelade.

Alla intervjuer transkriberades vilket skedde i néra anslutning till intervjutillféllet.
Transkriberingen gjordes nést intill ordagrant utifrdn vad informanterna hade sagt
men uteldmnade 6verflodiga ord som inte hade ndgon betydelse for inneborden.
Transkriberingen resulterade i 36 sidor av transkriberat material.
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3.5 Analysmetod

For att analysera den empiri som har samlats in har en tematisk analys genomforts.
Tematisk analys dr en metod for att analysera kvalitativ data genom att identifiera
och kategorisera olika mdnster och teman 1 empirin som har samlats in. Med en
tematisk analys kan forskarna fa en djupare fOrstielse av informanternas
upplevelser och tankar kring det specifika &mnet (Braun & Clarke, 2006). Metoden
innebdr att man gar igenom data flera génger for att skapa sig en dverblick dver
materialet och sedan systematiskt soker efter gemensamma teman som aterkommer
1 datamaterialet. Vi har valt att kombinera den tematiska analysen tillsammans med
den modell som studien utgar ifrdn, nimligen TAM. Nér vi har gjort vir tematiska
analys sé har vi utgétt ifrdn Braun och Clarkes (2006) sex steg men 1 stillet for att
komma pa nya teman som stdr i steg fem sa har vi anvént oss av de befintliga i
TAM.

Bekanta sig med den insamlade empirin
Generera initiala koder (kodning)

Soka efter teman

Granska teman

Definiera och namnge teman

. Sammanstilla resultatet

(Braun & Clarke, 2006)

AR e

Det forsta steget i var tematiska analys var att ldsa igenom det transkriberade
materialet noggrant. Detta for att ge oss en helhetsbild 6ver den insamlade empirin.
Naésta steg var att kombinera de citat frn intervjuerna som passade bést under
respektive tema sd som nytta, anvindarvédnlighet och externa variabler. Temat
externa variabler anvéndes for data som inte direkt kunde kopplas till nytta eller
anvindarvénlighet. Om det fanns flera citat som kunde kopplas till anvéindar-
vénlighet, nytta eller externa variabler sd gjorde vi subteman till varje tema. Utifrdn
de teman som anvints drog vi sedan slutsatser for att kunna besvara studiens
fragestéllning.
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3.6 Validitet och reliabilitet

I de foljande styckena sa belyses hur vi har forsokt uppna en god validitet och
reliabilitet i studien.

3.6.1 Validitet

Att en studie har en god validitet innebér att den mater det som forskarna avser att
mita (Denscombe, 2018). Intervjuguiden (bilaga 1) skapades med det som
utgangspunkt och baserat pa studiens syfte, fragestéllning och teori. Intervjuguiden
har dessutom reviderats ett flertal ganger efter diskussioner med handledare och
genomford pilotstudie med studiekamrat for att 6ka studiens validitet. For att inte
paverka informanterna i ndgon specifik riktning sd formulerades s& 6ppna fragor
som mojligt med syfte att 0ka validiteten.

3.6.2 Reliabilitet

For att uppna en hog reliabilitet ska insamlingen av data vara neutralt och ddrmed
kan studien fa samma resultat oberoende av vem som har genomftrt studien
(Denscombe, 2018). Reliabilitet kan vara svért att méta i kvalitativa intervjuer
eftersom det innefattar sociala miljoer och uppfattningar som inte ér konstanta. Det
gar darfor inte att garantera att resultatet blir samma om en upprepning av studien
hade gjorts (Denscombe, 2018). Trots det finns det ett antal olika &tgdrder man kan
anvinda sig av for att fa s& hog reliabilitet som mdjligt. Vi har konstruerat en
intervjuguide (bilaga 1) att utga ifran. Detta gjorde att vi hade en konkret ram att
folja och att alla intervjuer hade samma fOrutséttningar. Nir intervjuerna och
analyserna har gjorts sd har bada forfattarna narvarat fysiskt. Detta innebér att vara
personliga asikter och forutfattade meningar minimeras i studien och resultatet blir
mer robust och pélitligt.

Intervjuerna valdes att spelas in for att 6ka reliabiliteten d& det medfor mindre risk
for feltolkningar och missforstand. Ljudinspelningen ger ocksa en exakt dtergivning
av vad som har blivit sagt. Administrativa fel kan ocksd undvikas eftersom
datainsamlingen blir organiserad och kan dir med inte paverka studiens resultat.
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4 Resultat

I detta kapitel presenteras resultatet av studien. Resultatet redovisas med hjélp av
variablerna frdn TAM. Under varje variabel frdin TAM skapas subteman vilket
innehaller de svar fran informanterna som anses vara relaterat till huvudtemat och
vara relevanta for studiens syfte och frigestillning. Informanterna var anonyma och
har darfér bendmnts som L1, L2, L3 osv.

4.1 Nytta

En av forutsittningarna for att anamma anvidndandet av variabla givor &r att
lantbrukaren har en dvertygelse om att det ar rétt vag att ga. Pa frdgan om de tror
pa att variera insatserna inom samma félt svarade samtliga informanter att de trodde
pa konceptet med variabla givor. L3 och L4 dr lantbrukare som anvénder variabla
givor och de anser att lagga samma giva pa ett varierande filt blir allt annat &n rétt.

Ja men det enda vi kan séga dér &r att; det enda som vi vet dr 100 % fel, det &r ju en rak giva.
Det ér ju inte ritt ndgonstans, eller ja i ndgon horna ér det kanske det men det ér fel tank. (L3)

Jag fick upp 6gonen for det hér var forsta aret som vi skordekarterade. Da hade vi ett falt pa 32
hektar vete. Det var en kille som [...] jobbade pa Nasgard mark och Agleader Sverige. Vi
gjorde dé en djupdykning i det héir. Och tittade pd vad vi hade gjort och vad vi inte hade gjort
samt hur det blev. Jag tror att vi kom fram till att utav de 32 hektaren s& var 27 % av filtet gjort
med ritt insats. D& maste man ju ha skordekarta for att lista ut det dér. D4 fick jag verkligen
upp O6gonen for det hér. Att gora likadant dverallt det dr inte rdtt. Men hur man ska goéra och
var dr en svar not att knicka. (L4)

L7 anvinder sig inte av styrfiler men varierar insatserna manuellt dver félten men
lyfter problemen med att man som ménniska blir trétt och inte &r sa duktig pa det
mot slutet av dagen. Hér &r tekniken béttre eftersom den fungerar lika bra oavsett
hur ldnge du kor.

Nej alltsé rent verklighetsmassigt har vi ju inget som datorn dndrar sjdlv utan vi fir dndra givan
sjdlva. Vi har ju ritt jivla mycket hélor och grusbackar sa vi reducerar ju i hélorna och o6kar i
backarna. Ganska mycket for att forhindra liggséd, det &r ganska tvunget for annars lagger det
sig om det dr en hyfsat fin groda. Men det ar skitbra ndar man kor de forsta 100 hektaren och ar
javligt aktiv sen ndr man &r inne pa de nésta 100 hektaren och man borjar blir lite uttrakad och
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borjar sitta och snacka i telefon och gor allt annat d& kanske man missar det lite. S& dér hade
det varit javligt skont att ha tekniken som inte trottnar. (L7)

L1 eller L2 anvinde sig inte av variabla givor i ndgon storre utstrickning idag men
lyfte béda att det var nagot som de tdnkte pd vid maskinbyten. Att maskiner de
koper ska ha mojligheten att kunna variera insatserna for att de har en tanke att pa
sikt komma i1 ging med anvéndandet av det. De kan alltsé se nyttan med konceptet
men pé grund av andra faktorer s& som organisation, intresse och kunskap sa
fullfoljer de det inte.

L6 lyfter dven att beroende pa hur varierande jordarna ar finns det olika mycket att
vinna pa det. For den som har mycket varierande jordar blir det dn viktigare att
variera insatserna.

Ja, absolut det tror jag. Nu har vi vil relativt homogena jordar saklart, men har man allt frén
lera till mulljord sé tror jag att man har stdrre vinningar. Jag tror att ju mer varierande jord man
har desto mer har man att himta. (L6)

4.1.1 Utsade

Att variera utsddesmangden efter jordart och topografi dr det flera som ser en stor
vinning i. Nagra lyfter dven vikten av att “kénna” sin mark sjédlv d& alla parametrar
inte syns pa markkarteringen. D4 blir det viktigt att kunna justera styrfilen manuellt
for att f maximal nytta med den.

Jag tror mycket pd det hiar med utsdde for vi har véldigt varierande jordar. Det tror jag vildigt
mycket pé att variera utséddet pa lerflackar. (L4)

Jag har en branschkollega som kor med variabel utsidesméngd och har sett att han sparat in att
kopa mellan 10-20 % mindre utsdde. Sa det blir ju pengar av det. (L5)

Eftersom informanterna hér varierade utsddesméngden utefter jordart, mullhalt och
topografi dr det inget som dndras fran ett ar till nésta. Dér sag de en fordel i att bara
behdva gora en styrfil ett ar for att sedan kunna anvidnda den ar efter r och bara
justera grundgivan.

Sé har jag gjort en styrfil for spannmal till exempel behover jag ju inte gér om den. Sa nér vi
vél har en styrfil varierar jag egentligen bara grundgivan. (L3)

L6 framhaller fordelen med att pd forhand veta hur mycket utsdde som kommer ga
at. Genom att gora styrfilen pa forhand rdknar den ut exakt hur mycket som kommer
ga at pa faltet och kan da vara mer precis i utsddesbestéllningen. Detta gor att
sannolikheten att antingen ha bestéllt for mycket eller for lite utsdéde minskar.
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4.1.2 Kalk

Att kalka utefter vad markkarteringen visar lyfter flera som den atgird de tror
betalar sig bést. Speciellt de som i1 grunden har relativt hoga pH virden menar att
det dr helt bortkastade pengar att 1dgga mer kalk pé flackar med redan hdga vérden.

Jag har falt dér jag inte behova fundera pa kalk under hela min tid hir. Samtidigt kan jag ju ha
8,5 1 pH i en horna och i andra dnden har jag 6,5. Hade man kort en rak giva dér s& hade det
varit pengar i sjon. (L6)

4.1.3 Godsel

Priset pd godsel som varierat kraftigt de senaste dren har varit en anledning till att
variera givorna och ldgga den dér det gor mest nytta. L3 och L6 menar pa att
totalméngden kanske inte blir mer eller mindre mot att kora en rak giva pa hela
arealen men vinsten ligger i att fi optimerad anvéndning av kvivet och ddrmed
nyttan.

Ja kviévet &r ju ocksé en del men dér tror jag inte man kan spara in s& mycket pa. Kalken kan
du ju spara in dér det inte behovs. Dar lagger man ju ingenting men kvéivet kor du ju dnda alltid
nagonting. For méngden blir ju den samma mer eller mindre. (L6)

4.1.4 Vaxtskydd

For svamp och tillvaxtreglering var det en av informanterna som anvénde sig av
biomassakartor for att reglera vitskemiangden och ddrmed mangden sprutmedel per
hektar. Tva av de andra ndmnde att de hade en plan pa att borja med det.

Sen har man ju, dven tillvéxtregleringen och svampen men det dr ju lite svarare for man maste
ju veta vad man gor pa nagot sétt. Det tror jag ju mest pa. (L4)

Har lyftes dven en begrinsning i att en vanlig spruta med spaltmunstycken inte
fungerar att justera méngden speciellt mycket utan att paverka duschkvaliteten. For
att det ska fungera bra menades att man behdver ha en modern spruta med
pulserande munstycken alternativt en spruta av mirket Danfoil.

4.2 Anvandarvanlighet

P& fragan om hur lantbrukarna ser pa anvéndarvanligheten av att gora styrfiler for
att anvénda sig av variabla givor anser de flesta som anvinder det att det dr enkelt.
Det var dock en som lyfte att det 4r mycket teknik som ska ”snacka” med varandra
och att detta ibland inte fungerar fullt ut vilket gor det mindre anvdndarvianligt. En
annan som inte anviande det sjélv sa; ”’jag har sjilv inte varit i kontakt med det men
har hort att det 4r ganska enkelt s& det ar fullt mgjligt att anvidnda” (L2). Tva andra
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utvecklade resonemanget ytterligare och tog med kompetensen hos den som ska
gora styrfilen som en viktig faktor.

Alltsa, ndr man har gjort det ndgra ganger sa ar det ju ingen stor grej. Inte den biten att géra
filen. Men déremot att forsta och begripa hur man ska gora, vad man ska utga ifran osv, det kan
vara en storre grej. Alltsd anviandarvénligheten pa styrfilerna ar inte speciellt komplicerat. (L4)

Ja jag tycker det dr vdldigt enkelt att gora styrfiler. Sen dr det ju sa att man maste ju besitta den
kunskapen med max och min giva och sadant, du styr ju d4ndé en del sjdlv. (L5)

En av informanterna anser att det ofta brister niir det byts mellan olika forare. ”Ar
det samma forare gar det bra men sa fort man byter forare ar det litt att det ramlar
mellan stolarna” (L2).

Sammanfattningsvis tyckte majoriteten att tekniken dr forhéllandevis létt att forsta
sig pa och anvdndarvinlig men att det dr kunskapen om hur och var méangderna ska
justeras upp och ner som ofta brister mer. Detta aterkommer vi till ldngre ner 1
resultatet under externa variabler.

4.2.1 Standardisering

Flera av informanterna tar upp problem med att olika mérken anvédnder olika
filformat vilket gor det svart bidde for den som gor filerna men framfor allt
traktorforaren som behdver kunna flera system.

Vi har ju byggt lite av maskinparken efter det att det ska vara relativt enkelt trots vi trycker in
mer och mer teknik i det. Alla traktorer och spruta har samma skidrm sa det ska vara samma rétt
igenom pé allt. Annars &r det ganska svart om man som traktorforare ska kunna system med
regnbagens alla farger, det blir skitsvért att jobba da. (L3)

En standardisering inom systemen efterfragas likt ISOBUS sa att alla system
fungerar pa samma vis.

Nu kor vi ju bara John Deere traktorer dir det fungerar pa samma sitt hela tiden. Jag vet hur
jag ska gdra. Men nér jag far hit en maskinstation till exempel som ska kora kalk eller godsla
sd kommer det ibland en John Deere, ibland Claas, ibland Fendt. Och det fungerar inte riktigt
pa samma vis. Det ska vara speciella filtyper man laddar ner. [...] Man hade ju onskat en
ISOBUS 16sning liksom ddr man kor samma sak rak over. Men det verkar vara for mycket
begirt. (L6)

I grund och botten méste nog tillverkarna enas om vad &r det for filer vi ska anvénda, dr det
ISO-XML eller ar det Shape eller ndgonting annat. Sen hade alla kunnat utgd frén samma
filstruktur hade ju underléttat ratt manga tusentals ménniskor om det bara finns ett sitt att géra
det pé. (L3)

De menar ocksd att om det hade blivit ndgon form av standardisering s& hade det
formodligen gjort att fler hade borjat anvinda det. Aven de lantbrukare som hade
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tekniken som ett intresse och med mycket erfarenhet riktade kritik mot att det ofta
kunde bli fel pa grund av olika upplédgg.

4.3 Externa variabler

I detta kapitel redovisas de externa variabler vi har kunnat identifiera som
informanterna tar upp som paverkar deras instéllning till att anvinda sig av variabla
givor.

4.3.1 Kompetens

Att veta hur och var olika insatser ska varieras inom samma félt lyfter ménga av
informanterna som en svarighet. De tror ocksa att det dr det steget som manga som
inte anvander det har svarast for, att veta hur man ska gora styrfilerna, med vilken
indata. Manga av informanterna efterfragar utbildningar som tar upp detta och dar
de far jobba med sina egna kartor och fa hjilp med det. Att det finns ett tomrum att
fylla inom radgivningen &r tydligt. En av informanterna séger; “det dr en jittelucka
1 rddgivningen i det hér. Det dr bara att konstatera” (L4).

Jag vet inte vad man skulle gétt pd for utbildning for jag har inte sett ndgot om det dér. Det ar
lite seminarier hit och dit men inte s& hands-on dédr man sétter sig ner. Kan du ta med dig dina
kartor och grejer och dina félt och allting sa sétter vi oss ner med varsin dator och gar igenom
styrfiler. Nagon skolundervisning sa har jag aldrig sett. (L4)

Jag skulle faktiskt kunna tdnka mig att kopa en kurs, det hade jag ju l4tt kunnat tdnka mig att
kopa en dagskurs eller tvd med uppfoljningsdagar med praktisk 6vning. Precis som man tar
sprutcertifikat s skulle man ju néstan kunna ha ett korkort for detta ocksa. Det hade jag ju inte
tyckt varit konstigt. Har man nu satsat mycket pengar sa vill man ju kénna sig trygg. (L1)

Pé frigan om informanten kénner sig ha tillrdckligt med kunskap om VRA for att
nyttja det, dr svaren lite spretande men genomgédende ar att det inte alltid ar helt
enkelt att veta hur den indata som finns ska anvédndas. Att det kan vara komplext
med att det &r flera olika parametrar som spelar in beroende pé vad det &r for jordart
till exempel tas ocksa upp som en kunskapslucka.

Ja men det tror jag, jag har nog ingen full kunskap, man far ihop en styrfil men det &r mycket
man har att ldra som man annars kan gora fel med framfor allt min- och maxgivor. Vissa
omréden kan ju kalla p&d mycket fosfor exempelvis men man maste ju 4nda veta om det ar
mulljord da och sé vidare s det inte blir fel. Sa det géller ju att man kénner sina falt véldigt vl
och da kommer man tillbaka till att det krdvs ett stort intresse. (L5)

Att veta vad man vill i ut av insatsen i kombination med forstéelse kring markens
och vixtens kapacitet nimns som centralt for att kunna fa full nytta av systemet.
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Dér kan man vil komma tillbaka till det att pratar man med nadgon lantbrukare som vill anvdnda
styrfil men sen nir man ska bygga den hér styrfilen och vilka parametrar man ska ta hiansyn
till, det &r det inte alla som har sa bra koll pa. Det &r ju ett rent vixtodlingstank egentligen, vad
dr det vi vill uppnd med den hdr kdrningen egentligen. Varfor ska vi variera, vad vill vi i det,
ska vi skicka pé extra mycket kvéve i en punkt kontra en annan, vad dr det som bestimmer det
osv. Ska vi forsoka maxa skorden pa den punkten dér det &r bra eller ska vi forsoka bygga pa
bestandet dir det &r sdmre? Det dr ju tvd vitt skilda saker och beroende av helt olika
forutséttningar och dér tror jag att minga kanske inte vet riktigt. Det &r ren vaxtodlingslara
egentligen. (L3)

4.3.2 Tekniskt intresse

Att det finns ett tekniskt intresse fran arbetsledningens sida dr ocksé en forutséttning
som kommer fram for att anamma denna teknik. Detta lyfts bidde fran de som
anviander tekniken att de har ett tekniskt intresse 1 botten men ocksd som en
anledning till att det inte anvdnds pé andra gardar.

Det ér vil egentligen anledningen till att vi inte kommit langre ar vél bristen pa tid och intresse
frdn min sida. Det hinger ganska mycket pd arbetsledningen skulle jag séga. (L5)

4.3.3 Miljo

Samtliga respondenter menar att de ekonomiska faktorerna maste vara uppfyllda
forst och framst. Efter det lyfter man den miljonytta som VRA har. Hela idén med
att variera givorna over faltet ar 1 grund och botten ett miljotank. Att 6ka insatserna
dér det finns potential och minska dér potentialen &r mindre, d4 minskar
urlakningen till vattendrag nir plantan kan ta hand om det pé ett bttre sétt.

Det ar ju en utav drivkrafterna for att man tror. Att man ldgger mindre dér det inte behdvs och
lagger mer dér det behdvs. Det ér i allra hogsta grad en miljoeffekt ocksd. Framfor allt kan man
ju siga nér det giller kvdvet. For det utlakas ju om man ldgger mer &n noédvéndigt. Visst finns
det en miljoaspekt. (L4)

Det lyfts dven som ett bra sétt att minska risken for nya krav och regler, att pa eget
initiativ ldgga insatserna dér de hor hemma. Mar miljon bra sa bidrar det ocksa till
att ekonomin mar béttre da vixtodlingen har sin inkomst fran en fungerande miljo.

Overst dr det ju ekonomin och direfter kommer vil miljon. Méste forst se att det gar ihop
ekonomiskt. Sen som ung lantbrukare kinns miljon viktig ocksa for mer lagar och miljokrav
kénns inte som att det dr nagot som behdvs. (L2)

43.4 Tid

Asikten om tiden #r en faktor som spelar in i valet att anvinda sig av tekniken ir
lite beroende pd om informanterna redan anvander sig av tekniken eller inte. De
som redan anvinder sig av det menar att det inte tar mycket tid och att fordelarna
véger tyngre dn vad de behdver lagga i extra arbete pd det. Hir kommer dterigen
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intresset som en utgangspunkt i varfor det anvénds eller inte. P4 frdgan om tiden
spelar in 1 valet att anvidnda sig av tekniken svarar en av informanterna; ’né, det ar
fan inte tiden. Det ar intresset for det” (L4). En annan menar att det handlar mer om
planering én tiden det tar att gora filerna i sig.

Ja, oftast sa dr det ju sa att jag forsoker gora styrfilerna i god tid innan det blir aktuellt att
anvanda dem. Det har nog aldrig varit att vi inte har kort med det pa grund att jag inte har fixat
en styrfil. (L6)

Av de som inte anvinde sig av tekniken trodde de att det handlade mer om att ta sig
tiden att borja med det som var det stora. Att det tar mycket tid nir de vél lart sig
trodde de egentligen inte utan mer ett steg de ska komma 6ver.

Lite tid och engagemang fran min egen sida. Och egentligen ér det vél som med allt annat att
man ténker att det ska ta mycket tid men det tar kanske bara 2 timmar nir man gor det och nér
man kan det tar det kanske 10 minuter. (L7)

Vikten av att fa in det som en rutin sa att det blir gjort lyftes dven. ”Allting i
jordbruket dr mycket pa rutin s man maste bara in 1 den rutinen att det ska goras”
(L2).

4.3.5 Sjalvforverkligande

Att det &r roligt ndr nagot lyckas ndmndes ocksd som anledningar till att anvdnda
det. En av informanterna sammanfattade det och sa; det &r ju javligt kul ocksa ndr
det funkar. Man kénner sig ju lite hiftig ocksd” (L7). Detta tolkar vi som ndgot man
kan kénna sig stolt 6ver att man har gjort nagot bra, bade for sig sjdlv och for miljon.
L7 anvinder sig inte av VRA @n men har testat att anvénda det en gang vilket gav
reaktionen som tidigare ndmnts.

4.3.6 Sjalvsakerhet

Att kiinna sig osdker pd hur tekniken fungerar och hur man gor nér ndgot inte gér
som planerat framkom som en delfaktor i att steget kan bli langt att ta till att borja
anvinda tekniken.

Vet inte om det har med éldern att gra men man kénner sig oséker pa tekniken. Det kan ju
grunda sig pa att man inte fatt utbildning. Men jag kénner att jag inte vagar testa mig fram sjilv
vilket gor att man véljer bort tekniken for det finns en enklare och léttare vig pa annat sétt.
Learning by doing, men jag kanske é&r lite trog som gammal, haha. (L1)

Héar kommer kompetensen i tekniken in, att det saknas tillrdckligt med bra
utbildningar som hjélper lantbrukaren att komma 6ver detta.
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4.3.7 Indata

Kritik riktades mot hur tillforlitlig all indata &r. Markkartering tog flera upp som ett
exempel dér det dr for daligt med ett prov per hektar om det ska pratas om
precisionsodling.

Ja, jag dr ingen fanatiker av markkarteringar. Markkarteringar &r ju virdeldsa. Det &r ju helt
soppkasst att anvanda till precisionsodling eftersom man tar ETT prov per hektar. Det ar fan
inte ndgon precision ett endaste dugg. (L4)

Att lantbrukarens egen kinnedom om marken r viktig lyfts &ven och att det darfor
kan vara nodvéndigt att justera markkartorna efter egna erfarenheter.

Nir vi gér markkartering s tar vi ett prov per hektar. Ar det precision? N4, det ér det ju inte.
Det &r ju en fingervisning men bondens kdnnedom om marken &r ju nog vél sa viktig om inte
viktigare. (L1)

Nar pa aret som markproverna tas och hur virdena kan &ndras utifran det for att
veta vad som egentligen &r tillgingligt for vixten diskuterades ocksd. Hér
efterfrdgades mer forskning om vad som &r ritt och fel och hur variationerna ser ut
Over aret.

Nir ska man ta proverna? Det skiljer sig givetvis over arstiden nér man gor sin markkartering.
pH ser ju garanterat inte likadant ut pa varen som det gor direkt efter skord. Samma sak nér det
géller niringsdmnena. Framfor allt sa skiljer det ju sékert efter vilken groda som du tar
markkarteringen. Dér &r ju nog rétt sa mycket att jobba med for att f& mer exakt. For det kan ju
mycket mojligt vara sé att det dr folk som kor och gor insatser som man blir lite lurad av datan
for att man har gjort det vid felldge. Har man gjort markprover nér jorden &r vattenmattad eller
man tar de nér det dr snustorrt borde skilja i min virld. (L6)

Att satellitsystemen utvecklas till det béttre hela tiden lyftes &ven som nagot positivt
aven om det fortfarande fanns mer att 6nska. En av informanterna hade delvis gatt
ifrdn anvdndandet av sensorer (N-sensor) for att fordelen med att veta hur mycket
gddsel eller vixtskyddsmedel som ska gé at 1 forvag vigde tyngre.

Alltsa de nya satellitsystemen funkar sa pass bra och framfor allt dr det vél det hir med att nér
man har gjort en styrfil sa stimmer det s& man vet hur mycket man ska kora ut. Det 4r ingen
stor grej pa gédningen men framfor allt nér det géller vixtskyddet. Om man gar ut med sensor
dér s& har man ingen aning om man har for lite eller for mycket med sig. [...] Man kanske hade
oOnskat sig dnnu béttre bildmaterial pa det hdr CropSAT och det hér. Det ar ju det dar med att
det &r lite molnigt. Sen hade det ju varit 6nskvért att de hér satelliterna gick lite oftare. (L4)
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4.3.8 Datasakerhet

Vem som dger den data som genereras med skordekarteringar exempelvis togs upp
som ett problem att du som lantbrukare inte dger den informationen sjilv. Det
bygger pa hur avkastningen dr pa dina félt men nér det genom tredje part gérs om
till en GIS baserad skordekarta dger du inte sjdlv den kartan.

Vem som édger datan 4r ett jatteproblem. For att har du en Claas troska sa ar det Claas som édger
skordekartan. Det &r ett jdvla problem. (L4)

Vi bad samma informant utveckla resonemanget ytterligare for att fortydliga vad
problemet &r. Informanten tar hiar upp Claas som exempel dd det dr detta méarke
informanten har kinnedom om.

Det &r ett problem eftersom du inte kommer at det hur som helst da. Det dr darfor det dr sddana
bekymmer. Alltsd Nasgard har tecknat ndgot avtal som de sékert har fatt pynta upp en massa
pengar for att komma at skordekartorna fran Claas troskorna i molnet. (L4)

Vidare menas dven att det inte bara ar nir det géller skordekarteringarna detta dr ett
problem. Desto mer allting digitaliseras och teknik anvénds sa finns det alltid en
tredje part som har tillgang till den informationen. Hur anvdnder de den? Séljer de
den vidare eller var hamnar den? Har finns det mycket att jobba pd menar L4.

L4 lyfter dven att de haft problem med positioneringstekniken sen Ryssland
invaderade Ukraina. Det dr kanske inte nagot som péaverkar anvéindandet av VRA 1
storre utstrdckning men det dr en intressant aspekt om hur sirbar man &r av
frimmande makt.

Vi hade nigot problem med RTK:n nu forra &ret nir ryssarna borjade greja for dé stéingde de
ju ner nagon javla satellit. Kan det vara Glonass som é&r det ryska? Dér blev ndgot jivla
spektakel dér forra &ret. DA blev det lite struligt innan vi fick ordning pé det. (L4)

4.3.9 Pris pa insatsvaror

Att priset pa det som appliceras har en betydelse for hur viktigt det blir att ldgga
varje kilo pa ratt stélle konstaterades. Manga fick upp 6gonen dn mer for att variera
insatserna under foregdende ar (2022) da priserna pa insatsvaror skot i hdjden. Det
blir d& kostsamt att 1dgga insatser ddr du inte fér tillbaka det i form av skordeutbyte.

Priset pa insatsvaror och priset pa det du séljer 4r ju en faktor, framfor allt pa insatsvaror, ju
dyrare exempelvis kvévet ar, desto viktigare blir behovet att implantera variabel giva, s& det
ligger rétt. Om du exempel sprider 20 kg fel och Gédningen kostar 2,50 sa &r det inte sa farligt,
men kostar det 9kr sé blir det en mérkbar skillnad. (L5)

Andra som redan anvinde tekniken sedan tidigare menade att det spelade mindre
roll f6r dem men forstod att processen att anvénda det har paskyndats for andra.
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4.4 Ovriga aspekter

I detta kapitel tar vi upp andra aspekter som inte riktigt passar in 1 modellen och
ligger lite utanfor den.

4.4.1 Borja i ratt anda

En av informanterna lyfte att det hiar med att variera givorna ér ett av slutstegen nér
det inte gr att dka tickningsbidraget pa andra sitt. Ar det diliga niringsvirden pa
marken sa gor i princip all niring nytta, da blir det inte lika effektivt att variera
insatserna for att ldgga exakt riatt miangd pa varje yta.

Jag kdnner sa att jag koper hellre kalk for 1000kr/ha 4n att investera i SOYL eller annan teknik
nu, for att kalkning vet jag att det behdvs och dir far jag tillbaka pengarna direkt. For
situationen pa den gérden jag jobbar finns det hur mycket som helst att géra i marken innan
man &r dér, alltsa basvaror. (L5)

En annan tog upp att de hade annat som var viktigare att jobba pa i nuldget med att
fa till organisationen innan de kunde gora det dir sista.

I vart fall ar det enklare vem som bestdmmer. Vi dr for manga kockar i samma soppa. Vi far
gjort det vi ska men det dr ingen som riktigt grottar ner sig och tar tag i detta och gor det ut i
fingerspetsarna. Just nu &r vi lite i en dvergéngsfas dir vi kanske inte ldgger 110 % fokus pa
det dar sista med variabla givor och sé. (L2)

4.4.2 Alder

Om élder pa arbetsledningen &r en faktor eller inte trodde de flesta informanterna
att det var. Var den grinsen gar och att det alltid finns undantag fran det ndmns
ocksa. Det betonas dock att oavsett alder méste det finnas ett grundintresse for att
vilja halla pa med det har.

Sen &r det vil lite av en foryngringsgrej ocksa jag kan ju bara titta pa min egen far han tycker
ju inte det &r sa intressant med de hér bitarna. Men jag vet inte riktigt var brytgransen gér for
det mérkte jag 1 mitt forra yrke att dér var ju de i 60 arsaldern som var skitsnabb pé att anamma
det nya medan det &r de i 35 &rsdldern som helst av allt ville ha en Doro telefon. Men ja i takt
med generationsskiften kommer nog mycket hinda &ndd och folks pldnbocker forstir ju
fordelarna med det. (L3)

Att det ar ldttare for de storre gérdarna att anamma tekniken i borjan nimns ocksa
da de har storre mojlighet att investera 1 nya maskiner.

Ja det tror jag att det kommer gé fort nu. Ju storre gardarna dr ju lattare ar det att fa ut tekniken
pa arealerna. Jag tycker dven att kénslan 4r att traktor och maskinhandlare borjar samarbeta lite
mer for att gora det léttare och att saker ska vara kompatibla med varandra oavsett mérke osv.
Jag tror nog att anvindarvénligheten &r en jétteviktig faktor for att fler ska implantera det. Jag
tror att er generation tycker det dr kul att hélla pa med det och det finns ett naturligt intresse
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medan den som &r nu har mer motstand och d& méste det vara lattare och anvindarvénligheten
ska vara smidig. Sen kan det komma automatiskt vid generationsskifte. (L5)

Av de vi intervjuat gar det inte att utldsa att alder skulle vara en faktor da vi
intervjuat bade édldre som anvinder tekniken i stor skala och yngre som inte
anvinder sig av det.

4.4.3 Precisionsodlingsstodet

Att EU i den nya CAP-reformen tillsatt ett precisionsodlingsstdd tror en av
informanterna dr ett forsta steg i att det kommer bli mer krav pé det hér.

Men det &r ju miljoténk att lagga rétt sak pa rdtt stdlle s du har ju precisionsodling med de
olika stdd som kommer nu, vilket gor att man féar betalt for det ocksa. S jag tror nir det har
funnits négra ar tror jag det kommer skérpas och stéllas mer och mer krav pé det. (L5)

En annan informant riktar kritik och tycker det blir ndstan 16jligt av EU att infora
ett stod de kallar precisionsodling utan att for den del ha krav pa att utfora
precisionsodling 1 ndgon storre skala.

Man kan ju fundera lite pd det hdr med ny CAP-reformen si kan man fi ett
precisionsodlingsstdd. Vad dé precisionsodlingsstod? Det &r ju inget krav pa ndgon
precisionsodling for att f4 det. Baserat pd en markkarta som inte dr vérd ett jivla dugg med ett
prov per hektar. (L4)
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5 Diskussion

I det hér kapitlet knyter vi ihop resultatet med teori och tidigare forskning. Metoden
kommer sedan diskuteras och avslutningsvis redovisas en slutsats samt vidare
forskning.

5.1 Resultatdiskussion

Flera av de faktorer som lyftes av informanterna kan tydligt kopplas till TAM av
Davis (1986) och de utdkade externa variablerna av Casiblanco Jimenez et al.
(2021) och Gerli et al. (2022). Foljande variabler anser vi dock dr av extra betydelse
for anvindandet av VRA ska oka.

5.1.1 Intresse

Samtliga informanter menade pa att den stora faktorn for att implementera VRA ar
att det finns ett intresse hos driftledningen att gora detta. Saknas intresset kommer
utfallet ocksa bli lidande da det gér att skapa styrfiler pa s manga olika sétt och dar
madste finnas bade kunskap och intresse for att det ska bli ritt.

Detta gér att koppla till TAM dér Davis (1986) definierar den upplevda nyttan som
den grad en persons arbetsinsats blir forbattrad med hjélp av tekniken. Tillfor
tekniken ndgot i produktionen s& okar ocksé sannolikheten till att det blir anvént.
Av de lantbrukare som anvinde VRA idag sa ansdg de att de fick tillbaka mer &n
vad det tog 1 tid och kraft att gora en styrfil. Med andra ord blir arbetsinsatsen
forbattrad med hjélp av tekniken.

L7, som dr en av dem som inte anvénder tekniken, tog upp att oavsett nir pd dygnet
sé arbetar tekniken aktivt hela tiden medan om L7 manuellt skulle justerat givan sa
ar man som fOrare bara aktiv i borjan. Har blir arbetsinsatsen forbattrad desto
trottare foraren blir. Tekniken kan dven bidra till att hélla foraren pigg dé den fér
farre moment att styra over nir tekniken fungerar och skdter sig sjalv.

De slutsatser vi kan dra kring intresse &r att teknikintresse finns till viss del hos alla
lantbrukarna som vi intervjuat eftersom de har investerat i tekniken och fOrstar
fordelarna med den. Men intresset verkar stanna av och det kan bero pa att
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lantbrukarna inte riktigt kdnner att man fir stottning av maskinséiljarna eller
tillverkarna. Detta styrker det som Peter Lofgren pa BASF Agricultural Solutions
sade att “svenska lantbrukare kanske foredrar mer personlig kontakt nér de
introducerar nya produkter”. Darfor anser vi att tillverkare och forséljare bor dels
gora det enklare 1 hur en fil byggs upp, dels ge relevant utbildning nér lantbrukarna
investerar i tekniken samt att det finns snabb och lattillginglig support nér det
behovs.

5.1.2 Kunskap

De lantbrukare som inte anvinde VRA ansag att de saknade tillricklig kompetens
for att kunna nyttja det. Aven de som anviinde VRA anség att det fanns ett behov
av utbildning for att kunna utnyttja tekniken fullt ut. Det var pd grund av deras hoga
intresse for tekniken som de kunde anvinda VRA idag.

Samtliga informanter tyckte det fattades bra utbildningar som kombinerar
vaxtodlingsldra med det tekniska. Den typ av utbildning som informanterna
efterfragade ar foljande:

En radgivare som borjar med att ga igenom det biologiska, hur man ska anvinda
sig av VRA, vilka strategier bor man anvénda och hur mycket ska man variera samt
vilka fallgropar man ska undvika. Sdljare eller tillverkare bor sedan ta vid och visa
tydligt kring det tekniska hur styrfilen gors och sedan hur man far ut filen till
traktorn. Filen som gors bor helst goéras pa lantbrukarens egna filt och
forutséttningar. Efter utbildningen har lantbrukaren en fardig styrfil att kunna
anvinda hemma pd garden. Nér lantbrukaren sen ska anvédnda styrfilen bor det
finnas lattillgénglig support antingen fysiskt pa plats eller via telefon. Siljare,
radgivare eller tillverkare ska helt enkelt inte ge sig forrdn lantbrukaren sitter och
kor med varierad giva i félt och allting fungerar.

Denna typ av utbildning hade gjort att lantbrukaren blivit mer sjdlvsdker kring
anviandandet av tekniken vilket 6kar sannolikheten till att man fortsitter anvénda
det. Vi tror ocksa att det hade gynnat maskinsdljarna och tillverkarna dé detta kan
anses som vildigt god service.

Vi anser ocksad att Greppa Néringen eller Jordbruksverket skulle kunna bista
lantbrukarna med en viss grundkunskap. Liksom det finns olika rekommendationer
utefter skordeutbytet anser vi att det borde finnas tabeller som visar hur man ska
anpassa givan utefter lerhalt, topografi, osv. Pa sé sitt hade lantbrukarna haft ndgon
grund att utga ifrdn ndr de borjar anvdnda VRA. Vi tror dven att 6kad kunskap hos
landets lantbrukare kan péaverka intresset for VRA da kunskap och intresse ofta
hénger ihop. Kan man nagot bra och forstar hur det fungerar kan det bli ett intresse
som utvecklas vilket utmynnar i att fler anvénder det.
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5.1.3 Nytta

L5 lyfte att beroende pa vilken status marken har finns det olika mycket att vinna
pa att anvédnda sig av VRA. P& dennes gard var marken 1 relativt daligt skick med
laga virden generellt. L5 gav exempel pd att pH-vérdet i marken var sa pass lagt att
det behovdes hojas generellt Gver hela filten och inte bara pa enstaka omraden och
dirav ansigs inte VRA vara nddvindigt. Vidare fanns det dock andra lantbrukare
som hade hoga pH-vérden pa vissa omraden vilket betyder att det inte fanns nagot
behov av att ldgga nagon kalk pa de omradena. I detta fall betalar sig en varierad
giva snabbt. Sdledes kan man se att nyttan dr olika stor beroende pa vilket skick
marken &r i, atminstone ndr det géller kalk. Diskuterar man 1 stillet utsédde eller
gddsel sa borde dven lantbrukare med generellt simre markvérden ha nytta av att
anvinda VRA. En slutsats som kan dras utifrdn detta ar att VRA kanske inte &r den
teknik som ska prioriteras innan andra grundforutséttningar ar pa plats, men att det
ar ngot som alla borde kunna se nyttan i d4 det kan anvéndas till flera syften.

5.1.4 Anvandarvanlighet

Den stdrsta kritiken som riktades mot anvindarvénligheten kring VRA ir att olika
mirken anvénder sig av olika filformat och filstrukturer. Att géra en styrfil dr inte
det som é&r svért anser lantbrukarna. Det som anses vara svart dr nidr den ska
exporteras ut till traktorn. En 16sning likt ISOBUS dér alla fabrikat har det uppbyggt
pa samma sétt och det bara finns ett sitt att gora pa, efterfragas starkt. Tillverkarna
har tidigare visat att det faktiskt gir att enas for att underldtta for lantbrukaren
tekniskt. Nu &r det dags att gora det igen med denna teknik vilket samtliga skulle
vinna pé. Detta dr av storsta vikt for att den hér tekniken inte ska stanna vid de som
ar mest teknikintresserade utan dven na den stora massan.

Lindblom et al. (2017) menar att lantbrukare inte implementerar ny teknik eftersom
den ses som overflodig. De som utvecklar ny teknik gor det inte anvindarvénligt
och efter lantbrukarnas behov vilket innebér att det forblir oanvént. I vért resultat
kan vi se att alla informanterna anser att det finns en nytta med VRA samt att de
tror pa konceptet med att variera givan dver féltet. Detta motséger vad Lindblom et
al. (2017) kommer fram till eftersom lantbrukarna inte anvander tekniken trots att
de ser nyttan med det. Resultatet visar att anvindandet forblir lagt bland annat pé
grund av att det inte finns en standardisering. Darmed kan man séga att Lindblom
et al. (2017) har ritt ndr det kommer till att de som utvecklar fram ny teknik bor
arbeta tillsammans med lantbrukare for att 6ka anviandarvanlighet. En slutsats av
detta &r da att nyttan inte &r hela svaret till att man tillimpar VRA utan det kravs
aven att det dr anviandarvanligt.
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5.2 Urvalsdiskussion

I urvalet av lantbrukare som varit med 1 studien har vi en spridning bade vad giller
anvindning av VRA, alder, areal, grodor samt verksamhetsgrenar. For information
om de intervjuade, se tabell 3 i kapitel 3.2. I undersokningen som BASF
Agricultural Solutions (2022) tagit fram visar att av de som inte anvénder
precisionsodlingsteknik dr majoriteten 6ver 60 ar. Utifran var studie gér det inte att
dra nédgra liknande slutsatser om att &lder skulle ha nagon paverkan i anvindandet
av VRA. Detta eftersom studiens resultat visar exempel pa en informant som &r 26
ar som inte anvinder VRA och en annan informant som &r 60 ar som anvénder
VRA. Flera informanter anser dock att alder skulle vara en trolig anledning till att
anvindandet forblir 1agt och att anvindningen av VRA kommer 6ka i samband med
att lantbrukarkdren foryngras. Vart antal av informanter &r inte representativt i
denna fraga och vart strategiska urval kan ha paverkat resultatet sd att vi har fatt
med extremfall. S4 utifran denna studie ar det svart att dra slutsatser kring alder,
men i studien lyfts det 4ndd som en trolig faktor kopplat till anvéndning.

Nir det géller storleken pd gardarna kan vi inte heller dra négra slutsatser av véart
resultat eftersom vi har bade “’stora” och ”sma” gérdar som anvédnder och inte
anvinder VRA. Rimligtvis borde det vara en béttre investering att anvénda sig av
VRA om det finns stora arealer att sld ut de fasta kostnaderna pd. Detta monster kan
man se 1 BASF Agricultural Solutions (2022) unders6kning. Dér framgar det att av
de som anvénder tekniken dr majoriteten pd 250 hektar och uppat. Storleken pé
gérdarna tas ocksd upp av informanterna som menar att det &r lattare for de storre
gardarna att borja med denna typ av teknik eftersom investeringen dr en fast

kostnad.

Vilka grédor som odlas pd gérden &r en variabel som vi trodde skulle ha en viss
paverkan i anvidndandet av VRA. Specialgrodor som tillexempel gronsaker och
potatis har héga odlingskostnader och skulle dirmed ha storre vinning av att
optimera sina resurser. Denna koppling kan vi inte se i resultatet av denna studie
men kan som tidigare ndmnts bero pa vért strategiska urval av informanter.

Beroende pa om viéxtodling ir enda verksamhetsgren eller om den kombineras med
djurhallning kan det finnas en koppling. Av de intervjuade var det tvd som holl pa
med mer dn vixtodling. Ingen av dessa anvidnde sig av VRA och dir kan en
forklaring vara att véixtodlingen inte dr huvudverksamheten, alltsd den som drar in
mest pengar. Finns det mer att tjina genom att ligga lite extra kraft inom
djurproduktionen ar det rimligt att detta véljs. Hir finns dven en koppling till
intresse dér dessa lantbrukare kanske inte har sitt storsta intresse i vixtodlingen.
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5.3 Metoddiskussion

Den huvudsakliga metoden for denna studie var att gora kvalitativa
semistrukturerade intervjuer. Anledningen till att denna metod valdes var for att fa
en djupare forstaelse for varfor lantbrukare inte anvéinder VRA 1 storre utstrackning.
Upplevelser, kidnslor och attityder kan vara svara att uppfatta som forskare om man
inte ser kroppsspraket pd den man intervjuar. Vi skulle kanske déarfor inte valt att
intervjua via telefon utan i stéllet 8kt ut och tréffat lantbrukarna i verkligheten.
Anledningen till att telefonintervjuer valdes som metod var for att underlitta for
lantbrukarna. Intervjuerna skedde mellan 2428 april vilket ar en hektisk period for
lantbrukare eftersom det dr varbruk. Vi ansag dirfor att telefonintervju var den bésta
metoden eftersom det var effektivt och smidigare for lantbrukaren.

Att vi anvént oss av strategiskt urval kan ha péverkat resultatet. Resultatet kan
dédrmed ha blivit vinklat at ndgot hall. Anledningen till att vi anvénde strategiskt
urval var att vi ville fa fram intressanta asikter och synvinklar frin informanterna.
Vi valde dérfor ut de lantbrukare som vi trodde kunde bidra med virdefull
information till denna studie. Resultatet dr séledes inte helt representativt for alla
lantbrukare men vi anser att det har bidraget med information om vilka anledningar
och faktorer som paverkar lantbrukares anvindning av VRA.

5.4 Slutsats

Att lantbruket dr en nyckelspelare 1 klimatomstédllningen rdder det inga tvivel om.
Tekniken for att lantbruket ska bli mindre klimatpaverkande finns idag och det
krévs bara att fler ska borja anvinda det. Var studies syfte och fragestéllning bygger
pa att fa svar pa vilka faktorer som avgor varfor lantbrukare véljer att anvinda sig
av VRA eller inte samt vad som behdver goras for att fler ska anvianda det.

Det som framkommer genom vara intervjuer dr att det handlar frdmst om intresse
och kompetens. For att VRA ska nyttjas s& maste lantbrukaren framfor allt ha ett
intresse for teknik. Detta intresse finns till viss del men bor fangas upp béttre av
maskinsiljare och tillverkare. Vi tror dven att teknikintresset kan 6ka om kunskapen
om hur man ska anvinda sina styrfiler blir mer lattillgangligt. Dér tror vi att Greppa
Naringen eller Jordbruksverket bor kunna bista med bra grundrekommendationer.

Inom kompetensomrddet menar informanterna att det finns en stor
utvecklingspotential. Hiar behdvs mer och bittre utbildning som kombinerar
vaxtodlingsldra med teknisk rddgivning. Denna kunskapslucka kan vara en
mojlighet for radgivningsfirmorna att fylla. Dock bor lantbrukarna f4 mojligheten
att sjdlv kunna léra sig fran borjan ndr man kopt en ny traktor eller redskap. Denna
utbildning bér maskinsiljarna sta for.
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For att anvdndarvinligheten i VRA ska bli béttre kridvs det att en standard av
filformat tas fram. Lantbrukarna efterfrdgade en standardisering likt ISOBUS dér
alla maskintillverkarna anvénder sig av samma system. Om en standard hade tagits
fram sd far lantbrukarna en stérre mojlighet att vélja vilken traktor man vill ha och
blir dir med inte last till att bara kora ett médrke. Det gynnar dven lantbrukaren
genom att det endast finns ett sétt att fora 6ver styrfilen till maskinen och dérmed
mindre krangligt.

5.5 Vidare forskning

Studiens resultat visade att majoriteten av de tillfrdgade lantbrukarna tror pa
konceptet med att variera insatserna péd fdlt. Men en diskussion som var
aterkommande i varje intervju var hur mycket man kunde lita pd en markkartering
egentligen. L1 och L4 lyfte skarp kritik mot markkarteringen eftersom de inte ansag
att det var tillrdckligt med att ta ett prov per hektar eftersom det kan finnas flera
variationer pd ett hektar. L6 lyfte en aspekt att markkarteringsprovet kan variera
beroende pa ndr pd aret som provet tas eller om jorden dr vattenmaittad eller
”snustorr”. Det hade dirfor varit intressant att undersoka d&mnet lite ndrmre genom
en kvantitativ undersdkning och se ifall fler lantbrukare delar denna syn péd
markkartering. Det hade dven varit intressant att gora forsok om det finns skillnader
ndr pa dret som provet tas eller om det dr ndodviandigt med fler prov per hektar.
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Bilaga 1 - Intervjuguide

Fragor till intervju

Basinformation:

1. Vad har du for utrustning och redskap som kan hantera variabel giva?
2. Hur méanga hektar brukar garden?
3. Vilka grodor odlas pa garden?
4. Vilken alder ar det pa arbetsledningen?
5. Har garden anstéllda? Om ja, hur manga?
Fordjupande frdagor:
6. Hur skulle du vilja gradera din kompetens i teknik pa en skala 1-7?

(1=mycket okunnig, 7=mycket kunnig)

Vad ér anledningen att du sétter den siffran?
7. Tror du pa konceptet med att variera insatserna over féltet?
8. Anvinder du variabla givor i ndgon form idag, utsdde, godsel, kalk eller

vaxtskydd?

a. Om ja, anvinds det i alla grodor?
I. Om nej, varfor inte?
II. Vilken indata anvinder du, markkartering, CropSAT, N-sensor
osv?
b. Om nej, varfor inte?

9. Om du anvinder, vilken atgérd av variabel giva anser du ger mest nytta?
10. Om du inte anvénder, vad kravs for att du ska implementera variabel giva?
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Hur ser du pa anvindarvénligheten av variabla givor/styrfiler?

Hur tillforlitlig &r tekniken anser du pa en skala 1-7?

(1 = ¢j tillforlitlig, 7 = mycket tillforlitlig)

Vad dr anledningen till att du sétter den siffran?

Har du varit pa nadgon utbildning eller seminarium kring anvandning av variabel
giva?

a. Om ja, i vilket sammanhang var det?

Anser du att du har tillricklig kunskap for att kunna utnyttja variabel giva?
a. Om nej, hur skulle du vilja forse dig med den ritta kunskapen?

Skulle du vilja ha hjilp med att gora styrfiler ifrén en extern aktor?

Ar tiden en faktor som spelar in om du viljer att anviinda dig av styrfiler/variabla

givor eller inte?
Om du inte anvénder, vilken dtgdrd skulle vara den forsta du bérjade med?

Har priset pé insatsvarorna haft betydande roll for om du implementerar variabel

giva eller inte?

Ar det ndgon annan aspekt eller ndgon kommentar som du skulle vilja lyfta som

inte har blivit berort i intervjun?
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Bilaga 2 - Informationsbrev

Forfragan om att delta i en studie om anvindning av variabel giva pa
svenska lantbruk.

He;j!

Véra namn ar Carl Cedergren och Hugo Olofsson. Vi kontaktar dig med syfte att
frdga om du vill delta 1 vér studie som kommer utmynna 1 ett examensarbete. I det
hir dokumentet far du information om studien och om vad det innebdr att delta.

Vad ir det for en studie?

Bakgrunden till vér studie grundar sig i det faktum att lantbruket blir allt mer
digitaliserat. GPS-teknik blir allt vanligare pa gardarna och redskapen blir
modernare med teknik som kan variera givor ner till kvadratmeterniva.
Markkarteringar blir uppdaterade och satellitbilder med vegetationsindex kan
hémtas gratis pa internet. Trots tillgdnglighet av tekniken sa forblir anvéindandet
av variabel giva lagt. Vi har dirfor ett intresse av varfor det ar sé och vad som
krévs av branschen for att anvindandet ska oka.

Syftet med denna studie &r att genom intervjuer med lantbrukare identifiera vilka
faktorer som gor att lantbrukare inte anvinder sig av variabel giva.

Forskningshuvudman for studien ar Sveriges Lantbruksuniversitet. Med
forskningshuvudman menas den organisation som dr ansvarig for studien.

Hur gér studien till?

Din aktiva insats 1 studien kommer att innebéra ett deltagande av en
telefonintervju. I denna intervju kommer du ges fragor baserat pa studiens syfte,
det finns dven utrymme for férdjupande reflektioner. Det som krdvs av dig som &r
formégan att reflektera Gver och beritta om hur du ser pd anvéndning av variabel
giva. Intervjun kommer att genomforas under ett tillfdlle och forvintas fortgd som
langst 60 minuter. For din bekvédmlighet kan intervjun genomforas via telefon.
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Vad hinder med mina uppgifter?

Genom intervju kommer information samlas in baserat pd dina svar. Med ditt
samtycke kommer intervjun att ljudinspelas. For att anonymisera dina uppgifter
kommer dessa att avidentifieras. Det kommer darfor inte g att hédrleda
informationen till dig. Data kommer att forvaras pa ett sdkert sitt utifrdn SLU:s
riktlinjer kring hantering och lagring av information. Ljudinspelningen kommer
att finnas kvar tills examensarbetet dr avslutat och kommer dérefter att raderas.
Det dr endast vi som skriver examensarbete, handledare samt examinator som
kommer ha tillgang till data.

Andamalet ir att skriva en uppsats och genomfora en studie i ett examensarbete
och rittsliga grunden &r baserat pa informerat samtycke.

Dina svar kommer att behandlas sa att inte obehdriga kan ta del av dem. Ansvarig
for dina personuppgifter dr Sveriges Lantbruksuniversitet. Enligt EU:s
dataskyddsforordning har du ritt att kostnadsfritt fa ta del av de uppgifter om dig
som hanteras i studien, och vid behov fa eventuella fel rittade. Du kan ocksa
begira att uppgifter om dig raderas samt att behandlingen av dina personuppgifter
begrinsas. Om du vill ta del av uppgifterna ska du kontakta ansvariga for studien
(se nedan.) Dataskyddsombud néas pa dataskydd@slu.se. Om du dr missndjd med
hur dina personuppgifter behandlas har du rétt att ge in klagomal till
Integritetsskyddsmyndigheten, som &r tillsynsmyndighet.

Hur far jag information om resultatet av studien?

Nar examensarbetet dr godkdnt kommer det att finnas tillgdngligt i SLU:s databas
for examensarbete och du har dd mojlighet att ta del av hela resultatet av studien.
Deltagandet ir frivilligt

Ditt deltagande &r frivilligt och du kan nér som helst vélja att avbryta deltagandet.
Om du véljer att inte delta eller vill avbryta ditt deltagande behdver du inte uppge
varfor. Om du vill avbryta ditt deltagande ska du kontakta den ansvariga for
studien (se nedan).

Ansvariga for studien

Carl Cedergren: Hugo Olofsson:
Mail: xxx@telia.com Mail: xxx@gmail.com
Handledare:

Jan Larsson

Mail: xxx@slu.se
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Publicering och arkivering

Godkénda sjdlvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver godkinna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sd kommer fulltexten (PDF-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pd internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sdkbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lénk till SLU:s publiceringsavtal pa den
hér sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/fag/228316.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ritt att publicera verk.

(1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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