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Sammanfattning

Frosattning 1 klover (Trifolium pratense L.) &r i majoritet av moderna kommersiellt odlade sorter
hogt varierande och ger en opalitlig och osdker produktion. Manga forskningsprojekt har genomforts
for att undersdka vilka faktorer som spelar in till detta och hur dessa samverkar med varandra, men
detta har visat sig vara svartolkat och mycket komplicerat.

Studien utgick frén insamlade data fran rodkloverfilt hos 26 gardar i Skane mellan 2018 — 2020.
Absolut antal observerade pollinatorer samt andel humlor undersoktes i relation till antal
blommande blomhuvud i félt. Vidare stilldes detta i relation till uppmaétt frosittning och slutlig
skordeméngd av fron. Resultatet visar stark positiv korrelation mellan antal blommor och
pollinatdrer i félt, men samtidigt att fler blommor och pollinatdrer i falt leder till simre frosittning.
Antal pollinatdrer i relation till antal blommor visar ocksa negativt samband vilket foreslér att fler
pollinatorer da det finns férre blommor leder till mindre effektiv pollination.

Studien tittade d&ven pa hur dessa samband varierar over sdsongen. Det visade sig att samband som
generellt dr negativa (hela sdsongen inrdknat) i sjélva verket &r starkt positiva i borjan av sdsongen
men blir negativa under senare del av sdsongen. Detta monster sdgs for samband mellan
pollinatdrsabundans & frosattningsgrad samt relativ pollinatérsabundans & froséttningsgrad. Detta
tyder pa att det finns en variation i séttet faktorer for frosdttning interagerar och samvarierar ver
sdsongen. Vidare forskning inom detta dmne bor goras for att vi ska kunna forstd de avgorande
mekanismerna for lyckad pollination och froséttning; en kunskap som i sin tur kan underlitta for
odlare att planera odlingsatgarder inom rodkldverodling Gver sdsongen pa mest resurseffektiva och
framgéngsrika sétt mdojligast.

Nyckelord: Trifolium pratense L, rodklover, kloverodling, froséttning, pollination, pollinatorer,
sdsongsvariation, humlor, Bombus

Abstract

Seed yield in red clover (Trifolium pratense L.) is in today’s modern commercially grown cultivars
highly variable and inconsistent, which affect the seed production nationally in Sweden negatively.
Previous research that have investigated the interacting factors have found that ecological
relationships are complex and often difficult to interpret.

The study looked at data from red clover fields at 26 locations in Skéne county (the southernmost
province of Sweden) over three years 2018 — 2020. It investigated relationships and co-variance in
interactions between seed set factors pollinator density, bumble bee density, pollinator & bumble
bee densities in relation to number of open flowers and percentage of flowers that set seed in
conjunction with seed yield achieved. The results show that number of flowers strongly correlate



with number of pollinators in the fields, but at the same time that higher numbers of flowers and
pollinators negatively correlates with grade of seed set. The number of pollinators relative to number
of flowers also show a negative correlation which suggests that a higher number of pollinators in
conjunction with a lower number of flowers directly corresponds to less effective pollination.

The study also looked into how these correlations vary with time during the growing season, which
showed that the correlations that were negative when looking over the season in a whole in reality
were positive during the first part of the season and then turned negative by the latter half of the
season; this applies to correlation between pollinator & relative pollinator density and seed set. This
suggests that the proven factors regarding seed yield in clover do vary and co-vary over time, which
should be investigated further in future studies.

Keywords: Trifolium pratense L, red clover, seed yield, pollination grade, pollinators, seasonal
fluctuations, bumble bees, Bombus
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1. Inledning

1.1 Problembeskrivning

Rodklover, Trifolium pratense L. utgor en viktig groda i1 svensk odling, framst for
vall med anvdndning som djurfoder, grongddsling och for dess kvévefixerande
egenskap (SFO 2022). T. pratense odlas for dessa &ndamaél i stor utstrickning bade
1 konventionellt och ekologiskt jordbruk, med ett dkat intresse inom ekologiskt
jordbruk dé det foreslagits att grodan ockséd kan ha positiva inflytanden pa lokala
pollinatérsamhéllens vélfard (Rundlof et al. 2014).

En vilfungerande nationell froproduktion av rodkldver ar viktig for att forse
Sverige med adekvat miangd och kvalitet av utsdde och dé grodans odlade areal
under de senaste 70 &ren minskat med 90% (Bommarco et al. 2012) &r vikten av
detta &n mer kritisk infor framtiden.

En god froproduktion kan delas upp enligt utvecklingsstadium till god grobarhet,
god pollination och god froskord. I dessa olika stadium péverkar ett flertal faktorer
och bidrar till ett béttre eller simre slutresultat. Slutlig skord varierar starkt ver
odlingslokal, val av odlade sorter och ar; vilket forsvarar for odlare och konsulters
formaga att ge palitliga forutsdgelser om skord (Jing 2021).

Av tidigare forskning har foljande faktorer pavisats som betydelsefulla for det
totala begreppet god froséttning; rérande biologi och morfologi for 7. pratense ér
etablerat att di- respektive tetraploiditet utgoér avgorande faktor for frosdttning, och
styrkor respektive svagheter finns hos bdda slag, da tetraploida sorter i regel visat
hogst grobarhet samt bildar stdrre blomhuvud och frén men samtidigt ger lagre
skordevikt &n diploida sorter (Boller et al. 2010). Generellt anses tetraploida sorter
ocksa ge mer gronmassa dn diploida, vilket kan ha bidragit till deras popularitet
trots att de ger 20-50% lagre froskord dn jimforda diploida sorter (Boller et al.
2010).

Vidare, rérande pollinering och pollinationsgrad paverkas 7. pratense av vilka
arter av pollinatdrer som finns. Framst har skillnader i pollineringsmekanismer och
pollineringseffektivitet undersokt for vilda pollinatorer av sliaktet Bombus (humlor),
samt for tambin; Apis mellifera, da dessa tva grupper anses vara mest avgorande
for pollination i rodklover (Goulson & Darvill 2004).
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Inom gruppen bin och humlor har ockséd skillnad i1 pollineringseffektivitet
undersokts med hénsyn till insekternas morfologi, uppdelat 1 korttungade och
langtungade arter (Bommarco et al. 2011), dédr ldngtungade arter anses vara bést
lampade pollinatdrer for 7. pratense. Starkt sammankopplat med pollinatorers
tunglédngd anses vikten av blommans morfologi specificerat till djup av kronpip
vara, da mycket korttungade arter har uppenbart svart att na nektar och pollen 1
kloverns rorformiga smablommor, men nagot starkare samband mellan lyckad eller
framgangsrik pollination for mycket ldngtungade arter har inte kunnat faststillas
enhélligt (Vleguels et al. 2019a).

Efter pollinering kan andra utomstaende faktorer leda till att frodmnet inte
utvecklas eller froskorden uteblir. I svensk odling har frdmst skador av vivlar
uppméarksammats som avgorande faktor for slutlig froskord, vilkens effekt ocksa
dér kan variera till att i vérsta fall storre delen av skorden blir uppéten innan fréna
ar fardigutvecklade (Rundlof 2019).

Sammanfattningsvis om forskning inom frosittning i 7. pratense vet vi att alla
ndmnda faktorer sannolikt kan bidra till den variation 1 froskdrd som ses men i
vilken utstrackning och hur olika faktorer samverkar ar fortfarande oklart. For att
kunna forstd och forbattra froséttningen behovs dérfor fler studier som utforskar
mer om hur, ndr och varfor tidigare nimnda faktorer paverkar.

1.2 Syfte och mal

Huvudsyfte bakom studien &r att forbéttra froséttningen hos rodklover samt att
minska dess variation i skordeutfall for att kunna ge konsekvent mangd froskord
for odlare som 1 sin tur ger en palitlig utsddesresurs och avkastning nationellt.
Studien vill stodja detta syfte genom att titta ndrmre pé tidsbundna relationer mellan
frosattningsfaktorer i naturlig kontext.

Syftet med denna studie ar att fa en Gvergripande bild Over variationer over
sdsongen for att undersoka hur tidpunkt for blomning, pollination och frébildning
pa sdsongen och i relation till varandra kan vara forklarande faktorer rorande
frosdttningen. Detta bor utforskas for att synliggora eventuella atgérder vad géller
tidsplanering som forhoppningsvis kan motverka negativa effekter av tidigare
ndmnda faktorer for froskord.

Malet med studien dr att knyta samman kdnda faktorer for pollination
tidsmaéssigt dver sdsongen och undersoka de tidsbaserade sambanden mellan dessa.

1.3 Fragestallningar
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Hur varierar blomningen, pollinatérsabundans, relativ pollinatérsabundans (i
forhallande till antal blommande blomhuvud) och den samtidigt uppmdtta
frosdttningen Over sdsongen for de tre undersokta &ren? Skiljer sig eventuell
samvariation mellan tidig, medelsen och sen tidsperiod?

Hur varierar inverkan av forvintad skord i tidig, medelsen och sen tidsperiod pa
slutlig skord? Kan vi se att forvintad skord under ndgon tidsperiod dr bittre
korrelerat med slutlig skord &n de 6vriga tidsperioderna?

1.4 Avgransningar

Fysisk avgrdnsning avseende analys av insamlat material

Studien genomférs som en delstudie inom det stérre grogrundprojektet
"Vixtforadling for 6kad fréavkastning hos rodkléver” koordinerat av Asa Lankinen
pa SLU, som ocksd agerar bitrddande handledare for denna studie. Héddanefter
anvinds forkortning GG-projekt for att hinvisa till detta projekt. Inom projektet
fanns material i form av frysta rodkloverhuvuden insamlade fran 2018 — 2021 varav
material frdn 2019 & 2018 redan hanterats och fron réknats. Praktiskt moment
ingdende 1 denna studie bestod av att hantera kvarvarande material i den
utstrickning som var mgjligt, vilket med hénsyn till disponibel tid bestdmdes till
materialet fran 2020. Dataanlys utférdes pa material frén alla tre aren

Val av undersékta faktorer for pollination & frosdttning

Da forutsédgelse av frosittning i 7. pratense visat sig vara komplicerade och styras
av manga olika faktorer gjordes avvigning och prioritering av vilka faktorer att ta
hénsyn till i studien. Kérnfrdgan ar att undersoka faktorer som péverkar i forsta
stadiet; pollination och frobildning, vilket kan uttryckas som all padverkan fram till
och med frobildning.

Efter frobildningen finns ytterligare faktorer som paverkar den slutliga
froskorden, framst skadebilden efter kloverspetsvivlar (Apion apricans, Apion
trifolii m.fl.). Vivlarna utgdr definitivt en viktig faktor vad giller slutresultat av
froproduktion, och bor utforskas vidare, men uteldmnas i stort i denna studie.

Dérfor rdknas i denna studie pollinerade blommor som frosatta oavsett om froet
ar oskatt och fullbildat vid skord eller dts upp av larver under dess utvecklingstid.
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2. Bakgrund

2.1 Om Trifolium pratense L.

Rodklovern har odlats i Sverige sedan 1700-talet och dr idag den mest odlade
baljviaxten nationellt (Naturvardsverket 2018). Grodan odlas framst i vall for sin
gronmassa som anvédnds som djurfoder i ensilage. 7. pratense ar naturligt diploid
(2n) men tetraploida (4n) sorter har framtagits och dominerar odlingen idag
eftersom de generellt vixer kraftigare och bildar mer gronmassa dn de diploida
sorterna (Boller et al. 2010). En 6kad gronmassa dr 6nskat inom vallodling, men
mindre viktig inom froproduktion. D& utsdde behovs for de sorter som odlas inom
vall liksom for enbart froproduktion &r det viktigt att sdkra frosittning i de
tetraploida sorterna. Samtliga sorter som hanteras i denna studie ar tetraploida, men
ett fital diploida sorter undersoks ocksa inom ramen for GG-projektet. Ingdende
sorter i denna studie presenteras under rubriken Material och metod.

Den naturliga (diploida) 7. pratense ér korspollinerande och kraver darfor
insekter for att kunna bilda fron. Av framtagna tetraploida sorter & ménga
sjdlvsterila men man tror att till f6ljd av den intensiva selektionen for sorter med
hog frosdttning finns idag vissa genotyper med hdg grad av sjdlvpollinering
(Vleugels et al. 2019b). Trots detta dr 1 regel all rodklover som odlas 1 Sverige idag
beroende av korspollination (Naturvardsverket 2018).

Froséttningen; som i detta sammanhang beskrivs som grodans forméga att sétta
fré baserat pa hur stor andel smablommor samt frédmnen som blir framgangsrikt
pollinerade och bildar fr6. Generellt har 7. pratense flera problem som lett till
ojdmn och relativt lag frosittning. Ett medeltal enligt Lantminnen och
Scandinavian seed dr 300 kg/ha, men det finns hég variation mellan sorter och ar
(SFO 2022). En skord tas vanligen i sodra Sverige da det hér oftast odlas medelsena
och sena sorter. For sddd krdvs mellan tva och fyra kg / ha. Tillvaxtreglering dr en
nyttig insats fro6 forbéttrad pollinering, léattare arbetsborda vid skord och hogre
froskord, och bor goras da plantorna dr mellan 30 — 60 cm hoga (SFO 2022).

For T. pratense anses generellt den bista pollineringsperioden vara mellan 5 —
19 juli men olika studiers antydda nyckeldatum o6verlappar stort dver sdsongen,
ocksa for att olika sorter har olika blomningstid. Exempelvis for ett forsok
genomfort ar 2017 f6ll tidig period mellan 5 — 19 juli och kénnetecknades av
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hogtryck, ménga soltimmar, hog medeltemperatur och légre luftfuktighet.
Efterkommande sen period i samma studie intrédffade 17 — 31 juli och innebar mer
lagtryck och regn, hogre luftfuktighet och ndgot lagre medeltemperatur (Brodde &
Akesson 2018). En ytterligare studie fran 2020 som undersokte effekt pa
pollinatdrsabundans efter blomning foljande etablering av massblommande
rodklover utgick frén tvd perioder diar den tidigare beskrivs som period “under
blomning” frdn 21 juni — 22 juli, och med en viss grad av éverlappning av datum
lag efterblomsperioden mellan 16 juli — 28 augusti (Riggi et al. 2020).

2.2 Om pollinatorer

2.2.1 Blombesokande insekter

Av ca 13 400 svenska insektsarter som undersokts for pollinationsforméga utfor ca
4 400 arter ndgon form av pollinering da de besdker blommor, och av dessa tros ca
1 700 arter vara helt beroende av nektar eller pollen. Dessa blombesdkande arter
tillhor ett flertal insektordningar, men de vanligast forekommande arter vi
kdnnetecknar som pollinatérer &r fjdrilar; varav 65% av undersokta &ar
blombesokande, steklar; som innefattar bade humlor och bin utav vilka 50% av
undersokta arter dr blombesokande; och tvdvingar utav vilka 35% av undersokta
arter ar blombesdkande (Johansson 2022).

2.2.2 Pollinatérers preferenser

Av pollinerande insekter ar inte alla ldmpliga eller mdjliga pollinerare for
rodklover, vars blommors djupa kronpip kan vara svér for insekter som ej ér
specialiserade att ta sig in 1 for att na nektarn och ddrmed ocksa sprida pollen (Free
1965). Dessutom dr inte rodklover lika attraktiv som fodogroda for alla insekter,
honungsbin kan exempelvis vélja bort rodklover om mer intressanta grodor med
mer lattatkomlig nektar finns 1 ndrheten (Aston & Bucknall 2011).

Till skillnad frdn honungsbin sa kan humlor foredra rodklover dver andra
blommor; detta hdvdas i ett forsok 1 Storbritannien dér upp till 60% av pollenbesok
hos rodklover utforts av humlor och 40% av honungsbin (Goulson & Darvill 2004).

Flera tidigare studier foreslagit att vilda humlor (sldktet Bombus) dr avgorande
pollinatorer for 7. pratense (Bommarco et al. 2012; Rundlof et.al. 2014; Riggi et.al.
2021). Generellt ses de flesta arter av humlor som generalister, men specialiserade
arter finns. Exempel pd specialiserad humleart &dr Bombus hortorum,

tridgdrdshumlan, som har en mycket ldng tunga for att nd in helt i1
rodkloverblomman. B. hortorums specialisering pa rodklover beror troligtvis pa att
arten har en kort livscykel och darfor behover hogkvalitativt pollen &t sina larver
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for att de ska hinna foda upp nédsta generation (Goulson et al. 2005). Trots att en
humleart klassas som generalist dr enskilda humleindivider klart specialiserade
efter utvecklad preferens baserat pd de blommor som finns tillgdngliga d& den
humlan flyger (Goulson 2003).

Jamforelser mellan honungsbin och humlor i stort tyder pa att humlor &r mer
effektiva pollinerare dn honungsbin eftersom humlorna i regel gor fler blombesok,
ar aktiva fler timmar pd dygnet och har hogre tolerans mot ogynnsamma
véderskiftningar (Westgate & Coe 1915; Starling et al. 1950; Peterson et al. 1960).
Dessutom tror man att speciellt humlor med langa tungor ska bidra mest till
pollination dver humlor och honungsbin med korta tungor, dd kloverblommans
djupa kronpip ar svaratkomlig for pollinatérer med kortare tungor (Hawkins 1956
& 1961). Dock har denna hypotes inte kunnat besvaras hittills i forskning da
studiers resultat motsédger sig varandra och den stora minskningen av langtungade
humlor 1 populationen gor det svért att mata reell effekt.

2.2.3 Arteri Sverige: Bombus & Apis (Humlor & tambin)

I Sverige finns 299 arter vilda bin, varav en tredjedel av arterna dr nationellt
rodlistade (kategoriseras som nationellt utdéd, néra hotad eller sarbar). Sju av dessa
rodlistade arter dterfinns ocksd pa den internationella rodlistan av IUCN. Vidare
utav dessa finns 1 Sverige 41 arter humlor, dir nio dr nationellt rodlistade och tre av
dessa riaknas som nationellt utdéda (Naturvardsverket 2018; Johansson 2022).

Humlor och vilda bin har uppmarksammats minska drastiskt i population under
senaste aren, inte bara nationellt (Bommarco 2012), utan ocksé internationellt (FAO
2019). Forskningen och myndigheter anser att bevarande atgirder for att stdrka den
naturliga pollinatdrsfaunan &r; och fortsatter att bli, mer och mer behdvda (Riggi et
al. 2021; Naturvérdsverket 2018). Exempel pa bevarande dtgdrder som gynnar bin
och humlor dr blomsterremsor i odlingen eller obrukade landomraden i nirhet av
odlingsfilt, da de kan stérka pollinatorers tillgang till foda och habitat (Riggi et al.
2021). Bevarande av Sveriges naturligt forekommande pollinatérer och en hog
artdiversitet dr forstds nyttigt for den breda odlingen och inte bara inom
rodkloverodling.

Da honungsbin och vilda bin utgér en ytterst liten del av pollination i rodklover
presenteras inte alla arter, men virt att notera dr att bin av virde for denna studie
fraimst utgors av tama honungsbin, Apis mellifera.

Lista over forekommande Bombus-arter med hotstatus och tungldngdsindex
foljer 1 tabell 1.

Tabell 1. Beskrivning av forekommande humlearter med slikt- & artnamn, klassificiering for
tunglingd; KT = Kort tunga, LT = Ldng tunga, MLT = Mycket ldng tunga, samt hotstatus;, RE =
Utdod, NT = Ndéra hotad, VU = Sdrbar, LC = Livskraftig.

Vetenskapligt namn Trivialnamn Tungléngd Hotstatus
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Bombus veteranus

Bombus cullumanus

Bombus ruderatus

Bombus pomorum

Bombus lapidarius

Bombus pratorum

Bombus hypnorum

Bombus hortorum

Bombus lucorum

Bombus terrestris

Bombus sporadicus

Bombus jonellus

Bombus cryptarum

Bombus magnus

Bombus cingulatus

Bombus (Psithyrus) vestalis
Bombus (Psithyrus) bohemicus
Bombus (Psithyrus) campestris
Bombus (Psithyrus) barbutellus
Bombus (Psithyrus) sylvetsris
Bombus (Psithyrus) norvegicus
Bombus (Psithyrus) quadricolor
Bombus (Psithyrus) rupestris
Bombus pascuorum

Bombus sylvarum

Bombus ruderarius

Bombus muscorum

Bombus humilis

Bombus subterraneus

Bombus distinguendus

sandhumla
stipphumla
falthumla
frukthumla
stenhumla
dngshumla
hushumla
tradgérdshumla
ljus jordhumla
mork jordhumla
rallarjordhumla
ljunghumla
skogsjordhumla
kragjordhumla
taigahumla
sydsnylthumla
jordsnylthumla
akersnylthumla
tridgardssnylthumla
angssnylthumla
hussnylthumla
broksnylthumla
stensnylthumla
akerhumla
haghumla
grashumla
mosshumla
backhumla
vallhumla

kléverhumla

KT
KT
KT
KT
KT
KT
KT
KT
KT
KT
KT
KT
KT
KT
KT
KT
KT
KT
KT
LT
LT
LT
LT
LT
MLT
MLT

588 BRERES

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
NT
LC
LC
NT

2.2.4 Tunglangd som egenskap

Humlearter med lang och mycket lang tunga ar de som rent praktiskt nér bést in 1
kloverblommorna, vilket innebér att det krdvs mindre arbete for dem att fa nektar;
de arbetar snabbare én korttungade humlor och kan ddrmed besdka fler blommor 1

jimforelse med korttungade (Brodde & Akesson 2018).

Langden pa kloverblommans kronror dr mellan 6,4 mm & 12,7 mm med ett
uppskattat medelvérde pa 9,5 mm och medeltunglangd for ett honungsbi dr 6,3 mm
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1 helt utstriackt lage och dé biet tryckt sitt huvud sé ldngt som mojligt in 1 blomman.
Honungsbin riskerar darfor att inte na ner till nektarn om nivan av nektar i roret inte
overstiger de resterande 1,6 mm (Free 1965).

Korttungade humlearter har i regel en hogre motstdndskraft &n ldngtungade arter
mot forandrade miljofaktorer, dd de langtungade arterna oftast dr mer specialiserade
och de korttungade dr mer sannolikt breda generalister (Goulson & Darvill 2004).

Detta gor att de korttungade humlorna kan anpassa sig snabbt om deras habitat
av exempelvis orérd dngsmark med hog blomdiversitet plotsligt forvandlas till
jordbruksmark f6r en typ av groda. I samma fall for en langtungad art kan
miljdombytet leda till en kraftig populationsminskning eller 1 virsta fall att
samhillet helt slas ut (Bommarco et al. 2010).

2.2.5 "Snyltare” — nektartjuvar

En del arter av humlor och bin (majoriteten korttungade) agerar tjuvar da de,
troligtvis for att de ej nar ner till nektarn med sin sugtunga istillet biter hal i
rodkloverblommans bas och pa sd vis kommer at nektarn samtidigt som de undviker
stdndare och pollenknappar.

De tva arter som noterats ofta agera nektartjuvar (Diekdtter et al. 2010) ar
stenhumlan Bombus lapidarius, och den morka jordhumlan Bombus terrestris.
Eftersom dessa tjuvar tar blommans nektar utan att pollinera rdknas de som negativa
for blomman och kallas primdra tjuvar; efter de lamnat blomman med ett hél finns
ingdng for andra bin och humlor att ta nektar utan att pollinera, vilka da kallas
sekunddra tjuvar (Free 1965).

Béda observerade tjuvande arter av humlor har 6kat i relativ population under
en lang tids observationer, medelproportionen av B. terrestris i ett kloverfalt under
artiondet 1940 var 34% och har sedan dess stigit till 74% da studien publicerades
(Bommarco 2012). B. lapidarius har 1 samma studie ocksd visat sig ha okat 1
proportion under denna tidsperiod, fran 8% 1940 till 15% i nutid.

2.3 Hotbild

2.3.1 Vivlar

Den allmidnna kloverspetsviveln Apion apricans Herbst och den rddbenta
kloverspetsviveln Apion trifolii dr bada vanligt féorekommande och betydande
skadegorare 1 utsddesproduktion av klover, forutom rédkléver ocksa i alsike- och
vitklover (SLU 2014). A. apricans finns 1 hela landet, men gor mest skada i
rodkloverodlingar i s6dra Sverige, dar dggliggningen sker hela sommaren men
mest invensivs under senare delen av juni (SLU 2014). Vivellarverna ar de som gor
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stor skada inom utsddesproduktion da de dter upp fréna och kan gnaga sig fran
blomma till blomma i jakt pé fr6imne som foda (Figur 1).

Inom konventionell svensk rodkldverodling har funnits bekdmpningsmedlen
Mavrik och Mospilan SG mot kldverspetsvivlar, bada godkénda enligt UPMA
(Kemikalieinspektionen 2006 & 2022), men som 1 linje med manga
vaxtskyddsmedel har for avsikt att fasas ut snarast.

ca 1 mm

Figur 1. Storleksvisualiering for larv av kloverspetsvivel bredvid ett kiéverfro av genomsnittlig
storlek. Larven dter ofta upp hela frodimnet och stannar sedan kvar skyddad inuti fréskalet.

2.3.2 Ovriga skadegérare

I Danmark har kloverbladviveln Hypera nigrirostris Fab. kunnat ses som allvarlig
skadegorare, men har inte utgjort storre problem i svensk odling (SLU 2014).
Artviveln Sitona spp. angriper frimst sméplantor och iter pa blad, vilket sjilvklart
kan drabbba odlingen men inte paverkar froséttningen specifikt.

Inom GG-projektet har inte kartliggning av alla existerande skadeinsekter
prioriterats, da andelen 6vriga insekter med anmérkningsvird skadepotential dr nast
intill obefintlig och de kénda kloverspetsvivlarna utgor det stora hotet.
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Figur 2. Exempelbild pd storre skada av larv (okdnd arttillhérighet). Denna blomma var pollinerad
men froet och mycket av blomman blev uppditet.
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3. Material och Metod

3.1 Forsoksupplagg

3.1.1 Bakgrund

Utgangspunkt for forséket
Denna del av GG-projektet utfordes hos olika gardar av enskilda odlare runt om i
Skane, for att undersoka variation i froséttning under reella forhéllanden.
Ursprungsplanen inom GG-projeket var att utféra blomsterinventeringar,
pollinatérsinventeringar och insamling av blomhuvud for fréinspektion med en till
tva veckors mellanrum vilket skulle ticka sdsongen pa tre besok. For de tre aren var
dock forhéllandena varierande; till exempel 2018 var ett mycket varmt &r dér
odlingsperioden tog slut tidigare @n forvdntat och alla kloverblommor var
overblommade i mitten av juli ménad, vilket gjorde att man inte kunde utfora
besdken enligt planering. Ar 2019 kunde méanga fler besdk én de tre ordinarie goras
pa flera av lokalerna vilket gav tétare besoksintervall och hogst antal observationer
av de tre aren.

Genomforande av forséket

Forsoket anvdnde sig av fdlt hos enskilda odlare runt om i1 Skane déar rodkléver
odlades for froproduktion. Inom denna studie ingick sammanlagt 26 st gardar, varav
endast tvé st besoktes konsekvent under alla tre ar medan dvriga besoktes ett eller
tva ar, pa nya falt varje ar. Virt att notera ar att ett fatal lokalers material frdn 2020
saknades 1 frysarna och kunde dérfor ej hanteras, vilket innebar att antal lokaler
med framtagna data varierar mellan medelfréséttning och slutskord, detta dr inte en
miss 1 berdkningarna utan en praktisk bristféllighet. For datahantering fick varje
gérd en siffra sig tilldelad som ID, vilka refereras till hddanefter. Begreppet lokal
anvinds framover och hinvisar till en gard och dess aktuella odlingsfilt, lokal 17
ar alltsd samma odlare under alla tre r men féltet som anvénds skiftar arligen enligt
odlarens vaxtfoljd.
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Inom forsoket ingick endast konventionella odlingar, diar gddning och
besprutning skedde enligt odlarens egen planering. Dérfor har alla lokaler ej fatt
exakt samma behandling vad géller bekdmpning och godsling.

Inga av odlarna hade egna humlesamhéllen utsatta i1 direkt koppling till
rodkloverfdlten, men majoriteten rapporterade att de antingen sjélva eller
ndrliggande grannar hade bisamhillen utsatta; i antal mellan 8 st till ndrmare 40 st.

Sortval T. pratense

Inom forsdket och denna studies ramar odlades tre olika kloversorter, varav tva
sorter dominerade. Sorterna och dess forekomst presenteras i tabeller nedan.

Tabell 2. Kloversorter, presentation och status. LM = Lantmdnnen, ek. for., Sverige

Sortnamn Tidigeller ~ Nationell odlingsstatus Antal
& édgare sen anviandanden
(lokal/sésong)

inom studien
Betty LM Medelsen Godkénd pé sortlistan 1992, utgick 2022 18
Vicky LM Medelsen Godkaénd pé sortlistan 2009, godkénd till 2029 16
Peggy LM Nagot sen Godkénd pa sortlistan 2016, godkand till 2026 5

Sorten Vicky har anvdnts som métarsort i Svealand och Goétaland under
sammanstillning av sortval 2020/2021, och har visat sig mycket sdker och uthallig
speciellt 1 Svealand och vall tva (Halling et al. 2021). Betty som odlats vid flest
tillfillen inom denna studie &r provad och har visat god potential i norra Sverige,
men utgatt efter publicering av SLU’s sortvalsbeskrivning 2020/2021 (Halling et
al. 2021).

For de tre forsoksar eller sdsonger ingaende i denna studie visas vilken sort som
odlats pé vilken lokal (mérkt med siffra 1 - 26) i tabell 3 nedan. Betty odlades pé
nagot farre antal lokaler under sista dret 2020, medan Vicky varje ar odlades pa fler
lokaler @n foregdende, och Peggy som ej anvénts i stor utstrickning har nog inte
skiftat avsevért 1 fordelning mellan dren da de bada lokaler (7 & 10) med Peggy
bara ingick ar 2019, det dr troligt att odlarna pa lokal 7 & 10 haft Peggy under 2018
och 2020 ocksa men att de inte medverkat i forsoket.

Tabell 3. Presentation over kloversorter hos de olika lokalerna & aren.

Sort Lokaler 2018 Lokaler 2019 Lokaler 2020

Betty 3,7,8,17,25,26 3,11,12,15,17,18,25,26 15,17,26

Vicky 1,21 13, 14, 19, 20, 22 1,6, 14,16, 19,22,23
Peggy 4 4,7,10 4
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Lokaler

Alla lokaler, utgjorda av félt hos respektive gardar, ingdende i studien finns i
Skéne l4n och finns utmirkta pé karta nedan (figur 3).

Figur 3. Karta éver filtens placering i Skdane, med beteckning for gdrdsnummer och firgkodad efter
ar dd rodkloverfilten flyttades arligen enligt odlarens vixtfoljd. Rod = 2018, bld = 2019 och gron
= 2020.

Gardarnas medverkan 1 GG-projeket bestimdes av andel jordbruksmark i
omliggande landskap och odlarens mdjlighet samt vilja att delta. Jordbruksmark i
omliggande landskap anvindes i1 valprocessen pa grund av dess inflytande over
pollinatdrsabundans och foérdelning (Bommarco et al. 2012).

Besoksplanering

Upplagg for besokstillfdllen 6ver sdsongen baserades pa tidigare studier inom
pollinering och fréséttning i rodklover, dir sdsongen ofta delats upp till en tidig och
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en sen period med brytpunkt vid full blomning, det vill séga “’tidig” period &r tiden
innan och fram till och med full blom, och ”sen” period &r tiden efter full blom.

I denna studie har bestdmts att sdsongen uppdelas i tre delar istéllet for tva for
att ge mer precision; ingdende tidsperioder kallas hér tidig, medelsen och sen. Vi
har utgatt frdn ordinarie besokstillfdllen nr 1 — 3 under ar med tre besok per lokal,
men da besdksdatumen overlappar varandra med nédra 100% uppdelas perioderna
frdn datum istéllet for numrerat besokstillfalle for att tydligare koppla till tid pa
sdsongen. Tidsuppdelning enligt dessa perioder och antal observationer inom
studien for respektive tidsperiod presenteras nedan i tabell 4.

" on

Tabell 4. Tidsuppdelning av odlingssdsong i tidsperioder "tidig", "medelsen" och "sen".

Tidsperiod Startdatum Slutdatum Antal observationer
(2018 - 2020)

Tidig 24 juni 8 juli 115

Medelsen 9 juli 23 juli 163

Sen 24 juli 8 augusti 52

For komplett besoksschema for alla lokaler och alla ar hénvisas till bilagor;
Bilaga 1: besoksschema 2018, bilaga 2: besoksschema 2019 & bilaga 3:
besoksschema 2020.

Transekter

Transekter anvindes for miatomraden pa filten. En transekt innebér en stricka
vid vilken observationer av olika typer gors och dr en vanlig metod inom empiriska
studier. Transekter som maétts ut var samma under hela sdsongen. Det utméittes 2 st
50 x 1 m omraden efter varandra och markerades med flaggor. Placering av
transekterna skedde enligt bestimda forutsittningar; transekterna skulle inte
skuggas, vara ojdmna i1 markniva eller kloverbestdnd, ha en hog andel ogrés eller
ligga for nira filtets horn. Transekterna skulle ligga i anslutning till varandra, och
utgora en totalt 100 m (2 x 50) ldng stricka som kunde ses som representativ for
faltet.

3.1.2 Upplagg for matningar av abundanser

Begreppet abundans beskriver en téthet av individer / objekt inom ett specifikt
omréde, och betyder i praktiken antal av nigot pa bestdmd yta. Hidanefter anvinds
begreppet for berdkning av antal blommor, pollinatérer & humlor i transekterna; de
bestimda méitomradena.
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Blomsterinventering

For att kartldgga blomningstider och frekvens sattes en 0,5 x 0,5 m inventeringsruta
ut pé tre olika platser langs var transekt, pa vald representativ yta. Kriterier for
blomningsinventering bestdmdes till tre kategorier enligt blomhuvuds
mognadsgrad. Blomhuvud rdknades som blommande med fler 4n 5 smablommor
Oppnade, farre 4n 5 6ppnade smablommor och majoritet odppnade rdknades som
knoppar, och blomhuvud med farre dn 5 Oppna smablommor men resterande
overblommade kallas éverblommade.

I inventeringsrutan rdknades alla vixande rdédkloverblomhuvud och
kategoriserades enligt ndmnt i protokoll, &ven blomhuvud vars stam och rotter
befinner sig utanfor rutan rdknades forutsatt att blomhuvudet befann sig i rutan.

Pollinatérsinventering

I denna studie har pollinatérsnotering forenklats genom uppdelning i kategorier.
Honungsbin utgor storsta del av de pollinatdrer som inte &r humlor, men anses i sig
inte vara avgdrande for pollination 1 7. pratense och har darfor hér inte undersokts
specifikt. Indelning for de undersokta pollinatérsabundanser bestdmdes till
kategorier “Pollinatorer — innefattar alla observationer av alla arter”, "Humlor —
innefattar alla observationer av Bombus-arter”, ”KT-Humlor — innefattar alla
observationer av korttungade Bombus-arter” och ”“LT-Humlor — innefattar alla
observationer av langtungade eller mycket ldngtungade Bombus-arter”.

Utifran dessa kategorier kan differensen mellan totalt antal pollinatorer och totalt
antal humlor med forsiktighet ses som antal honungsbin, d& endast en mycket liten
del utgor pollinatorer av arter utanfér dessa nimnda (fjérilar, blomflugor, m.fl.).

Frobestimning & skadenotering

For att mita pollinationsgrad och froutveckling plockades insamlade blomhuvud
isdr och varje enskild blomma réknades. Vidare riknades andel smiblommor som
blivit pollinerade med fardigbildat oskadat fr6, blommor som blivit pollinerade men
froet skadat (helt eller delvis uppétet av vivlar), samt blommor som ej blivit
pollinerade och om de opollinerade var skadade eller hela.

Protokollmall foljdes for att se till att notering utforts pa samma sétt vid alla
hanteringstillfillen da de utforts av flera olika personer. Det bestimdes att tre st av
fem st insamlade blommor fran varje pase rdknades och de utvaldes slumpmaéssigt
ur pasarna.
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3.1.3 Utforande i falt (redan genomfért utanfér denna studie)

Pollinatorsinventering

For undersokning av pollinatrsabundans pd art- och individnivd gjordes
observationer genom att en person gick en langsam promenad lédngs transekten (50
m x 1 m) med kontinuerlig notering om uppmaéarksammande individer i protokoll.
Huvudsaken var att rdkna och artbestimma tydligt aktiva pollinerare som befinner
sig 1 eller pa blomhuvud. Flygande individer rdknades men noterades med f” da
dessa ej kunde ses som tydligt bidragande till pollinering, for att enkelt kunna
uteslutas 1 senare analys. Individer kategoriserades efter arttillhorighet eller
forutbestdmd artgrupp for vissa snarlika arter.

Pollinatorer 1 en transekt observerades frén start till slut pa 5 minuters tid. Med
hansyn till tidsatgdng for hantering av insamlade insekter pausades klockan, sé att
varje transekt totalt fatt lika lang aktiv gdende observationstid. Alla
pollinatdrsinventeringar utfordes mellan kI 9 & 18 under dagar med goda
vaderforhédllanden for pollinatorsaktivitet, vilket bestimts till temperaturedver
17°C och minst 30 % sol. Varken starka vindar eller regn fick forekomma fran en
timme innan inventeringen till och med inventeringens slut.

Blomsterinventering
Observationsruta 0,25 m? (0,5 x 0,5 m) placerades p3 tre representativa platser lings
varje transekt. Inom rutans yta noterades antal blomhuvuden och kategoriserades
enligt;

1. Knoppstadie (farre dn 5 6ppna blommor pd huvudet, resten knoppar)

2. Blommande stadie (fler 4n 5 6ppna blommor pa huvudet)

3. Overblommat stadie (firre 4n 5 &ppna blommor pi huvudet, resten

Ooverblommade)

Utmdrkning av blomhuvud for fréinventering

Fem fullt 6ppnade blomhuvuden (blomhuvud rdknades som fullt 6ppnat nér mer &n
80% av smablommor Oppnats) mirktes ut i varje dnde av varje transekt med
fargkodat snore runt stammen. I transekt 1: T1 (yttre d&nde) och TM1 (mitten),
transekt 2: T2 (yttre dnde) och TM2 (mitten). Sammanlagt mérks 5 x 2 blomhuvud
/ transekt ut; alltsd 5 x 2 x 2 blomhuvud per besok och fdlt. Utmérkta huvuden fran
besok 1 hade en farg pa snore, utmérkta huvuden fran besdk 2 hade en annan férg
pa snore; osv, for att tydligt veta vilka blomhuvud som horde till vilket besok och
ddrmed vilket datum de skulle samlas in vid senare besok.

T1 (50 m) T2 (50 m)

T1 (yttre) TMI (mitten) | TM2 (mitten) T2 (yttre)

Figur 4. Schematisk skiss over transektutformning med uppdelning f6r blomhuvudsutmdrkning.
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Insamling av blomhuvud for froinventering

Utmérkta blommor stod pa fiélt 1 tre veckor frdn utmarkering till insamling. Efter
tre veckor vid insamling klipptes de av och samlades ihop, lades efter plats (i)
transekt i papperspasar som mérktes med utmarkningsdatum, insamlingsdatum, falt
och plats (i) transekt. Efter insamling lades alla pasar 1 frys i Alnarp i1 véntan pa
frorakning.

Froinventering och skadenotering

Insamlade blomhuvud frdn 2018 & 2019 hade redan inventerats och data fran dessa
ar sammanstélldes inom denna studie med fréinventering fran 2020 som utfordes
som praktiskt moment inom denna studie och beskrivs nedan.

3.1.4 Utférande inom studie; datahantering

Pollinatérsdata
Protokoll sammanstilldes 1 microsoft excel varpa alla observerade individer
frdn en och samma transekt och besokstillfdlle summerades efter arttillhorighet.
Darefter summerades antal i foljande kategorier;

Antal pollinatorer

Antal humlor

Antal KT (korttungade) humlor
Antal LT (langtungade) humlor

Sl e

Svartydda arter som noterats i gemensam artgrupp tidigare kategoriserades
sedan efter tunglingd, exempel individ med osdker artbestimning inom
aker/backhumla kategoriserades till LT d& akerhumla och backhumla bada ar
LT, pd sd sitt kunde dven de osdkra observationerna bli anvdndbara for
undersokningen.

Blomsterdata

Protokoll overfordes till microsoft excel varpa antal knopp, blommande och
overblommande summerades efter besokstillfdlle och transekt. Till denna studie
anvénds bara summa av blommande blomhuvud pa de tre métplatserna i en transekt

och medelvérde av dessa summor ridknades ut for att ge ett virde per besokstillfdlle
och lokal.
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Froinventering och skadenotering pa material fran 2020 (praktiskt moment)

Ur en pase frén ett falt, besok och plats 1 transekt, innehallande fem huvud valdes
tre slumpmassigt ut for rdkning. Frordkning gjordes for hand med hjélp av pincett
och lupp vid behov. Alla enskilda blommor plockades av fran huvudet och
inspekterades efter skador samt undersdktes for pollination och bildat fro eller
frodmne.

Kategorier som anvindes har var foljande:

Oskadad blomma, ¢j pollinerad utan fr6

Oskadad blomma, pollinerad med i

Skadad blomma, pollinerad med fr6 eller frorester
Skadad blomma, ej pollinerad utan fro

B

Typiska skador dr skador frdn nektartjuvar vilka sdgs som sma bithal ndra
blombasen och oftast betydde att blomman var opollinerad (se figur 5 a & b).
Blommor med dessa skador tillhdrde darfor oftast kategori 4) skadad blomma, ej
pollinerad utan fr6.

Storre skador fran larver kunde ses som storre hal och gangar gnagda mellan
huvudets stam och genom blommor; eller in 1 frodmnet. Ofta dterfanns larver
gomda 1 frokapseln dédr de stannat efter de &tit upp frodmnet (se figur 1 & 2).
Blommor med dessa skador kunde oftast placeras i kategori 3) skadad blomma,

pollinerad med fr6 eller frorester.

Protokoll 6verfordes till microsoft excel dir ytterligare kategorier lades till;
5. Totalt antal blommor pa blomhuvudet, summerat.

6. Frosattningsgrad for blomhuvudet, utrdknades som antal pollinerade
enskilda blommor (oavsett om blomman &r hel eller skadad) dividerat med
totalt antal blommor p& blomhuvudet.

Figur 5. a & b. Exempelbilder pad enskilda blommor med skador frdn s.k. nektartjuvar. Vid
blommans bas syns det lilla hdl nektartjiuven bitit. Blommor med denna skada dr i regel alltid
opollinerade och sdtter ddrfor ej fro.
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3.1.5 Statistiskt tillvagagangssatt

Alla observationer slogs ihop och sorterades till rétt lokal, ar, beséksdatum och
transekt. Transekt i denna studie anvénds ej utan medelvirde av hela féiltets bada
transekter utgdr grund till observation pa besoksnivd. For mer avancerade
statistiska berdkningar inom ramen for projektet anvdnds transekter som
replikationer eller faktor for slumpfel, men denna studie anvénder medelvérden for
hela falt istéllet dd vi endast gor enklare statistiska berdkningar.

For en beskrivande bild av de observerade virden for olika variabler stélldes
grafer upp med visualiseringar i form av spridningsdiagram med och utan
trendlinjer baserade pa medelvérden. I detta skede kontrollerades all data ocksé och
fel kunde atgirdas, en stor felkdlla upptacktes 1 och med att ar 2018 togs skord fran
4 skorderutor 1 var transekt medan 6vriga ar anvdndes 3 st rutor. Skord fran de 4
respektive 3 st rutorna summerades till total vikt for stickprov i en transekt, och fran
summerad vikt i transekt 1 & 2 riknades medelvirde for frovikt ut for lokalen. Ar
2018 var dirfor den slutgiltiga frovikten presenterad i enheten gram troskat frd / m?
(frén 4 x 0,25 m?), men for 2019 & 2020 i enheten gram trdskat frd / 0,75 m? (fran
3x0,25 m?).

For att f jimforbart i enklast méjliga enhet gram / m?> omvandlades data frin
2019 & 2020 genom division med 0,75 sé att alla virden presenteras i enheten gram
/ m?.,

Enkla korrelationer efter Pearsons metod utférdes digitalt och vdrden for
korrelationskoefficient, antal frihetsgrader och p-virde hdmtades. Metoden
lampades eftersom observationsvirden och residualer kunde antas vara
normalfordelade samt alla variabler kvantitativa.

Statistiska frdgestdllningar

Infor statistiska tester formulerades studiens fragestdllningar till statistiska
hypoteser. En statistisk hypotes skiljer sig frdn en klassisk hypotes ddr man &r
intresserad av att etablera att nagonting; i studien till exempel ett samband finns och
dr sant, och den statistiska hypotesen istillet vinder pa uttrycket och fragar "vad ér
sannolikheten att sambandet inte finns med dessa givna parametrar?”. Med en
forutbestdmd signifikansnivd, vanligtvis 5 %, kan man péd s& sitt fi ett svar
formulerat ” med 95% sdkerhet kan vi forkasta nollhypotesen”. Att forkasta
nollhypotesen innebdr att det helt enkelt inte dr rimligt att i detta exempel
sambandet som visat sig inte finns. Ett statistiskt signifikant svar kan antingen
stodja eller forkasta nollhypotesen.

3.1.6 Statistiska tester utforande
Statistiska tester utfordes i1 Rstudio version 2022.12.0+353.
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Tester som genomfordes var enkla korrelationer med funktion cor.test, med tva
faktorer. Detta beskrev enkla samband 6ver hela sdsongen.

Vidare gjordes korrelation med tre faktorer dér den tredje faktorn &r tidsperioden
och testet jamfor sambanden 1 tidsperioder mot varandra; denna korrelation utfordes
med med linjdr modell 1 funktionen emtrends.
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4. Resultat

Forsta delen av resultat som redovisas beskriver hur situationen ser ut vad géller
abundanser och frosittning, relativa abundanser samt den tidsbundna variationen
for dessa variabler.

4.1 Forekomst av blomhuvuden och pollinatorer under
sasongen

4.1.1 Blomsterabundans

Blomsterabundans éver s&song jfr ar
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Figur 6. Arsindelad sdsongsvariation i medelvirde for antal blommande blomhuvud per besik,
uppdelat drsvis. Ar 2018 gjordes inga besék efter 16 juli, varfor dret saknar besék under sen
tidsperiod (bld punkter).

Blomsterabundans uppskattades som tidigare beskrivet genom att rdkna antal
blommande blomhuvud inom ramen av en 0,5 x 0,5 m inventeringsruta pa tre olika
representativa platser 1 transekten. Under ett besokstillfdlle hos en lokal rdknades
antal blomhuvud pa en total mityta av 3 x 0,25 m?>=0,75 m? i transekt 1 & 3 x 0,25
m? = 0,75 m? i transekt 2. Virden har omvandlats genom division med 0,75 for att
kunna presenteras i enheten antal blommande blomhuvud / m?.
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Figur 6 visar alla observationer for blomsterabundans uppdelat &rsvis samt
fargkodade efter tillhord tidsperiod “tidig”, “medelsen” och “’sen”.

Ar 2018 gjordes totalt 23 observationer med hdgst uppmiitta virde fran 8 juli pa
180 st blommande blomhuvud / m?. Medelvirde for antal blommande blomhuvud
/ m? var 108 st under tidig tidsperiod (frdn 16 observationer) och 40,3 st under
medelsen period (frdn 7 observationer). Under 2018 observerades 53,9% av érets
blommande blomhuvud under tidig period & 46,1% under medelsen period.

Observera att inga observationer gjordes 2018 under sen tidsperiod eftersom
sommaren var mycket varm och torr vilket resulterade 1 tidigare 6verblomning &n
véntat, detta ror alla besok och alla variabler och uppmirksammas dérfor inte vidare
1 resultatdelen.

Ar 2019 gjordes totalt 212 observationer med hdgst uppmiitta virde fran 17 juli
pd 654,7 st blommande blomhuvud / m?. Medelvirde for antal blommande
blomhuvud / m? var 115,3 st under tidig tidsperiod (frin 96 observationer), 302,2
st under medelsen period (fran 102 observationer) och 72,9 st under sen period (frin
14 observationer). Under 2019 observerades 25,8% av é&rets blommande
blomhuvud under tidig period, 71,8% under medelsen period & 2,4% under sen
period.

Ar 2020 gjordes totalt 65 observationer med hdgst uppmiitta virde fran 22 juli
pid 624 st blommande blomhuvud / m? Medelvirde for antal blommande
blomhuvud / m? var 230,7 st under tidig period (frén 2 observationer), 269 st under
medelsen period (fran 28 observationer) och 141,3 st under sen period (fran 35
observationer). Under 2020 observerades 3,6% av arets blommande blomhuvud
under tidig period, 58,2% under medelsen period & 38,2% under sen period.
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4.1.2 Pollinatérsabundans och fordelning

Pollinatérsabundans éver sdsong jfr ar
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Figur 7. Arsindelad scisongsvariation i medelvirde for antal observerade pollinatérer i aktiv
pollination (flygande individer ej riknade), per besik. Ar 2018 gjordes inga besik efter 16 juli,
varfor dret saknar besok under sen tidsperiod.

Pollinatérsabundans uppskattades som tidigare beskrivet genom att rdkna totalt
antal insekter i aktiv pollination; befinnande sig antingen i eller p4 blomman, under
5 minuter och ldngs med hela transekten. Uppmaitt varde kan darfor uttryckas som
antal pollinatorer / tidsenhet 5 minuter, eller antal pollinatorer / stickprov i transekt,
eftersom utforande person omojligt kan uppskatta det totala antal insekter 1 aktiv
pollination 1 ett givet 6gonblick. For enkelhetens skull uttrycks hddanefter bade
antal blommor & pollinatdrer i enheten antal/transekt, men ldsaren ombeds
uppmarksamma att virden dr medelvédrden av stickprov som utfors pa olika sétt
baserat pd vad som dr praktiskt utforbart.

Figur 7 visar alla observationer for pollinatérsabundans uppdelat arsvis samt
fargkodade efter tillhord tidsperiod “’tidig”, medelsen” och ’sen”.

Ar 2018 gjordes totalt 46 observationer med hdgst uppmiitt virde fran 8 juli pa
90 st pollinatorer / transekt. Medelvirde for antal pollinatorer / transekt var 37 st
under tidig period (frén 14 observationer) och 34,1 st under medelsen period (fran
32 observationer).

Ar 2019 gjordes totalt 202 observationer med hogst uppmiitt viirde fran 18 juli
pa 426 st pollinatorer / transekt. Medelvarde for antal pollinatdrer / transekt var 6
st under tidig period (frdn 87 observationer), 32 st under medelsen period (fran 103
observationer) och 46,4 st under sen period (fran 12 observationer).

Ar 2020 gjordes totalt 68 observationer med hogst uppmiitt virde fran 17 juli pa
194 st pollinatorer / transekt. Medelvarde for antal pollinatorer / transekt var 15,5
st under tidig period (frn 2 observationer), 35,4 st under medelsen period (fran 28
observationer) och 31,9 st under sen period (fran 38 observationer).
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For alla tre &r sammanslaget observerades 13,1% av alla pollinatdrer under tidig
period, 65,4% under medelsen period och 21,5% under sen period.

Pollinatorsfordelning

Pollinatorsférekomst dver sasong, jfr pollinatorstyp & ar

2018

120 4
901
60 4
304

] I|,|III|||_|,I|

2019

120

904 pollinator

. humla

KT

301
S e ) ) .1 Ll il ||| 1 I8 | |

2020

604

antal individer / transekt

120
904
60

30 I |
ol 1 A RN Lanhld

Jul 01 Jul 15 Aug 01
datum

Figur 8. Arsindelad sdsongsvariation i totalt antal observerade pollinatérer i aktiv pollination
(pollinatér), antal utav dessa som tillhor sliktet Bombus, (humla) samt utav dessa antal korttungade
humlor (KT) och antal langtungade humlor (LT).

Eftersom pollinatérer rdknades enligt arttillhorighet kunde en kategoriserad bild
(Figur 8) av fordelningen stdllas upp visande andelar tillhorande de olika
kategorierna. Majoriteten av humlorna dr och andelen langtungade humlor ar
mycket liten (Figur 8). Dessutom visar hdjdskillnaden mellan ljusbla stapel (antal
pollinatorer) och morkbla stapel (antal humlor) hur stor andel av pollinatérer som
utgdérs av andra insekter dn humlor. Absolut majoritet av dessa utgjordes av
honungsbin.

For ar 2018 utgjorde humlor sammanlagt 63,5% av totalt antal pollinatdrer och
proportion humlor for tidsperioderna var 46,5% under tidig period och 71,5% under
medelsen period.

For ér 2019 utgjorde humlor sammanlagt 50,5% av totalt antal pollinatérer och
proportion humlor for tidsperioderna var 82,8% under tidig period, 45,5% under
medelsen period & 49,9% under sen period.

For ar 2020 utgjorde humlor sammanlagt 45,9% av totalt antal pollinatdrer och
proportion humlor for tidsperioderna var 83,9% under tidig period, 54,2% under
medelsen period och 38,2% under sen period.

Proportion humlor for alla tre ar sammanslaget var 64,5% under tidig period,
52,4% under medelsen period och 41,9% under sen period.
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4.2 Relativa abundanser & frosattningsgrad under
sasongen

4.2.1 Relativ pollinatérsabundans
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Figur 9. Sdsongsvariation i medelvirde for antal observerade pollinatérer (i aktiv pollination) per
blommande blomhuvud & besok. Relativ pollinatérsabundans i logaritmisk skala. Sammanslagna
data fran dar 2018 — 2020.

Den relativa pollinatérsabundansen forklarar antal observerade pollinatdrer per
observerat blommande blomhuvud for att kunna beskriva de tvd abundanserna i en
och samma logiska enhet, trots att berdkningen av de bada skett pa olika sitt.

Figur 9 visar variation med trendlinjer for den relativa pollinatérsabundansen
over sdsongen med logl0-transformering pa y-axeln. Trendlinjerna visar en initial
minsknig under tidig period, med relativt stabilt stigande for medelsen period och
en utplanande avslutning i1 sen period.

Under tidig period var medelviardet for relativ pollinatdrsabundans 0,14 st
pollinator / blommande blomhuvud (standardavvikelse 0,2), under medelsen period
0,57 st pollinator / blommande blomhuvud (standardavvikelse 1,7) och under sen
period 0,62 st pollinatdr / blommande blomhuvud (standardavvikelse 0,78).

Over hela sisongen #r standardavvikelsen hdgre #n medeltalet och generellt
medelvérde for alla tidsperioder sammanslagna ér 0,43 st pollinatér / blommande
blomhuvud, med standardavvikelse 1,25.
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4.2.2 Frosattningsgrad — "relativ pollinationseffektivitet”
Medelfrosattningsgrad jfr tidsperiod & ar
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Figur 10. Boxplot visande drsindelad variation i medelfrosdttningsgrad mellan tidsperioder tidig,
medelsen & sen. Medelviirde utmdrkt med rott kryss. Ar 2018 gjordes inga besék efier 16 juli, varfor
ingen box for sen tidsperiod visas.

Frosdttningsgraden visar hur stor andel av ett blomhuvuds smablommor som
pollineras och sétter frd, och kan dérfor beskrivas som effektiviteten for pollinering
relativt till blommorna. En froséttningsgrad pa 0,5 innebér att 50% av blommorna
pa ett blomhuvud sétter fron. I studien dr varje observation ett medelvédrde for
frosdttningsgrad frén ett besokstillfdlle och lokal vilket utrdknats fran 12 st
blomhuvud; 3 blomhuvud insamlade frdn vardera av tva platser i1 fdltets tva
transekter.

Ar 2018 uppmiittes under tidig period en medelfrosittningsgrad pa 56,2% (stdav
9,4%) och under medelsen period en medelfroséttningsgrad pa 36,3% (stdav
12,4%).

Ar 2019 gavs under tidig period en medelfrdsittningsgrad pa 44,0% (stdav
9,6%), under medelsen period en medelfrosittningsgrad pa 37,7% (stdav 12,7%)
och under sen period en medelfroséttningsgrad pa 38,6% (stdav 10,4%).

Ar 2020 gavs under tidig period en medelfrdsittningsgrad pa 24,1% (stdav
4,8%), under medelsen period en medelfrosittningsgrad pa 33,6% (stdav 10,4%)
och under sen period en medelfrosattningsgrad pa 32,4% (stdav 11,9%).

Arsindelat gavs medelfrosittningsgrad pa 41,3% for hela sisongen 2018 (stdav

14,9%), 40,7% for hela sdsongen 2019 (stdav 11,8%) och 32,6% for hela sdsongen
2020 (stdav 11,1%).
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Medelfrésattningsgrad jfr lokal & ar, fallande sortering
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Figur 11. Arsindelad boxplot visande medelfi-dsittningsgrad for samtliga 26 st besokta lokaler,
sorterad i fallande ordning. Medelvirden utmdrkta med rétt kryss.

Figur 11 visar medelfroséttningsgrad fran varje lokal och ar, och sorteras i fallande
ordning (baserat pd alla tre &r sammanslagna). Da de flesta lokaler endast medverkat
ett eller tva ar bor jamforanden mellan lokaler goras forsiktigt. Den hogsta
medelfrosittningsgrad for alla ar uppmaittes r 2018 hos lokal nr 21 och var 62,2%.
Hogst medelfrosdttningsgrad 2019 uppméittes hos lokal nr 15 och var 50,9%, och
hogsta medelfrdsattningsgrad 2020 uppméittes hos lokal nr 23 och var 50,3%.

Fran figur 10 & 11 kan ses att medelfroséttningen varierat kraftigt mellan aren
samt mellan lokaler och att standardavvikelsen for frosdttningen 6verskred 10%
alla tre ar.

38



4.3 Slutskord

Slutskord jfr ar
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Figur 12. Boxplot dver medelvirden for slutlig skérdemdngd (tréskad vikt i gram) for ar 2018 —
2020.

Skorden genomfordes vid ett tillfédlle per lokal och ar med hjalp av samma 0,5 x 0,5
m inventeringsruta som anviants vid mitning av blomningsfrekvens.
Inventeringsrutan placerades dven hdr pa representativa stéllen lings transekten,
och allt material inom rutan klipptes ned och samlades ihop innan det skickades till
troskning och vigning.

Slutskérd presenteras med arliga medelvirden for troskad frovikt i gram / m?,
Hogst arlig medelskord gavs &r 2019 med medelvirde 60,0 gr / m? (stdav 19,7),
direfter ar 2020 med 54,7 gr / m? (stdav 21,9) och ligst medelskord pa 46,1 gr / m?
ar 2018 (stdav 14,6) (Figur 12).

Den hogst uppmatta medelskérden for en enskild lokal fanns hos lokal 23 under
2020, med skordevikt pd 99,6 gr / m’. I figur 13 presenteras samtliga lokalers
medelskordevikt, uppdelat efter ar och sorterat 1 fallande ordning (baserat pa alla
tre &r sammanslagna).

39



Slutlig skérdemangd jfr lokal & ar, fallande ordning
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Figur 13. Arsindelad plot visande skordemdingd (troskad vikt i gram / m?) for samtliga 26 st besckta
lokaler, sorterad i fallande ordning.

4 4 Enkla samband, tva faktorer

Detta stycke beskriver resultat av samband undersokta mellan faktorer, bade
generellt tickande hela sdsongen och uppdelat i de tre tidsperioder anvédnda 1
studien.

4.4.1 Blomsterabundans och pollinatdérsabundans

Generellt samband for hela odlingssdsongen

Generell korrelation blomster- & pollinatérsabundans
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90 4 *

604

304

antal pollinatorer / transekt

0 200 400 500
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Figur 14. Positivt signifikant samband mellan blomster- & pollinatorsabundans. Pearsons r = (.24,
df =324, p = 7.648e-06***
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Studien visade pa signifikant positivt samband mellan antal blommor och
pollinatdrer generellt Gver hela sdsongen. Ju fler blommande blomhuvud leder till
fler pollinatdrer pa félten. I graf med alla observationer finns positiv trendlinje,
dessutom kan ses att spridningen runt trendlinjen okar ju hogre antal blommor &
pollinatorer (Figur 14).

Jamforande av samband mellan sdsongens tidsperioder
Korrelation blomster- & pollinatdrsabundans jfr tidsperiod

tidig ‘ medelsen sen
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Figur 15. Variation i samband mellan blomster- & pollinatorsabundans mellan tidig, medelsen och
sen period. Sen period visar signifikant positivt samband,; Pearsons r = 0.31, df = 48, p = 0.029*.
Tidig period visar positiv trend; p = 0.065, medelsen period visar inget samband.

Vid djupare analys av samband mellan blomster- och pollinatérsabundans framgér
det i figur 15 att trendlinje for sambandet dr positiv under samtliga perioder men att
spridningen runt linjen varierar stort mellan tidig period och 6vriga.

I denna uppdelade korrelation kunde bara sambandet bevisas med statistisk
signifikans under sen tidsperiod, men under tidig period fanns en positiv trend till
samband. Medelsen period visar inget samband mellan antal blommor och antal
pollinatdrer.

Har stilldes ockséd tidsperioderna mot varandra vilket inte visade nagra
skillnader mellan ndgon/négra av tidsperioderna, likheterna kan ocksa ses illustrerat
1 figur 15 da alla trendlinjer dr positiva.

4 4.2 Blomsterabundans och humleabundans

Samband mellan abundans av humlor (inrdknat alla tungldngder) och
blomsterabundans testades och visade inget generellt samband for hela sdsongen
(Pearsons r = -0.047, df = 324, p = 0.394).

I uppdelad sdsong kunde dock signifikant positivt samband visas under tidig
period, samt signifikant negativt samband under medelsen period (Figur 16).
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Korrelation blomster- & humleabundans jfr tidsperiod

tidig medelsen sen
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Figur 16. Variation i samband mellan blomster- & humleabundans (antal individer av Bombus-
arter) mellan tidig, medelsen och sen period. Tidig period visar signifikant positivt samband;
Pearsons r =0.26, df = 111, p = 0.0057** och medelsen period visar signifikant negativt samband,
Pearsons r =-0.47,df = 161, p = 2.517e-10***,

For sen period fanns inget samband mellan blomster- och humleabundans, och 1
jamforelse med varandra fanns signifikant skillnad (***) i samband mellan
medelsen period och de bada 6vriga.

Av totalt observerade humlor dr inom denna studie 98% korttungade, och endast
2% av langtungade arter. I de olika tidsperioderna varierar andelen ldngtungade
med 2,7% under tidig period, 1,6% under medelsen period och 3,0% under sen
period. Langtungade humlor och antal blommor har inget positivt samband i denna

studie utan trenden visar snarare att det blir farre LT-humlor ju fler blommor som
finns.

Korrelation blomster- & LT-humleabundans jfr tidsperiod

tidig medelsen sen

~ w -
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Figur 17. Variation i samband mellan blomster- & LT-humleabundans (antal individer av

ldngtungade Bombus-arter) mellan tidsperioder. Tidig period visar signifikant negativt samband;
Pearsons r =-0.43, df = 44, p = 0.0032** medelsen period ocksd signifikant samband, Pearsons
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r=-0.49,df =87, p = 1.143e-06***. Under sen period finns inget signifikant samband. I jimforelse
mellan tidsperioder finns signifikant skillnad (**) mellan samband under medelsen period och
ovriga tvd.

Figur 17 visar hur alla tidsperioder tyder pd negativa samband eller trender mellan
LT-humleabundans och blomsterabundans, tidig period har gett signifikant negativt
samband och likasd medelsen period. Endast sen period kan inte visa statistiskt
signifikant samband mellan LT-humlor och antal blommor dd spridningen ar
mycket stor.

Jamforelse mellan de olika perioderna visade, likt med generell humleabundans
signifikant skillnad mellan sambanden under medelsen period och dvriga tva (p =
<0.1).

4.4.3 Blomsterabundans och frosattningsgrad

Generell korrelation blomsterabundans & medelfrésattningsgrad
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Figur 18. Negativt signifikant samband mellan blomsterabundans & frésdtiningsgrad. Pearsons r
=-0.14, df = 296, p = 0.01299*

Medelfrosittningsgrad inom denna studie innebar som tidigare namnt hur stor andel
av smablommor pa ett blomhuvud som blivit pollinerade och satt fro, och
utrdknades for vart besok som medelvirde av frosittningsgraden for 12 st
blomhuvud insamlade pa ett filt frn tva transekter.

Figur 18 visar plot med trendlinje for samband mellan blomsterabundans och
medelfrosittningsgrad. Detta samband &r negativt och statistiskt signifikant
(Pearsons r = -0.14, df = 296, p = 0.013*). Resultatet visar att fler blommande
blomhuvud pa filtet inte leder till hogre pollinationsgrad trots att fler blommor visat
sig sammanfalla med fler pollinatdrer.
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4.4.4 Pollinatdrsabundans och frosattningsgrad

Generellt samband for hela odlingssdsongen

Generell korrelation pollinatérsabundans & medelfrosattningsgrad
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Figur 19. Negativt signifikant samband mellan pollinatérsabundans & frosdttningsgrad. Pearsons
r=-0.39,df =296, p = 2.147e] 2%**

Pollinatérsabundans uppmaitt som antal aktiva pollinatérer per transekt och
medelfrosittningsgrad visar signifikant negativ korrelation (Pearsons r = -0.39, df
=296, p = 2.15e12***) (Figur 19).

Da detta samband Overspanner hela sdsongen sdger det inte ndgot om nér
avgorande pollinering sker, varfor sambandet ocksd testas uppdelat enligt
tidsperioder (Figur 20).

Jamforande av samband mellan sdsongens tidsperioder
Korrelation pollinatérsabundans & medelfrésattningsgrad jfr tidsperiod

tidig medelsen sen
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Figur 20. Variation i samband mellan pollinatorsabundans & frosdttningsgrad mellan tidig,
medelsen och sen period.
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Pollinatorsabundans mot medelfrosittningsgrad i uppdelade tidsperioder ger en
mer nyanserad bild dver sdsongen med ett tydligt signifikant positivt samband
under tidig period (Pearsons r = 0.43, df = 107, p = 3.763e-06***), som sedan
Overgar mot negativ trend (inget signifikant samband) under medelsen period och
till sist under sen period visar signifikant negativt samband (Pearsons r =-0.50, df
=42, p = 0.000587***) (Figur 20).

Figur 20 liknar figur 16 for samband mellan humleabundans &
blomsterabundans i och med att bada sambanden f6ljer ett monster av att sisongen
borjar med positiv korrelation vilket i andra halvan av sdsongen 6vergar till negativ.

Da sambanden for pollinatdrsabundans och medelfroséttning for de olika
tidsperioder testas mot varandra bekréftas att sambandet under tidig period skiljer
sig signifikant (***) frdn sambanden under medelsen respektive sen period.

Dessutom finns trots att det under medelsen period inte finns nagot signifikant
samband en tydlig trend 1 jimforande mellan tidsperioder som tyder pa att
sambandet under sen period skiljer sig fran det under medelsen period (p = 0.054).

Detta sdger att fler pollinatérer under sen period troligtvis leder till &nnu légre

pollinationsgrad dn under medelsen period.
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4.4.5 Relativ pollinatérsabundans & frosattningsgrad

Generellt samband for hela odlingssdsongen

Generell korrelation relativ pollinatérsabundans (log10) & medelfrosattningsgrad
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Figur 21. Negativt signifikant samband mellan relativ pollinatérsabundans (antal pollinatérer per
blommande blomhuvud) & frosdtiningsgrad. Relativ pollinatérsabundans i logaritmisk skala.
Pearsons r =-0.15, df = 296, p = 0.009607 **

Medelfrosittningsgrad utgér fran ett blomhuvud, och beskriver darfor pollinationen
1 relation till blomman, och den relativa pollinatdrsabundansen beskriver pa
liknande sidtt antal pollinatorer i relation till antal blommor; eller utréknat antal
observerade pollinatorer per ett observerat blommande blomhuvud.

Resultatet hédr visar att fler pollinatérer per blomhuvud innebédr en sédmre
frosittningsgrad. D4 tidigare samband sédger att antal pollinatorer korrelerar positivt
med antal blommor samt att antal blommor & pollinatorer korrelerar negativt med
frosittningsgraden dverensstimmer detta samband; relativ pollinatdrsabundans och
forsattning samt stodjer negativt sambandet mellan dessa.

Likt tidigare samband testas detta uppdelat i de tre tidsperioderna (Figur 22).
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Jamforande av samband mellan sdsongens tidsperioder

Korrelation relativ pollinatérsabundans & medelfroésattningsgrad jfr tidsperiod
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Figur 22. Variation i samband mellan relativ pollinatorsabundans (antal pollinatorer per
blommande blomhuvud) & frésdttningsgrad mellan tidig, medelsen och sen period.

Trendlinjerna foljer &ven hiar mdnster med en positiv start pd sdsongen som sedan
Overgar till negativ 1 medelsen och sen period. Statistiskt &r endast sambandet
mellan relativ pollinatérsabundans & medelfrosittningsgrad under tidig period
signifikant (Pearsons r = 0.24, df = 107, p = 0.01272%*), da spridningen under
medelsen & sen period ér for stor for att ge signifikanta negativa samband. Brist pa
signifikans under medelsen & sen period leder ocksd till att ingen signifikant
skillnad mellan de olika tidsperioderna kan faststéllas for denna faktor.
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4.4.6 Humleabundans och frosattningsgrad

Generell korrelation humleabundans & medelfrosattningsgrad
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Figur 23. Negativt signifikant samband mellan humleabundans (antal pollinatérer av Bombus-
arter) & frosdttningsgrad. Pearsons r = -0.37, df = 296, p = 2.886e-11***

Da det ofta foreslagits att humlor vore den mest avgorande pollinatoren i rodkléver
testades specifikt humleabundans mot medelfroséttning, detta innefattar bdde LT-
& KT-humlor. P4 samma sitt som med generell pollinatérsabundans ar detta
samband signifikant och negativt (Pearsons r = -0.37, df = 296, p = 2.886e11***)
(Figur 23). Resultatet visar att fler humlor i fédlten inte leder till okad
pollinationsgrad.

4.5 Skordeprognos (medelfrosattning x antal
blommande blomhuvud)

Ogonblicksbild éver sisongsvariation
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Figur 24. Sdsongsvariation i medelvirden for skérdeprognos (medelfrosdttningsgrad % antal
blommande blomhuvud). Sammanslagna data fran dr 2018 — 2020.

Ett sétt att uppskatta forviantad skord stdlldes upp for att kunna utvdrdera véra
pollinationsfaktorer och dess dverensstimmande med den faktiska skorden. Notera
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att forviantad skord dr en faktor och inte en uppskattad vikt, baserad pd antal
blommande blomhuvud / m? multiplicerat med froséttningsgraden. Med ord kan det
beskrivas som hur mycket frén som forvintas / m? baserat pa antalet blomhuvuden
om alla blomhuvud sétter fro enligt uppmatt frosédttningsgrad.

Faktorn kan ses som aningen abstrakt och behover ej fordjupas i mer dn att det
ar ett méatt som 1 figur 24 visar om vi forvéntar oss hogre eller ligre skord vid givet
tillfille pa sdsongen. Figur 24 visar tid 6ver sdsongen pa x-axeln och skoérdeprognos
pa y-axeln och observationer dr plottade med trendlinjer i firgkod for de tre
tidsperioderna. Under tidig period sker en stadig 6kning av skordeprognos och
verkar kulminera i dvergangen mellan tidig och medelsen period, varpa det sedan
sjunker med en eventuell andra mindre 6kning 1 borjan pé sen period. Enligt detta
kan man forvénta sig att mest pollinering som leder till fr6 sker under medelsen
period.

4.5.1 Pollinatérsabundans & relativ pollinatérsabundans mot
slutskord

Generell korrelation pollinatsrsbundans & slutsksrd Generell korrelation relativ pollinatérsabundans & slutskord

slutgiitig skerd | gram / kvadratmeter
slutgilig skbrd i gram / kvadratme

tolalt antal pollinatirer, dver hela sdsongen  medelrde antal pollinatés folomhuvud (log10)

Figur 25. a & b. Ej signifikant samband mellan pollinatirsabundans och skérdevikt / m’ (a),
signifikant samband mellan relativ pollinatérsabundans (antal individer per blommande
blomhuvud) och skérdevikt / m? (b).

Pollinatérsabundans och relativ pollinatdrsabundans testades mot slutlig skordevikt
for att se om samband finns som kan forklara eller motforklara resultat f6r samband
mellan  pollinatérer och medelfrosattning. Figur 25 a) visar total
pollinatdrsabundans pa x-axeln och skordevikt i gram / m? pa y-axeln, med
trendlinje som visar pd negativ trend utan signifikant samband (p = 0.08303).
Likasa i figur 25 b) visas relativ pollinatorsabundans péd x-axeln och skordevikt i
gram / m? pi y-axeln men hir #ir det negativa sambandet statistiskt signifikant
(Pearsons r = -0.35, df = 37, p = 0.02972).

Resultatet visar att i denna studie har ett hogre antal pollinatorer per blommande
blomhuvud korrelerar med légre skordevikt per kvadratmeter, men inte med
sakerhet att ett hogre absolut antal pollinatdrer korrelerar med légre skordevikt per
kvadratmeter.
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4.5.2 Samband mellan skordeprognos och slutlig skord

Generellt samband for hela odlingssdsongen

Generell korrelation skordeprognos & slutskord
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Figur 26. Positivt signifikant samband mellan skérdeprognos (medelfrisdttningsgrad x antal
blommande blomhuvud) & slutligt skérdemdngd (troskad vikt i gram).

Faktor skordeprognos; tidigare beskriven, dr generellt starkt korrelerad med
skordevikt (Pearsons r = 0.59, df = 34, p = 0.0001374***) (Figur 26). Eftersom
skord endast sker ett tillfille om aret kan inte skordevikt efter de olika perioderna
jamforas, da pollinatérernas arbete Over hela sdsongen bidrar till den totala
pollination & frobildningen. Det vi vill kunna undersdka ar i vilken utstrickning
det bidrar under olika tidsperioder, om det finns nagot som sédger att en viss tids
pollinatorsaktivitet har stérre inverkan pa slutskorden &n en annan, och tvirtom om
nagon tidsperiod pd sdsongen &r oviktig eller negativ for pollinationen &
frobildningen.

For att undersoka detta stélldes skdrdeprognosen under de olika tidsperioderna
mot slutskorden och sambandens styrka jimfordes. Observera aterigen att endast
skordeprognosen dr tidsuppdelad och alla perioder jamfors mot den totala arliga
skordevikten.

I figur 26 a) & 26 b) nedan ses de separata korrelationerna med slutskérd och
skordeprognos for tidig period (a) och medelsen period (b). Bada perioder visar pa
signifikanta samband.
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Jamforande av samband mellan skordeprognos for tidsperiod och slutskord

Korrelation skérdeprognos under tidig period & slutskord Korrelation skérdeprognos under medelsen period & slutskard

slutlig skdrdevikt i gram / kvadratmeter

slutlig skardevikt | gram / kvadratmeter
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skdrdeprognos (antal blom x frésatiningsgrad) Srdep (antal blom x frésa

Figur 27. a & b. Variation i samband mellan skérdeprognos (medelfrosdttningsgrad % antal
blommande blomhuvud) for tidig (a) respektive medelsen (b) tidsperiod & slutlig skordemdngd
(tréskad vikt i gram).

Enligt figur 26 a) & b) ar trendlinjer for de tva sambanden mycket lika, vilket sdger
att skdrdeprognoserna som faststélls under tidig respektive medelsen period bada
Overensstimmer med den slutliga skérdevikten (a: Pearsons r = 0.41, df =23, p =
0.04334, b: Pearsons r = 0.54, df =29, p=0.001621).

Haér testades ocksa skordeprognosen for sen period mot slutskérden, dér inget
samband fanns.
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5. Diskussion

5.1 Om 6gonblicksbild av abundanser

Tre ars faltstudier har resulterat i omfattande data frdn 26 gardar. Till skillnad fran
kontrollerade vixthusforsok dar stor del av faktorer dr styrda, &ar faltforsok
oforutsdgbara och kan innebdra en hog variation som dr oidentifierbar. Vider,
skilda odlingsférhdllanden mellan gérdar och olika antal besok samt tid mellan
besok till lokalerna har givit stor variation, vilken kan forsvara tolkning av
resultaten. Inom GG-projektet har metoderna dessutom utvecklats allt eftersom och
1 olika steg har avvikelser i1 utférande, anvinda maétenheter och sitt att rdkna
uppmaérksammats och behovt atgirdas for att fa jamforbara resultat. Denna typ av
utveckling under arbetets gang kan ocksa paverka mojlighet att tolka och jaimfora
resultaten korrekt.

Forsta aret 2018 var det varmaste och torraste inte bara for oss utan sjdlvklart ocksa
for rodklovern, vilket gav konsekvensen att sdsongen var dver tidigare dn forvantat
med flera fdlt i majoritet 6verblommade redan 12 juli.

I figur 5, arsindelad plot for blomsterabundans, verkar det som att for 2018 ligger
toppen pa sdsongen just i overgang mellan tidig och medelsen period, jamf{ort med
2019 dir toppen ser ut att ligga mer i mitten eller andra halvan av medelsen period,
samtidigt som 2019 har avsevért fler observationer dn 2018; vilket kan forsvéra
rittvis jamforelse.

Déaremot ér figurer for blomsterabundans och pollinatérsabundans (figur 5 & 6)
tacksamma att jamfora da de har tydliga likheter som stodjer kopplingen mellan de
tva abundanserna som i denna studie ockséd kan stodjas med statistisk signifikans.
Av tidigare forskning har trenden pétalats men statistisk sékerstéllning av
sambandet inte kunnat faststillas (Brodde & Akesson 2018; Rundléf et al. 2014).
Samtidigt utgor tolkning av olika studier tillsammans svarigheter d4 de undersokt
olika faktorer med olika fokus och till viss grad pé olika sitt. Froséttning 1 rodkléver
ar ett hett dmne att forska pd dar mycket dnnu ar okdnt. Detta har lett till att
forskning undersokt en bredd av faktorer samtidigt kunskap géllande vilka faktorer
som styr eller har mest inverkan fortfarande saknas.
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Da resultat presenteras inom detta &mne &r det viktigt att forstd exakt vad som
riknats / kontrollerats; exempelvis har tidigare examensarbete inom GG-projektet,
skrivet vid SLU behandlat liknande fragestillningar men fokuserat endast pa
humlearter av pollinatorer; samt inte behandlat blomningsfrekvens 6verhuvudtaget
utan sokt samband till frosittningsgrad direkt (Lindholm 2021). Annan forskning
har ocksd behandlat specifikt humlor och deras beroende av samt inverkan pa
blomsterlandskapet, dér brist pa samband mellan blomsterabundans &
humleabundans (i studien uttryckta ”flower density” och “bumble bee density”)
gjorde forskarna forvanande, vilket sdger att vi generellt tror att sambandet finns
dér fastin det ej kan bevisas i studier (Rundlof et al. 2014).

Fordelning av lang- respektive korttungade humlor 1 denna studie visade 98%
majoritet av korttungade humlor, vilket stimmer Gverens med tidigare studiers
resultat (Goulson et al. 2005; Bommarco et al. 2012; Rundlof et al. 2014).

Sammanslaget varierar den relativa pollinatérsabundansen 6ver tidsperioderna,
frén 0,14 st pollinator / blomhuvud under tidig period till 0,57 st under medelsen
period och till sist 0,62 st under sen period, alltsd bor det vara fler pollinatorer 1
forhallande till blommor i slutet av sdsongen. Da de absoluta abundanser fér bade
blomning och pollinatérer visar pa hogre antal i mitten av sdsongen och nagot
minskande under sen period dr detta resultat intressant, och kan vara en f6ljd av den
ojimna spridningen for bada variabler eller sa finns andra mekanismer styrande
forhallandet mellan antal blommor och antal pollinatérer som énnu &r okénda.

5.2 Om samband

En grundlidggande hypotes inom dmnet fragar om fler blommor lockar till sig och
kan livnéra fler pollinatorer; vilket denna studie kunnat pavisa med signifikans, da
vi tittade pé alla pollinatorer i stort. Tidigare studier som undersokt endast humlor
(Rundlof et al. 2014; Riggi 2020) hiavdar att rodkloverodling har positivt inflytande
pa humlesamhéllens vilfird, men har inte kunnat visa positiva signifikanta
samband mellan humleabundans och rodkléverblomsterabundans.

Inte heller 1 denna studie visas nigot generellt samband mellan blomster- &
humleabundans for hela sdsongen, dock troligtvis eftersom de olika tidsperiodernas
resultat motsdger varandra vilket visat sig 1 var tidsuppdelade jamforelse (figur 16).

Hér ser vi att hogre antal blommor ger hogre antal humlor under tidig period,
dér sambandet &r positivt och signifikant, att trenden lutar mot negativt under
medelsen period och att sambandet dr signifikant negativt under sen period, vilket
sager att fler blommor hinger ihop med ldgre antal humlor under den tidsperioden.
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Varfor detta resultat uppkommit &r svért att sdga; i Rundlof m fl. arbete (2014)
som undersokte hur massblommande rodklover péverkar antal humledrottningar
och dronare, foreslas att en inkonsekvent tillgdng pa foda och habitat pd grund av
vara metoder for ograskontroll och borttagning av naturliga marker 1 anslutning till
odlingsfilt och dess timing med humlesamhillets livscykel kan resultera i
suboptimal sexuell forokning; vilket sker under senare delen av sdsongen.

Man kan spekulera i om blomsterabundansen som undersokts endast i
kloverfélten verkligen dr den bristande faktorn under sen tidsperiod, eller om den
minskade humleabundansen &r 1 storre utstrackning orsakad av dalig timing mellan
rodkloverns blomsterabundans och humlornas kritiska moment i sin livscykel.

I Sverige under senare del av odlingssdsong; fran midsommar och framat, har
bristande blomsterresurser i landskapet (utanfor rodkloverkontext) visat sig vara
den storsta begransade faktorn for humleabundans (Persson & Smith 2013). Kanske
detta Overgripande samband gor inverkan pd resultatet inom studien och far
sambandet mellan blomster & humleabundans under sen period att verka starkare
negativt dn det ar 1 praktisk verklighet.
For samma samband med uppdelning i langtungade och korttungade humlor
inom denna studie har liknande resultat som de generella for humlorna visats men
da antal observerade langtungade humlor dr sa 1agt ser vi problematik i att lita blint
pa dessa; da alla tidsperioder visat negativa trender (signifikant samband under tidig
och medelsen period, under sen period inget bevisat samband utan enbart en negativ
trend).
Andra studier kan tolkas motségande av detta negativa resultat da det flera
ginger pavisats signifikanta positiva samband mellan antal langtungade
humleindivider i1 félt och frosittning (Hawkins 1956 & 1961 se Free 1965;
Lindholm 2021). Froséttning inom denna studie dr tydligt definierat som andel
smablommor som pollineras och bildar fr6 pd blomhuvudet, men om begreppet
”seed set” som anvénts i Hawkin’s studier 1965 & 1961 utrdknats pa samma sétt
har inte kunnat bekréftas, varfor det ej kan sdgas att studierna med sédkerhet
motsédger varandra.
Déa langtungade humlearter historiskt minskat drastiskt i Sverige &r det inte
forvanande att rodkloverns froskordeméangd ocksa minskat, samt att variationen
okat (Bommarco et al. 2012). Sékert &r ménga faktorer som drivit denna negativa
utveckling fortfarande okdnda, men en direkt motsdgande faktor kan vara utsittning
av honungsbin, di det visat sig att forekomst av 1dngtungade humlor dr signifikant
lagre 1 falt med utsatta bikupor én félt utan utsatta bin (Dupont & Wermouth 2010).

Inom denna studie saknas tillgang till datum och tidsintervall f6r ndr honungsbin
blev och fanns utsatta i niarheten av de undersokta rodkloverfalten, men att se
narmre pa samband mellan abundans av honungsbin och langtungade humlor kan
vara aktuellt for framtida forskning.
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Utover de absoluta abundanserna for blommande blomhuvud & pollinatorer
undersoktes relativa abundanser vilket ger ett matt innefattande bade blommor och
pollinatorer att stdlla mot andra faktorer. En annan grundfraga som det rader delad
uppfattning om dr huruvida det ar battre eller simre for pollination och froséttning
med fler pollinatorer i forhallande till blommor. En langlevad hypotes séger att ju
fler en blombesok en individ utfor pa ett och samma blomhuvud desto sdmre
frosdttning bor individen bidra till eftersom det kompatibla pollen den bar med sig
blir mer och mer “utspétt” av blommans eget pollen, vilket i forsok inte visat sig
stimma (Free 1965), men inget motbevisande svar pa hur konkurrens bland hogre
antal pollinatorer paverkar deras aktivitet har samtidigt lagts fram.

Konsekvent med hypotesen fler blombesok; simre frosittning, har dock ett forsok
med handpollination med upprepade blombesok utforts som ocksa pekat pa att fler
besok ger samre froséttning (Jing et al. 2019). I detta nimnda forsok drogs slutsats
att pollenkvalitet (eng: pollen viability) & mer avgorande for frosdttning &n
mingden pollen som hamnar pa pistillen. Dessutom utfoérdes av Jing et al. (2019)
samtidigt forsok med blombesdk av antingen ett eller tvd honungbin for att testa
besokshypotesen med insekter och dér visade det sig att tva bin besokte signifikant
hogre antal smablommor per blomhuvud jaimfort med ett ensamt bi; oberoende av
kloversort, samt i en av testade kloversorter att frosdttningen hos blommor besokta
av tva bin var signifikant sémre dn de besokta av ett bi. Viktigt att minnas att studien
(Jing et al. 2019) anvdnde sig av honungsbin, och att deras beteende inte
nodvindigtvis overensstimmer med det av vilda bin eller humlor.

Den frosittning vi sett i resultat i denna studie varierar fran 24,1% till 56,2%, med
ett dvergripande medelvirde for studien pd 39,5%. Detta dr inte ett extremt varde
at nagot héll, men lidgre &n ett forskningsresultat visat dir 50% frosittning var
rimligt att fOrvinta sig 1 tetraploid rodklover; dd blommorna pollinerades
kontrollerat f6r hand (med korspollinering) (Boller et al. 2010). Styrd pollination
for hand &r naturligtvis valdigt olika fran naturlig insektspollination, men resultat
frdn bada mekanismer kan enligt Jing et al. (2019) hjédlpa forskningen etablera en
grundnivéd av forstéelse for pollinations & reproduktionsbiologi i rodklover att
bygga vidare pa.

Vad giller froséttning bor upprepas att det inte dr sdkert att alla studier definierar
begreppet likadant, i denna studie har endast antal fron tagits hdnsyn till och inte
enkild frovikt eller storlek, vilket ocksa dr faktorer som spelar in i den slutliga
skordemédngden och som inkluderas i begreppet ”seed yield” etablerat av Hampton
& Fairey 1997 (se Jing 2019) som sédger att “total seed yield” &r en produkt av
frovikt, antal smablommor pa blomhuvudet och antal fron per blomma; och att hela
detta begrepp visar en reflektion av pollinations- & reproduktiv framgéing.
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Den stora variation mellan &ren gor det svirt att jimfora medelfroséttningen dver
sdsongen med hur variationen for abundanser ser ut over sdsongen, dé arsuppdelat
visar helt olika bilder for denna (se figur 10). Bortsett fran 2020 ser det ut som att
frosattningsgraden generellt dr hdgre 1 borjan av sédsongen, men att tidig period
2020 visar mycket lagre frosattningsgrad &n 6vriga med utstickande liten spridning
kan forklaras av att perioden endast innefattade ett besokstillfalle fran en gard (lokal
1). Med alla tre &r sammanslagna visas diarfor en mer logisk foljd dver sdsongen,
med hogst froséttning under tidig period, ldgre under medelsen och dnnu ldgre igen
under sedan sen period. Detta betyder att hypotesen; hogre antal pollinatorer leder
till sdmre frosittning, stirks eftersom den Overensstimmer med resultaten fran
studiens forsok. Relativ pollinatérsabundans okar dver sdsongen med ett liknande
monster som frosattningsgraden minskar. Att studiens resultat for samband mellan
pollinatdrsabundans och blomsterabundans respektive pollinatdrsabundans och
medelfroséttning bada ar signifikant negativa samtidigt som blomsterabundans och
pollinatdrsabundans korrelerar positivt betyder att resultaten inte motsdger
varandra utan tydligt stodjer varandra.

Dé samband med medelfrosittning analyseras uppdelat enligt tidsperioder visas
ocksa hir en tydlig variation 6ver sdsongen (se figur 20), och resultatet tyder pa att
ett hogre antal pollinatorer absolut leder till hogre frosdttning under tidig period,
men att det under den sena perioden pa sdsongen &r tvirtom och fler pollinatdrer nu
ger signifikant lagre frosédttning. Kanske ér det s att den sena perioden ér simre for
frosdttning oavsett hur manga pollinatérer som finns eller hur bra tillgang pa
blommor de har?

Frosdttningsgraden visade inte bara negativt samband med absolut
pollinatdrsabundans (som visats i figur 19), utan &ven med abundansen av
pollinatorer 1 relation till abundans av blomhuvud 1 félten (se figur 21). Detta var
ett ovintat resultat for mina handledare, da det gar emot vad de trott att fler
pollinatorer 1 forhallande till blommor ska ge béttre frosattning. Vid tidsuppdelad
analys av samband mellan froséttning och relativ pollinatdrsabundans (se figur 22)
ses igen samma monster som for absolut abundans & froséttning med positivt
samband endast under tidig period.

For sambandet mellan frosdttning och relativ pollinatorsabundans dr dock endast
det under tidig period statistiskt signifikant, och medelsen & sen period tyder pa
negativ trend men kan ej bevisa den. Vad detta innebér ar att det negativa sambandet
1 tidig period (*) &r tillrickligt ’starkt™ for att etablera signifikant negativt samband
(**) generellt 6ver hela sdsongen, vilket 4r mycket intressant. Vad det innebér eller
varfor det uppkom é&r oklart men vi misstianker att den stora spridningen under
medelsen och sen period kan ha péverkat resultatet.
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Studiens resultat med signifikant negativt samband mellan humleabundans och
frosittningsgrad motsdger det vanliga argument att humlor ska vara den bésta
pollinatdren i rodkldver, och séger istillet att fler humlor i félten inte leder till 6kad
pollinationsgrad. Att dessa skulle vara direkt paverkade av varandra utan andra
faktorers inspel kédnns dock hogst orimligt da humlors effektivitet i pollinering av
och preferens for rodkldver har bevisats (Goulson et al. 2005; Rundlof et al. 2014).
Dessa negativa samband var ovédntade och mer forskning krivs for forstaelse av
varfor de upstatt.

I denna studie stilldes en faktor vi kallade skdrdeprognos upp, vilken varierar dver
sdsongen i ett monster med stigande varde under tidig period som verkar nd en topp
1 borjan av medelsen period; men forblir relativt hog genom medelsen period for att
sedan under sen period bade ga upp och ner med avslut i positiv riktning (24).
Denna kurva oOver sédsongsvariation liknar starkt en som kan goras for
medelfroséttning (Figur 27).
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Figur 28. Sdsongsvariation for medelfrosdttningsgrad, firg enligt tidsperiod. Sammanslagen data
2018 - 2020.

Eftersom medelfrosittning dr baserat pa resultat vi fatt ut fran forsdket och
skordeprognosen vill forutsdga skordemingd med hjdlp av froséttningsgraden ar
det forvéntat att de stimmer vil Gverens, de innehdller samma parametrar och
skillanden ar att skdrdeprognosen multiplicerat frosédttningsgraden med antal
blommande blomhuvud / m?. Om de inte liknade varandra borde vi bli oroade att
nagot inte stimmer.

Skordeprognosen testades sedan mot slutskorden som fatts fram och beskrev
vikt 1 gram av fr0 som troskats enligt standardmetod. Detta samband var signifikant
och positivt, vilket sdger att skordeprognosen bor stimma vil 6verens med den
skord som fas. Detta visar att de metoder vi anvént inte ar helt fel, att vara resultat
bor vara rimliga och bor kunna visa att ingen stor andel av skorden forsvunnit till
foljd av vivelskador, vilket bara tas upp hir som stirkande faktor da det inte ingar
1 denna studie. For att bekrifta detta hade skadenoteringar frdn froinventering
kunnat gas igenom och rdknas in i frovikten for att jamfora mot den faktiskt
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skordevikten. Om de tva stimmer Overens bor badde skdrdeprognosen och vara
metoder for skadeuppskattning vara anvdndbara som beskrivande av verkligheten.

Ett sista Overraskande resultat inom studien var bristen pd samband mellan
pollinatdrsabundans och slutskord, inte minst eftersom en annan studie ocksé inom
GG-projektet fétt signifikant och positivt samband mellan slutskord & motsvarande
faktor for pollinatérsabundans (Lindholm 2021). Dock undersokte Lindholm endast
humlor och inte total abundans av pollinatorer; alla arter. Lindholms resultat pa
positivt samband mellan antal humlor i félt och froskord 1 gram kan inte stodjas
med resultat frdn denna studie. Skillnad mellan Lindholms och detta arbete &r att
data i detta arbete tagits fran odlare 1 Skéne under tre ar (2018 - 2020) och
Lindholms istdllet undersokte data frdn nationellt tickande faltforsok vid
Lantménnens forsoksstationer pa olika platser i Sverige under tva senare ar (2020 -
2021). De motvisande resultat som uppnatts tyder pa nagon rdknat eller begatt
misstag i datahantering, det har gjorts for fa observationer i ndgon av studierna for
att ge signifikans eller att total pollinatérsabundans 1 verkligheten inte
Overensstimmer med total humleabundans och kanske inte bor jamforas med
varandra rakt av.

Da syftet med detta arbete var att undersoka vilken del av sdsongen som ar viktigast
eller ndr den kritiska tiden for pollination intrdffar jamfordes alla faktorer
uppdelade i tidsperioder. Flera har dé visat att det generella sambandet Gver hela
sasongen dr mycket annorlunda mot det samband som finns under en given
tidsperiod, vilket tyder pa att det mycket vl kan finnas en eller flera tidspunkter pa
sdsongen dir samspel mellan faktorer for froséttning, eller deras inflytande dver
resultatet varierar pa sa sitt att de kan véga tyngre dn resten av tiden pa sdsongen
for den slutliga froskorden.

Fran denna studies resultat angaende vikt av samband mellan skdrdeprognos for en
viss tidsperiod och sdsongens slutskord kan inte nagot klart faststillas da
berdkningar gjorda inte &r tillrdckligt sofistikerade for sddan typ av jamforelse.

Daremot tyder resultaten pé att det betydande pollineringsarbetet troligtvis sker
under den forsta halvan av sdsongen snarare dn den andra; eftersom samband
mellan skordeprognos under tidig period samt skordeprognos under medelsen
period bada kan korreleras positivt och signifikant med slutskérden.

Att jamfora detta ur tidsperspektiv djupare med mer avancerade analysmetoder
Onskades kunna genomforts inom denna studie men var ej praktiskt mojligt pa
grund av tids- och kunskapsbrist.
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6. Slutsats

Att tillgdng pé pollinatdrer med specialisering pd 7. pratense kommer fortsatt vara
viktig ar tydligt och mer bevarande atgédrder bor implementeras i det kommersiella
jordbruket, blomsterremsor och obrukade landomraden i ndrhet av odlingsfalt
stodjer en hogre artdiversitet av pollinatorer vilket dr gynnsamt for den breda
odlingen, inte bara inom rodkloverodling (Riggi et al. 2021).

Resultat 1 denna studie tyder pé att samspelet mellan de mekanismer som styr
frosittning 1 rodklover varierar dver sdsongen och att diarfor mer fokus pa timing
mellan odlings- & skordeétgéirder kan leda forskningen inom dmnet framat.

Vad tidigare studier ocksa visat ar att rodkloverns egen biologi och genetisk
forutséttning dr mest inflytelserik over frosittning; vilket innefattar faktorer som
pistillens mottaglighet morfologiskt och tidsbaserat, pollenkvalitet / livsduglighet
och antal frédmnen i varje enskild blomma (Free 1965; Olivia et al. 1994; Jing et
al. 2019; Vallentin 2022).

Fortsatt arbete med genetisk analys och forddling av rodkldversorter kan vara
huvudnyckeln till 6kad froséttning, men sjdlvklart behdver pollinatdrerna ocksa
bevaras och stirkas for att en given rodkloversorts froskord ska kunna ndrma sig
sin potential, kanske &r dock som Lindholm (2021) foreslagit densiteten av humlor
1 ett falt mer viktig &n artfordelningen av befintliga humlor.

Att resultat i studien visat pa negativa samband mellan absolut antal pollinatérer,
absolut antal humlor, relativt antal pollinatorer och frosdttningsgrad motsiger sig
till viss del tidigare studier som visat pa positiva samband (Hawkins 1956 se Free
1965; Lindholm 2021) men d& andra fétt resultat dir inga samband visat sig
(Hawkins 1961 se Free 1965; Bommarco 2012; Brodde & Akesson 2018) #r det
komplicerat att tolka; inte desto mindre da fa studier testar samma parametrar pa
samma sétt. Fran denna studies resultat kan vi darfor inte dra slutsats att de visade
negativa sambanden dr riktiga, men samtidigt bor det uppmirksammas och
undersdkas mer framover.

Flera studier som dagens kunskap bygger pa som etablerat godkidnda
grundhypoteser ar 6ver 50 ar gamla, och det kan vara sa att forhallandena &ndrats
sapass fran dess till nutid att de resultat vi sett i denna studie visar en mer realistisk
bild av situationen idag 4n vad &ldre studier goér; med tanke pa att
jordbrukslandskapet fordndrats drastiskt och med det véir generella
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pollinatdrsabundans minskat enormt (Bommarco 2012) &r detta en vilgrundad
hypotes att undersoka i framtida forskning.

Vidare kan vi dra slutsatsen fran vara resultat att tidpunkt pa sidsongen har
inverkan pa samspel mellan faktorer for froséttning, och hur detta férhaller sig bor
undersdkas mer di denna studie inte kan svara pa hur detta hinger ihop.
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Bilaga 1

Tabell 5. Besoksschema lokaler sdsongen 2018. Forsta besok 05 juli, sista besék 16 juli. *Prov frdn
besok uteblev eller pdsar saknas.

Lokal (#) Besok 1 Besok 2 Besok 3
1 07-juli * *

3 08-juli 11-juli 15-juli
4 06-juli 10-juli 13-juli
7 06-juli 10-juli 13-juli
8 09-juli 12-juli 16-juli
17 09-juli 12-juli 16-juli
21 05-juli * *

25 07-juli 10-juli 14-juli
26 08-juli 11-juli 15-juli
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Bilaga 2

Tabell 6. Besdksschema lokaler sdsongen 2019. Forsta besék 25 juni, sista besék 25 juli. *Fler dn
3 besok gjordes 2019 pd flera gdrdar, pasar frdn besok 4 — 9 ses ddrfér som extra material.

2015: Besék Besék Besék Besék  Besék  Besok
Lokal Besok1l Besok2 Besok3 o s 4 - g% g

#

3 03-juli 10-juli 18-juli

4 26-juni 02-juli 05-juli 09-juli 12-juli 17-juli  19-juli

5 27-juni 05-juli 10-juli 30-juli

7 26-juni 01-juli 04-juli 08-juli 11-juli  15-juli  18-juli  22-juli ~ 25-juli
9 28-juni 03-juli 10-juli

10 26-juni 02-juli 05-juli 09-juli 12-uli  17-juli  19-juli ~ 22-juli ~ 23-juli
11 26-juni 01-juli 04-juli 08-juli 11-juli  15-juli  18-juli  22-juli ~ 25-juli
12 03-juli 10-juli 18-juli

13 27-juni 03-juli 11-juli 17-juli

14 27-juni 03-juli 10-juli 17-juli

15 25-juni 01-juli 04-juli 08-juli 12-juli  15-juli  22-juli ~ 25-juli

17 27-juni 03-juli 11-juli 17-juli

18 28-juni 03-juli 10-juli

19 25-juni 02-juli 05-juli 09-juli 13-juli  16-juli  19-juli  23-juli

20 27-juni 03-juli 10-juli 17-juli

22 28-juni 04-juli 10-juli

24 25-juni 01-juli 04-juli 08-juli 11-juli ~ 15-uli  19-juli  22-juli ~ 25-juli
25 24-juni 05-juli 11-juli

26 25-juni 02-juli 05-juli 09-juli 13-juli  16-juli  19-juli  23-juli ~ 29-juli
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Bilaga 3

Tabell 7. Beséksschema lokaler sdsongen 2020. Forsta besok 03 juli, sista besok 07 augusti. *Prov
frdn besok uteblev eller pdsar saknas.

2020: Lokal (#) Besok 1 Besok 2 Besok 3
1 03-juli 14-juli 23-juli
2 17-juli 27-juli 04-aug.
4 14-juli 23-juli 31-juli
6 17-juli 25-juli 03-aug.
14 14-juli 23-juli 01-aug.
15 22-juli 02-aug. 07-aug.
16 17-juli 27-juli 04-aug.
17 17-juli 25-juli 01-aug.
19 25-juli 02-aug. *

22 18-juli 27-juli 04-aug.
23 23-juli 31-juli 07-aug.
26 17-juli 27-juli *
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Publicering och arkivering

Godkénda sjélvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver godkéinna
publiceringen. Om du kryssar i1 JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar 1 NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sékbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lank till SLU:s publiceringsavtal pa den
hir sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/fag/228316.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillételse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av rétt att publicera verk.

(1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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