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Sammanfattning

Med en ostabil och fluktuerande energimarknad som i sin tur generar en osaker elprismarknad med
extrema prisokningar Over hela landet gor att ett Okat intresse finns for att investera i
solcellsanldggningar i Sverige, speciellt for foretag med stort behov av el. Fjaderfaproducenter &r en
av de branscher som fatt se stora elkostnadsokningar da de ofta har ett stort behov av el. Det finns
en rad olika solcellsleverantorer att valja pa som anvander liknande standardiserade dataprogram for
att berdkna potentiell produktion och I6nsamhet som presenteras i en offert for att géra investeringen
mer lukrativ. Offertforslagen som presenteras ar inte gjorda for gardarnas forutsattningar eller tar
hansyn till alla ekonomiska faktorer som paverkar fjaderfaproducenters lonsamhet vid en sadan
investering.

Studiens syfte ar att identifiera och sammanstalla olika ekonomiska faktorer som har en paverkan
pa investering i en solcellsanlaggning kopplat till en fjaderfaproduktion och visa pa dess olika
betydelser. Studien ska ge ett battre underlag for fjaderfaproducenter vid eventuellt beslut for
investering jamfort med offertkalkyler fran solcellsforetag.

Metoden &r en litteraturstudie som baserats pa fakta som ar inhamtat fran fallforetag, vetenskapliga
artiklar, sakkunniga radgivare och webbaserade kéllor. Kéallorna har anvants till att géra LCOE-
analys, investeringskalkyl och kénslighetsanalys for en 70KW solcellsanldggning med en 100A
sakring med spotpriser frdn framtidsprognos. LCOE-analys &r en modell for att berakna fram
produktionskostnad for investeringen under dess livstid.

Studiens resultat visar att storleken pa den andel egenanvand el har en betydande inverkan pa
investeringens Iénsamhet. LCOE-Analysen ger storst indikation pa vérdet av den egenanvanda
producerade elen, efter att de ekonomiska faktorerna inkluderats. Som ett exempel &r fran fallgard
1 6kar break-even spotpriset pa investeringen fran 0,338kr/kWh till 0,664kr/kWh om egenanvanda
elen minskar fran 75% till 25%. Alla scenarion med olika spotpris och andel egenanvand el visar pa
en forlangd aterbetalningstid jamfort med offertkalkyl. | det basprisscenariot med den hdgst troliga
framtidsprognosen med 0.65kr/kWh visar kalkylen pé en aterbetalningstid mellan 13,5-15ar med en
hog grad egenanvandning for bada fallgardar. Det &r jamforbart med offertkalkylen som visar en
aterbetalningstid pa 6.28 ar som ar mycket kortare dn basprisscenariot. Graferna i resultatet visar
hur liten sannolikhet det &r for investeringen att matcha Aaterbetalningstiden fran
solcellsleverantérernas offertkalkylen, aven med en hég andel egenanviand el da de graferna visar
pa en aterbetalningstid pa 7 ar.

Slutsatsen for denna studie ar att de identifierade ekonomiska faktorer har en betydande paverkan
pa anlaggningens lonsamhet for fjaderfaproducenter och skiljer sig stort mot offertkalkylerna sett
till gardarnas forutsattningar.



Summary

With an unstable and fluctuating energy market, which in turn generates an uncertain price market
with extreme price increases across the country. There is an increased interest in investing in solar
energy installations in Sweden, especially for companies with a large need for electricity. Poultry
producers are one of the industries that have seen large increases in electricity costs as they often
have a large need for electricity. There are a range of solar suppliers to choose from that use
similar standardized computer programs to calculate potential output and profitability which is
presented in a quote to make the investment more lucrative. The tender proposals presented are not
made for the conditions of the farms or consider all economic factors that affect the profitability of
poultry producers in such an investment.

The purpose of the study is to identify and compile various economic factors that have an impact
on investment in solar energy linked to a poultry production and show its various meanings. The
study should provide a better basis for poultry producers in case of a possible investment decision
compared to quotation calculations from solar cell companies.

The method is a literature study based on facts obtained from case companies, scientific articles,
expert advisors, and web-based sources. Those sources have been used to do LCOE analysis,
investment calculation and sensitivity analysis for a 70KW solar plant with a 100A fuse with spot
prices from future forecast. LCOE analysis is a model for calculate the production cost of the
investment.

The results of the study show that the size of the proportion of self-used electricity has a
significant impact on the profitability of the investment. The LCOE analysis gives the greatest
indication of the value of the self-produced electricity, after the economic factors have been
included. As an example, from case farm 1 the break-even spot price of the investment increases
from SEK 0.338/kWh to SEK 0.664/kWh if self-used electricity decreases from 75% to 25%. All
scenarios with different spot prices and percentage of self-used electricity show an extended
payback period compared to the quote calculation. In the base price scenario with the most likely
future forecast of SEK 0.65/kWh, the calculation shows a payback period between 13.5-15 years
with a high degree of self-use for both case farms.That’s comparable to the quote calculation
showing 6.28 years and a way shorter payback time . The graphs in the result show how little
probability there is for the investment to match the payback time from the solar cell providers
quote calculation, even with a high percentage of self-used electricity as those graphs show a
payback time of 7 years.

The conclusion of this study is that the identified economic factors have a significant impact on
the facility's profitability for poultry producers and differ greatly from the quotation calculations in
terms of the conditions of the farms.



Forord

Lantmastare kandidatprogram &r en tredrig universitetsutbildning vilken omfattar
180 hogskolepodng (hp). Inom utbildningen &r det mojligt att ta ut en
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I och med prisfluktueringar pa elmarknaden under de senaste aren sa kan vi, med
bakgrund fran fjaderfagardar, se att intresset for solceller har okat kraftigt inom
branschen. Eftersom vi tror att solceller kommer bli allt vanligare i framtiden for
fjaderfaproducenters besparing av elkostnader sa ar det var studie har fokuserat pa.
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Inledning

1.1 Bakgrund

En varld skakad av pandemier och pagaende krig som orsakat en omvéarld med
sanktioner och exportforbud har dartill lett till begransad tillgang pa resurser
framfor allt i EU. En av dessa begransade resurser ar tillgangen pa fossila branslen
da Ryssland strypt tillforseln av naturgas till Europa. Detta har sedermera bidragit
till hog efterfragan av svenskproducerad el i EU och drivit elpriserna uppat
(Naturskyddsforeningen, 2022). Samtidigt finns ett mal utfardat av regeringen om
att 100 procent av all energi som produceras ar 2040 ska vara fornyelsebar
(Regeringen, 2023). En hogre grad av egen sjalvforsorjning av el har darmed blivit
en hogaktuell fraga och en allt viktigare prioritet for saval villadgare som for
foretagare vilket syns i form av en rejél 6kning av installerade solcellsanlaggningar
(Energimyndigheten, 2022).

Med ett energiunderskott i Europa och ett osékert lage i Osteuropa har spotpriser
pa el under 2021 haft en rejal uppgang, vilket bidragit till att elproduktion fran
solceller 6kat med 73% under 2022 (SCB, 2023). Med spotpriser fem ganger hogre
an under pandemin har en solcellsinvestering aldrig tidigare sett sa lénsam ut
(Bixia, 2023). Aterbetalningstid pa en investering har visat pé& s& Iagt som fyra &r
da det oftast baseras pa medelspotpriser 6ver en tva ars period (1745 electric, 2023).
Solcellsanlaggningar ser &ven alltmer lonsamma ut for foretag med hog
elkonsumtion samt produktion till férsaljning av egenproducerad el, dock kravs
detaljerade ekonomiska analyser innan investeringsbeslutet tas (Sommerfeldt,
2016).

Med investeringsstodet for solceller som infordes 2009 har manga anlaggningar
kunnat byggas trots laga spotpriser. Da har det framfor allt varit extra lukrativt for
villadgare som &ven kan nyttja grona avdraget och rotavdrag (Energimyndigheten,
2023). Fastan stodet for att investera i solceller avslutades for foretag ar 2020
(Hemming, Hemsol, 2023), sa har allt fler fjaderfaproducenter investerat i en
anlaggning under aret 2021 for egen produktion av el. Detta delvis for den hogre
energikostnaden, men ocksa for hur vél de tva olika produktionerna samspelar



(Mekhilef, 2013). Under sommaren nar anlaggningen producerar som mest, sa
kraver fjaderfaproduktionen samtidigt som mest el (Carlsson, 2023).

Den nordiska elbdrsen Nordpools spotprisprognoser visar en prisnedgang fran det
andra till fjarde kvartalet ar 2023. De faktorer som pekar mot en prisnedgang &r att
vi gar mot varmare tider kvartal 2 och mer produktion fran kéarnkraft som ska
stimulera marknaden (elpriser24, 2023). Tillsammans med forutspadd
spotprisnedgang finns ytterligare faktorer som skatter, avgifter och andel av
produktion som nyttjas som egenanvandning i produktion. Tillsammans forandrar
dessa faktorer I6nsamheten i en solcellsinvesteringskalky! for fjaderfaproducenter
ihop med ytterligare faktorer som inte tas hansyn till idag.

1.2 Problembeskrivning

Efter granskning av befintliga och begérda kalkyler samt offerter av nya
solcellsanlaggningar sa ar bedomningen att viktiga ekonomiska faktorer, som delvis
namnts ovan, lamnas utanfor. Det vill séga att dessa faktorer inte tas i hansyn i
kalkylerna samt offertforslag som férekommer pa marknaden och ger saledes en
felaktig bild av investeringens lonsamhet. Ett behov finns av att studera
I6onsamheten samt aterbetalningstiden for en solcellsinvestering mer holistiskt.

1.3 Syfte

Syftet med studien &r att identifiera och sammanstélla olika viktiga ekonomiska
faktorer som bor vdgas in och tas hansyn till i en solcellsinvestering kopplat till
fjaderfaproduktion. Det ska ge fjaderfaproducenter ett battre underlag jamfort med
offertkalkyler vid beslut av eventuell investering i en solcellsanlaggning.

1.4 Fragestallningar

o Vilka ekonomiska faktorer har storst betydelse som idag ej tas hansyn till i
en investeringskalkyl for fjaderfaproduktion?

e Hur paverkar respektive faktorer Ionsamheten i en investeringskalky! for en
solcellsanl&aggning?
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1.5

Avgransningar

Anlaggningar med 100 Ampere huvudsékring. Dels for att
fjaderfaanlaggningar oftast har den sakringsgrdnsen och att inte
exemplifiera en anldggning sa stor att den framst levererar ut el gentemot
att konsumera elen i den egna produktionen.

Bara foretagsinvesteringar i aktiebolagsform. Inga enskilda firmor eller
privata investeringar kommer inkluderas. De foretagsinvesteringarna
kommer bara vara for fjaderfaforetag.

Prisuppgifter och kalkylexempel kommer enbart baseras efter el-omrade 3.
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Teori och Litteraturstudie

2.1 Allman information om solcellsproduktion

Solcellsproduktion dr en process dér fotovoltaiska celler, mer k&nt som solceller,
omvandlar solljusets energi till elektricitet. Solcellerna bestar av ett
halvledarmaterial, vanligtvis kisel, som har férmagan att omvandla solljusenergi till
elektricitet. Nar solljuset stralar genom halvledarmaterialet i solcellen skapas en
negativ laddning pa solcellens ovansida och en positiv laddning pa undersidan.
Genom sammankoppling av dessa tva olika laddningar borjar elektronerna réra pa
sig och drivas at varsitt hall fran ena sidan till den andra vilket gor att elektricitet
uppstar (Naturskyddsforeningen, 2023) (NE, 2023).

Utover solcellspanelerna i en anlédggning krdvs det dven att den skapade
elektriciteten transporteras genom en vaxelriktare som omvandlar spanningen pa
strommen fran likspanning till vaxelspanning. Denna omvandling kravs da det ar el
med vaxelspanning som anvéands pa de allméanna elnaten (Energimyndigheten,
2015). Vaxelriktare finns i storlekar om 2 till 120 kilowatt per vaxelriktare och
livslangden ar normalt 15 ar. Det innebér att véxelriktarna i en anlaggning ar
systemets svaga punkt da livslangden pa vaxelriktarna ar kortare an solcellernas
som vanligtvis har en effektgaranti pa ca. 25 - 30 ar (Stenberg, 2023). Vid
dimensionering av véxelriktare skall dess effekt motsvara solcellsanlaggningens
totaleffekt med hansyn tagen till verkningsgraden (Bulow, 2022). Priset for en
vaxelriktare beror pa dess storlek. For att exemplifiera sa ligger kostnaden for en
15 kilowatts vaxlare pa ca. 30 000 kr (Solproffset, 2023).

Hur mycket en solcellsanldggning kan producera samt hur Iénsam en anldggning ar
styrs av ett antal allmanna faktorer och komponenter. En av dessa faktorer &r
mangden instralning av solljus dar anlaggningen &r placerad da denna faktor
varierar beroende pa vart i Sverige man befinner sig. En genomsnittlig
solinstralning i elomrade 3 ar ca. 975 kilowattimmar per kvadratmeteryta (SMHI,
2017).
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Figur 1, Normal globalinstralning under ett ar, (SMHI, 2017)

Solcellsanlaggningens placering sett till lutning och vinkel mot vaderstreck har
ocksa en betydelse och paverkan pa produktionen. Detta da den potentiella
verkningsgraden pa solpanelerna forandras beroende pa placeringens vinkel och
lutning. Optimal installation for hdgsta utnyttjande av solpanelens potential &r en
placering i rakt soderlage med en vertikal panellutning pa 40 grader
(Solenergibutiken, 2022). Se tabell for fullstandig verkningsgrads paverkan.
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Oster séder Vister

Lutning grader -90 -80 -70 -60 -50 -20 -10 0 10 20 50 60 70 80 90
Vertikalt 90 52 57 61 65 I 68 | 71 73 74 75 75 75 74 72 70 68 64 60 56 51
85 56 61 65 69 73 75 75 72 68 64 60 55
80 59 64 69 73 76 72 68 63 58
75 63 68 72 87 88 88 88 86 75 71 66 61
70 65 71 75 86 89 90 91 91 91 90 88 74 70 65
65 68 73 86 89 91 93 94 94 94 92 91 83 72 67
71 76 88 91 94 93 90 87 75 70
73 87 90 93 92 89 86 72
50 75 88 91 94 99 99 9 94 91 87 74
a5 76 89 92 9 00 00 9 92 88 75
40 86 90 93 99 00 00 00 99 92 89
35 87 90 93 9 99 00 9 92 89 86
87 90 92 99 94 92 89 86
86 89 92 93 91 89 86
20 86 88 30 93 94 94 93 92 30 88 86
15 87 89 30 91 92 92 93 92 92 91 30 88 87
10 86 87 88 83 89 89 89 89 88 88 86
5 86 86 86 86 86

Horisontellt 0

Figur 2. Lutning och vinkel paverkan pa elproduktion solceller. Framtagen av Solenergibutiken.se
(Solenergibutiken, 2022)

| Sverige ar elmarknaden uppdelad i fyra olika elomraden fran norr till soder
klassade fran 1 till 4 dar omrade 1 &r det nordligaste och omrade 4 det sydligaste.
Uppdelningen har skett eftersom mesta dels av forbrukningen inte sker dar storst
andel el produceras. Da den stérsta elproduktionen sker uppe i norr och den storsta
forbrukningen gors i soder kravs en omradesuppdelning for att dels kunna
synliggora var behovet finns, dels for att tdcka upp kostnaderna som skapas av att
transportera  ner elen  langa  strackor  fran  norr  till  soder
(Energimarknadsinspektionen, u.d).

2.2 Allman marknadsinformation

Vid forfragan pa offerter och kalkyler pa solcellsanlaggningar ar dessa ofta gjorda
av anpassade program for just solceller. Det & program som raknar ut ekonomiska
nyckeltal genom att &ndra variabler. Programmen raknar lénsamhet baserat pa
genomsnittliga historiska spotpriser och oftast handlar detta genomsnitt om de
senaste tva arens spotpris som lantbrukaren har betalt for inkopt el. Offerter och
kalkyler som solcellsbolag ld&mnar till kdparen om en viss anldggning ar inte
anpassad efter lantbruk (1745 electric, 2023). Det finns en rad faktorer som inte tas
hansyn till idag och som fortydligas nedan.
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2.3 Ekonomiska faktorer

2.3.1 Kostnad for investering

Investeringskostnaden for en komplett solcellsanldggning som inkluderar
solcellspaneler, véxelriktare, kablage och montering sa ligger priset under ar 2023
ungefar pa 11 000-13 000 kr per installerad kilowattimme, oavsett om
anlaggningen monteras pa mark eller tak. Kostnader som ej inkluderas i detta pris
men som kan komma att belasta investeringen ar avgifter for natanslutning, byte av
markkabel till transformator och uppgradering av transformatorstation. Dessa
kostnader &r svara att definiera da det varierar fran fall till fall beroende pa avstand
till transformator och hur stort behovet ar av uppsakring av huvudsakring (Stenberg,
2023).

2.3.2 Elpriser

I den dagliga elhandeln &r spotpriset elbolaget kdper in elen for. Ett rorligt elavtal
ar spotpris inklusive elbolagets avgifter och skatter. Det dndrar sig for varje timme
och bestdms av den nordiska elbdrshandeln Nordpool. Spotpriset bestams alltid
dagen innan sa marknaden vet vad priset kommer bli dagen efter. (Ekonomifakta,
2022) Termin eller terminshandel &r ett sétt att sékra sitt elpris under en viss period,
vanligtvis pa kvartal eller arshasis. For att kunna bedéma terminer sa finns det
terminspriser. Det &r en framtidsprognos som det fasta priset vérderas efter for att
ge ett pris till kund. (Ekonomifakta, 2022)

Systempriset ar det elbolaget kdper in elen for ifall elen kunnat transporteras utan
hinder. Pa néatet mellan elomradena finns det 6verforingsbegransningar och priset
ar faststéllt utan hansyn till var elen produceras och konsumeras. Det fungerar som
ett referenspris for handeln 6ver vad elen faktiskt kostar att producera. Om det
regionala nétet &r Overbelastat och som dérmed 6kar 6verforingskostnaderna tar inte
systempriset hansyn till det. (Energimarknadsinspektionen, 2021)

2.3.3 Produktion

For att uppskatta en arlig totalproduktion fran en solcellsanlaggning finns
berékningar om att varje installerad kilowatteffekt i en anlaggning skall producera
mellan 800 och 1100 kilowattimmar om aret. Produktionsspannet pa 800 till 1100
kilowattimmar beror pa anlaggningens placering, verkningsgrad och solinstralning
(Stridh D. L., 2017). Stora variationer finns i total elproduktion under aret da den
storsta andelen av elproduktionen sker under var- och sommarhalvaret mellan april
och augusti, 65% till 75% av produktionen sker da (Hemming, Hemsol, 2022). En
effektforsamring av solcellerna uppskattas till 0,5%-1% per aret (Stenberg, 2023).
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2.4 Skatt- & avgiftsfaktorer

2.4.1 Punktskattebefrielse

For en del foretagsverksamheter som uppfyller vissa villkor finns det mojlighet till
lagre skatt genom ansokan av aterbetalning av punktskatt i efterhand.
Jordbrukssektorn &r en av dessa utvalda foretagsverksamheter som har mojlighet
till denna skattebefrielse i form av att ansoka om aterbetalning pa skatt och da
framfor allt skatt som belastar forbrukning av energi och bransle (Skatteverket,
2023).

Energiskatten ar en skatt som betalas i samband med forbrukning av el. Det &r en
fast kostnad som laggs pa varje enskild kilowattimme som forbrukats och ar 2022
uppgick denna skatt pa forbrukad el for foretag till 39,2 6re per kilowattimme.
Reglerna for att vara berattigad till aterbetalning ar att elen skall forbrukats i din
yrkesmassiga jordbruksverksamhet, vilket kan vara torkning av spannmal eller
uppfodning av fjaderfa exempelvis. Skatteaterbetalning fas pa skillnaden mellan
gallande skattesats (39,2 ore) och 0,6 ore per kilowattimme. Alltsd betalar
lantbruksforetagen en liten energiskatt pa 0,6 ére per kilowattimme som forbrukas
och 38,6 ore per kilowattimme fas tillbaka genom aterbetalning av punktskatt
(Skatteverket, 2023).

2.4.2 Skattereduktion

Skattereduktion ar ett skatteavdrag som finns att erhalla for elproducenter som
bedriver mikroproduktion av fornyelsebar el, det vill sdga el som framstéllts ifran
antigen sol, vind eller vatten. Att klassificeras som en mikroproduktionsanlaggning
av el forutsatter att foretagets solcellsanlaggning uppfyller de krav och villkor som
finns pa denna typ av produktion (Skatteverket, 2023). Dessa olika krav och villkor
ar foljande:

e Huvudsékringen i anslutningspunkten till elnat far ej 6verstiga 100 ampere.

e Anldaggningen skall ha samma anslutningspunkt och huvudsékring som
fastighetens anslutning till elnatet.

e Skattereduktion erhalls pa max det antal kilowattimmar som tagits ut fran
elnatet.

e Skattereduktion kan erhallas pa max 30 000 levererade kilowattimmar per
kalenderar.

Om foretagets solcellsanldggning uppfyller dessa namnda villkor och krav ar

foretaget berattigad till att nyttja skatteavdraget. Ar 2022 uppgick skattereduktionen
till 60 oOre per levererad kilowattimme ut pa elndt. Om foretagets

16



produktionsunderlag uppgar till taket pa 30 000 kilowattimmar kan en maximal
ersattning uppnas som motsvarar 18 000 kr per kalenderar (60 6re * 30 000 kWh)
(Skatteverket, 2023).

2.4.3 Eloverforing & abonnemangsavgift

Overforing och natavgiftskostnaderna bestar utav 2 delar i en anlaggning som &r
sékrad upp till 63 Ampere (A). | natavgiften ar abonnemangsavgiften en fast
kostnad som betalas manadsvis. Det ar kostnaden for hur stor sakring matt i Ampere
som foretaget har. En lantbruksanlaggning utan djurhallning eller torkanlaggning
har vanligtvis en sakring mellan 20-63 Ampere. (EIV, 2022)
Abonnemangskostnaden i elomrade 3/ar:

e Eon: 28704kr/ar (80A-) (EON, 2023)
e Kraftringen: 33552kr/ar (100A) (Kraftringen, 2023)
e Vattenfall: 38400kr/ar (100A) (Vattenfall, 2023)

Den andra delen &r en Gverforingsavgift, den bestams efter hur manga kWh el
foretaget koper in fran elnatet. Det ar avgiften for elbolagens infrastruktur,
underhall och belastning.

Overforingsavgifter:
e Eon: 11,64 6re/kWh (100A, 400 volt) (EON, 2023)
e Kiraftringen: 21,60 6re/kWh (100A) (Kraftringen, 2023)
e Vattenfall: 24,4 6re/kWh (100A) (Vattenfall, 2023)

2.4.4 Effektavqift

Né&tavgifterna andrar sig 6ver 63A sékring hos vissa elbolag. Med alla stora elbolag
tillkommer det en effektavgift med sékring fran 80A och 400 volts effektkapacitet.
Foretagaren har fortfarande de tva tidigare namnda avgifterna plus effektavgiften.
Kostnaden for den ar det hogsta effektuttaget under en viss manad multiplicerat
med effektavgiften.

Effektabonnemang (paslagskostnad pa det tidigare namnda)
e Eon: 92,80 kr * hogsta inkopta effekten/ manad (EON, 2023).
e Vattenfall: 94 kr * hogsta inkopta effekten/ manad (Vattenfall, 2023).
e Kraftringen: 92 kr * hogsta inkdpta effekten/ manad (Kraftringen, 2023).
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2.4.5 Ursprungsgaranti

Elproducenter som levererar sitt producerade Overskott ut pa elnatet har en
mojlighet till erséttning for ursprungsgaranti. Ursprungsgarantin ar en elektronisk
handling som utdelas av staten till elproducenter dér en garanti utges for varje
producerad megawattimme. Denna garanti blir som en markning pa elen for att
kunna visa och garantera elens ursprung och i vilken form elen producerats
(Malarenergi, u.d).

Som producent kan ersattningen for garanterat ursprung erhallas genom handel
mellan elproducent och elkund/leverantor pa en 6ppen marknad. Handeln gar till sa
att elproducenten saljer dessa ursprungsgarantier vidare till en elkund/leverantor
som har ett behov av att antigen visa vilken sorts el som forbrukats eller behov av
att visa pa en viss typ av energikalla. Ersattningen betalas av koparen per kopt
ursprungsgaranti dar priset ar fritt att forhandla fram mellan séljare och kdpare
(Energimyndigheten, 2022). En vanlig prissattning &r ca. 100 kr per
ursprungsgaranti vilket motsvarar en ersattning till elproducent med 1 6re per
kilowattimme da det finns en ursprungsgaranti utfirdad per producerad
megawattimme (Wallnér, 2018), (Ahrberg, 2022).

2.4.6 Natnytta

Regeringen beslutade infor aret 2022 att solcellsanlaggningar byggda efter
arsskiftet inte ar berattigad elcertifikat. Det har tidigare varit en inkomst i form av
pristillagg pa avrakningspriset for producenter som levererat ut fornyelsebar el pa
det lokala natet. Ett komplement till det tidigare elcertifikatet &r en erséttning kallad
natnytta. De som innehar en mikroelproduktions-anlaggning som producerar el ut
pa elnatet har enligt ellagen ratt till ersattning fran elnatsforetagen kallad
natnyttoersattning. Denne erséttning betalas ut av elnatsforetagen da du som
elproducent avlastar elnatet genom att producera elen dar den forbrukas. Pa sa satt
minskas kostnaderna for elnatsforetagen genom minskade Overforingskostnader
samt el forluster och en ersattning kan saledes betalas till mikroproducenterna for
denna minskning (Energimarknadsinspektionen, 2022).

Ersattningen for natnyttan betalas ut med ett pristillagg per levererad kilowattimme.
Pristillagget varierar beroende pa vilket elnét elleveransen sker till och hur
elnétsforetaget valjer att satta ersattningsnivan. Priset pa ersattningen kan vara ett
fast pris men ocksa vara uppdelat i tva nivaer med olika ersattningar beroende pa
nar pa aret och dygnet elen levereras ut pa nat. Dessa tva olika nivaer delas vanligen
in i lagpris och hogpris. For elomrade 3 nér produktion sker under hogpris, vilket
ar mandag till fredag klockan 06:00 - 22:00 under manaderna november till mars
fas en ersattning pa 10,5 ore per levererad kilowattimme. Medan under lagpris,
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vilket ar oOvrig tid, fas en ersattning pa 3,3 dre per levererad kilowattimme
(Tekniskaverken, 2022). Efter samsprak med energiradgivare kan ett rimligt
genomsnittspris for ersattningen sattas till 6 ére per kilowattimme i omrade soder
(Stenberg, 2023).

2.4.7 Spotprisets fluktuation
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Figur 3, Historisk systemprisfluktuation, Nord pool

Under aren 2022 och 2023 har solcellsinvestering visat sig lonsamt med
kalkylmodeller som baserar potentiellt kassaflode pa historiska priser. (Stenberg,
2023) For att kunna forutspa framtidens I6nsamhet och payoff-tider anvands medel-
spotpriset per manad ett tidsspann bakat. Den framtida lonsamheten beraknas av
priserna som har varit 1-2 ar tilloaka. Det blir ett underlag for anlaggningens
Ionsamhet. Historiskt har detta varit en séker berakningsmetod da spotpriset varit
relativt konstant. De faktorer som paverkar spotpriset har historiskt varit lattare att
forutspa och inte paverkat priset lika kraftigt som de senaste aren. Exempel ar nar
karnkraftverk behdvt underhallas som marknaden far reda pa i forvag
(Energiforetagen, 2023). Andra faktorer som kan forklara den betydligt mer
instabila marknaden som visas i bilden ovan innan ar 2022 ar:

De kriser som har haft storst inverkan innan 2022 ar ekonomiska kriser och
pandemier. Historiskt har de bidragit till ett lagre spotpris da den ekonomiska
aktiviteten minskas. Exempel pa dessa ar borskraschen 2008 och Corona-pandemin
2020 da sysselsattningen minskat och som till foljd lett till minskad efterfragan pa
el. Dessa perioder med laga elpriser ar inte sérskilt langlivade da arbetet for att fa i
gang samhéllet igen som stodpaket och vaccin i detta fall far en hog prioritet for
hela vérlden. (Energiféretagen, 2023)
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Védret har alltid spelat stor roll for elpriset i Sverige med den stora andelen
vattenkraft som produceras i Norrland. Vattenkraftens prispaverkan i Sverige kan
avlasas ar 2002 da en tidig varflod med en torr sommar och host. Da skét Nordpools
systempris upp till dver det dubbla priset under en halvarsperiod. Vind och solkraft
har fatt storre betydelse men inte sa pass att det har paverkat spotprisfluktuationer
i den historiska tabellen. (Energiforetagen, 2023)

Priset pa ravarumarknaden har alltid haft en stor betydelse for spotpriset, framst de
senaste aren. Elmarknaden &r kraftig paverkat utav priset pa olja, naturgas och kol.
Sedan EU inférde handeln med utslappsrétter har elpriset varierat mer jamfért med
innan (LU, 2008). Kolkraften har sedan dess minskat till fordel for naturgas.
Beroendet av fossil energi r hég i Europa dar den storsta delen av naturgasen
kommer fran Ryssland. Den enorma prisokningen under 2021 och framat var ett
resultat av sanktioner mot importerade ryska energiravaror som manga lander var i
for stort beroende utav. Det stora beroendet har lett till stor efterfragan pa el som
paverkar den nordiska marknaden. Ca 50% av de importerade fossila energikallorna
kommer fran Ryssland som har lett till stora energikriser i dem flesta lander inom
EU (Europeiska radet, 2022). Sedan sanktioner inforts har EU-lander samarbetat
mer for att minska beroendet av rysk energi. Under tiden har lander blivit mer
energieffektiva och aven okat deras egen produktion av el och energi fran fossila
och genom att expandera fornyelsebara kallor. Trots detta ar beroendet fran
Ryssland stort dven under 2023 men forvéntas att fortsatta minskas. (Europeiska
unionens rad, 2022)

Vi utsétts for olika handelser och faktorer som paverkar spotpriset. Kriget i Ukraina
ar ett extremt fall av kraftigt okade elpriser som lett till stora omstéllningar i Europa.
Kriget har lett till en l&ngre period med hdgre spotpriser som vi inte sett forut. Den
langa perioden har Okat intresset for bland annat fjaderfaproducenter att bygga
solcellsanlédggningar. | prissvangningar kan produktionen ha en stabilare
kostnadsbild dver elkonsumtionen. (Energimyndigheten, 2021)

2.4.8 Procentandel egenkonsumerad el

En faktor att ha med vid berdkning av investeringskalkyl for solceller &r hur stor
andel av den producerade elen som gar at i egenkonsumtion. Denna faktor bor
belysas da det ar kostnadsskillnader mellan inkopt el fran nat och egenproducerad
el som konsumeras pa gardsniva. Produktionskostnaden for varje kilowattimme
beréknas fram och differensen emellan produktionskostnad och spotpriset for
inkopt el kan redovisas som en form av besparing. Under 2018 var medelvardet for
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egenanvandningen 41% i Sverige fran anlaggningar mellan 20-1000 KW (Stridh
B. A., 2020). Gardar med fjaderfaproduktion har generellt en hogre
sjalvforsorjningsgrad raknat pa djurenheter per installerad kilowattsolpanels el. Nar
det & som varmast och soligast sa varms stallet upp som mest. Samtidigt sa
produceras som mest el och darfor har fjaderfaproduktion en hogre utnyttjandegrad
av solpaneler an andra djurslag. (Stenberg, 2023) (Greppa Naringen , 2023)
(Hernandez-Moro, 2013)

2.4.9 Framtidsprognos spotpris
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Figur 4, Framtida prisprognos, Bixia

Prognosen &r framtagen av elbolaget Bixia och ar utformad efter 3 olika scenarion.
De har bedomts efter hog, 1ag och bas prisscenario. Faktorer som paverkar dessa
olika scenarier ar politiska inriktningar, politiska beslut, prioritering av energikallor
och utvecklingstakt som antingen Sverige bestamt sjalva eller beslut fran EU. Det
ar inte bara Bixia som delar samma framtidsprognos. Den nordiska elprisborsen
Nordpools framtidsprognoser tyder pa en mer stabil elmarknad med en langsam
prisnedgang under 2023 (Elpriser24, 2023). Anledningen é&r aterstarten av
Oskarshamn 3 och Ringhals 4 under april manad och ett stort vattenmagasin. (Bixia,
2023)

Lagprisscenariot ar en framtid med fortsatt stor utveckling av mikroproduktion av
el i form av solceller och vindkraft. Den ombyggnationen behdver ske i samma
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procentuella takt som under de senaste aren. Med den takten kan de understddja
dem storre energikallorna sa pass att medelspotpriset under ar 2026 kommer vara
ca 40 6re/kWh. Den utokade mikroproduktionen gor att elen stannar framfor allt pa
det lokala natet och pressar elpriset nedat pa den nordiska marknaden. (Bixia, 2023)

Hogprisscenariot ar ett troligare scenario om efterfragan pa el ar fortsatt hog fran
kontinenten och en hogre efterfragan pa el fran Sverige an vad som berdknas idag.
Fram till &r 2040 beraknas den arliga produktionen oka fran 160 TWh till 300 TWh.
Den ska vara helt fornyelsebar ocksa. Om nya prognoser visar att elforbrukningen
okar med mer an det s kommer nedgangen av spotpriset vara langsammare. Idag
tror elbolaget med ett sadant scenario sa kommer elpriset stabiliseras ar 2029 med
ett snittspotpris pa ca 95 6re/kWh. (Bixia, 2023)

Mellan de tva olika scenarion finns det en basprisprognos som elbolaget har
tydligast underlag for som kommer hénda i framtiden med spotpriset. Den lutar mer
mot en framtida elmarknad i ett lagprisscenario. Anledningen ar malsattningen som
Sverige sjalva har bestamt och ihop med EU. Den &r beréknad efter konjunktur och
rantelage efter hur efterfragan pa el och energi kommer se ut fram till ar 2040.
Dagens prognos visar att medelspotpriset kommer dyka ner till 6 6re/kWh redan till
ar 2025. Varfor spekulanter tror mest pa detta scenario ar for att dagens mal och
lagstiftning for elproduktion och miljo verkar inte bli andrade. Kriget ma fortsétta
om 2 ar men beroendet av rysk energi kommer vara kompletterade med energi fran
andra kéllor och lander. (Bixia, 2023)

Prognosen visar en stabilare elmarknad i Norden enligt grafen de narmsta tva aren
och men en storre risk for en svangande prismarknad i framtiden. Med ett
energisystem som i hogre grad bestar av sol och vindkraft kan priserna fluktuera i
fler men kortare intervaller. Med mindre beroende fran Ryssland och mindre
efterfragan pa fossila branslen sa kommer den svangande marknaden kompletteras
med en stabilare marknad for fossila brénslen for elproduktion. (Bixia, 2023)

Med en hogre andel sol och vindkraft utan méjlighet till lagring som vattenkraften
gor spotpriset mer véderberoende och ofdrutsdgbar. Mojligheten till ellagring
forbattras stadigt men ar en svar faktor att forutse i framtiden da marknaden ar
osaker pa nar den kan introduceras i stor skala. Trotsokningen av el-kallorna som
ar vaderberonde forvantas elpriserna under sommarhalvaren att vara mer stabila
och lagre. Tillgangen pa sol och vindkraft kommer komplettera avbrotten fran
karnkraftverken och forvantas spridas ut mer under hela aret an bara sommaren.
Samtidigt forvantas exporten 6ka men andelen fran svensk el att minska. Den
minskade efterfrdgan under sommaren ihop med nya energikallor &r en av
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prognosernas forvantningar att priset kommer sankas inom ett par ar. (Solkraft
Sverige, 2022)

Idag &r inte solceller en stor del av elproduktionen. Den forvantas géra som storst
paverkan under sommarhalvaret pa det lokala natet for att komplettera andra
energikallor. (EON, 2022)

2.5 Sammanfattning av litteraturstudie

Ur framtidsprognosen talar de avgorande faktorerna for priset mer mot priser som
overensstammer med lagprisscenario. Ett hogre snittspotpris an 60-70 6re/kWh
innebar ckade priser pa utslappsratter och en langsammare energiutveckling pa
kontinenten. Sverige och de andra nordiska ldnderna &r inom tidsramen for
energimalen ar 2030 och 2045. Av den anledningen ser inte elbolaget nagon
anledning for ett snittpris éver 60—70 6re/kWh.

Spotprishistoriken visar en relativt jdamn och oférandrad prisbild for det underlag
som presenterats under 1990 till 2018. Den fluktuation som skett sedan dess visar
pa en osaker spotprisbild att ha som investeringsunderlag, de har varit en bra modell
att grunda kalkyler pa med dess stabilitet. Framtidsprognosen visar pa fortsatta
fluktuationer men har goda grunder for hur elmarknaden kommer bestdamma
elpriset i framtiden ur flera scenarion. | det scenario som visar pa hogsta framtida
spotpriser ar det ett lagre spotpris &n efter 2021.

For producent kostar det mellan 11000-13000kr per installerad KW och beréknas
producera mellan 800-1100 kWh per ar beroende pa placering. For skattereduktion
kan lantbrukaren fa aterbetalt for 18 000 kWh per ar med 60 6re per kwWh, eller 30
000 kr per ar. Punktskattebefrielsen ar mellanskillnaden mellan 39,2 6re och 0,6 Gre
per inkopt kWh. Med avgransningen 100A sa forblir producenten en
mikroproducent och kan paverka sin konsumtion genom effektabonnemang som
tillkommer mellan 80-100A och uppat. Priset for natnyttan varierar men har ett
genomsnittspris pa 6 6re/ producerad kWh. Ursprungsgarantin ar i princip noll men
kan forandras i framtiden med krav pa foretag éver vart dem koper elen fran for
kélla. For fullstindig sammanstélining av samtliga faktorer som anvénds i
berékningen se bilaga 1.
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Metod

Litteraturstudien grundar sig i ekonomiska faktorer som delvis inte vags in i en
investering av solcellsanlaggning till fjaderfaproduktion. De litterara kallorna fran
vetenskapliga artiklar &r fakta som styrker att studiens faktorer inte inkluderas. Med
mejl-konversationer med branschféretagare och sakkunnig solcellsradgivare pa
Hushallningssallskapet sa har vi kunnat ta del av svaratkomliga siffror for
berdkningar. For att sammanstélla hur respektive faktor har for roll har de testats
fram i en investeringskalkyl och k&nslighetsanalys.

3.1 Litteraturstudie

For att undersoka fram vilka ekonomiska faktorer som har betydelse for en
investeringskalkyl s har var metod varit en systematisk litteraturversikt. Denna
valda metod for inhdmtning av information har anvants for att fa en struktur i arbetet
da vi stegvis foljt dess olika steg (Karolinska Institutet, 2023). Tillvadgagangssattet
i olika steg har for var del varit foljande. Att forst faststélla ett amne samt avgréansa
det, sedan hitta matchande sokord till &mnet som ger de vi soker, for att sedan inse
att &mnet behdver smalas ner ytterligare. Efter det valdes relevanta rapporter och
artiklar ut som sedan redovisas i var litteraturstudie. Kallorna som anvants &r
litterara kallor hamtat fran Google scholar, Epsilon och Google. Sokorden har bland
annat bestatt utav I6nsamhet, faktorer, solceller, ekonomi, fjaderfaproduktion,
LCOE. Kallorna har anvénts for att sammanstalla elprismarknader, framtida
prognoser, befintliga- och nya faktorer.

3.2 Kalkyler

3.2.1 Investeringskalkyl

Investeringskalkylen ~ kommer utgd efter tidigare  kalkylmallar  for
foretagsinvestering men med inkludering av de nya ovanstaende faktorerna. Med
dessa kommer investeringskalkylerna ge en mer rattvisande bild av I6nsamhet for
fjaderféaproducenter att investera i solceller. Bland annat for att berédkningarna tar i
hansyn till den hogre procentandel egenanvandning av elproduktion, da de tva olika
produktionerna féljer varandra i konsumtion och produktion. Aven att hinsyn tas
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till punktskattebefrielsen som finns att tillga for fjaderfaproducenter och minskad
avgift for effektabonnemang da toppar kapas med egen solelsproduktion.
Berdkningarna i kalkylen gors med nuvardesmetoden, da de ska passa for en
nyinvestering med en langre avskrivningstid.

3.2.2 Kanslighetsanalys

Med ett resultat som forhoppningsvis visar pa olika nuvarden med hansyn till
fallgardarnas information ska de olika faktorerna testas fram genom
kanslighetsanalyser. Genom att forandra vardena i kalkylens forutsattningar sa kan
varje faktor testas fram for att visa hur viktig deras roller &r i en kalkyl. For att testa
hur viktig olika faktorer &r for utfallet kommer kénslighetsanalyser att tas fram for
de mest betydande faktorerna. Det ger en tydlig bild 6ver hur kanslig investeringen
ar for forandringar i faktorer. Till exempel vad olika spotpriser har for betydelse pa
aterbetalningstiden for investeringen.

3.2.3 LCOE - Analys

LCOE, vilket star for levelized Cost of Energy, ar en kalkylmodell som anvénds for
att berdkna och beddéma produktionskostnaden for varje producerad kilowattimme
I en energiproduktionsanlédggning under hela anldggningens livslangd. Modellens
berékning fungerar sa att hansyn tas till nuvérdet av alla intakter och alla kostnader
som finns under anlaggningens livslangd for att sedan dividera dessa kostnader med
total elproduktion under samma livslangd med justering av anldggningens
degradering Over tid. Berékning av produktionskostnad ger information om vilket
lagsta priset bor vara for sald el for att na break-even. (Hernandez-Moro, 2013)

zn I+ Mg+ F;
t=1

LCOE — sum of costs over lifetime (14r)*
 sum of electrical energy produced over lifetime " By
= fl-l—ﬂt

Figur 5, Formel for Levelized Cost of Energy analys (Wikipedia, 2023)
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3.3 Urval

Tva fallgardar har accepterat att vara med i var studie. Gard 1 ar en
unghonsproduktion och gard 2 &r en slaktkycklingsproducent. Vi som skriver
arbetet har ingen anknytning till gardarna mer &n att de ar bekanta och pa sa satt har
vi kunnat ta del av deras statistik. Valet av dessa typer av fallgardar grundar sig i
deras fjaderfaproduktion som har en hogre elférbrukning under sommaren da dven
solceller genererar som mest el. Dessutom har fallgardarna effektabonnemang pa
inkdpt konsumerad el. Valet av anldggningsstorlek landade i en 70 KW
effektsanlaggning med 100 A huvudsékring. Valet grundas i att fallforetagen kan
ta del av skattereduktion som intdkt samtidigt som avgifter som knyts till
effektabonnemanget inkluderas som forenklar kalkylen om fallgardarna skulle
sakra upp platsen for fler solceller da kostnadshilden ar ungefar den samma.

3.3.1 Fallgardar med solel och fjaderfaproduktion

Fallforetagen &r fjaderfaproducenter i el omrade 3. Det ar gardar med majoriteten
av elkonsumtionen som gar till fjaderfaproduktionen. De har valts da de hamnar i
ratt storlek av elforbrukning som vi ska rakna fram lonsamheten pa. De anknyter vi
till dom ekonomiska faktorer ihop med ett spotpris som &r baserat pa
framtidsprognosen. Det ar 3 olika scenarion som ska ge en indikation pa
I6nsamheten med vilket spotpris man behdver ha och vikten av egenanvandningen.
Lantbrukare koper in elen mycket billigare dd punktskattebefrielsen ar den stora
faktorn som de i princip inte behdver betala. Vi bor darfor se pa en samre lénsamhet
vid investering av solceller for fjaderfaproducenter. Gardarna har ett
sakringsabonnemang pa 100 Ampere som é&r taket for att klassas som Micro
producent av el. De behover betala for ett effektabonnemang som dem flesta
fjaderféaproducenter men tar del av den skattereduktion som géller upp till deras
sékringsanordning.

Fallgard: | Forbrukning: | Anvant av | Sald el ut pa | Inkopt el: Andel Andel
egen nat: egenavand | sald
produktion: (%): (%):
(totalt 66 500
KWh)

Gard 1 160 000 kwh | 49 875 kWh 16 625 kWh 110 125kwh | 75% 25%

Gard 2 120 000 kWh | 26 600 kWh 39900 kWh | 93 400 kWh | 60% 40%

Tabell 1, Information elforbrukning fallgardar
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3.4 Validitet och reliabilitet

Validitet handlar om kallornas relevans till arbetet i detta fall. Det handlar om hur
studien ar anvandbar och da framst nar och var. Nar studien kan vara anvandbar
kan till exempel vara ar 2023 eller vara &r en typ av avgransning som kan vara en
geografisk plats som till exempel Sverige. Reliabilitet ar lika med tillforlighet,
samma resultat ska kunna replikeras igen. Kvalitén over undersokningen ska
grunda sig i kallor som gar att lita pa. Dock samspelar inte validitet och reliabilitet.
En hdg validitet ar en forutsattning for en hog reliabilitet, medan en hog reliabilitet
inte garanterar en hog validitet. Syftet med tva olika metoder &r att vissa faktorer
berér fjaderfaproducenter mer dan andra lantbrukssektorer sa finns det en liten
mangd information att tillgd med kvantitativ metod. Dessutom anvéands bada
metoder for att bekrafta information. Den informationen har vi sokt upp med
kvantitativ metod och bekraftat med kvalitativ metod (Gunnarsson, 2002).

Validiteten gar att ifragasattas da vi valt att gora geografiska avgransningar. Genom
att bara arbeta i elomrade 3 och att vi bara raknar pa siffror for investering under ar
2023 sa sanker vi validiteten. Nar vi anvander fallforetag som en utgangspunkt i
vara berakningar sa sanker vi arbetets relevans for andra gardar att implementera
var modell. Det som starker validiteten ar att var kalkylmodell gar att andra for
varje gards behov med undantag om att gardar behover ett visst effektbehov.
Arbetet ar till stor del baserat pa prisuppgifter fran kéllor som baserat mycket fran
Nordpool som &r den nordiska elprisbdrsen. Elborsen &r en neutral organisation som
styrs av medlemsstater for att lattare handla med samma elpriser. Forutom
produktionsresultat och sjalvforsorjningsgrad &r kallorna fran kvantitativa
myndighetssidor och information fran elbolag.

For att reliabilitet i ett arbete skall anses som hog ska informationen som anvands
varit hamtad fran sékra och trovardiga kallor. Materialet i detta arbete &r till stor del
uppbyggt pa information hamtad fran branschféretag, elbolag och myndigheter som
ar jamford mellan varandra for att 6ka trovardigheten nar flera kallor uppger samma
information. Detta da dessa kallor innehar dagsfarska siffror som vi tycker kravs
for att fa en mer relevans i investeringsberakningar samt kanslighetsanalyser. Dock
har dessa kéllor noga valts ut for att inte dventyra trovérdigheten i informationen
som ges.
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3.5

Forutsattningar for kalkylberakningar

70 KW anlaggning
Sakring 100 A
Investeringskostnad
Produktionskostnad
Total produktion
Egenanvand andel av produktion
Forsaljningspris
Inkopspris (Fluktuation)
Avskrivningstid
Kalkylréanta
Underhall

Réanta

Amortering

Inflation
Ursprungscertifiering
Punktskatt
Skattereduktion
Néatavgift
Effektavgift
Abonnemangsavgift
Framtidsprognos
Nuvérde

Degradering av effekt

28



Resultat

Kalkylmodellen for en solcellsinvestering har tagit hansyn till ekonomiska faktorer
som namnts i teorikapitlet och de olika prisscenarion som baserats pa
framtidsprognos. Vanligare kalkylmodeller som forekommer i offerter sker
berakningen pa investering som att all den el som produceras av anlaggningen ska
saljas ut pa nat (se bilaga 4). Resultatet fran denna studie visar en annorlunda bild
da kalkylerna inkluderar inkopspris, produktionskostnad, forséljningspris och
vardet pa den egenanvanda elen. Eftersom gardarnas hela elkonsumtion har
inkluderats sa far vi ett negativt resultat i berakningarna. Studiens kalkyler visar i
stallet pa en potentiell besparing vart ar gentemot en vinst som ett minusresultat i
nuvardet (se bilaga 5-8).

LCOE-talet for vardet for produktionskostnad under produktionstiden &r 0,776
kr/lkWh. Det ar vad det kostar for fallgardarna att producera 1 kWh i denna typ av
anlaggning som berakningen gjorts pa. Det ar Investeringskostnaden som &r
dividerad med totalproduktionen under hela livstiden som lika med kostnaden for
att bara producera en kWh. Denna berakning ger en indikation pa vad vérdet for
den producerade elen ska vara.

Storleken pa den andel egenanvanda elen har en stor paverkan pa investeringens
Ionsamhet. Den 6kande kostanden for effektabonnemanget blir lika stor 6kning for
vardet av den egenanvénda elen. En break-even analys gjord pa spotpriset visar att
fallgard 1 med forutsattningarna egenanvand el av produktion och andel sald el
fordelat 75/25 i procentandel ger ett break-even spotpris pa 0,338kr/kWh. Med en
omvand anvéndnings procentandel till 25/75 blir break-evenspotpriset
0,664kr/kWh. For fallgard 2 med fordelningen 60/40 blir priset 0,356 kr/lkWh och
omvand procentandel 40/60 blir priset 0,487kr/kWh.

Gard1 Gard 2
Andel egenanvand el (%) 75% 25% 60% 40%
Break-even spotpris (kr/kWh) 0,338 0,664 0,356 0,487

Tabell 2, Break-even spotpris sett till andel egenanvénd el av produktion. (se tabell 1)
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Spotpriset ar den andra faktorn som har storst paverkan pa resultatet i de olika
graferna nedan. Framtidsprognosen utgar fran basprisscenariot med tva maxgranser
for lagt och hogt spotpris. Om dagens mal inom energi och infrastruktur i framtiden
haller vid sa kan ett spotpris om 0,65 kr/kWh vara mest troligt. For fallgardarna har
andel egenanvandning av produktion en stor paverkan pa lonsamhet. For gard 1 vid
en 75% egenanvandning ar anlaggningen aterbetald efter 13,5 ar (se graf 3). Vid 25
% sa klarar inte anlaggningen att bli avbetalad under produktionstiden som &r 25 ar
(se graf 4). Skillnaden mellan spotpris och produktionskostnad &r for liten for att
investeringen ska ga ihop med en mindre egenanvéndning.

Natnyttan pa 0.06 kr/kWh och ursprungsgarantin pa 0.01kr/kWh har en mindre
betydelse i kalkylen. Med effektabonnemanget och dess kostnader dvervager inte
intakterna, fran natnyttan och ursprungsgarantin, for att salja elen.
Skattereduktionen pa 18000kr per ar ger daremot en storre inverkan pa kalkylen
med 0.16 kr/inképt KWh for gard 1 och 0.22 kr/kWh for gard 2.

Punktskattebefrielsen som minskar skattesumman fran 39.2 6re/kWh till 0.06
ore/kWh minskar vardet for den egenanvénda elen. For foretag som inte &ar
beréttigade den befrielsen finns ett hogre varde for egenproducerad och
egenkonsumerad kWh da prisskillnaden blir mer pataglig. For fallgard 1 6kar den
arliga kostnaden med 42 508 kr respektive 30 918kr for fallgard 2. For
solcellsinvesteringen som grundas fran metoden sa har punktskattebefrielsen en
negativ inverkan da inkopet av el blir billigare da den kostnaden inte raknas in.
Enligt LCOE-analysen okar vardet for egenanvanda elen fran 0.126kr till 0.458kr
per KWh om punktskattebefrielsen upphor att galla for lantbruksforetag.

El 6verforing, abonnemang och effektavgifter ar en betydande kostnad for storleken
pa anlaggningen. For gard 1 och 2 visar kalkylen med solceller att effektavgiften
minskar med 50% da vi halverar topparna under aret jamfort med kalkylen utan
solceller for bada gardar (se bilaga 5-8). Minskningen av toppeffekten ar 20KW
som blir 22 303kr per ar ifall anlaggningen inte finns. Dem har avgifterna minskar
i samband med solcellsanlaggningarna da andelen inkopt el minskar och
effekttopparna blir lagre med 70KW soleffekt.

Med de faktorer ovan som paverkar lonsamheten i olika grader sa skiljer sig
aterbetalningstiden mellan fallgardarna. Enligt graferna nedan finns det olika
scenarion dar investeringen inte aterbetalar sig under livstiden. For fallgard 1 &r det
med 0.4kr/kWh och 0.65kr/kWh i spotpris med 25% egenanvandning. For fallgard
2 &r det &ven dar med 0.4kr/kWh i spotpris men med 40% egenanvandning. Med
exempelofferter som baserats pa fallgardarnas offertforfragningar sa ar
aterbetalningstiden for dessa offerter 6,28 ar. Offerterna ar framtagna november
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2022 och ar beraknad med ett medelspotpris pa 1,1 kr/lkWh. Det ar valdigt jamnt
med kalkylen som har den snabbaste aterbetalningstiden for gard 1 med 1,2 kr/ kWh
och 75% egenanvandning. Aterbetalningstiden for det scenariot ar fordréjt med ett
halvar mot offertexemplet da vi har raknat med en hogre kostnad per installerad
KW. Svangen i grafen under halva livstiden &r fran kostnaden av véxelriktarna som
maste bytas ut. Det gor att aterbetalningstiden for det mest troliga scenariot pa
0.65kr/kWh och hogsta egenanvandningen for bada fallgardarna fordrojs med 2 ar.
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Diskussion

Syftet med studien var att undersdka och identifiera vikten av olika ekonomiska
faktorer som bor végas in i en solcellskalkyl for fjaderfaproducenter. Resultatet
visar pa att investeringens lonsamhet beror till stor del av ett fatal faktorer. Den
valda storleken ger gardarna skattereduktion men samtidigt hoga avgifter for den
valda sékringen. FOr samma summa som dem rorliga avgifterna blir hégre med
effektabonnemanget sa dkar besparingen pa egenanvand el lika mycket. Det valda
sakringsbehovet ger vidare majlighet till att rdkna pa storre anlaggningar, saval
produktion som konsumtion utan storre dndringar i kalkylprogrammet.

Kalkylmodellen visar att det alltid kommer vara ett hdgre pris pa den elen som kops
in jamfort med den som kan séljas. Avgifterna ar for stora for att intaktstillagg som
natnytta och ursprungsgaranti ska kunna véga upp de kostnaderna. Ju hdégre
spotpriset ar, desto mindre procentuell mellanskillnad blir det mellan priset for sald
el mot inkdpt el. Det ska tillaggas att alla prisuppgifter ar for elomrade 3 och gar
inte att applicera for berakningar i andra elomraden.

Break-even laget for gardarnas spotpris enligt tabell 2 i resultatet visar pa
egenanvandningens positiva paverkan pa lonsamheten med solcellsanlaggning med
fjaderfaproduktion. Procentandelen egenanvand skiljer sig med 50% och
0.326kr/kWh mellan de tva scenarion. For gard tva skiljer det 20% och
0.131kr/kWh.

LCOE-berékningen tar inte hansyn till kostnader utéver investeringskostnaden. Vi
har inte nagra underhallskostnader, om det férekommer ar de sa pass minimala att
det inte gor skillnad i aterbetalningstiden som LCOE-analysen ér till for och har
passat bra till var studie. Spotpriserna har kunnat kopplats till kalkylerna genom
kanslighetsanalyser for att se vad priset behOover vara for att téacka
produktionskostnaden och hur stor andel egenanvandning fallgardarna behéver ha.
(vaxelriktare som underhall). Var uppfattning &r att LCOE-analysen &r for enkelt
utformad for att ge svar pa faktiska I6nsamheten. Det har var investeringskalkyl
med nuvardesberakning efter anlaggningens livstid kunnat pavisa battre. Kalkylen
inkluderar avgifter som paverkar anlaggningen och fjaderfaproduktionen som
LCOE inte kan hantera. Ett exempel &r fasta elavgifter som modellen inte kan ta
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hansyn till. Om en solcellsanlaggning upprattas enbart for forséljning av el sa hade
modellen passat in béattre. Darfor har analysen fungerat som ett hjalpmedel att se
I6onsamhet och besparing utifran spotpris och rorliga kostnader.

Framtidsprognos som bestammande av spotpris ar inte heller nagon siker modell
att basera en investering pa. Samtidigt ar en volatil elmarknad med extremt hoga
elpriser inte en séker metod da sannolikheten att elpriserna haller sig pa htga nivaer
minskar med tiden. Tre olika scenarion har undersokts dar basprisscenariot ar det
mest troliga enligt marknadsexperter. Darfor har vi lagt mest tid pa att forsta hur
Ionsamheten ser ut med det spotpriset. Graferna ovan visar att ett basprisscenario
forlanger avbetalningstiden i jamforelse med offertexemplet men visar sig anda
som en lénsam investering. Om installation av anlaggningen gors pa fallgardarna
sa kan bada rakna med minimala driftkostnader efter att vaxelriktarna byts ut efter
halva livstiden. Efter dem &r bytta sa ska anlaggningen vara helt avbetalad och bada
fallgardar ska kunna ta ut vinsten resten av anlaggningens livstid.

Prognosen for framtiden stracker sig bara till ar 2040 som inte ar tillrackligt langt
spann for att tacka hela livstiden pa anlaggningarna. Vad som hander efter det ar
svart att saga med de scenarion som har en aterbetalningstid mer &n 16-17 ar.
Spotpriset ar en stor faktor i lénsamhetsberakningen och det finns alltid en
osakerhet att basera pris pa en framtidsprognos, oavsett hur bra underlag prognosen
har.

Bytet av véxelriktare fordrojde avbetalningstiden for bada gardar med scenario for
0.65kr/kWh och 0.4kr/kWh med hog egenforbrukning. Under arbetets gang har vi
inte sett kalkylmodeller som tagit hansyn till bytet av véxelriktare med diskontering
pa 12-15 ar. Ett byte av vaxelriktare efter halva livstiden kan tankas som en
underhallsavgift men som vi modifierat for att tillampas i en LCOE-analys. Det &r
betydande kostnad som inte borde inkluderas i analysen men som vi vet kommer
ske.

Offertkalkyler fran solcellsforetag presenterar en battre lonsamhet for investeringen
med kortare avskrivningstider, trots att berdkningar gjorts pa att all producerad el
enbart saljs ut pa elnat. Anledningen till at Ionsamheten ser béttre ut i offertkalkylen
ar dels for att den har en betydligt lagre investeringskostnad pa 8000kr/ installerad
KW. Dessutom har de rdknat med ett medelspotpris som & mycket hdgre &n
hogprisscenariot pa 1.2kr/kWh som framtidsprognosen visar.
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5.1 Slutsats

Slutsatsen for denna studie ar att de identifierade ekonomiska faktorer har en
betydande paverkan pa anlaggningens lonsamhet for fjaderfaproducenter och
skiljer sig stort mot offertkalkylerna sett till gardarnas forutsattningar.

5.2 Vidare forskning

Intressant fortsattning pa detta amne skulle vara att gora liknande berakningar som
denna studie tagit fram men i stallet pa anlaggningar med olika storlek (KW). En
storre huvudsakring 6ver 100A effekt gor att man inte &r berattigad skattereduktion
samt att okade kostnader tillkommer ju hogre effekt man sékrar upp sin anldggning
och produktion dartill. Hur ser da lénsamheten ut for anlaggningar i storre skala an
vad den har studien tagit hansyn till?

Denna studie belyser endast faktorer och forutsattningar som beror elomrade 3.

Arbeta vidare med andra elomrdden och skillnaderna mellan de for att se hur
I6nsamheten skiljer sig.
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Bilagor

6.1 Bilaga 1: ekonomiska parametrar solceller

Ekonomiska parametrar solceller. 80A-100A, 70.0 KW. Soderlage

Parametrar: Varde: Enhet: Min: Max:
Anlaggningens effekt: 70|KW - -
Huvudsakring: 100|Ampere |- -
Ekonomisk livslangd: 25|ar 20 50
Inflation: 1,02|% 2 4
Total produktion livstid: 1566 926(kWh

Arsproduktion ar 1. 66 500|kWh

Degradering: 0,005(%

Snitt arsproduktion 62 677|kWh/ar

Kalkylranta: 5%|% 4 10
Investering:

Investeringskostnad: 12000|kr/KW 10500 13000
Vaxelriktare: 2000 |kr/KW 1500 3000
Beldningsgrad: 80%|% 0 100
Ranta: 4%|% 2 8
Avskrivningstid 25(ar

Produktion:

Solpanelernas lutning 35|°(grader) 22 40
Lutningens verkningsgrad: 100|% 96 100
Panelernas verkningsgrad: 20|% 19 22
Energiutbyte: 950(|kWh/KW 800 1000
Degradering: 0,5|% 0,3 0,7
Intékter:

Pris sald el: 0,65 |kr/kWh 0,6 1,25
ursprungsgaranti: 0,01 |kr/kWh 0 0,01
Natnytta: 0,06|kr/kWh 0,03 0,1
Summa Sald: 0,72 |kr/kWh

Skattereduktion: 0,6|kr/kWh 0 0,6
Maxgrans skattereduktion: 18000|kr/ar 0 18000
Summa intdkter:

Utgifter:

Pris kopt el: 0,65|kr/kWh 0,6 1,25
Overféringsavgift: 0,1921 |kr/kWh 0,1164 0,244
Abonnemangkostnad: 33552 |kr/ar 28704 38400
Medel toppeffekt inkopt el: 40|kr/KW 40 60
Effektavgift: 92,93|kr/KW 92 94
Energiskatt: 0,06|kr/kWh 0,06 0,392
Summa Kostnad inkép el 0,902 kr/kWh

LCOE

Produktionskostand LCOE 0,776 |kr/kWh

Besparing vid egenanvand el 0,126|kr/kWh
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: LCOE-analys

6.2 Bilaga 2

Levelized Cost of Energy (LCOE)

Forutséttningar

Investeringskostnad (kr) 840000
Drift och underhallskostnader (kr) 140000
Tillvaxttakt underhall (%) 0,00%
Arl iga brénslekostnader (kr) .

Arlig elproduktion (KWh) 66500
Livslangd (ar) 25
Degradering (%) 0,50%
Diskontering investering (%) 2,00%
Diskontering produktion (%) 2,00%

Total Kostnader

Ar 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Wl 2 3 2% 2%
Investeringskostnad 840000 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Drift och underhaliskostnad - - - - - - - - - - - 140000

Diskonteringsfaktor 0980 091 0942 0924 096 088 081 083 087 080 0804 0788 0773 0758 0743 0728 0714 0700 068 0673 0660 0647 0634 062 0610
Nuvarde kostnader 840000 - - - - - - - - - - - 110389 - - - - - - - - - . - - -
Nettonuvarde av totala kostnader 950389 kr

Total Energiproduktion

Ar 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 3 14 15 16 17 18 19 20 2 2 3 A4 5
Arlig energiproduktion ink, degradering (kWh) 66500 66169 65840 65512 65186 64862 64539 64218 63899 63581 63265 62950 62637 62325 62015 61706 61399 61094 60790 60488 60187 59887 59589 59293 58998
Intakt (kr)

Diskonteringsfaktor 0000 0980 091 0942 0924 096 088 081 083 087 080 0804 078 073 0758 0743 078 0714 0700 0686 0673 0660 0647 0634 062 0610
Nuvdrde produktion (kWh) - 6519 63283 61734 60222 58748 57309 55906 54537 53202 51899 50628 49389 48179 47000 45849 44726 43631 42563 41521 40504 39512 38545 37601 36680 35782
Nuvarde (kr)

Nettonuvérde av totalproduktion 1224 145kWh

Nettonuvarde intakt

Kontroll (Intakt - kostnader)

938 193kr /1094 560 kiWh = 0,857

LCOE 0,776 kr/kWh
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6.3 Bilaga 3: Offertexempel

Offert exempel:

Pris perinstallerad KW: 8000kr/KW
Ar: Manad: spotpris/manad: [produktion (kWh): [Summa/manad;
2022 |januari 1.040 kr 980 1,019 kr
2022 [februari 0.775 kr 2170 1,681 kr
2022 |mars 1.303 kr 5810 7,572 kr
2022 |april 0.981 kr 8470 8,309 kr
2022 |maj 1.029 kr 9450 9,720 kr
2022 |juni 1.263 kr 9520 12,025 kr
2022 |juli 0.951 kr 9450 8,987 kr
2022 |augusti 2.230 kr 8050 17,952 kr
2022 |september 2.280 kr 6300 14,364 kr
2022 |oktober 0.852 kr 3780 3,221 kr
2022 |november 1.309 kr 1470 1,924 kr
2022 |december 2.690 kr 840 2,260 kr
16.703 kr
summa: 66290 89033 kr
Investering: 560000 kr
Aterbetalningstid: 6.3 ar

(1745 electric, 2023)
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6.4

Bilaga 4: Kanslighetsanalys

Kanslighetsanalys
Gard 1: Gard 2:

Aterbetalningstid: 75% 60%
Lagpris (0,4kr/kWh) 22 ar 24,5 ar
Baspris (0,65kr/kWh) 13,5 ar 15 ar
Hogpris (1,2kr/kWh) 7 ar 7,5 ar
Aterbetalningstid: 25% 40%
Lagpris (0,4kr/kWh) 25+ ar 25+ ar
Baspris (0,65kr/kWh) 26 ar 18,5 ar
Hogpris (1,2kr/kWh) 11 ar 9ar

75% 60%
Break-even spotpris (kr/kWh) 0,338 0,356

25% 40%
Break-even spotpris (kr/kWh) 0,664 0,487
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Nuvardesberakning gard 1 utan solceller

6.5 Bilaga 5

Kalkyl nuvdrdesberidkning Gard 1: Utan Solcellsanldggning

Ar| Forbrukning|spotprisinkop Overforingsavgift Abonnemangsavgift |Effektavgift Energiskatt | Skattereduktion Kassaflode| Diskontering Nuvérde
0 1.0000
1| 160,000kWh -104,000 kr 31,351 kr 34,223 kr -44,606 kr 9,792 kr 18,360 kr 205,612 kr 0.9524| -195,825kr
2| 160,000kWh -104,000 kr -31,978 kr -34,908 kr -46,408 kr -9,988 kr 18,727 kr -208,554 kr 0.9070| -189,159 kr
3| 160,000kWh -104,000 kr -32,617 kr -35,606 kr -47,337 kr -10,188 kr 19,102 kr -210,645 kr 0.8638| -181,956 kr
4| 160,000kWh -104,000 kr -33,270 kr -36,318 kr -48,283 kr -10,391 kr 19,484 kr -212,778 kr 0.8227| -175,053 kr
5| 160,000kWh -104,000 kr -33,935 kr -37,044 kr -49,249 kr -10,599 kr 19,873 kr -214,954 kr 0.7835 -168,416 kr
6| 160,000kWh -104,000 kr -34,614 kr -37,785 kr 50,234 kr -10,811 kr 20,271 kr 217,173 kr 0.7462| -162,055 kr
7| 160,000kWh -104,000 kr -35,306 kr -38,541 kr 51,239 kr -11,027 kr 20,676 kr -219,436 kr 0.7107| -155,954 kr
8| 160,000kWh -104,000 kr -36,012 kr -39,312 kr -52,264 kr -11,248 kr 21,090 kr -221,745 kr 0.6768| -150,077 kr
9| 160,000kWh -104,000 kr -36,732 kr -40,098 kr -53,309 kr -11,473 kr 21,512 kr -224,100 kr 0.6446| -144,455 kr
10| 160,000kWh -104,000 kr -37,467 kr -40,900 kr -54,375 kr -11,702 kr 21,942 kr -226,502 kr 0.6139 -139,050 kr
11| 160,000kWh -104,000 kr -38,216 kr -41,718 kr -55,462 kr 11,936 kr 22,381 kr 228,952 kr 0.5847| -133,868 kr
12| 160,000kWh -104,000 kr -38,981 kr -42,552 kr -56,572 kr -12,175 kr 22,828 kr -231,451 kr 0.5568| -128,872 kr
13| 160,000kWh -104,000 kr -39,760 kr -43,403 kr -57,703 kr -12,419 kr 23,285 kr -234,000 kr 0.5303| -124,090 kr
14| 160,000kWh -104,000 kr -40,555 kr -44,271 kr -58,857 kr -12,667 kr 23,751 kr -236,600 kr 0.5051| -119,507 kr
15| 160,000kWh -104,000 kr -41,367 kr -45,157 kr -60,034 kr -12,920 kr 24,226 kr -239,252 kr 0.4810| -115,080 kr
16| 160,000kWh -104,000 kr -42,194 kr -46,060 kr 61,235 kr -13,179 kr 24,710 kr 241,957 kr 0.4581| -110,841 kr
17| 160,000kWh -104,000 kr -43,038 kr -46,981 kr -62,460 kr -13,442 kr 25,204 kr -244,716 kr 0.4363| -106,770 kr
18| 160,000kWh -104,000 kr -43,899 kr -47,921 kr -63,709 kr -13,711 kr 25,708 kr -247,531 kr 0.4155| -102,849 kr
19( 160,000kWh -104,000 kr -44,777 kr -48,879 kr -64,983 kr -13,985 kr 26,223 kr -250,401 kr 0.3957 -99,084 kr
20| 160,000kWh -104,000 kr -45,672 kr 49,857 kr 66,283 kr -14,265 kr 26,747 kr 253,329 kr 0.3769 95,480 kr
21| 160,000kWh -104,000 kr -46,586 kr -50,854 kr 67,608 kr -14,550 kr 27,282 kr -256,316 kr 0.3589 91,992 kr
22| 160,000kWh -104,000 kr -47,517 kr -51,871 kr -68,961 kr -14,841 kr 27,828 kr -259,362 kr 0.3418 -88,650 kr
23| 160,000kWh -104,000 kr -48,468 kr -52,908 kr -70,340 kr -15,138 kr 28,384 kr -262,470 kr 0.3256 -85,460 kr
24| 160,000kWh -104,000 kr -49,437 kr -53,966 kr -71,747 kr -15,441 kr 28,952 kr -265,639 kr 0.3101 -82,375 kr
25| 160,000kWh -104,000 kr 50,426 kr -55,046 kr 73,182 kr -15,750 kr 29,531 kr 268,872 kr 0.2953 79,398 kr
Summa nuvdrde: -5,882,351 kr -3,226,314 kr
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Nuvardesberakning gard 1 med solceller

6.6 Bilaga 6

Kalkyl nuvérdesherakning Gard 1: Med Solcellsanliggning

K| Investering|Forbrukning ~|Produktion |Egenanvind | Saldel kWhlinkapt el kWh Spotprissaldel: [Natnytta: |Ursprungsgaranti: |Skattereduktion: |Besparningegenel: |Spotpriskoptel: |Overforingsavgift [Abonnemangsavgift: |Effektavgit; |Energiskatt: |Kassaflade | Dikontering| ~ Nuvrde
0/ -840,000kr -840,000kr 1.0000{ 840,000 kr
1 160,000kWh| 66,500kWh| 49,875kWh| 16,625kWh| 110,125kWh 10,806kr|  998kr 166kr 18,000k 44,992 ke 71,581 kr 1,155k -33,552kr| 44,606ke| -6,608kr| -102,540kr 09524 97,659k
2 160,000kWh| 65,840kWh| 49,380kWh| 16,460kWh| 110,620kWh 10,69k|  1,027ke 171k 18,360 kr 44,546k 71,903k -22,109kr 34,908kr| -46,408kr| 6,905kr| -107430ke|  0.9070] -97,439kr
3 160,000kWhi 65,512kWh| 49,134kWh| 16,378kWh| 110,866kWh 10,646kr| 1,043k 174k 18,727kr 44,324 ke 12,063 kr -20,60Lkr -35,606kr| 47337kr| 7,059k -109,751kr|  0.8638] -94,803kr
4 160,000kWh| 65,186kWh| 48,890kWh| 16,297kWh| 111,110kWh 10,593ke| 1,058 ke 176k 19,102 ke 44,104 kr 1,20k 23,104 ke 36,318k 48283kr| 7206k| -112,110k|  0.8227] 92,233k
5 160,000kWh| 64,862kWh| 48,647kWh| 16,216kWh| 111,353kWh 10,540kr| 1,074k 179k 19,484 kr 43,884k 72,380k -23,617kr 37,004ke| 49,249Ke|  7377ke| -114506ke|  0.7835] -89,715kr
b 160,000kWh| 64,539KkWh| 48,405kWh| 16,135kWh| 111,595kWh 10,488ke|  1,090kr 182 19,873k 43,666 kr 10537 kr 24,102k -37,185kr| 50,234ke|  -7,540kr| -116940kr 0.7462| 87,260k
] 160,000kWh| 64,218kWh| 48,164kWh| 16,055kWh| 111,836kWh 10435k 1,107k 184kr 20,271kr 43449k 72,694 ke -24,678kr 38,540kr| 51239k 7,708k -119413ke|  0.7007) -84,867kr
8 160,000kWh| 63,899kWh| 47,924kWh| 15,975kWh| 112,076kWh 10,384k 1123k 187kr 20,676 kr 4332k 12,849k -25,206kr 39,312kr| 52,264kr| 7879k -121,926ke|  0.6768] -82,520kr
9 160,000kWh| 63,581kWh| 47,686kWh| 15,895kWh| 112,314kWh 10,332kr| 1,140k 190k 21,090 ke 43,007 ke 13,004 kr -25,785 kr 40,098 kr| 53,309kr|  -8,054kr| -124480kr 0.6446| 80,240k
10 160,000kWh| 63,265kWh| 47,448kWh| 15,816kWh| 112,552kWh 10,281kr| 1157k 193kr 2,512k 42,803k 73,158 kr 26,356 kr 40900kr| 54375kr| 8232k -127,076ke|  06139] 78,012k
1 160,000kWhi 62,950kWh| 47,212kWh| 15,737kWh| 112,788kWh 10,209k 1174k 196kr 21,942 kr 42,590k 13,312k -26,940kr AL718ke| 55462ke|  8414ke| 129,715k 0.5847] -75844kr
12| -140,000ke| 160,000kWh| 62,637kWh| 46,978kWh| 15,659kWh| 113,022kWh 10,178k| 1,192k 199kr 22,381 kr 42,378k 73,465k 21,536 kr 42,552kr| 56572kr|  8,600ke| -272,397ke|  0.5568] -151,670kr
13 160,000kWh| 62,325kWh| 46,744kWh| 15,581kWh| 113,256kWh 10,128kr| 1,209k 202k 20,828 kr 42,168k 73,617k -28,144kr 43,403kr| 57,703kr| 8,790kr| -135123kr|  0.5303] -71,656kr
14 160,000kWh| 62,015kWh| 46,511kWh| 15,504kWh| 113 489kWh 10,077ke| 1,227k 205 kr 23,285 ke 41,958 kr 13,768 kr -28,766 kr 44270 ke| 58,857ke|  -8,985kr| 137,895k 0.5051| 69,651k
15 160,000kWh| 61,706kWh| 46,280kWh| 15,427kWh| 113,720kWh 10,027kr| 1,246k 208k 23151 kr 41,749k 73,918k -29,40Lkr 45,157kr| 60,034kr| 9,183kr| -140,713ke|  04810] -67,683kr
16 160,000kWh| 61,399kWh| 46,050kWh| 15,350kWh| 113,950kWh 9977kr| 1,264k Ulke 24206k 41,541 ke 74,068 kr -30,050kr 46,060kr| 61,235kr| 9,386kr| -143579ke|  04581) -65,774kr
17 160,000kWh| 61,094kWh| 45,821kWh| 15,274kWh| 114,179kWh 9,928kr| 1,283kr ALY 2,7110ke 41,335k 40T ke 30,713 kr 46,981kr| 62,460ke| -9,593kr| -146,493kr 04363 63915k
18 160,000kWhi 60,790kWh| 45,593kWh| 15,198kWh| 114,407kWh 9,878kr| 1,302k UTke 25,04 kr 41,19k 74,365 kr -31,390kr 47920ke| 63,709kr| 9,804ke| -149457ke|  04155] -62,099kr
19 160,000kWh| 60,488kWh| 45,366kWh| 15,122kWh| 114,634kWh 9,829kr| 1,322k 20k 25,708 kr 40,924 ke 74512k -32,08Lkr A8879ke| 64983kr| -10,020kr| -152471kr|  03957] 60,333k
2 160,000kWh| 60,187kWh| 45,140kWh| 15,047kWh| 114 860kWh 9,780kr| 1,342k Dbk 26,223k 40,720 ke 74,659 kr 32,187 ke 49.857ke| 66,283kr| -1024Lkr| -155537ke|  0.3769] 58,622k
21 160,000kWh| 59,887kWh| 44 915kWh| 14972kWh| 115,085kWh 9,732kr| 1,362k NTke 26,747 kr 40,518k 74,805 kr -33,508kr 50,854kr| 67,608ke| -10466kr| -158,655kr|  0.3589] -56,941kr
2) 160,000kWh| 59,589kWh| 44,692kWh| 14,897kWh| 115,308kWh 9,683kr| 1,382 230 27,280 ke 40317 ke 74,950 kr 34,244 ke 51870kr| 68961kr| -10,696kr| -161,828kr 03418 55313k
3 160,000kWh| 59,293kWh| 44470kWh| 14,823kWh| 115,530kWh 9,635kr| 1,402k 34kr 27,828 kr 40,116k 75,095 kr 34,997 kr 52,908kr| -70,340kr| -10930ke| -165,055kr|  0.3256] -53,742kr
% 160,000kWhi 58,998kWh| 44,248kWh| 14 749kWh| 115,752kWh 9,587kr| 1423ke BTk 28,384 kr 39,916 kr 75,239k -35,765kr 53,966kr| 71747ke| -11170ke| -168,339ke|  0.3101) 52,202k
25 160,000kWh| 58,704kWh| 44,028kWh| 14,676kWh| 115372kWh 9,539kr| 1,445k U1 kr 28,952 ke 39,718 kr 15,382 kr -36,550kr 55,046 kr| -73,182kr| -11416kr| -171,680kr 0.2953| 50,697 kr
SummaNuvarde: 4,385,107 kr -2,740,889 kr
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Nuvardesberakning gard 2 utan solceller

6.7 Bilaga 7

Kalkyl nuvardesberdkning Gard 2: utan Solcellsanldggning

Ar|Forbrukning |Spotprisinkop Overféringsavgift |Abonnemangsavgift |Effektavgift [Energiskatt Skattereduktion |[Kassalode Diskontering Nuvarde
0 1.0000
1| 120,000kWh -78,000 kr -23,513 kr -34,223 kr -45,499 kr -7,344 kr 18,360 kr| -170,219 kr 0.9524| -162,116 kr
2| 120,000kWh -78,000 kr -23,983 kr -34,908 kr -46,408 kr -7,491 kr 18,727 kr| -172,063 kr 0.9070| -156,061 kr
3| 120,000kWh -78,000 kr -24,463 kr -35,606 kr -47,337 kr -7,641 kr 19,102 kr| -173,944 kr 0.8638 -150,253 kr
4| 120,000kWh -78,000 kr -24,952 kr -36,318 kr -48,283 kr -7,794 kr 19,484 kr| -175,863 kr 0.8227 -144,683 kr
5( 120,000kWh -78,000 kr -25,451 kr -37,044 kr -49,249 kr -7,949 kr 19,873 kr| -177,820 kr 0.7835 -139,322 kr
6( 120,000kWh -78,000 kr -25,960 kr -37,785 kr -50,234 kr -8,108 kr 20,271 kr| -179,817 kr 0.7462 -134,179 kr
7| 120,000kWh -78,000 kr -26,480 kr -38,541 kr -51,239 kr -8,271 kr 20,676 kr| -181,853 kr 0.7107 -129,243 kr
8| 120,000kWh -78,000 kr -27,009 kr -39,312 kr -52,264 kr -8,436 kr 21,090 kr| -183,930 kr 0.6768| -124,484 kr
9| 120,000kWh -78,000 kr -27,549 kr -40,098 kr -53,309 kr -8,605 kr 21,512 kr| -186,049 kr 0.6446| -119,927 kr
10| 120,000kWh -78,000 kr -28,100 kr -40,900 kr -54,375 kr -8,777 kr 21,942 kr| -188,210kr 0.6139| -115,542 kr
11| 120,000kWh -78,000 kr -28,662 kr -41,718 kr -55,462 kr -8,952 kr 22,381 kr| -190,414 kr 0.5847 -111,335 kr
12| 120,000kWh -78,000 kr -29,236 kr -42,552 kr -56,572 kr -9,131 kr 22,828 kr| -192,662 kr 0.5568 -107,274 kr
13| 120,000kWh -78,000 kr -29,820 kr -43,403 kr -57,703 kr -9,314 kr 23,285 kr| -194,955 kr 0.5303 -103,385 kr
14| 120,000kWh -78,000 kr -30,417 kr -44,271 kr -58,857 kr -9,500 kr 23,751 kr| -197,295 kr 0.5051 -99,654 kr
15| 120,000kWh -78,000 kr -31,025 kr -45,157 kr -60,034 kr -9,690 kr 24,226 kr| -199,680 kr 0.4810 -96,046 kr
16| 120,000kWh -78,000 kr -31,645 kr -46,060 kr -61,235 kr -9,884 kr 24,710kr| -202,114 kr 0.4581 -92,588 kr
17| 120,000kWh -78,000 kr -32,278 kr -46,981 kr -62,460 kr -10,082 kr 25,204 kr| -204,596 kr 0.4363 -89,265 kr
18| 120,000kWh -78,000 kr -32,924 kr -47,921 kr -63,709 kr -10,283 kr 25,708 kr| -207,128 kr 0.4155 -86,062 kr
19| 120,000kWh -78,000 kr -33,582 kr -48,879 kr -64,983 kr -10,489 kr 26,223 kr| -209,711kr 0.3957 -82,983 kr
20| 120,000kWh -78,000 kr -34,254 kr -49,857 kr -66,283 kr -10,699 kr 26,747 kr| -212,345 kr 0.3769 -80,033 kr
21| 120,000kWh -78,000 kr -34,939 kr -50,854 kr -67,608 kr -10,913 kr 27,282 kr| -215,032 kr 0.3589 -77,175 kr
22| 120,000kWh -78,000 kr -35,638 kr -51,871 kr -68,961 kr -11,131 kr 27,828 kr| -217,773 kr 0.3418 -74,435 kr
23| 120,000kWh -78,000 kr -36,351 kr -52,908 kr -70,340 kr -11,354 kr 28,384 kr| -220,568 kr 0.3256 -71,817 kr
24| 120,000kWh -78,000 kr -37,078 kr -53,966 kr -71,747 kr -11,581 kr 28,952 kr| -223,419 kr 0.3101 -69,282 kr
25| 120,000kWh -78,000 kr -37,819 kr -55,046 kr -73,182 kr -11,812 kr 29,531 kr| -226,328 kr 0.2953 -66,835 kr
Summa Nuviérde: -2,683,979 kr
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Nuvardesberakning gard 2 med solceller

6.8 Bilaga 8

Kalkyl nuvardesberakning Gard 2 med Solcellsanlaggning:

Ar|  Investering|Forbrukning |Produktion |Egenanvind |Saldel Inképtel  |Spotprissildel [Natnytta |Ursprungsgaranti | skattereduktion| Besparingegenel| Spotpriskdptel| Overforingsavgift| Abbonemangsavgift|Fffektavgift |energiskatt | Kassaflode| Diskontering| ~ Nuvrde
0] -840,000kr -840,000 kr 1,0000{ 840,000 kr
1 120,000kWh| 66,500kWh| 39,900kWh| 26,600kWh| 80,00kWh 17,090kr| 1,596 kr 2tk 18,360kr 35,994 kr 52,065 kr -15,387 kr -33,552ke| -44.606kr| 4,806ke|  -76,906 kr 0.9524] 73,245k
2 120,000kWh]| 65,840kWh| 39,504kWh| 26,336kWh| 80,496kWh 17,118kr| 1,644k 2hkr 18,727 kr 37,076 kr 52,322k -16,088 kr -34,908kr| -46,408kr| -5,025ke[  -79,911kr 0.9070] 72,480k
3 120,000kWh| 65,512kWh| 39,307kWh| 26,205kWh| 80,693kWh 17,033kr| 1,669 kr 278 kr 19,102kr 37,630k 52,450 ke -16,450 kr -35,606kr| -47337kr| -5,138kr[  -81,269kr 0.8638] 70,200k
4 120,000kWh]| 65,186kWh| 39,112kWh| 26,075kWh| 80,888kWh 16,948kr| 1,693 kr 282 kr 19,484 kr 38,191 kr 52,577 ke -16,819kr -36,318kr| -48,283kr| -5,253kr| 82,652k 0.8227) 67,998 kr
5 120,000kWh]| 64,862kWh| 38,917kWh| 25,945kWh| 81,083kWh 16,864kr| 1,719k 286kr 19,873kr 38,761 kr 52,704 kr 17,197 ke -37,040kr| 49,249k 5370kr| 84,061k 0.7835| 65,862 kr
6 120,000kWh]| 64,539kWh| 38,724kWh| 25,816kWh| 81,276kWh 16,780kr| 1,744k 291 kr 20,271 kr 39,340 kr 52,830kr -17,583kr -37,185kr| -50,234ke| -5492kr|  -85,497kr 0.7462) 63,798 kr
7 120,000kWh]| 64,218kWh| 38,531kWh| 25,687kWh| 81,469kWh 16,697kr| 1,770ke 295 kr 20,676 kr 39,927 kr 52,955 kr 17,977 ke -38541kr| -51,239ke| 5,615kr| 86,961k 0.7207) 61,803k
8 120,000kWh| 63,899kWh| 38,339kWh| 25,560kWh| 81,661kWh 16,614kr|  1,797kr 299kr 21,090kr 40,523 kr 53,079 kr -18,380kr -39,312kr| 52,264k 5,74Lkr| 88,452k 0.6768| 59,864 kr
9 120,000kWh| 63,581kWh| 38,149kWh| 25,432kWh| 81,851kWh 16,531kr| 1,824k 304kr 21,512k 41,128k 53,203 kr -18,791kr 40,098 kr| -53,309kr| -5,869kr| 89,972k 0.6446| 57,996 kr
10 120,000kWh| 63,265kWh| 37,959kWh| 25,306kWh| 82,041kWh 16,449kr| 1,851k 308 kr 21,942 kr 41,782 ke 53,327 kr 19,211 kr -40,900kr| -54375ke| -6,000kr| 91,522k 0.6139] 56,185 kr
11 120,000kWh| 62,950kWh| 37,770kWh| 25,180kWh| 82,230kWh 16,367kr| 1,878kr 313kr 20,381k 42,365 kr 53,450 kr -19,641kr A1718kr| 55462ke| -6,135kr| 93,101k 0.5847| 54,436 kr
12| -140,000kr| 120,000kWh| 62,637kWh| 37,582kWh| 25,055kWh| 82,418kWh 16,286kr| 1,907k 318kr 20,828 kr 42,997 ke 53,572 kr -20,079kr 42,552kr| 56,572k -6,272k[ -234711ke 0.5568| -130,687 kr
13 120,000kWh| 62,325kWh| 37,395kWh| 24,930kWh| 82,605kWh 16,205kr| 1,935k 30 kr 23,85 kr 43,639kr 53,693 kr 20,527 ke A3403kr| 57,703ke| -6410kr| 96,353k 05303 51,096 kr
14 120,000kWh| 62,015kWh| 37,209kWh]| 24,806kWh| 82,791kWh 16,124kr| 1,964 kr 327k 23,751 ke 44290 kr 53 814 kr -20,985 kr A4.271ke| -58,857kr| -6,554ke|  -98,027kr 0.5051] 49,513 kr
15 120,000kWh| 61,706kWh| 37,024kWh| 24,683kWh| 82,976kWh 16,044 kr| 1,993 kr 332k 24,226 ke 44951 kr 53 934 ke 21,453 kr A5,157ke| -60,034kr| -6,700ke|  -99,733kr 04810) 47,972k
16 120,000kWh| 61,399kWh| 36,840kWh| 24,560kWh| 83,160kWh 15,964 kr|  2,023kr 37k 24,7110 ke 45,622 kr 54,054 ke -21,930kr 46,060kr| -61,235kr| 6,850ke| 101,473 kr 04581) 46,485k
17 120,000kWh| 61,094kWh| 36,656kWh| 24,438KWh| 83,344kWh 15,884 kr| 2,053 kr 302 ke 25,204 kr 46,303kr 54,173 ke 20,418 ke -46,981kr| -62,460ke| -7,002ke| 103,247 kr 04363) 45,047k
18 120,000kWh/| 60,790kWh| 36,474kWh| 24,316kWh| 83,526kWh 15,805kr| 2,084 kr 347 ke 25,708 kr 46,994 kr 54,292 ke 22907 ke A7920ke| -63,709kr| -7,158ke| 105,057 kr 04155| 43,651k
19 120,000kWh| 60,488kWh| 36,293kWh]| 24,195kWh| 83,707kWh 15,727ke| 2,115k 352k 26,223 kr 47,695 kr 54,410 ke 3,426k A8,879kr| -64983kr| -7,317ke|  -106,902kr 03957) 42,300k
20 120,000kWh| 60,187kWh| 36,112kWh| 24,075kWh| 83,888kWh 15,649kr| 2,146 kr 358 kr 26,747 ke 48407 kr 54,527 ke -3,946 kr -49,857kr| -66,283kr| -7,479kr| 108,785 kr 03769] 41,001k
U 120,000kWh| 59,887kWh| 35,932kWh]| 23,955kWh| 84,068kWh 15,570ke| 2,178 kr 363 kr 27,280 ke 49,130k 54,644 ke 4477 ke -50,854kr| -67,608kr| -7,645kr|  -110,704 kr 0.3589] 39,732k
0 120,000kWh| 59,589kWh| 35,754kWh| 23,836kWh| 84,246kWh 15,493kr|  2,2U1ke 368 kr 27,828 kr 49,863 kr 54,760 kr -25,020 ke 51870ke| -68,961kr| -7,815kr[ 112,663 kr 0.3418] 38,508 kr
3 120,000kWh| 59,293kWh| 35,576kWh| 23,717kWh| 84,424kWh 15,416kr| 2,244k 37hkr 28,384 kr 50,607 kr 54,876 ke -25,574 ke -52,908kr| -70,340ke| -7,988kr| 114,660 kr 0.3256] 37,333k
2 120,000kWh| 58,998kWh| 35,399kWh| 23,599kWh| 84,601kWh 15,339kr| 2,277k 380kr 28,952 kr 51,363 kr 54,991 ke -26,140 kr -53,966kr| -71,747kr| -8,165kr| -116,698 kr 0.3101] 36,188 kr
25 120,000kWh| 58,704kWh| 35,223kWh| 23 482kWh| 84,777kWh 15,263kr| 2,311kr 385 kr 29,531 kr 52,129kr 55,105 kr -26,718 kr 55,046kr| -73,182kr| 8,345k 118,776 ke 0.2953| 35,075 kr

Summa Nuvérde: -3,408,094 kr 2,228,457 kr

49



