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Sammanfattning

Vall odlas vanligtvis antingen i renbestand eller i blandbestand med flerariga baljvaxter och gréasarter
vilka nyttjas till slatter eller bete. Vid skord av vall till foder for nétkreatur dr den niringsmaéssiga
sammanséttningen av stor vikt. Ett hogre niringsvirde kan uppnés genom en tidigarelagd skord, ett
okat antal skordetillfallen samt en vél anpassad godslingsstrategi. Under senare ar har forsok
genomforts for att undersdka om en anpassning av stubbhdjden och fraktionering av grodan kan
vara ett alternativ for att uppna 6nskad néringssammanséttning vid skdrd med lovande resultat. Det
ar dessa undersokningar (Eriksson 2020) som har gett oss fragestéllningen om en anpassning i
stubbhojd har nagon paverkan pa mangden mekaniska forluster. De mekaniska forluster som uppstér
beror pé grodans behandling med olika typer av maskiner vid slatter, vindning, stringlaggning och
lastning. Syftet med studien var att studera stubbhdjdens paverkan pé det mekaniska spillet vid skord
av vall samt att undersdka mojligheterna for att variera stubbhdjden pa de maskiner som finns pa
marknaden. I litteraturstudien presenteras en genomgang om vallodling och dess forluster,
stubbhojdens betydelse, skordeteknik vid vallskdrd samt vilka instéllningsméjligheter det finns pa
vallmaskiner. Ett faltforsok har genomforts for att studera skillnaderna i totalskdrd och méngden
mekaniskt spill vid fyra olika stubbhojder. Faltforsoket genomfordes den 31 maj till den 1 juni 2022
i Hulterstad pa Oland pa en #ldre vall (ar 5). Forsoket var ett helt randomiserat blockforsok med fyra

block och fyra led i varje block, de stubbhdjder som méttes var 7, 12, 17 samt 22 cm.

Slutsatsen av denna studie ar:
e Vid hogre stubbhdjd minskade totalskérden fran 5 700 kg torrsubstans per hektar vid 7 cm
stubbhojd till 3 400 kg torrsubstans per hektar vid 22 cm stubbhdjd.

e  Mekaniskt spill vid 1ag stubbhéjd (7 cm) visade sig vara hogst med 107 kg ts per hektar.
For stubbhdjderna 12, 17 och 22 cm var spillet mellan 60 och 70 kg ts per hektar. Enligt

Tukey’s metod ar det en statistisk sdkerstilld skillnad mellan 7 cm och dvriga stubbhojder.

e Burna slattermaskiner kan hantera stubbhéjder fran 5 till 12 cm. Vid hogre stubbhojder
krévs det att maskinen utrustas med justerbara sldpskor. Med bogserade slattermaskiner

kan en hogre stubbh6jd uppnas med hjélp av lyftkolvarna.

Nyckelord: Slattervall, skordehojd, klipphojd, féltforluster, avkastning, foder, foderproduktion,

foderkvalité.



Abstract

Grassland for fodder production is usually grown either with one species or in a mixture with
perennial legumes and grass species, the crop is used for mowing or grazing. When harvesting forage
for cattle the nutritional content of energy and protein is important. A higher nutritional value can
be achieved through an earlier harvest, an increased number of harvest occasions and a well-adapted
fertilization strategy. In recent years, trials have been carried out to investigate whether an adaptation
of the stubble height and fractionation of the crop can be an alternative to achieve the desired nutrient
composition at harvest with promising results. It is these studies (Eriksson 2020) that have given us
the question of whether an adaptation in stubble height has any effect on the amount of mechanical
losses. The mechanical losses that occur are due to the treatment of the crop with different types of
machines during mowing, tedding, swathing and loading. The purpose of the study was to study the
impact of the stubble height on the mechanical losses when harvesting ley and to investigate the
possibilities for varying the stubble height on the machines available on the market. The literature
study is an overview about ley cultivation and its losses, the importance of stubble height, harvesting
techniques for ley harvesting and the adjusting posibilities available on machines for ley production.
A field trial has been carried out to study the differences in total yield and the amount of mechanical
spillage at four different stubble heights. The field trial was implemented from 31 May to 1 June
2022 in Hulterstad at Oland on an older leyland (year 5). The experiment was a randomized complete
block, split-plot design experiment with four blocks and four plots in each block, the stubble heights

that were measured were 7, 12, 17 and 22 cm.

The conclusion of this study is:
e At a higher stubble height the total yield decreased from 5 700 kg drymatter per hectare at
7 cm stubble height to 3 400 kg drymatter per hectare at 22 cm stubble height.

e  Mechanical losses at low stubble height (7 cm) was found to be the highest with 107 kg
drymatter per hectare. For the stubble heights of 12, 17 and 22 cm, the loss was between
60 and 70 kg drymatter per hectare. There is a statistically significant difference between

7 cm and the other stubble heights, according to Tukey's method.
e  Mounted mowers can handle stubble heights from 5 to 12 cm. For higher stubble heights,
the machine must be equipped with adjustable skidshoes. With trailed mowers a higher

stubble height can be achieved using the lifting pistons.

Keywords: ley, harvest height, mowing height, field losses, yield, fodder, forage, forage quality.



Forord

Lantmaistare-kandidatprogrammet 4r en tredrig universitetsutbildning vilken
omfattar 180 hogskolepodng (hp). Inom programmet dr det mdjligt att ta ut tva
examinationer, en lantméstarexamen 120 hp och en kandidatexamen 180 hp. En av
de obligatoriska delarna dr att genomfora ett eget arbete som ska presenteras med
en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t.ex. ha formen av ett
mindre forsok som utvirderas eller en sammanstéllning av litteratur vilken
analyseras. Detta arbete &r utfort under programmets tredje ar och arbetsinsatsen
motsvarar minst 10 veckors heltidsstudier (15 hp).

Idén till studien kom frén universitetslektor Torsten Eriksson vid institutionen for
husdjurens utfodring och vard pd Sveriges lantbruksuniversitet i Ultuna som i
tidigare studier har studerat hur niringsvirdet kan regleras med en anpassning i
stubbhojd. Vi ér intresserade av vallodling och dr darfér motiverade till att
undersoka ifall det &r mdjligt att justera stubbhdjden 1 vallodling utan att riskera en
forhojd spillméngd.

Tack till SLU Partnerskap Alnarp som finansierat studien via PA-projekt 1423 ”Ar
det mojligt att skorda med hog stubbhdjd i vall och hur pdverkas spillet”. Ett varmt
tack riktas till Bo Olssons lantbruk AB pa Oland som med stort stdd och
engagemang har varit forsoksvdard och stillt upp med maskiner under
genomforandet av vart forsok. Vi vill dven tacka véiran handledare Torsten
Horndahl som har bidragit med goda rad och tips under arbetets genomforande och
som har varit snabb med respons pa véra fragor. Torsten har dven gett oss mycket
positiv feedback. Han har gett oss mycket eget ansvar och har dédrav gett oss
mojligheten att reflektera over studiens genomforande. Vi tackar Patrick Keyser
frdn University of Tennesse och Cecilia Rathje, marknadsspecialist hos Pottinger
Landtechnik GmbH for tillstdnd att anvénda fotografier och illustrationer. Vi riktar
till sist ett stort tack till var kursledare Kristina Ascard som alltid stillt upp och
svarat pa vara fragor och hjélpt oss genom skrivprocessen. Var examinator har varit
Sven-Erik Svensson.

Alnarp maj 2023

Fredrik Olsson, Jonas Gustafsson
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Slattervall var den groda som enligt Jordbruksverket och SCB (2020) upptog storsta
delen av Sveriges é&kerareal 2019 med totalt 862 370 hektar. Den har en stor
betydelse 1 vixtfoljden da den bade har en ograshimmande effekt men har &ven en
god forméga att atgirda packningsskador med kvéverika djupgaende rotter (Stéhl
2014). Dessutom star slttervallarna for betydande del for grovfoderproduktionen
till mjolk- och néttkottproduktionen 1 Sverige (Fogelfors 2015).

Vid skord av vall till nétkreatur dr den néringsméssiga sammansittningen av stor
vikt. Ett hogre niringsvérde kan uppnas genom en tidigarelagd skord, ett 6kat antal
skordetillfdllen samt en vél anpassad godslingsstrategi (Tuvesson 1988). Under
senare ar har forsok genomforts for att undersoka om en anpassning av stubbhgjden
och fraktionering av grodan kan vara ett alternativ for att uppnd Onskad
ndringssammansittning vid skord, forsoken har haft lovande resultat (Eriksson et
al. 2023; Eriksson et al. 2020). Dessa undersokningar gav oss fragestillningen om
en anpassning i stubbh6jd har ndgon pdverkan pa méngden mekaniskt spill.

1.2. Syfte

Syftet med denna studie &r att:

e Studera hur stubbhdjden péverkar det mekaniska spillet vid skord av vall.
e Uppmaérksamma vilka mojligheter det finns for att variera stubbhdjden pa
nagra av de slattermaskiner som finns pa marknaden.



1.3. Mal

Malet med denna studie ar att:

e Studera skillnaderna 1 totalskord vid olika stubbhgjder.

e Jamfora mingden mekaniskt spill vid olika stubbhéjder.

e Undersoka vilka anpassningsmdjligheter slattermaskiner pa marknaden har
avseende stubbhojd.

1.4. Hypotes

Var hypotes ér att en hogre stubbhdjd kommer att orsaka ett storre mekaniskt spill
pa grund av svérigheter att samla upp gronmassan.

1.5. Avgransning

Féltforsoket dr avgrinsat till att enbart méta det mekaniska spillet och skdrdenivé
vid olika stubbhgjder i ett enskilt forsok. Litteraturstudien &r avgrdnsad till att
enbart innefatta vallodling och det spill som uppstér vid skord med slattermaskin
och rundbalspress samt undersoka vilka tekniska mgjligheter som finns for att &ndra
stubbhojden pa vanliga sléttermaskiner.



2. Litteraturstudie

2.1. Vall

Vall odlas vanligtvis antingen i renbestdnd eller i blandbestaind med flerariga
baljviaxter och grésarter, grodan nyttjas till slitter eller bete. Om vall odlas i
vaxtfoljden sé bidrar den med 6kad kolinlagring och 6kad avkastning 1 efterfoljande
grodor i jaimforelse med om endast spannmal odlas (Andersson & Wivstad 1992;
Bolinder et al. 2010; Tidaker et al. 2014 se Tidaker et al. 2016). En vil balanserad
vaxtfoljd dér vall ingar har en positiv inverkan pé klimatet, detta pa grund av den
Okade avkastningen i efterféljande grodor och att kol binds frdn atmosfiren
(Tiddker et al. 2016). Vallodling bidrar till att uppnd FN:s klimatmal 2.4 om att
infora motstandskraftiga odlingsmetoder som okar produktivitet och produktion
samt forbattrar jordkvalitén (Svenska FN-forbundet 2023).

En vall i blandbestind bestar ofta av bade vallbaljvixter och vallgrds. Baljvixter
tillhor familjen drtvixter och namnet kommer fran att den vanligaste frukttypen ar
en balja (Weidow 1998). Vallbaljvixterna minskar odlingens behov av kvéve vilket
har en positiv padverkan pd odlingens klimatpaverkan (Tidéker et al. 2016). De
vanligaste vallbaljvixterna som odlas dr klover (Trifolium) och lusern (Medicago
sativa) (Weidow 1998). Rodklover (Trifolium pratense) tenderar till att successivt
do6 uti dldre vallar, lusern (Medicago sativa) har en ldngsam etablering och presterar
bast vid vallens andra och tredje ér (ibid.).



Baljvixterna har flera goda egenskaper ddr formdgan att med hjilp av
baljvixtbakterier fixera luftkvive ér av stor vikt (Weidow 1998). Vallbaljvaxterna
har dven kraftiga rotsystem vilket ger jorden en god struktur (ibid.). Vallbaljvéxter
(figur 1) har en rak, uppritt, grenig stjalk som kan bli upp till en halv meter hog
(NatureGate 2021). De tre-fingrade proteinrika bladen som sitter ldngst ut pa
stjalkarna innehéller en stor del vatten men dr mycket tunna och har en forméga att
torka snabbare dn Ovriga stjdlken, ddrav foreligger en 6kad risk att bladen faller av
eller pulveriseras vid skordehanteringen da materialet dr fortorkat (Clason et al.
1978; Weidow 1998).

Figur 1. Rodklover (Trifolium pratense). (Karen Arnold u.a.). (CCO 1.0)
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Vallgras (figur 2) dr de grésarter som anvéinds vid vallproduktion och de é&r
vanligtvis flerariga (Weidow 1998). Timotej (Phleum pratense) och dngssvingel
(Festuca pratensis) ar de vanligaste arterna. Vallgrds dr mer tuvbildande &n
baljvallvéixterna och har ett styvt strd. Grésbladen sitter fast runt om strdet samt
torkar jamnare dn vallbaljvéxter (ibid.). Detta medfor att risken for att torra blad
ska pulveriseras eller falla av vid behandling ar ldgre hos vallgridsen &n hos
vallbaljvéxterna (Clason et al. 1978). Generellt dr vallgrdsen hogre dn baljvixterna
(Wirsén 2014). Storre delen av nidringen sitter i bladen och straet har en hogre
fiberhalt likt som i stjdlken hos baljvixterna (ibid.).

SV

"4
-
"

Figur 2. Rajgrds (Lolium). (Biodiversity Heritage Library 2016). (Public Domain
Mark 1.0). (Modifierad av Fredrik Olsson)
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Art- och sortval 1 vallfroblandningen beror pa vilket &ndamél som odlingen har
(Weidow 1998). En blandning som &r lamplig for ett visst djurslag kan vara mindre
lamplig fOr ett annat. Sortvalet dr dven beroende av var i landet som odlingen sker
(ibid.). Faktorer som klimat, jordart, omloppstid, gddslingsstrategi samt antalet
skordetillfallen per ar dr de faktorer som avgor blandningens innehall (Fogelfors
2015). Genom att odla en slattervall med flera arter uppnas en hogre avkastning dn
om grodan hade odlats 1 renbestdnd (Weidow 1998). Detta beror pa att de olika
arterna kompletterar varandra dd de reagerar olika pd &rsman och
markforhdllanden. Baljvéxterna i blandningen bidrar dven till att grodan far ett lagre
kvavegodslingsbehov (ibid.).

Den éatgdrd som har storst paverkan pd vallfodrets ndringsinnehall &ar
skordetidpunkten (Fogelfors 2015). Detta géller framforallt vid den forsta skérden
pa éret. Detta for att en 6vervidgande del av skotten gar in 1 en generativ fas under
vartillvixten. Skordetidpunkten kan ocksa bero pé vad som efterstrivas i odlingen.
En senare skord ger en hogre méngd kg ts dn tidig skord, men med ett lagre
ndringsvarde. Vallvixternas utveckling far dock inte ga for langt om en hog andel
grovfoder efterstrdvas i1 foderstaten. Detta for att fiberhalten 6kar succesivt och
sméltbarheten minskar under utvecklingen av grodan. Smaéltbarhet och fiberhalt dr
begrinsande faktorer for hur mycket vallfoder foderstaten for mjolkkor kan
innehalla (ibid.).

2.2. Stubbhojdens betydelse

Stubbhojden har en paverkan pé niringsinnehallet. Det har i tidigare forsok visats
att sméltbarheten 6kar hogre upp i bestdndet (Wilkinson et al. 1970; Delagarde et
al. 2000; Eriksson et al. 2020). Effekten pa raproteinhalten dr dock mest pataglig i
rena klover- och lusernvallar samt i blandvall (Fagerberg 1979). I en ren grasvall
ger en hojning av stubbhdjden ingen dkning i raproteinhalt (ibid).

Vid ett enskilt skordetillfalle har stubbhojden ett stort inflytande pa avkastningen.
Ju kraftigare bestandet ar desto storre inflytande har stubbhojden (Fagerberg 1979).
Forsok har visat att vid fa skordar ger en kort stubb (ca 4 cm) storsta mojliga
totalskord men vid ett titare skordeintervall kan en hogre stubb (ca 12 cm) ge en
hogre totalskord (Hellstrom 1951; Lustig 1965; Svensson 1973 se Fagerberg 1979).
Enligt Johansson (2013) &r en stubbhdjd pd minst 10 cm 6nskvérd for att minimera
risken att fa in odnskat material vid bargning som kan ge en forsdmrad hygienisk
kvalitet.
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En for lag stubbhojd kan reducera plantans véxtkraft d4 mycket bladmassa samt
tillvixtpunkten forsvinner (Walton & Keyser u.a.). I borjan péd atervixten tvingas
plantan att enbart nyttja upplagsnédringen i rotterna for atervixten fram tills
tillracklig bladmassa vaxt upp for att fotosyntering ska borja (ibid.). Téta skordar i
kombination med lag stubbhdjd stressar plantan och resulterar i simre skordar och
svagare rotter (Fagerberg 1979). Vid pafrestningar som t.ex. vattenbrist ger en kort
stubbhdjd bevisat ligre skordar dn en hog stubbhdjd (Jantti & Heinonen 1959 se
Fagerberg 1979). Forsok har visat att atervixtformagan hos grisvallar har en
koppling till stubbhdjden och storst inflytande har stubbhdjden om det rader
vattenbrist (Janti & Heinonen 1956 se Svensson 1973).

Vid érets sista skord av klover- och griasvallar blir det allmént en ldgre avkastning
i forstaskorden efterkommande &r om stubbhdjden &r lag (Svensson 1973). Ju
senare den sista skorden tages ju storre blir avkastningsminskningen i
efterkommande ars forstaskord (ibid.). Om den sista skorden sker sent pa
vaxtsdsongen kan negativa effekter pa overvintringen mildras om en hog stubbhéjd
tages (Karlsson 2014). Detta for att mer blad finns kvar som kan fotosyntetisera och
bygga upp vallens kolhydratforrad (ibid.). I vallar som domineras av grds och
klover anser Svensson (1973) att en hog stubbhdjd vid arets sista skord borde betala
sig da forstaskorden blir hogre ndstkommande ér.

2.3. Skordeteknik

Vallen skordas vanligtvis genom att den slas av med en rotorslatter som antingen
kan vara bogserad i en dragarm efter traktorn eller buren 1 traktorns trepunktslyft
bade bak och fram (Neuman & Sorqvist 2020). Rotorslattern bestar av en slétterbalk
(figur 3) som gér nira markytan. Inuti balken sitter det kuggdrev som driver de
roterande tallrikarna med knivar som sitter ovanpa balken. Beroende pa maskinens
arbetsbredd sitter det olika antal tallrikar. Varje tallrik &r vanligtvis forsedd med tva
knivar, men dven maskiner med tre knivar per tallrik forekommer (ibid.).
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Figur 3. Slatterbalk. (Pottinger Landtechnik GmbH u.d.c)

For att fi4 en snabbare fortorkning av den slagna grodan pé filtet anvinds en
slatterkross (Neuman & Sorqvist 2020). Det dr en maskin som utover slagning
bearbetar grodans strdn och stjdlkar efter att de har slagits av. P4 dagens
slatterkrossar dr det wvanligast att den avslagna grodan passerar en
bearbetningsrotor, dven kallad crimper. En crimper (figur 4) &r en roterande
horisontell axel med antingen plastfingrar eller metallslagor som repar grodans
vaxskikt for att pa sé sétt paskynda avdunstningen. Dessutom ger behandlingen en

luftig strang vilket underlattar fortorkningen (ibid.).

¥ P

Figur 4. Slatterkross med crimper. (Péttinger Landtechnik GmbH 2022)
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Ett annat alternativ ar att sldtterkrossen har tva réfflade valsar (figur 5) (Neuman &
Sorqvist 2020). Nér den avslagna grodan passerar mellan dessa knédcks och bryts
stjalkarna. Detta bidrar till att avdunstningen av vatten paskyndas. En slatterkross
med valsar ger den avslagna grodan en skonsammare behandling dn en maskin med
crimper. Darfor anvénds slétterkross med valsar vanligen 1 vallar med stor andel
klover eller lusern. Detta for att det finns en tendens till att faltforlusterna blir storre
vid sléatter med crimper (ibid.). Oavsett behandlingsmetod sker den snabbaste delen
av avdunstningen upp till 35 % ts for att sedan avta i torkningshastighet (Jepsson
1981).

Figur 5. Slatterkross med valskross. (Pottinger Landtechnik GmbH u.d.d)

Genom att bredsprida materialet vid skord blir det en snabbare och jdmnare
fortorkning (Hessle & Jaimsson 2020). Genom att vdnda och sprida ut det slagna
materialet ytterligare uppnds snabbare och jimnare fortorkning (Neuman &
Sorqvist 2020). Bredspridning kraver dock ytterligare maskiner for att stréinga ihop
materialet innan uppsamling, vilket ger en 6kad risk for mer mekaniska faltforluster
samt en 6kad risk for jordinblandning (ibid.). Studier utférda av Bengtsson (1983)
i borjan av 80-talet for att mita spill med détidens stringldggare visade att
rotorstranglaggare var den bésta stringlidggaren vid hobargning och gav ett spill pa
enbart 2 % av bargad skord. Spillet berodde till storsta del pa dalig renrdfsning av
strdngléggaren.
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Vid béargning med dagens maskiner &r det en férdel om gronmassan fran en storre
yta samlas 1 en string (Neuman & Sorqvist 2020). Detta for att 6ka kapaciteten och
spara tid vid uppsamling (Neuman & Sorqvist 2020 ; Francis Digman et al. 2013).
En bréinslebesparing kan dven uppnis vid en hogre kapacitet vid bargningen, detta
for att generellt gir 25 % av skordemaskinens energi at for annat dn sjdlva
skordandet t.ex. framatdrift (Srivastava et al. 2006).

En teknik for att uppnd detta vid slétter &r att slattermaskinen &r utrustad med en
strangssamlare (Neuman & Sorqvist 2020). Idag finns det tva tekniker for detta,
bandtransportér och skruvtransportor. Bandtransportdren bestér av ett band som
drivs med hjdlp av en hydraulmotor. Hydraulmotorn medfor att det &r litt att
anpassa bandets hastighet och dérav reglera hur langt stringen kastas in 1 den
intilliggande strangen. Skruvtransportorer kan antingen vara monterade bakom en
crimper eller sitta direkt bakom slatterbalken. En huv omger skruven, om huven ér
nedfilld sa samlas gronmassan och fors 1 sidled for att ldgga strang. Om huven ar
uppfilld passerar gronmassan over skruven och ldggs bakom maskinen (ibid.).

Ar gronmassan diremot bredspridd 4r det nddvindigt att stringligga gronmassan
infor uppsamling (Neuman & Sorqvist 2020). Viktiga krav pa strangldggaren ar att
den ska behandla gronmassan skonsamt, ldgga en jimn string samt att jord ej ska
folja med in 1 stringen. De vanligaste stringldggarna ar rotorstringliggare,
cylinderstringldggare och pickupstranglaggare (ibid.).

Nér en rotorstringldggare ar i arbetslige sd rdfsas gronmassan &t sidan i en
bigformad rorelse med hjélp av de fjidrade réfspinnarna (Neuman & Sorqvist
2020). Instdllningar behover goras for att det ej ska uppsta spill eller
jordinblandning vid réfsningen och bist funktion erhélles om stubbhéjden é&r
atminstone 10 cm (ibid.).

Cylinderstrangldggaren 4r en gammal konstruktion som pa senare ar har
aterupplivats (Neuman & Sorqvist 2020). Stingerna med rifspinnar bildar i sin
rorelse en slags cylinder ddr de roterande skivorna utgdr cylinderns gavlar.
Cylinderréfsans framsta argument &r att materialet hélls upplyft istéllet for att dras
langs marken vilket minskar risken for jordinblandning. Maskinens stddhjul
bestammer vilket avstand rifspinnarna har mot marken (ibid.). En nackdel med
cylinderridfsan ar att den ej fungerar vél vid kraftig blast.

Pickuppstranglidggaren bestir av en pickupp och en bandtransportdr (Neuman &
Sorqvist  2020). Pickuppstriangldaggarens stora fordel &r att risken for
jordinblandning 4r mindre dn alla andra alternativ. De stérre modellerna é&r
flerdelade och kan antingen fora materialet mot mitten eller ligga det at sidan.
Tester har visat att maskinen har ett mycket 1agt spill men att strdngarna tenderar
att bli ojimna vilket dr en nackdel vid uppsamlingen (ibid.).
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Spillets storlek vid hobargning paverkas av strangens form (Bengtsson 1983). Med
en lagre hastighet vid stranglédggning uppnas strangar som ar jdmna och raka. Jimna
och raka strangar kan lyftas upp vél i ensammanhallen bage vilket ger ett béttre
resultat med mindre spill. Det dr dven viktigt att strdngens bredd anpassas till den
pickupp som ska samla upp materialet. Detta for att undvika att materialet glider
utanfér  pickuppen (ibid.). Enligt Zetterberg (2019) s& har &ven
framforningshastigheten pa pickuppen samt maskinforarens kompetens en
paverkan pa méangden spill vid uppsamling av fortorkat grdas med féalthack. Vid
Zetterbergs undersokning uppmattes ett spill i dragen pé ca 2 % med en ts-halt fran
28 till 44 % vid uppsamling.

Birgning av gronmassan sker med hjélp av olika typer av pressar, snittvagnar eller
bogserade alternativt sjalvgaende falthackar (Neuman & Sorqvist 2020). Alla dessa
har en pickup (figur 6) som plockar upp stringen, materialet kan direfter hackas till
onskad langd for att underlitta hanteringen. For rundbalar rekommenderas en ts-
halt fran 40 till 60 %. For hackat material i plansilo rekommenderas en ts-halt fran
30 till 35 % (ibid.).

X

Figur 6. Pickupp pd en rundballspress. (Péttinger Landtechnik GmbH u.d.b)
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2.4. Installningsmojligheter pa slattermaskiner

Som beskrivits tidigare har slattermaskinen en balk med knivforsedda rotorer.
Under denna sitter det medar dven kallat slédpskor, vilka kan anvéndas for att
anpassa stubbhéjden (Neuman & Sorqvist 2020). Pottinger Landtechnik GmbH
(u.d.a) hiavdar att deras slattermaskiner kan ta en lagsta stubbhdjd pd 5 cm. Om
maskinen utrustas med hogsnittsmedar kan en stubbhéjd pa 12 cm uppnés (ibid.).
Vissa sldttermaskiner har justerbara sldpskor (figur 7), vilket gor att en stubbhojd
over 15 cm kan uppnas (Walton & Keyser u.d.). En anpassning av rotorbalkens
vinkel kan dven goras for att hdja och sédnka stubbhdjden. Virt att notera &r att
andring av vinkeln 1 vissa fall kan gora att rotorbalkens funktion kan begrinsas
(ibid.).

Figur 7. Justerbara sléipskor for okad stubbhOJd vid skérd av vall. (Keyser u.d.a)

18



Om sléttermaskinen &r bogserad kan rotorbalkens hojd justeras med hjélp av
maskinens lyftkolvar (Walton & Keyser u.d.). Detta med hjilp av att montera
slagbegrisande distanser pa kolvstangen (figur 8) (ibid.). For burna slattermaskiner
ar det vinkeln pa slétterbalken samt val av sldpsko och dess instéllning som reglerar
stubbho6jden (Neuman & Sorqvist 2020).

Figur 8. Slagbegrinsade distanser monterade pd bogserad sldttermaskins
kolvstang for okad stubbhojd vid skord av vall. (Keyser u.a.b)
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2.5. Installningsmojligheter for att minska spill vid
bargning

I ett tidigare examensarbete kom Alfredsson (2004) fram till att nér grodan bérgas
med flexkammarpress Okade spillet markant vid anvdndning av snittverket
inkopplat pa balpressen. Spillet minimerades om strdngarna var vilfyllda och langa

da balpressen dven spiller pa vindtegarna dér den inte plockar upp nidgot material
(ibid).

Koegel et al. (1985) har i en studie jAmfort torrsubstansforlusterna mellan tre olika
typer av pressar vid 18 % vattenhalt. En av de jamforda pressarna var en mindre
fyrkantspress och de Ovriga tva pressarna var rundbalspressar av fixkammar- och
flexkammartyp. Studien konstaterade att det var ett betydligt storre spill (ca 11 %)
fran fixkammarpressen i jamforelse med den mindre fyrkantspressen som enbart
hade ett spill pa ca 3 % och flexkammarpressen ca 4 % (ibid.)

En stor del av de mekaniska forlusterna vid bérgning av grédan intrdffar vid
pickupen (Schuler u.a.). Genom att ha ritt hastighet pa pickupen i jamforelse med
maskinens framdrivningshastighet kan spillet minimeras. Detta d& en for lag
hastighet pa pickupen i jamforelse med maskinens framdrivningshastighet medfor
att materialet inte hinner plockas upp av pickupen och blir ddrav kvar pa marken.
En for hog hastighet pa pickupen medfor att pickupen sliter sonder materialet nér
den inte blir matad med material i lagom takt (ibid). Om strdngen lyfts upp forsiktigt
av pickuppen i en foljsam rorelse som inte dr for sndv minskas spillet (Bengtsson
1983).

Genom att tillfora lagtrycksanga vid pressning av lusernhd 1 torra forhallanden har
det 1 studier visat sig att forlusterna av blad kan minskas i olika typer av
fyrkantspressar (Shinners & Schlesser 2014).
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2.6. Forluster

2.6.1. Faltforluster

Vid skord av vall uppstar det forluster pa féltet, det finns bade forluster som dr
synliga och inte synliga (Neuman & Sorqvist 2020). Enligt McGechan (1989) ar
faltforluster de forluster som sker fran slétter till lagring. Faltforlusterna delas in i
andningsforluster, mikrobiella forluster, urlakningsforluster och mekaniska
forluster (ibid.).

Aven efter att grodan har slagits si fortsitter den slagna grodans cellandning
(Claesson 1988). Andningen bidrar till att en del av torrsubstansen gar forlorad samt
ett lagre energiinnehéll 1 gronmassan. For att minimera andningsforlusterna kréavs
det att grodan torkas till den efterstrdvade ts-halten sa fort som mdjligt (ibid.). Detta
gér att uppnd genom att bredsprida gronmassan for att dstadkomma en snabbare
fortorkning och att vid slattern anvénda en slatterkross vilket snabbar pé torkningen
av gronmassan (Hessle & Jaimsson 2020). Olika typer av behandling for att
paskynda torkningsforloppet ger dock en hogre risk for mekaniska forluster,
framforallt frin baljvixterna (Clason et al. 1978).

Det uppstar mikrobiella forluster 1 gronmassan vid alla stadier i
nertorkningsforloppet (Jeppsson 1981). Den mikrobiella aktiviteten i gronmassan
beror ej enbart pa vattenhalten 1 grénmassan utan pa vattenaktiviteten (Bjarntes et
al. 1981). Vattenaktiviteten dr forhdllandet mellan gronmassans angtryck och
vattendngans madttnadstryck vid en viss temperatur (ibid.). En langre liggtid for
gronmassan pa faltet med en fuktig vaderlek Okar risken avsevirt for mikrobiella
forluster (Jeppsson 1981). Dock kan de mikrobiella forlusterna bortses under de
forsta dygnen efter att vixtmaterialet r slaget eftersom forlusterna da dr minimala
(ibid.).

Nederbord pé den slagna grodan kan ge upphov till urlakningsforluster (Nilsson et
al. 1978). Littlosliga niringsdmnen skoljs bort med regnvattnet nér det passerar
genom gronmassan (Neuman & Sorqvist 2020). Om gronmassan vid nederboérden
ar relativt nyslagen och har en hog vattenhalt (ca 80 % vh eller hogre) sa har regn
troligen ingen storre paverkan avseende urlakningsforluster (Jeppsson 1981). Ju
mer fortorkad grodan &dr desto hogre blir risken for urlakningsforluster som
nederbord kan medfora (ibid.). Odnskad nederbord kan ge upp till 30 % i ts-
forluster om det sker Over flera dagar och 1 virsta fall kan en stor del av
ndringsvéardet forsvinna (Rotz 1995).
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De mekaniska forluster som uppstar beror pa grodans behandling med olika typer
av maskiner vid slatter, vindning, strangldggning och lastning (Clason et al. 1978).
Gronmassans ts-halt dr avgorande for den miangd mekaniskt spill som kan uppsta.
Blad torkar fortare dn 0vrigt vixtmaterial och de blir létt skora och riskerar att falla
av. Denna faktor gor att vallbaljvixterna som ar bladrika har en storre bendgenhet
att ge upphov till mekaniskt spill an vad gris har (ibid.). Vid en hog baljvaxtandel
1 grodan kan det saledes vara lockande att skérda denna genom direktskord, dér ts-
halten ligger frén 17 till 20 % (Neuman & Soérqvist 2020).

Rotz et al. (1993) kom fram till att vid direktskord av blalusern (Medicago sativa)
reduceras féltforlusterna med 6,9 % 1 jimforelse med en fortorkad gronmassa.
Déaremot uppstod det storre lagringsforluster i form av pressvatten. Studien fastslog
att med alla forlusterna medriknade sé& var skillnaderna sa sma att det ej fanns ett
ekonomiskt incitament att skdrda blélusern i ett direktskordesystem. Borreani et al.
(1999) gjorde en jamforelse mellan forlusterna 1 italienskt rajgrds (Lolium
multiflorum) och blalusern. Studien kom fram till att i italienskt rajgrds var
forlusterna alltid lagre 4n 2 %, dven vid vildigt intensiv bearbetning av gronmassan.
Maingden spill 1 bldlusern var upp till ca 12 % vid intensivare bearbetning. Studien
fastslog att med hénsyn till spill bor den hardaste bearbetningen med efterfoljande
hoviandning vara mest ldmplig for grés. Detta for att torktiden kan forkortas utan att
det ger alldeles for hoga ts-forluster i falt.

2.6.2. Lagringsforluster

Forluster uppstar vid lagring av badde ho och ensilage, orsakerna varierar dock
mellan metoderna (Bjartnes et al. 1981). Forlusterna bestar av cellandning 1
ensilage och i vissa fall i ho, pressvatten och jésning i ensilage samt mikrobiell
nedbrytning med hjilp av jdst och mogelsvampar i bade ho och ensilage (ibid.). Av
de olika ensileringsmetoder som anvinds ér forlusterna storst vid lagring i plansilo
(Sporndly 2014). Vid lagring av ensilage i rundbalar dr forlusterna mycket laga,
detta dd ensilagebalar ar titare och exponeras for syre kortare tid innan utfodring
(ibid).

Forluster pd grund av cellandning dr mest forekommande om gronmassan ensileras
(Bjartnes et al. 1981). Vid lagring av ho dr vattenhalten i1 gronmassan oftast s pass
lag att cellandningen har upphort. Lattlosliga kolhydrater forbrukas under
cellandningen och ger upphov till virme. En forhdjd temperatur ger forutsittning
for 6kad hastighet pa cellandningen. En forutsittning for cellandning vid lagring &r
att syre finns tillgdngligt. Darav ér det av stor vikt att s& snabbt som mgjligt fa en
syrefri milj6 vid lagring av ensilage (ibid.).
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Vid direktskord av grodan dé ts-halten &r lag eller vid en for hog vattenhalt vid
inlagring kan forluster i form av pressvatten uppstd (Sporndly 2013). Utdver

forlusterna kan pressvatten fororena miljon och bor dirmed samlas upp (Weidow
1998).

Vid en normal jdsning vid lagring av ensilage sker en omvandling av littlosliga
kolhydrater till fettsyror (Bjartnes et al. 1981). Dessa fettsyror dr energirika vilket
gor att bruttoenergiforlusterna oftast dr ndagot ldgre dn ts-forlusterna. Om pH-
sdnkningen efter inldggning inte gar tillrdckligt fort sé kan en feljdsning ske. Detta
ger upphov till storre forluster (ibid.).

Vatten, syre och niring kan ge upphov till icke dnskvird mikrobiell nedbrytning
med hjdlp av jdst och mogelsvampar (Bjartnes et al. 1981). Jastsvamparna kan
tillvixa bade med och utan syre, men tillvixten sker snabbare i en syrerik miljo.
Skador kan uppsté 1 ho som har en vattenhalt som &dr hogre dn 15 % eller 1 ensilage
som far kontakt med luftens syre. Det ar framst mogelsvampar som orsakar skador
pd ho medan i ensilage dr det bade mogel- och jastsvampar som orsakar skada.
Svamparna forbrukar l4ttlosliga ndringsdimnen och ger upphov till virme, vilket i

samband med hog syretillgdng dr gynnsamt for icke dnskviarda mikroorganismer
(ibid.).
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3. Material och metod

3.1. Faltforsokets upplagg

Filtforsoket genomfordes den 31 maj till den 1 juni 2022 i Hulterstad p& Oland.
Forsoket gjordes pa en dldre vall (ar 5) som uppskattades bestd av rajgrés (Lolium)
(45 %), hundéxing (Dactylis glomerata) (40 %), rodklover (Trifolium pratense) (5
%), blalusern (Medicago sativa) (5 %) och ovrig ogrisflora (5 %). Vallen hade
gddslats med 20 ton notflytgddsel per hektar under oktober 2021 samt 300 kg NS
27-4 per hektar under april 2022. Vid forsokets genomférande uppskattades att
hundéxingen var i full blom (BBCH 65) och rajgréset hade axet helt ur holk (BBCH
59). Det var soligt vid genomforandet med en hdgsta temperatur pd ca 17°C och en
vindhastighet pa ca 3 m/s. Filtforsokets mal var att méta mekaniskt spill for fyra
olika stubbhojder vid vallskord. De stubbhdjder som mattes var 7, 12, 17 samt 22
cm dir 12 cm utgdr referenshojd. Forsoket var ett helt randomiserat blockforsok
med fyra block och fyra led i varje block. Varje parcell var 15 m lang och 3,2 m
bred, bredden pé parcellen &r en anpassning till slatterkrossens arbetsbredd. For att
kunna genomfora forsoket praktiskt sa nyttjades vissa omréden i varje block som
korspar (figur 9).

Block | Block Il Black il Block IV

Spillprov 3

siprzl A | C|X|D| BIX|B|A[X|C|D{X A|BIX D|C|X B|AX|C|D
2

Spillpros 1

Led A B C D X
Stubbhajd 12 em 7cm 17 cm | 22cm Korspar

Figur 9. Illustration av blockens indelning samt provytornas placering.
(Illustration: Jonas Gustafsson)

24



Grddan slogs med en bogserad slatterkross (JF Stoll, GMS 3202). Stringpldtarna
pa slatterkrossen var instéllda for en strangbredd pé ca 1 m. Stubbhdjden reglerades
med en anpassning av vinkeln pa slatterbalken for de tva ldgre hojderna, for de tva
hogre hojderna reglerades stubbhdjden hydrauliskt med hjidlp av maskinens
lyftkolvar. Efter 24 timmar bédrgades gronmassan med en rundbalspress (New
Holland, roll baler 125 combi). Pressens knivar nyttjades ej och pickupens hojd
justerades inte mellan leden.

For att berdkna skordeniva togs ett klipprov for respektive stubbhgjd i varje block,
klipproverna togs i de rutor som nyttjades till korspar mitt i vardera block.
Strangprover togs slumpméssigt precis innan birgning och vigdes i falt. Efter att
gronmassan hade birgats samlades tre spillprov in i varje parcell. Rutorna som
spillproven samlades in i var 3,2 m* (3,2 m x 1 m). Spillproven samlades in genom
att det rdfsningsbara spillet 1 rutorna réfsades ihop for hand med en kratta. Rutorna
som spillproven samlades in fran lag 2 meter in 1 varje parcell fran var dnde samt
mitt i parcellen. Liknade metod har anvints i tidigare studier av Borreani et.al
(1999) och Zetterberg (2019). Samtliga prover vdgdes och torrsubstansen
bestdmdes genom torkning 1 torkskép 1 60°C under 72 timmar.

3.2. Statistisk analys

En sammanstéllning av mitvardena gjordes for att fa fram skordeniva och spill per
hektar. Efter de métvirden som tagits gjordes berdkningar for att f fram ts-halt vid
skord samt spill 1 procent av ts. Statistiska test med signifikansnivén 5 % gjordes
for de uppmatta resultaten enligt Tukey’s metod. De virden som tagits fram i den
statistiska bearbetningen har anvints for att skapa de tabeller och diagram som &r
presenterade 1 resultatdelen i detta arbete. Samtliga diagram 4r med 95 %
konfidensintervall.
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4. Resultat

4.1. Skordeniva

I figur 10 och tabell 1 presenteras den uppmitta skdrdenivan for respektive led.
Storst skillnad uppmattes mellan 7 till 12 cm stubbhdjd. Minskningen i avkastning
var ej lika dramatisk till de tva hogre stubbhdjderna. Spridningen i matvardena var
generellt hogre for 12, 17 och 22 cm stubbhgjd, vilket betyder att det 4r mindre
sdkra resultat dn for ledet med 7 cm stubbhojd.
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Figur 10. Medelvirde for skordeniva i kg ts/ha, felstaplarna avser
konfidensintervall 95 %, n=4

Tabell 1. Sammanstdllning av medelvirde for skordenivd

Stubbhdjd
7cm 12 cm 17 cm 22 cm
Medel, kg ts/ha 5689* 4086 3455° 3374%
Standardavvikelse, kg ts/ha 617 959 1187 834

abMedelvirden med olika bokstiver i samma rad skiljer sig signifikant at (P < 0,05).
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4.2. Torrsubstanshalt vid pressning

I figur 11 och tabell 2 presenteras den uppmétta torrsubstanshalten vid pressning.
Torrsubstansen for de tva ldgre stubbhdjderna har samma medelvirde, 27 %. Vid
17 cm stubbhdjd okade torrsubstansen till 29 % och vid 22 cm stubbhdjd var den
33 %. Variationerna i métviardena var sma vid 7 och 12 c¢cm stubbhdjd och vid 17
och 22 cm stubbhgjd var variationerna hogre. Variationerna tenderade till att 6ka
ju hogre stubbhojd som togs.
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Figur 11. Medelvirde for torrsubstanshalt vid pressning, felstaplarna avser
konfidensintervall 95 %, n=4

Tabell 2. Sammanstdllning av medelvdrde for torrsubstanshalt vid pressning

Stubbhojd
7 cm 12 cm 17 cm 22 cm
Medel, % 27,3% 26,8° 28,9% 33,22
Standardavvikelse, % 0,50 1,11 2,75 4,13

abMedelvirden med olika bokstéiver i samma rad skiljer sig signifikant &t (P < 0,05).
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4.3. Mangd mekaniskt spill per hektar

I figur 12 och tabell 3 presenteras den uppmaétta miangden spill per hektar. Hogst
spill uppmaittes i ledet med 7 cm stubbhdjd. Har var medelspillet 107 kg per hektar.
For de 6vriga stubbhdjderna var méngden spill relativt lika och 14g pa 64 till 70 kg
ts per hektar. Lagst avvikelser 1 mitvirdena maéttes vid 12 cm stubbhdjd. Vid de
resterande stubbhdjderna var avvikelserna hdgre. Den statistiska bearbetningen
visar att det dr en sdkerstélld skillnad mellan 7 cm och dvriga stubhgjder.
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Figur 12. Medelvirde for mekaniskt spill i kg ts per ha, felstaplarna avser
konfidensintervall 95 %, n=4

Tabell 3. Sammanstdillning av medelvirde for mekaniskt spill i kg ts per ha

Stubbhéjd
7 cm 12 cm 17 cm 22 cm
Medel, kg ts/ha 1072 67° 64° 70°
Standardavvikelse, kg ts/ha 32 13 27 21

sbMedelvirden med olika bokstiver i samma rad skiljer sig signifikant at (P < 0,05).
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4.4. Mangd mekaniskt spill i forhallande till skord

I figur 13 och tabell 4 presenteras det berdknade spillet per kg ts skord, métt 1 %.
Statistiskt sa var det inga skillnader mellan leden. Lagst spill var det vid 12 cm
stubbhdjd med 1,18 %. Hér var dven avvikelsen 1 médtvéirdena allra lagst. Hogst
mangd spill méttes vid 7 cm stubbhdjd, vid 17 och 22 cm stubbhdjd var
spillnivderna relativt lika. Avvikelserna i mitvardena var stora for stubbhojderna 7,
17 och 22 cm stubbhdjd 1 jamforelse med 12 cm stubbhojd.
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Figur 13. Medelvirde for mekaniskt spill i % baserat pd medelskord, felstaplarna
avser konfidensintervall 95 %, n=4

Tabell 4. Sammanstdillning av medelvirde for mekaniskt spill i % baserat pd medelskérd

Stubbhdjd
7 cm 12 cm 17 cm 22 cm
Medel, % 2,62 1,18 1,84 2,06
Standardavvikelse, % 0,75 0,17 0,62 0,50
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4.5. Sammanstallning av resultat

I tabell 5 presenteras en sammanstéllning av resultatet for faltforsoket. Skordenivan
skiljde sig mellan leden med hogst ts-avkastning vid den ldgsta stubbhdjden och
lagre skordeniva ju hogre stubbhdjden var. Statistiskt var det dock ingen skillnad 1
skordenivd mellan de tre hogsta stubbhodjderna. Torrsubstanshalten vid pressning
skiljde sig mellan leden med en hogre ts-halt vid en hogre stubbhojd. Statistiskt sa
skiljer sig de tva lagre stubbhdjderna sig fran den hogsta stubbhdjden. Mingden
mekaniskt spill var allra hogst vid en stubbh6jd pa 7 cm och den skiljer sig statistiskt
fran de resterande leden. For stubbhojderna 12, 17 och 22 cm fanns det ingen
statistiskt skillnad 1 spill per hektar. Det var ingen statistisk skillnad 1 spill baserat
pa % av ts mellan leden.

Tabell 5. Sammanstdillning av resultat

Stubbhsjd

7 cm 12 cm 17 cm 22 cm
Avkastning, kg ts/ha 56892 4086 3455° 3374°
Torrsubstanshalt vid skérd, % 27° 27b 29 332
Spill, kg ts/ha 1070 67" 64 70
Spill, % av ts-avkastning 1,88 1,65 1,84 2,06

abMedelviirden med olika bokstiver i samma rad skiljer sig signifikant at (P < 0,05).
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5. Diskussion

Variationen pa méatvirdena for méngden spill var hogre vid den ldgsta stubbhdjden
och de tva hogsta. For de hogsta stubbhdjderna kan det bero pé svarigheterna vi
hade med att samla in spillproverna. Detta var for att den kvarvarande stubbens
hojd gjorde att rdfsningen av spillproverna var svarare. Anledningarna till att
variationerna var sd pass hoga vid den lagsta stubbhojden samt laga vid den nist
lagsta stubbhojden ar oklara.

Manga av de mitvéirden vi fick fram hade relativt stora variationer. Detta beror
antagligen pé att ett vallbestdnd aldrig &r helt jamnt och kan innehdlla stora
variationer vilket stimmer vil med tidigare studier (Nilsson et al. 1978). Aven att
bestandet dr generellt ojaimnare hogre upp 1 bestdndet kan ha haft en inverkan pé
mitvirdena for skordeniva vid de tva hogsta stubbhojderna.

Att skordenivédn skiljer sig mellan leden var inget ovéntat resultat. Nar stubben
hojdens frén 7 till 12 cm s& minskade skorden med 1600 kg ts/ha. Skillnaden i
skordenivan mellan stubbhojderna &r hogre dn vad tidigare studier har visat
(Nilsson et al. 1978; Fagerberg 1979). Skordeforlusten pa grund av skillnaden 1
stubbhdjd verkar pdverkas i hog grad av grodans tithet, sammansittning och
utvecklingsstadium i likhet med tidigare studier (Nilsson et al. 1978). Berdkningen
av skordenivan dr enbart baserade pa en klippning per block for vardera stubbhdjd
och mitvirdena som togs hade en relativt stor spridning. Detta gor resultatet
osdkrare dn ifall resultatet var berdknat pa en eller flera klippningar per parcell da
det kan finnas variationer inom varje block.

Vid berdkningarna for mingden spill i forhdllande till skordeniva sa var det inga
statistiska skillnader. Dock var variationerna hogre for 7, 17 och 22 ¢m stubbhéjd
an for 12 cm stubbhdjd. Enligt vart forsoksresultat dr det ddrmed ingen skillnad i
spill per kg ts skordad gronmassa. Berdkningarna grundar sig dock pa den uppmitta
skordenivan i vart block dér variationen i métvardena var hoga.
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Under forsoket uppmiarksammade vi att det var mycket uttorkade fjolarsvéxtrester
och gammal gddsel i det uppsamlade materialet vid 7 cm stubbhdjd. Var teori ér att
detta beror pa kombinationen av att slatterbalken gick nira och var aggressivt
vinklad mot marken i det ledet. Vi antar att denna kombination medférde att
fjolarsvaxtrester och gddsel lattare revs upp fran markytan, detta gav i sin tur
upphov till ett hogt uppmaitt spill. Att det foreligger storre risk for fororeningar i
fodret vid lag stubbhdjd har bekréftats 1 tidigare studier (Svensson 1972 se
Fagerberg 1979). Vad spillet vid denna stubbh6jd faktiskt innehaller dr ndgot som
ar av intresse att studera framdver.

Torrsubstanshalten vid pressningen var likartad for de tvé ldgre stubbhdjderna och
nagot hogre for de tva hogsta stubbhdjderna. Enligt Neuman & Sorkvist (2020) ger
en hogre stubb mer luftgenomstromning och ddrmed en snabbare fortorkning. Detta
overensstamde 1 vart fall. Stringarna var tunnare ju hogre stubb som togs vilket har
en effekt pa fortorkningen. Gronmassan var relativt blot vid skord. Hade den varit
torrare hade mingden spill troligen varit storre. Detta for att fortorkningsgraden pa
gronmassan har en paverkan pd spillet (Jeppsson 1981).

I detta forsok slogs grodan med hjilp av slétterkross med crimper. Denna typ av
maskin har en tendens att ge en hdgre méngd spill dn en slatterkross med valsar,
sarskilt 1 baljvaxtrika vallar (Neuman & Sorqvist 2020). Ju mer bearbetning grodan
far desto hogre méngd spill blir det (Clason et al. 1978). Om forsoket hade gjorts
med bara slatterbalk hade spillnivan antagligen blivit ldgre. Slatterkrossen som
anvindes vid forsoket hade delvis slitna knivar. Var teori ér att en slatterkross med
nya vassa knivar hade gett ett béttre resultat med mindre spill di grodan slés av med
ett fint snitt jimfort med att den slits av. Trots slattkrossens skick skiljer sig inte
spillnivan ndgot ndmnvirt fran liknande studier som Zetterberg (2019) har utfort.

Vid forsoket gjordes ingen justering pa pressens pickup i hojdled mellan leden utan
samtliga led pressades med samma instédllning. Instidllningen var anpassad for att pa
ett godtagbart sétt plocka upp gronmassan i ledet med den légsta stubbhdjden. Vi
tror att detta kan ha gett fordelar for de led med hogre stubbhojder. Detta for att det
avslagna materialet ligger pa en hogre hojd 1 forhéllande till pickupen vilket kan ha
underlittat upptagandet. Pickuppinnarna fick i de hogre h6jderna gi igenom mer
stubb och ddrav kanske plockade upp strangen mer skonsamt.

Snittverket pé pressen nyttjades ej under forsoket. Detta kan ha bidragit till en 1agre
niva spill vid pressning. Detta for att nyttjande av snittverk ger ett 6kat spill enligt
tidigare studier (Alfredsson 2004). Vi tog beslutet att ej nyttja knivarna i pressen
for att minimera spillnivdn under forsoket da det var stubbhdjdens inverkan pa
spillet som var det priméra i forsoket.
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Vi har bara gjort ett forsok pé en plats vid en skordetidpunkt. Om flera forsok hade
genomforts hade underlaget gett ett sdkrare resultat. Trots detta har forsoket
genomforts i fyra block vilket dr det vanligaste vid utférande av faltforsok (Englund
2020). Forsoket har bara genomforts med en viss maskintyp vilket kan péverka
resultatet bade positivt och negativt. Alla métningar har gjorts enligt praxis och
resultaten dr statistiskt bearbetade. Att forsoket genomfordes pa en dldre vall gor
att resultatet kanske inte &r sa representativ for majoriteten av Sveriges vallodling.

Syftet med denna studie var bland annat att undersdka om det fanns nigra skillnader
1 méngden mekaniskt spill vid olika stubbhdjder under vallskord. Vi hade en
hypotes innan faltforsokets genomforande att en hogre stubbhojd skulle orsaka ett
storre mekaniskt spill p.g.a. svarigheter att samla upp gronmassan. Resultatet blev
istéllet det motsatta da den hogsta mangden mekaniskt spill per hektar mattes vid
den lagsta stubbhdjden (7 cm). En teori vi har ér att grodan ar titare langre ner 1
bestdndet vilket resultatet for skordeniva styrker. Det blir sdledes ett storre antal
snitt vid slagning vilket i sin tur ger mer spill. I vért forsok var méngden spill per
hektar for 12, 17 och 22 cm stubbhojd likartade. Med vart resultat i dtanke drar vi
diarmed slutsatsen att méngden spill per hektar ej paverkas av en hogre stubbhdjd
an normalt, vid denna typ av skérdemetod. Ifall gronmassan hade bredspridits for
att sedan stringliggas hade kanske resultatet varit annorlunda. Den ytterligare
behandlingen hade formodligen bidragit till en 6kad risk for mekaniskt spill (Clason
et al. 1978). Vad de tva hogsta stubbhdjderna hade haft for paverkan vid
stringldggningen vet vi ej. Detta dr ndgot vi anser behover studeras framdver.

Féltet som forsoket genomfordes pa hade en lag andel vallbaljvéxter, detta har
troligen paverkat resultatet. Bladrika baljvéxter ger upphov till en storre méngd spill
an gris (Clason et al. 1978). Detta kan ha paverkat resultatet 1 forsoket da det
genomfordes pd en éldre vall med en 14g andel baljvéixter. Samtidigt pressades
grodan med en torrsubstanshalt pa ca 30 %, vilket dr ett normalt virde att skorda
vid om gronmassan skulle hackas och lidggas i1 plansilo. For pressning av
ensilagerundbalar &r en ts-halt pa runt 50 % att foredra (Neuman & Sorqvist 2020).
Detta kan gora att resultaten dr missvisande for rundbalspressning dé bargningen ej
skede vid rekommenderad ts-halt. Dock dr uppsamlingsanordningen i en press och
en exakthack mycket lika, vilket gor resultatet relevant.

Under forsokets genomforande gjordes det inga kontrollmétningar pa att
stubbhdjden var korrekt mer @n vid instillning av maskinen. Vid Fagerbergs (1979)
forsok maéttes stubbhdjden pa tio slumpvisvalda stillen i varje parcell. Dédrav har vi
inte heller nagot uppmitt medelvirde for den stubbhdjd som egentligen togs. Véar
okuldra bedomning dr dock att variationen inte var sa stor, men ett medelvirde for
respektive stubbhojd hade varit fordelaktigt.
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Litteraturstudien dr baserad pd ménga dldre forsok. Dessa dr visserligen bra men
det visar dnda att forskningen inom dmnet dr eftersatt. Principerna for skord ér
liknade d4 som nu, men stubbhdjden i de forsoken skiljer sig fran dagens
rekommendationer. Vid skord 1 modern tid anvéinds i storre omfattning maskiner
med en mycket bredare arbetsbredd. Vad dessa maskiner har for spillnivén finns
det ett behov av att studera.

Att justera stubbhdjden for att styra kvalitén pa den skordade grodan och att
eventuellt fraktionera gronmassan i flera bestdndsdelar kan vara aktuell i vissa fall
(Eriksson et al. 2020). Den skordade gronmassan ger da potential till att anvéndas
dir den gOor mest nytta tex. att den mer spidda delen anvinds till
viaxande/hogproducerande djur och den grovre delen utfodras till sinkor. Dock
behover flera undersdokningar géras med flera moment i hanteringen av gronmassan
for att se vilken paverkan stubbhéjden har pa spillnivin i dessa fall. For att justering
av stubbhdjden ska fungera vél 1 praktiken kan instidllningsmojligheterna pa
slattermaskiner vara nagot for maskintillverkare att beakta vid utveckling av nya
maskiner.
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6. Slutsats

Slutsatsen av denna studie ar:

Vid hogre stubbhdjd minskade totalskorden fran 5,7 ton ts per hektar vid 7
cm stubbhojd till 3,4 ton ts per hektar vid 22 cm stubbhgjd.

Mekaniskt spill vid 1&g stubbhdjd (7 cm) visade sig vara hogst med 107 kg
ts per hektar. For stubbhdjderna 12, 17 och 22 cm var spillet mellan 60 och
70 kg ts per hektar. Enligt Tukey’s metod ar det en statistisk sékerstilld
skillnad mellan 7 cm och dvriga stubbhojder.

Burna slattermaskiner kan hantera stubbhojder fran 5 till 12 cm. Vid hogre
stubbhojder kriavs det att maskinen utrustas med justerbara slapskor. Med
bogserade sldttermaskiner kan en hogre stubbhdjd uppnas med hjélp av
lyftkolvarna.
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