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Sammanfattning

I appelodling anvéands ympade trad, det vill siga trad som bestar av en adelsort och en grundstam. |
svensk kommersiell odling dominerar, enligt samtal med odlare innan arbetets start, grundstammen
M9. Det finns dock ingen officiell statistik éver vilka grundstammar som anvénds. M9 ger hdg
produktivitet men har 1&g motstandskraft mot flera viktiga skadegorare. Arbetets syfte ar darfor att
kartlagga om det finns alternativ till M9, for att 6ka hallbarheten i svensk &ppelodling i ett
foranderligt klimat. For att skapa en bred bild av &mnet gjordes en litteraturstudie och en kvalitativ
undersokning i form av en intervjustudie. | intervjustudien deltog yrkesodlare, radgivare till
yrkesodlare och representanter for plantskolor. Arbetet kartldgger vilka grundstammar som anvénds,
hur val de fungerar och vilka alternativ som finns. Resultatet visar att M9, framférallt klonen T337,
ar den dominerande grundstammen men att det finns ett intresse for och ett behov av alternativa
grundstammar. Flera tdnkbara alternativa grundstammar hittades, framforallt ur Geneva-serien, men
valmajligheten begréansas av tillgdng och pris. Geneva-stammarna har visat pa flera intressanta
egenskaper som motstandskraft mot skadegorare, hog produktivitet och kéldtalighet. De har dock
inte testats i nagon storre utstrackning i Sverige och en av slutsatserna ar darfor att lokal testning av
nya grundstammar behovs.

Nyckelord: Geneva, East Malling, MARK, B9, jordtrotthet, omplantering, téatplantering,
frukttradskrafta, blodlus, paronpest, rotréta.

Abstract

Grafted trees are used in apple farming, the trees consist of a scion and a rootstock. In Swedish
commercial farming, due to conversations with growers before the work with this study started, the
rootstock M9 dominates. Though there is no official statistics for rootstocks used In Sweden. M9
gives high productivity but have low resistance to several important pests. The aim of the study was
therefor to examine if there are alternatives to the rootstock M9, to increase the sustainability in a
changing climate. A literature study and a qualitative study in form of an interview study was made
to get a wide picture of the subject. Professional apple growers, advisors for growers and
representatives for nurseries participated in the interview study. The study examines which
rootstocks that are used, how they perform, and which alternatives there are. The result shows that
M9, especially the clone T337, is the most commonly used and that there are an interest and a need
for alternative rootstocks. Several potential options were found, especially from the Geneva-series,
but the option is limited by availability and price. The Geneva rootstocks showed several interesting
characteristics such as resistances to pests, high productivity and cold hardiness. They have not been
tested in a larger scale in Sweden tough and one of the conclusions is therefore that there is a need
for local testing of new rootstocks.

Keywords: Geneva, East Malling, MARK, B9, replant disease, replanting, intensive orchard, apple
canker, woolly aphid, fire blight, root rot.
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Inledning

En viktig del i dppelodling &r att valja en &ndamalsenlig grundstam, i all 4ppelodling
anvands namligen ympade trad. Varje trad bestar av en &delsort och en grundstam.
Grundstammen paverkar bland annat tradets storlek, koldtalighet och
resistensegenskaper och fruktkvalitet (Tahir 2014). Valet av grundstam ar enligt
Tahir (2014) darfor lika viktigt som valet av &delsort. Det finns néstan odndligt
manga grundstammar med olika egenskaper. Trots det framkom i samtal med
odlare, innan arbetet med uppsatsen borjade, att grundstammen M9 dominerar i
svenska, moderna, tatplanterade odlingar. Det framkom &ven att M9 har vissa
nackdelar. Samtidigt haller klimatet pa att férandras, nagot som ar viktigt att ha i
atanke nar en perenn groda med lang kulturtid som é&pple planteras. Utifran det
vacktes en nyfikenhet pa att kartligga om det finns andra alternativ 4an M9 som
skulle kunna vara mer hallbara, bade ur ekologisk och ekonomisk synvinkel, for
den framtida, svenska, kommersiella dppelodlingen.

1.1 Svensk appelodling

Enligt den senaste statistiken (Jordbruksverkets statistikdatabas u.a. a) odlads apple
pa 1 597 ha i Sverige, totalt skordades 31 500 ton &pple 2022. Odlingen i Sverige
har véxt under de senaste decennierna, jamfort med 2000-talets bdrjan har
appelodlingen utokats med drygt 250 ha (ibid). De adelsorter som odlas pa storst
areal dr ’Ingrid Marie’ och ’Aroma’ f6ljt av ’Discovery’ och ’Rubinola’
(Jordbruksverkets statistikdatabas u.&. b). Appelodlingen i Sverige ar koncentrerad
till Skane, 2020 stod Skane for 87% av den totala skorden (Jordbruksverkets
statistikdatabas u.a. a). Vanligtvis anlaggs nya odlingar som tatplanteringar med
mindre trad, i regel anvands svagvaxande grundstammar. Ingen officiell statistik
over vilka grundstammar som anvénds i Sverige har kunnat hittas och
Jordbruksverket har via mail bekraftat att ingen sadan statistik finns
(Jordbruksverkets statistikenhet 2023). Dock framkom i samtal med odlare innan
arbetet paborjades att M9 ar den mest anvanda grundstammen i moderna
tatplanteringar.

1.2 Klimatforandringarnas paverkan pa appelodlingen

Klimatet forandras vilket haller pa att forandra forutséattningarna for att odla dpple.
| Sverige vantas arsmedeltemperaturen vid slutet av seklet ha 6kat med 2-6 °C,
beroende pa del av landet och utslappsscenario, jamfért med referensperioden



1961-1990 (SMHI 2015). Storst véantas temperaturokningen bli i norra Sverige.
Arsnederbérden vintas 6ka med 10-40%, beroende pa del av landet och
utsldppsscenario,  jamfért med  referensperioden  1961-1990  (ibid).
Nederbordsékningen kommer ske under host, vinter och var (Naturvardsverket
u.d.). Den Okade nederborden vantas i storre utstrackning komma i skyfall och i
kombination med 6kad avdunstning kan det leda till langre torkperioder under
somrarna i s0dra Sverige (ibid), dar den mesta dppelodlingen i nuldget finns.
Nederbordsmangden véntas variera mer fran ar till ar an medeltemperaturen.
Faktum &r att klimatforandringarna redan nu ar matbara. Arsmedeltemperaturen
hade redan under perioden 1991-2020 ¢kat med 1,9 °C jamfort med perioden 1861-
1890 (SMHI 2022). Arsnederbdrden har 6kat med 100 mm fran 1930 till &r 2000
och framat (ibid). Antalet dagar med snotacke har minskat sedan 1950 (ibid).
Klimatforandringarna kommer paverka forutsattningarna for dppelodling pa flera
satt. Det kommer vara viktigt att kunna klara av langre torkperioder och det finns
risk for problem med nya skadegorare (Naturvardsverket u.a.). Samtidigt kommer
det mildare klimatet paverka vad som gar att odla i olika delar av landet (ibid).

1.3 FoOrokning av appeltrad och fordelar med att
anvanda grundstammar

Grundstammar tros ha anvants i 6ver 2000 ar och kommer av svarigheterna med att
foroka appeltrad (Webster & Wertheim 2003). Det ar latt att fa ett nytt trad att vaxa
fran fro, men da behalls inte sortegenskaperna och traden blir ofta kraftigvéxande.
Att foroka adelsorter genom sticklingar har historiskt varit svart (ibid). Darfor har
speciella sorter som dr enklare att foroka valts ut och anvénts som grundstammar.
Med modern teknologi och kunskap ar det dock mdjligt att rota &delsorten i sig,
men anvandandet av grundstammar har flera fordelar som gor att det fortfarande ar
normen (ibid). Genom valet av grundstam gar det att styra tradets egenskaper:
Grundstammen paverkar bland annat tradets storlek, hur tidigt efter plantering det
kommer i bordighet, samt tradets egenskaper sett till hardighet och motstandskraft
mot skadegorare (ibid). De senaste hundra aren har svagvaxande grundstammar
borjat anvandas i kommersiell odling vilket har varit revolutionerande for
appelodlingen vérlden éver (Anthony & Musacchi 2021). Mekanismerna for hur
grundstammen paverkar tradet ar annu inte helt kartlagda dven om stora framsteg i
forskningen har gjorts, pa senare tid har forskare kunnat identifiera gener och andra
faktorer som styr grundstammens paverkan (ibid).

1.4 Kompatibilitet och mellanymp

Alla grundstammar dar inte kompatibla med alla &delsorter. Westwood (2009)
definierar begreppet som att en kompatibel kombination av grundstam och adelved
véxer samman pa ett hortikulturellt tillfredsstéallande satt. Den definitionen omfattar
bade att grundstammen och adelveden vaxer samman vid ympstallet och att de
fysiologiska processerna i tradet inte hammas (eng. physiological harmony). Det



innebér att bade kombinationer dér &delveden inte dverlever alls och kombinationer
déar adelveden dverlever men déar trédet blir svagt eller missbildat réknas som
inkompatibla. Nara beslaktade varieteter eller arter ar oftast kompatibla och
avlégset besléktade varieteter eller arter ar oftast inte kompatibla (ibid). Ett exempel
pa en inkompatibel kombination av adelsort och grundstam, som bada var for sig
anvands i Sverige, dr *Discovery’ och M26 som tillsammans ger svaga tréd (Tahir
2014).

Ibland gar det att Gverbrygga inkompatibilitet med en sa kallad mellanymp
(Webster & Wertheim 2003). Ett trad med mellanymp bestar av tre olika
komponenter: grundstam, mellanymp och ddelved (Bild 1).

adelved

eventuell
mellanymp

grundstam

Bild 1: Appeltradets delar (Bild: Erik Appelquist)

Mellanympen paverkar, utover kompatibiliteten, liksom grundstammen tradets
tillvaxt och oOvriga egenskaper. Det gar till exempel att skapa ett relativt
svagvaxande trdd med en svagvaxande sort som mellanymp istallet for som
grundstam (Webster & Wertheim 2003). Det &r dock dyrare att producera trad med
en mellanymp (ibid).

1.5 Val av grundstam

Det finns manga aspekter att ta i beaktande vid val av grundstam i en ny plantering.
Forutom att ge en lamplig tradstorlek behdver den dven ge tillracklig héardighet, ge
bra motstandskraft mot skadegorare, vara anpassad till markforhallandena pa
odlingsplatsen och vara fri fran rotskottsbildning, dessutom behdver en bra
grundstam givetvis vara latt att foroka (Tahir 2014). En annan fordel & om
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grundstammen kommer tidigt i bordighet, det vill sdga ger skord snabbt efter
plantering (ibid). For att kunna fa Ionsamhet i odlingen &r det givetvis dven viktigt
att grundstammen bidrar till hog produktivitet (ibid). Eftersom rotsystemet haller
tradet pa plats ar det viktigt att grundstammen ger en god forankring i marken (ibid).
Svagvéxande grundstammar ger generellt samre férankring och kréver
uppbindning vilket &r viktigt att kanna till vid val av grundstam (ibid).
Grundstammen behdver vara kompatibel med &delsorten (ibid). Grundstammen har
paverkan pa fruktstorleken (ibid), om frukten ska séljas som konsumtionsfrukt &r
det viktigt att vélja en grundstam som ger frukt som lever upp till kvalitetsnormerna.
Det vanligaste ar att moderna odlingssystem &r tatplanterade (ibid). Da lampar sig
svagvaxande grundstammar vilka ger sma trad, som i regel har hog produktivitet
(ibid).

1.6 Skadeg0rare

Olika grundstammar har olika stor motstandskraft mot olika skadegdrare. Darfor
beskrivs har nagra skadegorare som &r relevanta for grundstammar.

Blodlus

Blodlus, Erisoma lanigerum, ar en bladlusart som kan gora stor skada pa appeltrad
(Pettersson & Akesson 2011). Enligt Webster och Wertheim (2003) ar det den
skadegorare som paverkar grundstammar som gor mest skada. Blodlusen har en rod
kroppsvatska som paminner om blod och har gett upphov till namnet (Pettersson &
Akesson 2011). Den kan &ven identifieras genom sin karaktaristiska
bomullsliknande vaxutséndring (ibid). Blodlusen angriper ofta traden genom sar,
snittytor eller frostskador och ger upphov till svara sugskador, svullnader och
deformationer (ibid) som kraftigt forsvagar traden (Tahir 2014). Allvarliga angrepp
kan ddda unga trad (Jordbruksverket 2014). Blodlusen angriper &ven tradets rotter
(Pettersson & Akesson 2011) och dvervintrar pa rétterna eller i sprickor i barken
pa tradet (Jordbruksverket 2014). Kemisk bekampning av blodlus ar mojlig for
yrkesodlare (Jordbruksverket 2023).

Paronpest

Paronpest ar en allvarlig sjukdom som orsakas av bakterien Erwina amylovora
(Pettersson & Akesson 2011). Pdronpest &r en relativt ny sjukdom i Sverige och
upptacktes for forsta gangen pa 1980-talet (ibid). Bakterien klassas av
Jordbruksverket (u.a.) som en reglerad icke-karantansskadegdrare vilket betyder att
den inte far forekomma pa de dppeltrad som kops in. Bakterien dodar véxtvavnaden
vilket gor att angripna vaxtdelar snabbt vissnar och slutligen svartnar (Pettersson &
Akesson 2011). Sjukdomen kan ddda ett trad p& nagra veckor (Nybom et al. 2012).
Infektion sker genom sar eller naturliga 6ppningar och gynnas av hog temperatur
och luftfuktighet, &ven spridning och sjukdomsutveckling gynnas av samma
forhallanden (Pettersson & Akesson 2011). Sjukdomen &r vanligare och orsakar
storre forluster i varmare delar av varlden men brukar enligt Petterson och Akesson
(2011) ge mer begransade skador i norra Europa tack vare det svalare klimatet.
Nybom et al. (2012) gor beddmningen att paronpest troligen kommer att bli
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vanligare i Sverige i framtiden som en foljd av klimatférandringarna. Det finns
inget tillatet bekampningsmedel mot paronpest i Sverige (ibid). Vid allvarliga
angrepp behover hela odlingen réjas och brannas (ibid).

Frukttradskrafta

Frukttradskréafta ar en sjukdom som orsakas av svampen Neonectria ditissima
(Swiergiel et al. 2010). Infektion sker genom sar eller naturliga sprickor (Pettersson
& Akesson 2011). Frukttradskréfta ger upphov till mérka och skrovliga bildningar
i barken och kan véxa runt grenen och pa s satt strypa den sa att grenen dor ovanfor
infektionsstéllet (ibid). Om stammen angrips kan saledes hela tradet do. Infektion
av frukttradskrafta gynnas, enligt ett forsok med infektion via bladérr, av
temperaturer mellan 11 och 16 grader och kan inte ske under 5 grader och kraver
regn (Latorre et al. 2002). Méjligheterna till kemisk bekdmpning av frukttradskrafta
ar begransade, endast allmankemikalien slackt kalk ar tillaten (Jordbruksverket
2023).

Rotrota

Rotrdta ar en jordburen sjukdom som orsakas av olika svamparter, Phytopthora ssp
(Tahir 2014). Den gynnas av vata, och darmed daligt dranerad mark, och varme
(Pettersson & Akesson 2011). Rotrota kan férebyggas genom att anvinda
motstandskraftiga grundstammar (Tahir 2014). Phytopthora ssp ar enligt Webster
och Wertheim (2003) de vanligaste svamparterna som skadar grundstammar.

Jordtrotthet

Jordtrétthet (eng: Replant Disease) forekommer vid omplantering, det vill sdga nér
apple planteras dar é&pple eller en annan ndrbesldktad art vuxit tidigare
(Hewavitharana et al. u.a.). Jordtrétthet orsakas av ett komplex av patogener som
bestar av svampar, svampliknande organismer och nematoder. Det ger symtom som
ojdmn och hé&mmad tillvaxt samt forkortade internoder, vilket leder till l&gre
produktivitet (ibid). I ett amerikanskt forsok dar forskarna testade hur olika faktorer
paverkade problemen med jordtrotthet visade sig valet av grundstam vara den av
de testade faktorerna med storst paverkan (Leinfelder & Merwin 2006). En
anledning till att omplantering, trots att det inte ar optimalt, forekommer &r att
odlare inte alltid har tillgang till tillrackliga arealer.
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1.7 Syfte och fragestaliningar

Syftet med arbetet &r att kartldgga vilka grundstammar som kan vara intressanta for
svenska appelodlare och att pa sa satt bidra till en hallbar svensk kommersiell
appelodling och friskare trad i en tid dar klimatet forandras. Arbetet utgar fran tva
overgripande fragestallningar:

() Vilka grundstammar anvénds i kommersiell odling i Sverige, i vilken
omfattning anvands de och hur val fungerar de?

(i) Finns det alternativ till grundstammen M9 som kan vara mer hallbara
for svenska odlingsférhallanden?

1.8 Begransningar

Arbetet ar begrénsat till grundstammar som antingen redan anvéands i Sverige eller
som ansags vara intressanta for framtiden. Ingen strikt gransdragning kan goras for
vilka egenskaper hos grundstammar som &r intressanta for framtiden men foljande
exempel &r egenskaper som kan vara intressanta:

e svagvaxande eller semi-svagvaxande grundstammar, tillvéxtkraft ungefar
motsvarande M9 och M26

e kold- och torktalighet

e god motstandskraft mot skadegdrare

e hdg produktivitet och tidig bordighet

Alla grundstammar som namns i intervjustudien ansags relevanta, eftersom de
namnts av sakkunniga, och beskrivs i litteraturstudien. Grundstammar framtagna i
Sverige ansags ocksa relevanta eftersom de ar framtagna for svenska forhallanden.

Arbetet omfattar inte nagon fordjupad beskrivning av hur grundstammen
fysiologiskt paverkar adelsorten, till exempel genom nivaer av véaxthormoner.

Vad galler hallbarhetsbegreppet anses det vara de ekologiska och ekonomiska
synvinklarna som &r av relevans fér amnet.
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Metod

For att undersoka fragestallningarna pa ett sa heltackande satt som mojligt gjordes
en litteraturstudie och en intervjustudie. Litteraturstudien fokuserades till att
undersoka vilka grundstammar som finns och vilka egenskaper de har och saledes
vad som kan vara intressant for framtiden. For att skapa en bredare forstaelse och
for att ge en nuldgesbild av vilka grundstammar som anvands i Sverige och varfor
gjordes en intervjustudie dar yrkesodlare, radgivare till yrkesodlare och
representanter for plantskolor deltog. Till sist jamfordes resultaten och analyserades
i diskussionsavsnittet.

2.1 Litteraturstudie

Litteraturstudien koncentrerades till att kartlagga alternativ till grundstammen M9.
Grundstammar som skulle kunna anvandas eller anvédnds i Sverige och dess
egenskaper kartlades. For att hitta relevant litteratur gjordes sokningar i databaserna
Web of Science, Primo och Google Scholar. Ut6ver de vetenskapliga artiklar som
hittades i databaserna anvandes foljande fackbdcker for att hitta litteratur:
Rootstocks for fruit crops, Apples: Botany, Production and Uses och Temperate-
zone pomology: physiology and culture. Kompletterande sokningar gjordes aven i
sokmotorn Google. Exempelvis fdljande sdkord anvandes: Apple, rootstock,
alternative, Sweden, drought, susceptible, woolly aphid, fire blight, phytophthora
och namn pa grundstammar som verkade intressanta. | den man det var majligt
anvandes ursprungskallan, men nagra undantagsfall med &ldre artiklar som inte
fanns att tillga refereras till genom en sekundarkalla.

| resultatet presenteras de grundstammar som ansags relevanta strukturerat
utifran ursprungsland.

2.2 Intervjustudie

For att skapa en bredare bild av &mnet gjordes en kvalitativ undersékning i form av
en intervjustudie. For att fa flera perspektiv valdes personer med olika yrkesroller i
appelodlingsbranschen ut for att delta.

Respondenterna valdes med snobollsmetoden, en teknik som bygger pa att en
liten grupp av relevanta personer identifieras, de utvalda personerna foreslar sen i
sin tur andra relevanta personer som kan delta i studien (Bryman & Nilsson 2018).
| det har fallet valdes forst tva personer ut som sedan féreslog andra potentiella
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deltagare. Totalt sex personer tillfragades via mail, alla tackade ja till att delta i
studien. Respondenterna &r alla antingen verksamma eller tidigare verksamma inom
den svenska marknaden som &ppelodlare, radgivare till appelyrkesodlare eller
séljare av &ppeltrad till yrkesodlare. Foretagen som respondenterna foretrader har
sin bas i Nederlanderna eller Sverige. Respondenterna har anonymiserats men vilka
verksamheter de foretrader presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Typer av verksamheter som respondenterna foretrader.
Respondent | Typ av verksamhet respondenten foretrader
Radgivningsforetag

Producentorganisation

Radgivningsforetag

Plantskola

Odlingsforetag

Odlingsforetag, aterforsaljare av importerade trad

OOl | WD -

Intervjuerna utformades som semistrukturerade intervjuer vilket &r en flexibel
intervjuform som utgar fran en intervjuguide, respondenterna ges stor frihet att
utforma svaren pa sitt eget satt (Bryman & Nilsson 2018). Intervjuaren later
respondenten leda intervjun till de &mnen respondenten anser &r viktiga och har
mojlighet att stalla foljdfragor (ibid). Fragorna maste inte stallas i samma ordning
som de star i intervjuguiden (ibid). Fokus ligger pa att fa tydliga och detaljerade
svar och forstd vad respondenten anser ar viktigt (ibid). Intervjuguiden
sammanstalldes utifran arbetets syfte och fragestéallningar och skickades innan
intervjutillfallet till respondenterna pa svenska (Bilaga 1) respektive engelska
(Bilaga 2). Intervjuerna genomfordes i fem fall via zoom och i ett fall, pa grund av
tekniska problem, via telefon. Fyra intervjuer gjordes pa svenska och tva pa
engelska. Alla intervjuer spelades in och transkriberades i efterhand.
Respondenterna informerades innan intervjuerna, i enlighet med GDPR, om att
deras personuppgifter skulle hanteras och att intervjuerna skulle spelas in om de
valde att delta i studien. Alla samtyckte till det och valde att medverka.

Efter att alla intervjuer var genomforda gjordes en tematisk analys av materialet
som enligt Bryman och Nilsson (2018) &r ett av de vanligaste angreppsatten for
kvalitativ data. Analysen gjordes enligt en steg-for-steg guide skriven av Braun och
Clarke (2006). Forst transkriberades materialet och l&stes igenom, tankar och idéer
antecknades. Sen gicks materialet igenom systematiskt och kodades utifran sitt
innehall. Koderna sorterades sedan och slogs samman till potentiella teman.
Temana granskades for att kontrollera att de fungerade med materialet i sin helhet,
definierades och namngavs. Till sist sammanstalldes resultatet for intervjustudien
under rubriker utifran temana.
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Resultat

3.1 Litteraturstudie

| det har kapitlet beskrivs grundstammar, som antingen anvands i Sverige eller som
beddms vara intressanta for svenska forhallanden. Forst beskrivs grundstammarna
fran East Malling och Malling-Merton eftersom de fungerar som
standardgrundstammar som andra grundstammar jamfors med. | den man
information har hittats presenteras information om till exempel tillvéxtkraft,
produktivitet, kold- och torktalighet, motstandskraft mot skadeg6rare och om de
tenderar att fa rotskott eller rotknutor (eng. burr knots), det vill sdga en slags
luftrotter. | de fall dppelsorter som odlas i Sverige anvants i forsoken har
sortnamnen skrivits ut, annars har de utldmnats for att 6ka lasbarheten. En 6versikt
over vilka grundstammar som presenteras i litteraturstudien visas i Tabell 2.

Tabell 2. Oversikt over ursprung och tillvaxtkraft for grundstammarna som presenteras i
litteraturstudien.

Ursprung Grundstam | Tillvaxtkraft
East Malling it S\_/agvaxgp g
Storbritannien ies Ser_m-svag\_/ax?nde
Malling-Merton MM106 Relativt k_raftlgvaxande
MM111 Kraftigvaxande
Alnarp A2 Kraftigvéxande
Sverige Balsgérd Bemali Semi-svagvaxande
BM427 Mycket svagvéxande
Michurin College of )
Ryssland Horticulturg B9 Svagvéxande
Gl1 Svagvaxande
G16 Svagvaxande
G41 Svagvaxande
G202 Semi-svagvaxande
Cornell University G210 Relativt kraftigvdxande
USA G213 Svagvéxande
G214 Svag-semi-svagvaxande
G222 Svag-semi-svagvaxande
G814 Svag-semi-svagvaxande
G935 Semi-svagvaxande
Michigan State University MARK Semi-svagvaxande
. P60 Semi-svagvaxande
Polen Porig?gg;:?nl gitiglrjrg?e(\:\]:ice P66 Semi-svagvaxande
P67 Semi-svagvaxande
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3.1.1 Brittiska grundstammar: M- och MM-serierna

Grundstammarna ur M- och MM-serierna ar vérldsk&nda och anvénds i stor
omfattning. Serierna fungerar ofta som standard foér att beskriva andra
grundstammar.

M26 MM106 MM111 frostam

Bild 2: Ungefarlig tradstorlek for trad med de nagra av de brittiska grundstammarna och med
frostam (Bild: Erik Appelquist)

Bade M- och MM-serierna har sitt ursprung i East Mallings forsoksstation som
grundades 1913 (Tubbs 1951). Bakgrunden till att grundstammarna lanserades &r
att personalen pd forsoksstationen samlade in grundstammar av sorterna ’Paradise’
och ’Doucin’ som tidigare anvénts i Europa for att bedéma deras sortakthet (Rom
& Carlson 1987). Det visade sig att hela 66 % av grundstammarna var felaktigt
namngivna vilket visade pa behovet av korrekt namngivna klongrundstammar med
kanda egenskaper (ibid). 1917 startades det forsta foradlingsprogrammet for
grundstammar pa East Malling vilket gav upphov till M-serien (ibid). Senare
startades tva foradlingsprogram i samarbete med John Innes Institute med malet att
ta fram grundstammar med resistens mot blodlus (ibid). Forédlingsprogrammen
gav upphov till grundstammar markta med Ml och MM (ibid). Tillsammans med
Long Ashtons forsoksstation slépptes senare virusfria kloner av vissa grundstammar
som fick tillagget EMLA, exempelvis M26 EMLA (ibid). De ger generellt hégre
tillvaxt an orginalklonerna (ibid).

M9

M9 &r en svagvéxande grundstam (Tubbs 1951) Iamplig for tatplanteringar (Rom
& Carlson 1987). M9 var redan pa 1980-talet en av de vanligaste grundstammarna
i Sverige (Trajkovski 1986) och ar en av de mest planterade i vérlden (Fazio et al.
2014). Det finns flera olika kloner av grundstammen M9 pa marknaden. M9 T337
omn&mns av Wertheim (1997) som “’standard-M9”. M9 EMLA har rapporterats ge
storre trad an M9 T337 (Gjamovski & Kiprijanovski 2011). M9 FI 56 ger nagot
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mindre trad &h M9 T337 och kan enligt Wertheim (1997) anvéndas nér svagare
tillvaxt &r onskvart. M9 klonerna kan rekommenderas for kommersiell odling
framfor exempelvis B9 och MARK (Gjamovski & Kiprijanovski 2011): M9 T337
och M9 Pajam 1 rekommenderas for tatplantering och M9 EMLA och M9 Pajam 2
rekommenderas for svagvaxande sorter.

M9 ger trad som kommer i tidig bordighet och ger hég produktivitet (Rom &
Carlson 1987; Ystaas et al. 1997). I ett norskt forsok med *Discovey’ gav tva M9-
kloner hogre skordeutbyte &n grundstammar ur Geneva- och den polska serien
(Meland et al. 2004). I ett annat norskt forsok, med ’Aroma’ och ’Gravensteiner’
gav M9 bast resultat av de nio testade grundstammarna (Ystaas et al. 1997). Den
gav dven bra fruktkvalitet i forsoket. | Litauen gav M9 hogre produktivitet an B9,
P60 och M26 (Kviklys et al. 2012). M9 har i ett forsok pa omplanteringsjordar visat
sig ge lagre skordeutbyte &n flera av Geneva-stammarna som ingick i forsoket
(Auvil et al. 2011). M9 uppges vara mottaglig (Rom & Carlson 1987) eller mycket
mottaglig for paronpest (Lewandowski et al. 2014). Den saknar &ven resistens for
blodlus (Choi et al. 2021). M9 visade sig i ett forsok vara mer mottaglig for
frukttradskréfta an exempelvis MM106 (Gomez-Cortecero et al. 2016). M9-klonen
T337 var den minst motstandskraftiga av de testade grundstammarna (ibid). | ett
senare forsok visade den storre motstandskraft mot frukttradskréfta an B9 (Berve
et al. 2018). M9 har dock enligt Choi et al. (2021) motstandskraft mot rotrota
orsakad av Phytopthora cactorum. M9 EMLA visade sig i ett amerikanskt forsok
med MARK och MM111 klara torka battre &n MARK men s&émre &n MM111
(Fernandez et. al. 1997). | ett kinesiskt forsok visade sig M9 T337 klara torka sémre
an M26 (Shi et al. 2022). Forfattarna anser dock att M9 T337 har relativt bra
torktalighet eftersom den kunde aterhamta sig efter en lang torkperiod. M9 tenderar
att fa rotskott (Rom & Carlson 1987). Aven Meland et al. (2004) uppger att M9 fick
rotskott i ett norskt forsok. Enligt Reig et al. (2019) fick M9 mer rotskott &n bland
annat nagra av Geneva-stammarna i ett forsok.

M26

M26 ger kraftigare tillvaxt an M9 (Rom & Carlson 1987). Den var tidigare en av
de vanligaste grundstammarna i svensk odling (Trajkovski 1986). Enligt Rom och
Carlson (1987) blev den populér for att den ger trdd som kommer i tidig bordighet
och ger hdg produktivitet. Kviklys et al. (2012) visar att M26 gav hogre
produktivitet an M9 i ett forsok i Estland. M26 gav i ett forsok, pa
omplanteringsjordar, ldgre skordeutbyte an Geneva-stammarna som ingick i
forsoket (Auvil et al. 2011). Den &r mottaglig for rotrta och mottaglig (Rom &
Carlson 1987) eller mycket mottaglig (Lewandowski et al. 2014) for paronpest.
M26 &r mottaglig for blodlus (Choi et al. 2021). M26 ar mindre kanslig for laga
temperaturer an de flesta grundstammarna fran East Malling (Rom & Carlson
1987). | ett forsok var M26 ungefar lika talig for torka som M9 (Choi et al. 2020)
och i ett annat forsok mer talig an M9 T337 (Shi et al. 2022).

MM106

MM106 var tidigare en av de vanligaste grundstammarna i Sverige (Trajkovski
1986). MM106 é&r en relativt kraftigvéaxande (Tahir 2014) och ger trdd som kommer
I tidig bordighet och &r produktiva (Rom & Carlson 1987). Grundstammen &r
resistent mot blodlus men &r kénslig for rotréta (ibid). MM106 har visat storre
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motstandskraft mot frukttradskrafta an M9 (Gémez-Cortecero et al. 2016). MM 106
tenderar inte att fa rotskott (Rom & Carlson 1987).

MM111

MM111 ger trdd né&stan lika stora som frostammar och &ar inte lamplig for
tatplanteringar, men kan anvandas foér trdd som gors med mellanymp (Rom &
Carlson 1987). | ett amerikanskt forsok klarade den torka béattre 4n de andra tva
testade grundstammarna: M9 EMLA och MARK (Fernandez et. al. 1997).

3.1.2 Svenska grundstammar

Tidigare utvecklades grundstammar &ven i Sverige, i Alnarp och pa
forsoksstationen Balsgard. Totalt tre grundstammar fran Sverige namns i
litteraturen.

A2

A2 é&r en grundstam som togs fram i Alnarp under borjan av 1900-talet
(Hjalmarsson et al. 2023). A2 &r enligt Hjalmarsson et al. (2023) en kraftigvaxande
grundstam som trots det ger relativt tidig skoérd. Den é&r hardigare an
grundstammarna fran East Malling (ibid). A2 blev popular och anvandes i stor
utstrackning under en stor del av 1900-talet (ibid). Den var under 1980-talet en av
de vanligaste grundstammarna i Sverige (Trajkovski 1986). A2 ar generellt for
starkvaxande for dagens kommersiella odlingar (Hjalmarsson et al. 2023).

Bemali

Grundstammen Bemali lanserades av Balsgard under 1980-talet (Trajkovski 1986).
Tillvaxkraften uppges motsvara M9 (ibid) eller M26 (Rom & Carlson 1987). | ett
forsok med Aroma’ och ’Gravensteiner’ gav den trad lika stora som M26 (Ystaas
et al. 1997). Aven med ’Gloster’ och *Jonagold’ gav Bemali storre trid 4n M9 och
eventuellt stérre an M26 (Stehr 2007). Bemali uppges ha talighet mot laga
temperaturer, ge trdd som kommer i tidig bordighet och vara latt att foroka
(Trajkovski 1986). Enligt Rom och Carlson (1987) ska den ha motstandskraft mot
blodlus och paronpest samt ge hog produktivitet. Med *Aroma’ och ’Gravensteiner’
visade Bemali sig dock ge trdd som gav lagre skordeutbyte och kom senare i
bordighet an M9 och M26 (Ystaas et al. 1997). Aven med ’Gloster’ och ’Jonagold’
gav Bemali lagre skordeutbyte an M9.

BM427

En tredje grundstam framtagen i Sverige som namns i litteraturen ar BM427, &ven
den framtagen pa Balsgard (Trajkovski & Andersson refererad i Webster &
Wertheim 2003). BM427 ska vara mycket svagvaxande, produktiv och talig mot
laga temperaturer, dock &r informationen osaker da den inte testats i stor
utstrackning (ibid). Ingen information om BM427 hittades genom sokningar i
databaserna.
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3.1.3 Ryska grundstammar: B-serien

B-serien ar framtagen vid Michurin College of Horticulture i Ryssland for att klara
laga temperaturer. B9 presenteras mer ingaende men det finns flera andra B-
stammar som skulle kunna vara intressanta. Till exempel har B936 och B491 i ett
forsok gett ungefar lika stora trdd som M9 (Kviklys et al. 2012).

B9

B9 har en tillvaxtkraft som ar ungefér lika stor som M9 men &r mer talig mot laga
temperaturer och mindre mottaglig for rotrota (Rom & Carlson 1987). Trad pa B9
med ’Aroma’ och ’Gravensteiner’ blev dock storre 4n M9, men mindre d&n M26
(Ystaas et al. 1997). B9 ska ha mottaglighet for blodlus och paronpest som
motsvarande M9 (Cummins & Norton 1974 refererad i Rom & Carlson 1987). | ett
forsok visade den lagre motstandskraft mot frukttradskrafta an M9 (Berve et al.
2018). B9 har gett daligt skordeutbyte pa omplanteringsjordar (Auvil et al. 2011).
B9 gav med ’Aroma’ och ’Gravensteiner’ ldgre skordeutbyte &n M9 men anses av
Ystaas et al. (1997) vara ett intressant alternativ till M9 i omraden dar M9 inte &r
tillrackligt koldtalig. 1 Lettland gav dock B9 hogre produktivitet an M9 (Kviklys et
al. 2012). | det norska forsoket gav B9 trad som kom i tidig bordighet (Ystaas et al.
1997).

3.1.4 Amerikanska grundstammar: Geneva-serien och MARK

Forst presenteras grundstammar ur Geneva-serien fran Cornell University som &r
relevanta for arbetet och till sist grundstammen MARK fran Michigan State
University. Inga uppgifter om forsok eller odling med Geneva-stammarna i Sverige
hittades i litteraturen. MARK forekommer i odling i Sverige.

Enligt ett faktablad fran Cornell University (u.d.) som lanserat Geneva-
grundstammarna ar de generellt motstandskraftiga mot paronpest, blodlus, rotréta,
jordtrétthet och laga temperaturer. Alla grundstammarna i serien har dock inte alla
ovanstaende egenskaper. Enligt Cornell University (u.d.) har alla grundstammarna
i serien lika hog eller hégre produktivitet & M9 och M26. Robinson et al. (2004)
skriver, utifran ett forsok dar manga olika Geneva-stammar ingick, att de generellt
ger hog produktivitet och har bra resistens mot péaronpest, men att de alla har
individuella brister som behover undersokas och forstas innan de anvands. Forsok
I Sydafrika med Geneva-stammarna har gett lovande resultat och Costa (2011)
skriver att de generellt gav battre skérdeutbyte an de M- och MM-grundstammar
som ar radande standard i landet.

De olika grundstammarna i serien har olika stark tillvéxtkraft, de grundstammar
som presenteras dr de som enligt Cornell University (u.a.) ungefar motsvarar M9
och M26 i tillvaxtkraft. | ett irlandskt forsok med sorten *Bramley’ visade sig
grundstammarna dock generellt ge starkare tillvéxt &n vad som uppges av Cornell
University (Mac an tSaoir 2022). Forfattaren anser dock att Geneva-stammarna ar
intressanta for irlandska forhallanden, generellt gav de storre skdrdeutbyte &n
grundstammarna fran East Malling som ingick i forsoket.
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Gl1

G11 har en tillvaxtkraft lik M9 (Cornell University u.a.) och B9 (Auvil et al. 2011).
Det motsags dock av ett italienskt forsok dar G11 generellt gav storre trad &n
M9T337, men det var beroende av sort pa adelveden (Dallabetta et al. 2018). Aven
Robinson et al. (2004) visar pa starkare tillvaxt och uppger att den i forsok gav trad
motsvarande M26 i storlek. | ett italienskt forsok var G11 lika produktiv som M9
T337 (Dallabetta et al. 2018). G11 gav i ett amerikanskt forsok pa
omplanteringsjordar mycket hogre skordeutbyte &n B9 och anses lovande for
forhallandena i Washington State (Auvil et al. 2011). Grundstammen uppges av
Cornell University (u.a.) ha motstandskraft mot paronpest och rotréta. Choi et al.
(2021) styrker att den &r motstandskraftig mot rotrota och uppger dven att den ar
motstandskraftig mot blodlus. Cornell University (u.a.) uppger dock att den inte har
motstandskraft mot blodlus. De uppger aven att den har delvis motstandskraft mot
jordtrétthet. Mac an tSaoirs (2022) resultat visar att G11 hade motstandskraft mot
jordtrotthet pa platsen pa Irland dar forsoket utfordes. G11 uppges vara lika
motstandskraftig mot torka som M9 (Choi et al. 2020) och motstandskraftig mot
laga temperaturer (Cornell University u.a.). Den har Iag bildning av rotskott och
rotknutor (ibid).

G16

Tillvaxtkraften hos G16 ar enligt Cornell University (u.d.) lik M9. 1 ett italienskt
forsok gav den dock generellt storre trad &n M9T337, men det var sortberoende
(Dallabetta et al. 2018). Enligt Robinson et al. (2004) har G16 jamfdrbar
tillvaxtkraft med de mer kraftigvédxande av M9-klonerna. | det italienska forsoket
var G11 lika produktiv som M9 T337 (Dallabetta et al. 2018) och i ett annat forsok
som M9 (Robinson et al. 2004). Grundstammen uppges vara motstandskraftig mot
paronpest (Cornell University u.a.; Lewandowski et al. 2014) och rotréta (Cornell
University u.a.). Enligt Cornell University (u.d.) & G16 delvis motstandskraftig
mot jordtrétthet. Mac an tSaoirs (2022) resultat visar att G16 hade motstandskraft
mot jordtrotthet pa platsen pa Irland dar forsoket utfordes. G16 uppges vara delvis
koldtalig (Cornell University u.d.). Enligt Cornell University (u.d.) far
grundstammen lag bildning av rotskott och rotknutor, men i ett férsok gav G11 i
vissa fall mer rotskott an bland annat M9 beroende pa sort (Reig et al. 2019).

G41

G41 har en tillvéaxtkraft lik M9 (Cornell University u.d.). G41 har uppvisat goda
resultat pa omplanteringsjordar och anses lovande for férhallandena i Washington
State (Auvil et al. 2011). Cornell University (u.d.) uppger att den ar
motstandskraftiy mot blodlus, rotréta och jordtrotthet samt mycket
motstandskraftig mot paronpest. Den ar dven talig mot laga temperaturer och har
Iag bildning av rotskott och rotknutor (ibid).

G202

Cornell University (u.d.) uppger att tillvaxtkraften hos G202 motsvarar M26 men i
ett forsok med *Discovery’ gav den storre tridd d&n M.26 (Meland et al. 2004). Rufato
(2021) klassar den som svagvaxande utifran forsok pa omplanteringsjordar.
(Denardi et al. 2018) anser G202 vara ett lovande alternativ for omplanteringsjordar
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i Brasilien. Cornell University (u.d.) uppger att G202 har motstandskraft mot
blodlus, rotréta och jordtrotthet samt mycket motsandskraft mot paronpest. Den
uppges aven vara koldtalig (Cornell University u.d.) och visar pa béttre talighet mot
torka &n M9 och M26 (Choi et al. 2020). G202 har bildning av rotskott och
rotknutor (Cornell University u.a.). Det styrks av Meland et al. (2004) som visar att
G202 inte fick rotskott och Denardi et al. (2018) som visar att den fick mindre
rotknutor an M9.

G210

Tillvéaxtkraften hos G210 ar enligt Cornell University (u.d.) lik MM106, alltsa
starkare an vad som eftersoks i det har arbetet. G210 kan dock enligt Robinson et
al. (2014) vara ett alternativ for svagvaxande sorter pa omplanteringsjordar. Rufato
(2021) klassar G210 som semi-svagvaxande utifran forsok pa omplanteringsjordar.
G210 anses av Rufato (2021) vara ett alternativ for &ppelodling i sddra Brasilien.
Cornell University (u.d.) uppger att G210 & motstandskraftig mot blodlus,
jordtrétthet och rotrota samt mycket motstandskraftig mot paronpest. De uppger
ocksa att den ar koldtalig och har lag bildning av rotskott och rotknutor.

G213

G213 uppges ha en tillvaxtkraft lik M9 (Cornell University u.d.). Det
overensstammer med Rufato (2021) dar den klassas som svagvaxande utifran
forsok pa omplanteringsjordar. | ett annat brasilianskt forsok gav G.213 trad som
kom i tidigare bordighet och gav storre skordeutbyte &n M9 (de Macedo et al. 2021).
Den anses av de Macedo et al. (2021) som ett bra alternativ till M9 i Brasilien.
Cornell University (u.d.) uppger att G213 ar motstandskraftig mot blodlus,
jordtrétthet och rotr6ta samt mycket motstandskraftig mot paronpest.
Koldtaligheten hos G213 ar enligt dem okand. De uppger ocksa att den har lag
bildning av rotskott och rotknutor. Denardi et al. (2018) visar att G213 i ett forsok
fick mindre rotknutor an M.

G214

G214 uppges ha en tillvaxtkraft mellan M9 och M26 (Cornell University u.a.). Den
foreslas som alternativ till M9 pa omplanteringsjordar (Robinson et al. 2014). G214
anses utifran dess resistens mot paronpest och hoga skordeutbyte som en lovande
grundstam for Alabama, USA (Xu et al. 2021). Cornell University (u.a.) uppger att
G214 ar motstandskraftig mot jordtrotthet och rotrota samt mycket
motstandskraftig mot paronpest och blodlus. Choi et al. styrker att G214 uppvisat
motstandskraft mot blodlus (2021). G214 uppges vara koldtalig (Cornell University
u.d.). Den visar pa béttre talighet mot torka & M9 och M26 (Choi et al. 2020).
Cornell University (u.d.) uppger att den ger lag bildning av rotskott och rotknutor.

G222

G222 har enligt Cornell University (u.d.) tillvaxtkraft lik M26. Costa (2011) uppger
dock att den ger en tradstorlek jamférbar med M9. Costa (2011) anser att det ar
den, av de som ingick i forsoket, mest lovande grundstammen i storlek jamforbar
med M9. Cornell University (u.d.) uppger att G214 ar motstandskraftig blodlus och
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rotréta samt mycket motstandskraftig mot paronpest. De uppger ocksa att den ar
koldtalig. G222 ger upphov till medelstor bildning av rotskott och rotknutor (ibid).

G814

Tillvaxtkraften hos G814 motsvarar enligt Cornell University (u.d.) mellan M9 och
M26. Det 6verensstimmer med Rufato (2021) som klassar den som semi-
svagviaxande utifran forsok pd omplanteringsjordar. Cornell University (u.d.)
uppger att G814 &r motstandskraftig mot jordtrotthet och rotrota samt mycket
motstandskraftig mot paronpest. Den uppges inte ha motstandskraft mot blodlus
(ibid). Den ska vara koldtalig och ge upphov till medelstor bildning av rotskott och
rotknutor (ibid).

G935

G935 har enligt Cornell University (u.d.) tillvaxtkraft lik M26. G935 har uppvisat
goda resultat pa omplanteringsjordar och anses lovande for forhallandena i
Washington State (Auvil et al. 2011). Cornell University (u.a.) uppger att G935 &r
motstandskraftig mot jordtrétthet och rotréta samt mycket motstandskraftig mot
paronpest. Den uppges inte ha motstandskraft mot blodlus (ibid) och har i ett forsok
av Choi et al. (2021) visat sig mottaglig for blodlus. Den ska vara koldtalig och ge
upphov till medelstor bildning av rotskott och rotknutor (ibid).

MARK

MARK dr en grundstam framtagen vid Michigan State University som lanserades
for kommersiell anvandning pa 1980-talet (Carlson & Perry 1986). MARK ger
enligt Carlson och Perry (1986) trad av ungefar samma storlek som M26. Det
Overensstammer med resultatet av ett tyskt forsok med *Gloster’ och *Jonagold’ dér
MARK gav storre trad d&n M9 (Stehr 2007). Ursprunget till MARK &r Oppet
pollinerad M9, andra foréaldern ar alltsa okand. MARK gav i ett makedonskt forsok
hogre skordeutbyte an M9 T337 och M9 EMLA (Gjamovski & Kiprijanovski
2011). I véaxthusforsok visar MARK enligt Cummins och Aldwinckle (refererad i
Carlson & Perry 1986) lika stor kanslighet for paronpest och blodlus som M9. Dock
rapporterades inga trad infekterade med paronpest under 25 ar nar MARK testades
i USA och Kanada innan den lanserades (Carlsson 1978 refererad i Carlson & Perry
1986). Inga fall av rotréta heller under samma period. MARK klarade vintrarna i
Michigan utan koldskador (ibid). Ett amerikanskt forsok visar att MARK ar kénslig
for torka. | forsoket klarade den sig samre dn de andra tva testade grundstammarna:
M9 EMLA och MM111 (Fernandez et. al. 1997). Forfattarna anser att det ar nagot
odlare behover ha atanke nar de planterar, sarskilt i torra omraden. En mojlig
forklaring till MARK:s torkkénslighet &r enligt dem att den i hog grad bildar
kallusliknande bildningar pa rétterna (eng. root mass proliferation).

3.1.5 Polska grundstammar: P-serien

I Polen, vid Research Institute of Pomology in Skierniewice, har
grundstamsforadling bedrivits med syfte att ta fram svagvaxande grundstammar
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som &r hardigare &n de brittiska grundstammarna (Czynczyk & Jakubowski 2007).
Forskarna har anvant sig av flera M-grundstammar, bland annat M9, som de latit
pollineras med hardiga grundstammar, bland annat Antonovka (ibid). Polska
grundstammar lyfts fram som intressanta av Tahir (2014). Den amerikanska
grundstammen G11 har dock visat sig ge hdgre produktivitet an flera av féljande
polska grundstammar (Bielicki & Pasko 2018). Nedan presenteras de av de polska
grundstammarna som fallit inom begrénsningarna for arbetet.

P60

P60 har tidigare omnamns som den mest intressanta semi-svagvaxande (Zagaja et
al. refererad i1 Zurawicz et al. 2011) av de polska grundstammarna. | Lettland gav
P60 hogre produktivitet an M9 (Kviklys et al. 2012).

P66

Zurawicz et al. (2011) uppger att grundstammen P66 klassats som semi-
svagvaxande men gett lagre tillvaxt an M26. Kviklys et al. (2013) klassar P66 som
svagvaxande. P66 namns som en av de mest intressanta grundstammarna for polska
forhédllanden. P66 har visat relativt hog produktivitet (Bielicki & Pasko 2018).

P67

P67 har klassats som semi-svagvéxande men gett lagre tillvaxt an M26 (Zurawicz
et al. 2011). Kviklys et al. (2013) klassar P67 som svagvaxande. P67 ndmns som
en av de mest intressanta for polska forhallanden Zurawicz et al. (2011). P67 anses
av Kviklys et al. (2013) vara ett bra alternativ till M9 i omraden dar béttre
koldtalighet kravs.

24



3.2 Intervjustudie

3.2.1 Grundstammar som anvands eller har anvants i Sverige

| det h&r kapitlet presenteras de grundstammar som respondenterna beréttat anvands
i Sverige. | den man det framkommit presenteras omfattningen pa anvandningen
och de egenskaper, positiva och negativa, som respondenterna berattat om.
Intervjuerna har inte gett nagon entydig bild av den exakta omfattningen pa
anvandningen av de olika grundstammarna men det &r tydligt att M9 ar den
dominerande grundstammen. En &versikt dver vilka grundstammar som enligt
respondenterna anvands i Sverige visas i Tabell 3. Respondenterna hanvisas i
texten, eftersom de dr anonymiserade, till som “Respondent” tillsammans med en
siffra. FOr information om de olika respondenternas yrkesroller, se Tabell 1 i
metodavsnittet.

Tabell 3. Grundstammar som anvands i Sverige, omfattning och kommentarer fran respondenterna.

Grundstam | Omfattning anvandning Kommentarer fran respondenterna
A2 Lag, aldre planteringar -
BY L&g, minskar Motstandskraft mot laga temperaturer, i 6vrigt

flera problem
Produktiv, problem med flera skadegdrare och

Hog, uppskattningsvis

M9 85-90 % i tatplanteringar vid omplanterlng, v!_ssa klor}er kan vara
intressanta for framtiden
M26 Lég -
3 . For kraftig for ttplantering, problem med
b s Lag, minskar rotréta (Phytopthora)
8 % i tatplanteringar g peraturer, - P '
anvandas mer i framtiden
MM111 Okind Bra pa torra jordar, oftast for kraftig for

tatplanteringar

A2

Respondenterna 1, 2, 3 och 6 berattar om att det fortfarande finns &ldre trad med
A2 som grundstam. Ingen namner nya planteringar med A2 eller gar in pa dess
egenskaper.

B9

Grundstammen B9 ndmns som en grundstam som anvénds i Sverige av alla
respondenter utom Respondent 1. Respondent 2 uppskattar att B9 anvénds till 2-3
procent i tatplanterade odlingar och Respondent 6 uppskattar att anvandningen av
B9 minskar.

Den fordel som respondenterna framst lyfter fram ar att den ar talig mot laga
temperaturer och Respondent 3 sdger ”B9 klarar sig ju upp till Lappland néstan”.
Respondent 2 sager dven att B9 har bra motstandskraft mot rotrta. Respondent 5
lyfter fram att B9 har en bra tillvaxtkraft for de sorter och jordar vi har i Sverige
men respondent 2 sager tvartom:
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B9 kan ju vara lite for svag, s& dd maste man vara lite forsiktig, om jag kommer ihdg ratt ocksa
lite problem med att ympningen (anm: inte) haller bra med vissa sorter.

Respondent 3 lyfter fram att B9 &r for svagvéxande vid omplantering. Respondent
3 sager aven att B9 &r kanslig mot frukttradskrafta:

...star den pé en blot jord far den ju valdigt ofta krafta i grundstammen. Och da ar det ju over
and out ganska fort sedan med hela tradet.

En annan nackdel med B9 som namns av Respondent 3 &r att den far mycket
rotskott och luftrotter vilket hen sdger kan o©ka risken for angrepp av
frukttradskrafta, rotskotten ger dven en kanslighet mot herbicider och luftrotterna
en plats for ull- och blodldss att gémma sig. Respondent 4 namner att stammen pa
B9 ar nagot oval vilket leder till problem for plantskolorna, det &r lattare att ympa
pa en rund stam och ar framforallt ett problem vid okulering. Respondent 6 &r inte
overtygad om att det ar nddvandigt med en mer koldtalig grundstam &n M9 i sodra
Sverige, dar den storsta delen av odlingsarealen for &pple finns, och sager foljande
om anvéndningen av B9:

...det minskar igen, det var lite s dér att man ville ha natt som man fick for sig var
frosthardigare &n M9. Och det & mdjligt att den dr, men vi har ju inte i alla fall i s6dra Sverige,
vi har inga problem med att grundstammarna fryser ihjal. Far vi frostskador far vi lika mycket
i adelveden som i grundstammen, men det ar valdigt sallsynt. Sa det har vi nog for lange sen
slappt det problemet. Sa B9 tycker vi inte om, den &r lite kanslig for kréafta bland annat.

M9
Respondenterna ar 6verens om att M9 &r den dominerande grundstammen.
Respondent 2 uppskattar forekomsten till 85 procent i tatplanteringar och
Respondent 6 till 90 procent i nya planteringar. Respondenterna ndmner att det
finns flera kloner av M9, enligt Respondent 4 och 6 &r T337 vanligast. Klonen Nic
har ocksa testats pa senare ar och har svagare tillvéaxtkraft enligt Respondent 3.
Den storsta fordelen med M9 som framkommer i intervjuerna &r den hdga
produktiviteten. Det framkommer aven nackdelar s som problem med skadegorare
och omplanteringsjordar. Respondent 6 sammanfattar fordelarna sahar:

Och fordelarna, det ar ju uppenbart, fordelarna med M9 och alla de hér svagvaxande
grundstammarna, det ar ju just att det blir ju ganska sma trad. Man kan plantera manga trad och
fa en tidig skord. Man far tillbaks sina pengar snabbare 4n om man vantar manga ar innan det
blir ndgot av det. Sa det ar ratt enkelt.

Respondent 3 sdger att M9 har en lagom tillvaxtkraft for de flesta sorterna.
Respondent 2 lyfter dven fram att den fungerar bra pa nya jordar som en anledning
till att den anvands sa mycket, dven Respondent 3 séger att den fungerar “riktigt
bra” pa nya jordar. M9 har enligt Respondent 3 inte har problem med rotskott “’sa
ldnge trddet fungerar”. Hen tror, trots att M9 inte &r lika hardig som exempelvis B9,
att M9 till foljd av klimatforandringarna gar att odla langre och langre upp i Sverige:

...var man kan odla M9 tror jag nog har kommit mycket mer norrut &n vad det var for 20 ar
sen.
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Respondent 3 lyfter fram tillgdngligheten som en fordel med M9: ”...det finns
oftast hur mycket som helst att fd.” Flera nackdelar med M9 framkom under
intervjuerna. Respondent 2 tar upp att den saknar resistens mot rotréta. Hen tar dven
upp att den har “néstan ingen resistens mot blodlus” och att den inte heller har bra
resistens mot kréfta, Respondent 6 n&mner samma problem:

...blodlusen trivs valdigt bra pa den. Och pa vissa stéllen har man problem med krfta.

Respondent 3 ser daremot inte M9 som sa kéanslig mot krafta. Respondent 2 namner
ocksa att M9 saknar resistens mot paronpest men papekar att paronpest inte ar ett
problem av ekonomisk betydelse i Sverige i nuldget. Hen namner &ven att M9 inte
alltid &r tillrackligt stark for omplantering. Respondent 4 anser att det inte finns sa
manga nackdelar ur ett plantskoleperspektiv med M9, men lyfter att den inte alltid
fungerar sa bra vid omplantering. Respondent 6 p&pekar att M9 kan vara ”for svag”
ibland, speciellt pa lattare jordar (anm: exempelvis sandjordar, naringsfattiga).

M26

M26 ndamns av Respondent 1, 2 och 6 som en grundstam som tidigare anvants,
Respondent 2 sdger att vi numer har ”ganska lite” M26. Respondent 4 séger att den
finns men ar ovanlig och att den &r svar att rota i plantskolorna.

MM106

Respondent 1 n&mner MM106 som en grundstam som tidigare anvandes i Sverige,
Respondent 2 uppskattar forekomsten i nuldget till 2-3 procent i tatplanteringar.
Respondent 6 s&ger att valdigt lite trdd gors med MM106 som grundstam.

Inga fordelar med MM106 framkommer i intervjuerna, men flera nackdelar. En
nackdel som ndmns av Respondent 2 dr att MM106 har stora problem med rotrota,
sédrskilt pa daligt dranerad mark. Aven respondent 6 papekar problemen med rotrota
och utvecklar:

Och det finns ju i de landerna i ratt stor omfattning dar vi koper plantorna sa det var val ingen
hit att fa hit det.

Hen papekar ocksa att MM106 ar for starkvaxande for de tatplanteringar som gors
nu.

MM111

M111 finns i odling enligt Respondent 2, 3 och 6. Endast Respondent 2 beréttar om
dess egenskaper. Hen namner att MM111 fungerar bra pa torrare jordar och ar mer
starkvéxande &n M9. Som fordelar med MM111 ndmner hen att den har resistens
mot blodlus och bra férankring i marken. Respondent 2 anser dock att den normalt
ar for stark for tatplanteringar i Sverige, men kan fungera for svaga jordar.

Geneva-serien

Respondenterna berattade mer generellt om Geneva-serien, darfor presenteras i det
hér kapitlet inte grundstammarna enskilt. Flera av respondenterna beréttar att
grundstammar ur Geneva-serien har bdrjat anvandas, om dan inte i stor skala.
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Respondenterna hade manga tankar om vilka egenskaper hos Geneva-
grundstammarna som &r intressanta eller problematiska. De som né&mns i
intervjuerna ar G11, G16, G41, G202. Respondent 3 lyfter fram G11 och G41 som
de mest produktiva. Respondenterna ar overlag positiva till Geneva-stammarna
men ser aven nackdelar. Respondent 2 beréttar om flera positiva aspekter med
Geneva-stammarna:

De sager generellt for de flesta Geneva-grundstammarna att de ar battre pd omplanterings- och
redan anvand mark och Klarar sig battre med blodlus. De verkar delvis vara battre med krafta.
De 4r alla dwarfing rootstocks men nagra ar lite starkare, nagra lite svagare s& man kan anpassa
dem rétt bra till olika system. Och de klarar sig ocksa ratt bra med temperaturen har.

Respondent 3 namner som en fordel med Geneva-stammarna att de oftast inte far
sd mycket luftrotter. Respondent 1 séger att de har mer véxtkraft an M9 vilket gor
dem intressanta vid omplantering, dven Respondent 3 lyfter fram att Geneva-
stammarna kan vara lampliga vid omplantering. Respondent 4 séger att vissa av
Geneva-stammarna ar mer taliga for laga temperaturer an M9. Respondent 6 anser
att det ar for tidigt att sdga hur bra Geneva-stammarna fungerar i Sverige eftersom
de inte anvants sa lange. Respondent 4 namner att en nackdel med Geneva-
stammarna ar att de ar dyra, hen sager att de kostar nastan dubbelt s& mycket som
M9. Aven Respondent 2 namner att M9 &r billigare 4n Geneva-stammarna. Enligt
Respondent 1 &r vissa av Geneva-stammarna svara att foréka for plantskolorna:

But some of the rootstocks are a little bit more problematic in the nursery so the nursery people
aren't that happy. G41 is nearly going out and should be replaced but there are many types of
rootstocks comparable.

MARK

Respondent 1, 2, 3 och 6 ndmner att MARK anvénds i Sverige. Respondent 3
ndmner att MARK “mer och mer har anvints pad omplanteringsjordar”, dven
Respondent 1 séger att MARK har anvants mer pa senare ar. Respondent 1
beskriver MARK som lik M9 men med lite kraftigare tillvéaxt. Respondent 2
uppskattar forekomsten i tatplanteringar till 8 procent, hen namner ocksa att den
framforallt anvands vid omplantering dér det behovs starkare tillvaxtkraft.

Bade for och nackdelar med MARK namns. Aven Respondent 6 lyfter fram dess
formaga att klara omplanteringsjordar som en foérdel. Enligt Respondent 1 &r
MARK mer talig mot laga temperaturer &n M9, vilket hen lyfter fram som intressant
for kallare platser. Aven Respondent 3 lyfter fram koldtaligheten som en fordel.
Respondent 6 sdager att MARK har gett bra resultat med svagvaxande sorter
eftersom den ger kraftigare tillvaxt & M9. Respondent 1 séger att MARK framfor
allt i borjan kan ge lagre produktivitet &n M9 med svagvaxande sorter och tar
’Discovery’ som exempel. Hen ndmner dven att MARK far luftrotter som ett
problem.

Ovriga grundstammar

Respondent 3 ndmner att B60 &r “ndgot som anvinds en del”. Det dr det enda
tillfallet som nagon respondent namner grundstammen under intervjuerna.
Respondent 6 namner att M7 i viss man forekommer i aldre odlingar, i 6vrigt namns
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den inte alls i ndgon intervju. Eftersom de tva grundstammarna endast namnts i
forbifarten har de inte tagits upp vidare i uppsatsen.

3.2.2 Faktorer som paverkar valet av grundstam
Manga olika faktorer tas upp i intervjuerna.

Tillvéxtkraft och odlingssystem

Odlingssystem paverkar vilken tillvaxtkraft som ar lamplig, ett damne som
respondenterna beror vid flera tillfallen. Odlingssystem, hur tatt trdden ska
planteras, spelar stor roll papekar Respondent 2. Respondent 6 sager:

Faktorer som ar viktiga vid valet av grundstammar, ja det ar ju d att de ska vara s& kallat
dvérgvéxta grundstammar. Det &r ju viktigt for dels vill man ha en ensartad storlek pa traden i
odlingen och sen, de flesta vill ju plantera ratt s tatt. Det &r ju rationellt pA manga vis.

Adelvedens sort

Flera respondenter lyfter fram kombinationen med sortvalet av &delved som en
viktig faktor. Respondent 5 papekar att det ar viktigt att grundstammen och
adelveden vaxer ihop. Respondent 3 papekar att olika sorter har olika tillvaxtkraft
och sdger att *Discovery’ som &r en svagvaxande sort kan fungera battre med en
mer starkvixande grundstam. Aven Respondent 1 nimner att det till *Discovery’
kan vara bra med en starkare grundstam, som MARK, for att fa en bra balans mellan
generativ och vegetativ tillvaxt och for att trddet snabbt ska komma upp i
’production volume”. Respondent 2 nd&mner att det &r bra med en mer starkvéxande
grundstam till svagvixande sorter och ndmner att "Elise’ ofta gors pA MARK for fa
en bra balans mellan generativ och vegetativ tillvaxt. Respondent 6 sdger att
forutom MARK har MM106 testats for svagvaxande sorter. Respondent 2 nd&mner
att *Ingrid-Marie’ tvirtom ar for starkvixande for M9 och anser att det dar skulle
vara bra med en mer svagvéxande grundstam.

| vissa fall anser respondenterna att det ar lampligt att anvédnda en mellanymp.
Respondent 5 papekar vikten av att vélja en bra mellanymp. Respondent 2 sager att
’Golden Delicous’ nistan alltid anvdnds som mellanymp pa M9. Hen forklarar
vidare:

Man kan ju fa problem mellan grundstam och sort att ympningsstallet inte laker sa bra eller det
funkar inte sa bra och det funkar normalt ratt s bra med 'Golden'. Sen &r det ocksa sa att de
svenska sorterna bestalls i sma mangder sa det kan vara att for de stora plantskolorna att ympa
'Golden' och nér de vet hur mycket de behéver for oss ympa pa sorten.

Aven Respondent 3 sager att vissa kombinationer har samre kompatibilitet och att
det da kan behdvas en mellanymp och tar M9 och Aroma’ som ett exempel.
Respondent 6 papekar att det finns nackdelar med att behdva anvanda en
mellanymp och sager:

Det bade fordyrar och ar ju ett riskmoment mer, det ar ju tva foradlingar som ska géras. Det ar
ju dubbelt s& stor risk att det &r ndn av dem som misslyckas sa att saga.
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Respondent 6 ser ocksa en fordel med mellanymp, hen séger att det da gar att vanta
ett ar extra med att vélja sort:

Da har man ju en rot med en stam pa och sen chippar man i en sort efter forsta tillvéxtaret.

Respondent 2 namner att det kan ta fem till tio ar innan problem syns med en
ny grundstam som en anledning till forsiktighet med att testa nya kombinationer,
men tror att mer kan goras for att hitta bra kombinationer av grundstam och sort.

Markférhallanden och mikroklimat

Respondent 5 ndmner jordtyp men dven mikroklimat som viktiga faktorer.
Respondent 3 sager att mikroklimatet har en paverkan. Respondent 2 inleder med
att saga:

Definitivt jordtyp. Det &r en jatteskillnad mellan ler- och sandjord vilka grundstammar man
har.

Aven om bevattningssystem finns eller inte lyfts fram som en viktig faktor av
Respondent 2. Respondent 2 namner dranering som en viktig faktor. Hen papekar
att det finns risk for att fa problem med rotrota med vissa grundstammar pa en bl6t
mark som inte dréneras bra. Om det &r en ny mark eller omplantering ar en viktig
aspekt enligt Respondent 2 och 3. Respondent 3 anser att det &r viktigt att tanka pa:

Just att man valjer en grundstam dér man far lite mera tillvaxtkraft i borjan, for vi vill ju komma
upp till full volym sa fort som méjligt och sen far det garna lugna ner sig lite i tillvaxten.

Tillgang

Tillgangen pa grundstammar var nagot som de flesta respondenterna namnde som
en avgorande och begransande faktor for valet av grundstam. Respondent 2 jamfor
den svenska dppelodlingen med Tysklands odling:

...vi bestéller bara sma méngder jamfort med Europa. Om vi jamfor svensk fruktodling med
kanske 25 000 ton frukt med Altes Land utanfér Hamburg som ensamt producerar 300 000 ton.
Det &r ju en helt annan business.

Hen menar att valet av grundstam beror pa vad plantskolorna i Europa erbjuder.
Respondent 3 berattar om tillgdngen pa olika grundstammar och papekar att
plantskorna inte far producera alla grundstammar i hur stora méangder som helst:

M9 och B9 finns ju alltid nastan tillgangligt. MARK gors ju pa licens i Europa och da far de
bara gora ett antal. Samma med Geneva-grundstammarna, de gor bara ett begransat antal.

Respondent 1, 3 och 6 berattar om att det under en tid var svart att fa tag pa
grundstammen MARK, enligt Respondent 3 kunde véantetiden tidigare vara 2-3 ar,
men de anser att tillgangen har 6kat. Respondent 1 sager att efterfragan pA MARK
var relativt lag i ovriga Europa vilket gjorde att plantskolorna inte var sa
entusiastiska till att 6ka produktionen, men sager samtidigt att produktionen nu har
okat. Att tillgangen pa MARK har 6kat tror Respondent 6 beror pa att produktionen
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har okat i kombination med att efterfragan pa ’Discovery’-trad, dar MARK ofta
anvants, har minskat. Respondent 6 anser att tillgangen ar den framsta begransande
faktorn for valet av grundstam och tror av den anledningen att det kan ta lang tid
att ersatta M9:

Om det saljs 50 miljoner M9 i Europa om éret tar det ju tid innan vi har 50 miljoner Geneva
till att ersatta M9. S det kan ju begransa valmojligheterna, verkligen.

Respondent 4 utrycker att valet av grundstam i nuléget i stor utstrackning goérs av
plantskolorna, de som plantskola har med tanke pa det radande varldslaget och hdga
kostnader inte har rad att chansa pa vad odlarna vill ha. Darfor énskar hen att odlare
i hogre utstrackning skulle planera ett par ar framat i tiden, det skulle Oka
mojligheten for plantskolorna att erbjuda ett storre utbud. Respondent 1 papekar att
det blir krangligare for plantskolorna att odla manga olika grundstammar.
Respondent 1 séger att det blir vanligare och vanligare att odlare behdver bestélla
trad tva till tre ar i forvag for att fa vad de vill ha. Respondent 3 uttrycker att hen
tror att tillgangen &r en flaskhals nar det galler att valja grundstam och tror att det
gor att manga odlare i slutandan valjer M9:

Sa det gor att man "vi tar den pd M9" for vi behdver traden. S& det ar en orsak till varfor
utvecklingen inte gar sa snabbt framat som den skulle kunna gora.

Respondent 2 papekar att dven priset spelar roll.

Motstandskraft mot skadegGrare

Respondent 3 séger ocksa att det kan vara bra med en grundstam som inte ar sa
kanslig mot ullus, blodlus och krafta. Respondent 6 tycker att Geneva-stammarna
framfdrallt &r intressanta eftersom de verkar fungera battre for omplantering &n M9,
men tillagger att det kan vara en fordel att de &r resistenta mot péronpest.
Respondent 4 sager att det &r bra med resistens mot paronpest pa platser dar
sjukdomen &r ett problem. Respondent 1 ser 6kande problem med insekter i Europa
men sager att grundstammen i de flesta fallen inte har ndgon paverkan. For
blodlusen har grundstammen dock paverkan, hen ser det darfor som positivt att
valja en grundstam som blodlusen inte tycker om. Aven Respondent 4 anser att det
ar bra att valja en grundstam med resistens mot blodlus. Respondent 3 lyfter kréfta
som en viktig skadegdrare, men sager samtidigt att M9 inte dr s kanslig.

3.2.3 Klimatférandringarnas paverkan

Respondenterna tillfragades bade om de trodde att klimatforandringarna haft och
kommer att ha paverkan pa val av grundstammar, respondenterna svarade utifran
olika aspekter av klimatforandringarna och svaren skilde sig relativt mycket at.

Respondenterna har olika tankar om huruvida klimatforandringarna redan har
haft paverkan. Respondent 3 tror att klimatforandringarna gjort att M9 gar att odla
mer norrut an tidigare. Respondent 2 tror inte att klimatforandringarna hittills
paverkat val av grundstammar eftersom odlare 4n sa lange har tillgang till
tillrackligt mycket vatten. Respondent 6 tror inte heller att klimatférandringarna har
paverkat valet av grundstammar och sager:
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... Vi har ju haft M9 lange i Sverige. Sa vi har sett att det fungerar.

Aven om klimatférandringarna kommer att ha nagon paverkan har
respondenterna olika tankar om. Respondent 2 ser en risk for langa torkperioder
under senvaren och férsommaren, men tror samtidigt inte att det kommer att
paverka valet av grundstam i sa stor utstrackning. Hen menar att det finns sa manga
andra odlingsatgarder att ta till som kan ha storre paverkan pa vattenhushallningen.
Hen avslutar dock sitt resonemang med att saga:

Men om vi skulle vélja en grundstam pé grund av klimatforandringarna &r det ju definitivt sa
att vi kan ha battre vattenhushallning.

Respondent 6 tror inte att klimatférandringarna kommer att paverka valet i
framtiden heller, eftersom yrkesodlare har bevattningssystem. Respondent 5 tror att
klimatférandringarna kan komma att ha en paverkan:

”...jag tror att man kommer titta pa den forandrade arscykeln med langre varmare hostar och
mildare vintrar, de tva sakerna tror jag kommer spela stor roll for valet av grundstammar.”

Respondent 4 papekar att klimatforandringarna kommer gora att extremvader blir
vanligare och att det med tanke pa det kan vara bra att valja hardigare
grundstammar. Respondent 1 tror att klimatférandringarna kommer att paverka
valet av grundstammar men sager att det i slutdndan kommer att avgoras av
tillgéngligheten.

3.2.4 Grundstammar som kan anvandas mer i framtiden

Forst presenteras de generella egenskaper respondenterna anser &ar viktiga for
framtida planteringar och grundstammar de ndmner som intressanta. Till sist
presenteras deras tankar om Geneva-serien mer ingaende.

Viktiga egenskaper

Respondenterna lyfter flera tankar om vilka egenskaper hos grundstammarna som
kan vara viktiga. Respondent 1 séger att det &r grundstammar som ar jamforbara
med eller lite starkare an M9 i tillvaxtkraft som &r intressanta. Aven resistens mot
blodlus och, i vissa omraden, resistens mot paronpest lyfts fram som intressant av
Respondent 1. Respondent 1 och 4 lyfter bada fram att det gar att bromsa tillvaxten
med rotbeskarning och att det darfor ar mojligt att vélja nagot starkare
grundstammar d&n M9. Respondent 4 sager att det &r lattare att sakta ner tillvéxten,
med till exempel rotbeskarning, pa ett trad som vaxer for mycket &n att stimulera
tillvaxt om trddet vaxer for lite och tror att odlare darfor nu vill ha lite mer
starkvaxande grundstammar. Respondent 4 papekar att apple ar en vattenkravande
groda och att det vore intressant att hitta grundstammar som kréver mindre vatten
men ger frukt av god kvalitet. Nagot flera av respondenterna aterkommer till &r att
de odlingssystem som kommer anvandas i framtiden paverkar vilka grundstammar
som passar. Respondent 1 beréattar att hen ser en trend att anvanda trad med tva
toppar (eng: double leaders) och att det da krdavs starkare grundstammar.
Respondent 2 och 3 ser samma trend och resonerar pa samma satt. Det kommer att
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krdvas mer kunskap om hur mycket extra tillvéxtkraft som behdvs menar
Respondent 1. Att odla flerstammiga trad, med tva eller flera toppar, Gppnar enligt
Respondent 1 upp for delvis mekanisk beskarning. Maskinell beskarning och skord
ar nagot Respondent 3 tror kommer att vara nédvandigt med tanke pa den svara
ekonomiska situationen.

Intressanta grundstammar

Respondenterna tillfragades om vilka grundstammar de trodde skulle kunna
anvandas mer eller introduceras i svensk kommersiell odling. Respondenterna
namner framforallt Geneva-grundstammarna som intressanta att anvanda mer i
framtiden. Respondent 2 sager att hen &r saker pa att Geneva-stammarna kommer
att spela storre roll om nagra ar och namner specifikt G11, G16, G41 och G202.
Hen sager att de redan anvands mer och mer i Europa. Aven Respondent 1 lyfter
fram Geneva-grundstammarna, framforallt som intressanta for latta och sandiga
jordar eller omplantering. Respondent 3 tror att Geneva-stammarna och MARK kan
anvandas mer, men séger att hen sjalv skulle vélja att bestalla MARK i nuléget
eftersom det finns mer erfarenhet av den i Sverige. Respondent 3 anser att det &r
viktigt att ha alternativ till M9 for omplanteringsjordar. Aven Respondent 6 lyfter
fram omplantering som en viktig faktor for vad for grundstammar som behovs i
framtiden och séger att det hade varit en stor fordel att hitta grundstammar som
klarar av det battre. Hen tycker att Geneva-stammarna &r intressanta:

De forsta som jag har last om som skulle kunna passa &r G11 och G41 kan det vara. D4 ar det
de som &r i ungefar samma hérad som M9 i vaxtkraft.

Respondent 6 papekar dock att det &r tidigt att sdga hur bra de fungerar. Respondent
4 nédmner utbver Geneva-stammarna starkare MO9-kloner som alternativ.
Respondent 2 ar positiv till Geneva-stammarna men tror ocksa att det kan finnas
andra intressanta grundstammar:

Men det finns séikert andra, jag tror i Tyskland har man négra och i Polen nagra nya och ryska
ocksa men dar har jag inte mycket information.

Aven Respondent 5 tror att det gar att hitta intressanta grundstammar i Europa
eftersom Sverige som hen uttrycker det "kommer f4 mer av centraleuropeiskt
klimat”. Respondent 4 tycker att det ar problematiskt med licenskostnaderna for
Geneva-stammarna och sager att det vore bra att hitta en grundstam som gors
specifikt for Europa, som hen séger ar fallet med M26.

3.2.5 Ovriga reflektioner och asikter fran respondenterna

Utover det resultat som presenterats framkom fler reflektioner och asikter under
intervjuerna.

Respondent 6 papekar att det som sags i marknadsforingen av en grundstam inte
alltid &r sant. Aven Respondent 1 &r inne pa samma spar och sager att vad
plantskolorna foresprakar inte alltid &r baserat pa fakta och séager:
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...a dealer who sells a product will promote it, no matter what. That's happening with the
rootstocks.

Respondent 1 ser det darfor som en risk att ta rad fran plantskolorna och tycker att
det &r viktigt med oberoende radgivning.

Respondent 1 lyfter fram vikten av att testa grundstammar lokalt med lokala
sorter for att se hur de fungerar. Aven Respondent 2 papekar vikten av att testa
grundstammar men séger:

...ingen odlare har tillrackligt med pengar for att testa det sjalv och tyvérr har vi inte tillrackligt
mycket forskning heller inom Sverige.

Hen tillagger senare:

...det &r bara synd att Balsgard, forsoksstationen, stangs. Appeltrad flyttas ju till Alnarp men
det &r en hel del som forsvinner.

Respondent 3 tar upp att det tar lang tid att utveckla grundstammar och sorter
och att testa om de &r battre an de som redan anvands, darfor tror hen att det tar lang
tid innan det sker nagon forandring. Aven Respondent 1 papekar att det tar 1ang tid
innan effekterna av en ny grundstam syns och att det inte gar att byta ut alla sorter
eller grundstammar pa ett ar eller tva. Respondent 4 menar att det nu &r en situation
dar odlare kommer behdva planera langre fram for att kunna fa de grundstammar
de vill ha.

Respondent 6 beréttar att hen ser att det finns intresse hos odlare for att testa nya
grundstammar ”...det har det alltid gjort och det kommer nog inte att forsvinna”.
Respondent 1 och 2 papekar dock bada att det rér sig om stora investeringar for
odlare att valja en ny grundstam.

Respondent 5 avslutar intervjun med att papeka att ratt val av grundstam viktig
forutsattning for att fa friska trad som véxer balanserat och séager:

...det har ju i sin tur jattestor betydelse for hur motstandskraftigt det blir mot angreppen och
det ar valdigt viktigt att vi far fram friska trad eftersom vi kommer anvanda mindre och mindre
vaxtskyddsmedel i odlingarna.
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Diskussion

Arbetets syfte var att kartldgga vilka grundstammar som kan vara intressanta for
svenska appelodlare och att pa sa satt bidra till en hallbar svensk kommersiell
appelodling och friskare trad i en tid dar klimatet forandras. For att uppna det
formulerades tva fragestallningar:

() Vilka grundstammar anvénds i kommersiell odling i Sverige, i vilken
omfattning anvéands de och hur vél fungerar de?

(i) Finns det alternativ till grundstammen M9 som kan vara mer hallbara
for svenska odlingsforhallanden?

Fragestallningarna kunde besvaras i resultatet och syftet ansags darmed uppfyllt.
Det ar dock viktigt att podngtera att det var en liten undersokning som gjordes och
resultatet ska tolkas darefter. Det hade varit intressant att gora en mer omfattande
studie éver grundstamsforskningen an vad som rymdes inom ramarna for detta
arbete. Intervjustudien blev lyckad, alla som tillfragades stallde upp och den
kunde darmed ge en bred bild av branschen. Nagot som bor namnas ar att det pa
grund av sprakforbistringar och tekniska problem var en liten del av datan fran
intervjuerna som inte gick att anvénda, bedémningen &r dock att det inte
paverkade slutresultatet.

4.1 Grundstammar som anvands i Sverige

Den forsta fragestallningen besvaras framforallt i intervjustudien. Resultatet visar
att M9 dominerar, framférallt klonen T337. MARK har anvants mer och mer pa
senare ar, aven B9 anvands men i mindre utstrackning. M26, MM106 och MM111
namns men planteras inte i stor utstrackning langre pa grund av olika nackdelar.

Bade litteratur- och intervjustudien visar att M9 ar produktiv men kanslig for
flera skadegOrare. Resultaten gverensstammer &ven i att M9 inte fungerar lika bra
pa omplanteringsjordar som andra grundstammar. Respondenterna sag darfor ett
behov av alternativ till M9 for omplanteringsjordar.

MARK ger kraftigare trad an M9 vilket lyfts fram som positivt for
omplanteringsjordar i intervjustudien. Resultatet visar ocksa att MARK ar mer
koldtalig an M9. 1 litteraturstudien visas att MARK kan vara produktiv men ar mer
kanslig for torka. MARK kan ha motstandskraft mot fler skadegorare an M9.

B9 visade i litteraturstudien pa varierande resultat: | vissa fall gav den bra
produktivitet och i vissa fall sémre. Den saknar likt M9 motstandskraft mot flera
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viktiga skadegorare. Att B9 ar mer koldtalig &n M9 visas i bade litteratur- och
intervjustudien, men det &r inte ndgot som respondenterna anser ar nodvandigt i
sodra Sverige. Respondenterna ansag att B9 i likhet med M9 kan vara for
svagvaxande for omplanteringsjordar.

4.2 HAllbara alternativ

For att svara pa den andra fragestillningen, “Finns det alternativ till grundstammen
M9 som kan vara mer hallbara for svenska odlingsférhallanden?” &r det viktigt att
identifiera vilka karaktarer som ar viktiga for svenska odlingsforhallanden. Forst
diskuteras darfor viktiga egenskaper och sen presenteras de grundstammar som
utifran resultatet anses mest intressanta som mer hallbara alternativ.

Viktiga egenskaper for framtida grundstammar

I inledningen beskrivs att klimatférandringarna kommer att leda till att det blir
varmare men ocksa mer nederbord (SMHI 2015). Nederbérden kommer dock att
koncentreras till host, vinter och var och det kommer bli storre risk for torka under
somrarna (Naturvardsverket u.a.).

| en intervju ndmner Respondent 4 att dpple ar en vattenkravande gréda och
anser att det vore intressant att hitta grundstammar som kraver mindre vatten men
ger frukt av god kvalitet. Darfor kan torktalighet tdnkas vara en viktig aspekt for
framtida grundstammar. Det & majligt att torktalighet &r en viktigare egenskap an
koldtalighet for framtida grundstammar, atminstone i sodra Sverige dar den mesta
appelodlingen finns i nuldget. Det finns dock tecken pa att ett varmare klimat
motsdagelsefullt nog skulle kunna 6ka problemen med kéldskador och framtidens
trad kan behova vara mindre kansliga mot temperatursvangningar under varen,
blomma senare och vara mindre frostk&nsliga under blomningen (Kaukoranta et al.
2010).

Det finns ocksa en risk att klimatférandringarna kommer att gynna vissa
skadegoOrare, till exempel gynnas frukttradskrafta av temperaturer mellan 11 och 16
grader och regn. Om host, vinter och var blir varmare och blétare finns en risk for
att det blir langre gynnsamma perioder for frukttradskrafta. Aven paronpest kan
gynnas av ett varmare klimat. Nybom et al. (2012) tror att sjukdomen kommer att
bli vanligare som en foljd av klimatférandringarna. Samtidigt ar mojligheterna till
kemisk bekampning av de tva namnda sjukdomarna Iag (Jordbruksverket 2023)
respektive obefintlig (Nybom et al. 2012) vilket gor det &hnu mer avgérande att
arbeta forebyggande, till exempel genom val av grundstam.

Utover klimatet behdver hénsyn bland annat tas till vilka odlingssystem som
kommer att anvandas i framtiden. Respondenterna lyfter fram att trad med tva
toppar kan komma att anvéndas vilket kan krdva mer starkvéxande grundstammar.
Intervjustudien visar att det ar viktigt att ha tillgang till grundstammar som klarar
av omplantering battre &n M9. Respondenterna ansag att grundstammar med nagot
kraftigare tillvaxt &an M9 &r intressanta, i intervjustudien lyfts att det &ar lattare att
begransa an stimulera tillvaxten.
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Alternativa grundstammar

Manga av grundstammarna som beskrivits i resultatet anses inte vara relevanta for
moderna odlingssystem, flera av de brittiska grundstammarna och de svenska anses
exempelvis inte leva upp till de krav som stalls pa en grundstam i dagslaget. Flera
intressanta alternativ kunde dock hittas, de diskuteras nedan.

Det finns utifran intervjustudien ett intresse for Geneva-grundstammarna, dven
litteraturstudien visar pa bra egenskaper. De som sammantaget ansags intressanta
presenteras i Tabell 4 dar resultatet fran litteratur- och intervjustudien
sammanstéllts och diskuterats. Den enskilda grundstam som visade flest intressanta
karaktarer var G214. Enligt resultatet av litteraturstudien har den tillvéxtkraft
motsvarande mellan M9 och M26 vilket passar bra in pd vad som efterfragas i
intervjustudien. Den har ocksa uppvisat goda resultat pa omplanteringsjordar, vilket
ocksa efterfragas av respondenterna. Den uppges utéver jordtrotthet vara
motstandskraftig mot rotrota, paronpest och blodlus. Utdver det ar den kold- och
torktalig och har lag bildning av rotskott och rotknutor. | intervjustudien namns
dock tva viktiga nackdelar med Geneva-grundstammarna: lag tillgdng och hogt
pris. Det ar ocksa viktigt att tillagga att inga av forsken som ligger till grund for
resultatet har utforts med &ppelsorter som odlas i Sverige. For att kunna
rekommendera odling i Sverige ar det darfor viktigt att grundstammarna testas
lokalt, nagot som aven lyfts fram i intervjustudien.

Tabell 4. Geneva-grundstammar som kan vara intressanta utifran respondenternas svar och vad
som beskrivits i litteratur samt reflektioner

Reflektioner utifrén
resultatet

Uppgifter ur

Grundstam intervjustudien

Uppgifter ur litteraturstudien

Ungefar lika kraftig tillvaxt som M9,
produktiv, motstandskraft mot laga
temperaturer och omplantering, flera
resistenser mot skadegarare, 1ag bildning
av rotskott och rotknutor
Ungefar lika kraftig tillvaxt som M9,
produktiv, delvis motstandskraft mot Iaga
temperaturer och omplantering, flera
resistenser mot skadegorare, 1ag bildning
av rotskott och rotknutor
Ungefar lika kraftig tillvaxt som M9,
produktiv, motstandskraft mot Iaga
temperaturer och omplantering, flera

G11
(Geneva)

G16
(Geneva)

G41

(Geneva)
Produktiva, lampliga
till omplantering, lag

tillgéng, dyrare &n M9,
anses intressanta, G41
uppges vara svar att

foroka

G202
(Geneva)

G213
(Geneva)

G214
(Geneva)

resistenser mot skadegorare, 1&g bildning
av rotskott och rotknutor

Ungefar lika kraftig tillvaxt som M26,
produktiv, motstandskraft mot laga
temperaturer och omplantering, flera
resistenser mot skadegdrare, mer torktalig
an M9 och M26, l&g bildning av rotskott
och rotknutor

Ungefdr lika kraftig tillvaxt som M9,
produktiv, motstéandskraft mot
omplantering, flera resistenser mot
skadegorare, motstandskraft mot laga
temperaturer okénd, 1&g bildning av
rotskott och rotknutor

Tillvaxtkraft mellan M9 och M26,
produktiv, motstandskraft mot Iaga
temperaturer och omplantering, flera
resistenser mot skadegdrare, mer torktalig
4n M9 och M26, &g bildning av rotskott
och rotknutor

Indikationer finns pa att
de kan ge kraftigare
tillvaxt &n vad som

uppges, vissa kan vara

for kraftiga for
tatplanteringar, test med
lokala sorter behdvs
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Utover Geneva-stammarna finns det flera andra grundstammar som skulle kunna
spela en storre roll i framtiden. MARK, som redan anvénds i storre skala, lyfts fram
som ett alternativ i intervjustudien. Det kan dock vara riskfyllt, med tanke pa
klimatforandringarna, att ga over till en mer torkkénslig grundstam dn M9. De
polska grundstammarna skulle kunna vara intressanta, men underlaget &ar for litet
for att dra nagon slutsats. Andra mer kraftigvéaxande M9-kloner an T337 kan ocksa
vara ett alternativ. En nackdel med M9 som lyfts fram &r dess problem pa
omplanteringsjordar. Det finns dock information om att det gar att Oka
motstandskraften mot jordtrotthet genom inympning av arbuskular mykorrhiza,
fran ett forsok med M9 T337 (Wang et al. 2021). Det ar ett exempel pa att det finns
andra satt &n att byta grundstam som i framtiden kan bidra med att minska
problemen pa omplanteringsjordar.

Det ar viktigt att papeka att det har &r en liten undersokning, det har inte varit
mojligt att kartlagga all grundstamsforskning och det finns formodligen helt andra
grundstammar som ocksa &r intressanta. Ett exempel pa det ar ett foradlingsprogram
i Nya Zeeland som sedan 1980-talet arbetat med att ta fram svagvéxande och
produktiva grundstammar som kan motsvara M9, men med resistens mot olika
skadegorare (Tustin et al. 2014). Forfattarna uppger att flera av de nya
grundstammarna uppvisat hog produktivitet och flera resistenser. Ingen information
om att grundstammar fran programmet har lanserats har dock hittats.

For att avslutningsvis aterknyta till den andra fragestallningen: ja, det finns
alternativ till M9 som skulle kunna vara hallbara, men lokala forsok for att avgora
vilka grundstammar som &r lampliga och 6kad tillganglighet kommer att kravas for
att det ska ske nagon forandring i praktiken. Aven Stehr (2007) anser att det finns
intressanta alternativ till M9 men skriver &ven:

On the other hand, given the performance of M.9 which is so good and dominant, it is doubtful
that any other rootstock can supplant its position in the commercial industry.

Stehr (2007) har formodligen rétt i att inte en enskild grundstam kan ersatta M9.
Men, &r det verkligen efterstravansvart att hitta en ersattning och lata den dominera
istallet? Kanske vore det bra, for att 6ka hallbarheten i svensk appelodling, att ha
en stdrre variation av grundstammar. For trots de prognoser som finns for hur
klimatet kommer att andras och vilka utmaningar framtiden kommer att medfora ar
det omgjligt att veta exakt vilka problem de trad som planteras nu kommer att méta
i framtiden.
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4.3 Slutsatser

Arbetet uppfyllde sitt syfte och kunde besvara fragestéllningarna. Det ar dock en
liten undersokning som utforts och slutsatserna ska i likhet med resten av arbetet
tolkas utifran det. Foljande slutsatser formulerades:

Resultatet visar att M9, och framforallt klonen T337, & den dominerande
grundstammen i svenska tatplanterade odlingar.

Det verkar finnas ett behov och intresse av alternativ till M9, framforallt till
omplanteringsjordar.

Det finns grundstammar som skulle kunna vara intressanta som mer hallbara
alternativ till M9, men det ar viktigt att testa dem lokalt med sorter som
anvands i Sverige.

Nagra av grundstammarna ur Geneva-serien anses vara intressanta
alternativ, men I3g tillgang och hogt pris ar problematiskt.
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Bilaga 1

Inledande fragor:
1. Vilket foretag/organisation representerar du? Beréatta gdrna om dess
bakgrund!

2. Vad éar din roll i foretaget/organisationen?

3. Vad &r din egen bakgrund inom &ppelodling?
Grundstammar i Sverige:
4. Vilka grundstammar kénner du till anvands i kommersiell odling i Sverige
och i vilken omfattning anvénds de?
5. Vad é&r fordelarna du kanner till med de grundstammarna?
6. Vad ar nackdelarna du kanner till med de grundstammarna?
7. Vet du var de grundstammarna ar framtagna?
8. Anvénds olika grundstammar till olika sorter?
Valja grundstammar for framtiden:
9. Vilka faktorer anser du &r viktiga vid valet av grundstammar vid etablering
av appelodling?

10. Har klimatforandringarna paverkat valet av grundstammar?

11. Hur tror du att klimatférandringarna kommer att paverka valet av
grundstammar?

12. Finns det grundstammar som du tror kan passa bra i Sverige som kan
introduceras/anvandas mer i kommersiell odling?
13. Finns det nagot som begréansar valmajligheterna av grundstammar?
Ovrigt:
14. Ar det ndgot som du skulle vilja tillagga?
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Bilaga 2

Introduction:

1.

2.

3.

Which company/organisation do you represent? Please tell me about it’s
background!

What’s your role in the company/organization?

What is your background in the field?

Rootstocks in Sweden:

4.

5.

6.

7.

8.

Which rootstocks do you know of that’s used for commercial farming in
Sweden and in which extent are they used?

What are the benefits of those rootstocks that you know of?
What are the disadvantages of those rootstocks that you know of?
Do you know where those rootstocks come from?

Are different rootstocks used for different cultivars?

To chose rootstocks for the future:

9.

10.

11.

12.

13.

Other:
14.

Which aspects do you think is important for the choice of rootstock when
establishing an apple orchard?

Has climate change made you reevaluate your choice of rootstocks?

How do you think the climate changes will affect the choice of rootstocks
in the future?

Do you know any rootstocks that you think would work well in Sweden
that could be introduced/more commonly used in commercial farming?

Are there any limiting factors regarding the choice of rootstocks?

Is there anything you would like to add?
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