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Sammanfattning

Att stoppa utarmning av biologisk mangfald och livsmiljder dr en stor utmaning och en ddesfraga
for maénskligheten. Klimatforandringar, exploatering, kalhyggesskogsbruk, intensivt brukad
jordbruksmark, invasiva arter och miljogifter medfor att jorden ar inne i sitt sjétte utddende. Insekter
har drabbats hart av det senaste decenniernas negativa utveckling, bland annat viktiga pollinerare
som bin och fjérilar. Ett sérskilt artrikt slédkte bland Sveriges fjérilar &r Coleophora, sédckmalar.
Kunskap om de olika arternas ekologi, sdsom vérdvaxter, ar viktigt for att kunna folja upp och tolka
trender 1 naturen och sétta in ratt tgérder.

Syftet med denna studie var att undersdka vilka virdvaxter som finns representerade bland Sveriges
sdckmalar, och utréona huruvida det fanns samband mellan grad av vérdvixtspecialisering och
arternas utbredning och utdéenderisk bland de 135 sdckmalarna som &r bofasta i landet.

For att fi svar pa fragestéllningarna kopplat till syftet genomfordes en litteraturstudie dar
publikationer, litteratur och data erhdlls via systematiska sokningar i databaser, samt i olika kanaler
kopplat till svenskt naturvardsarbete.

Resultatet visade att en stor andel av sidckmalarna var specialiserade i sitt val av vérdvaxt i
larvstadiet. Sarskilt uttalat var detta bland rodlistade sdckmalar och sdckmalar med begrinsad
utbredning, som hyste en storre andel arter knutna till en specifik virdviaxt. Andelen Ortartade
vardvaxter var storre bland de rodlistade, och andelen vedartade storre bland de icke-rodlistade.
Viktiga miljéer for de rodlistade arterna finns framst i jordbrukslandskapets grasmarker, men dven
urbana milj6er sdsom ruderatmarker och sand/grustékter var viktiga miljoer. Hot mot de rodlistade
sdckmalarna var bade upphdrd hdvd och for hart hivdade marker.

Négra slutsatser dr att sickmalar knutna till magra, blomrika marker hyser storre risk att do ut
nationellt. Skotsel av virdefulla marker med sdckmalar visade sig vara komplex da forhallandet till
bete bade ar negativt och positivt. Skogliga miljéer med risvegetation dr dven viktiga for flertalet
sdckmalar med snédv virdvéxtpreferens, utvecklingen i det moderna skogsbruket skulle kunna leda
till att de hamnar pa rodlistan framdver. Mer kunskap om sdckmalars ekologi och regionala sérarter
ar onskvard, for tva arter var viardvaxt fortfarande oként.

Nyckelord: Virdvéxter, insekter, nattfjdrilar, sdckmalar, lepidoptera, Coleophora, 16vminerare,
sméafjérilar, fjérilslarver, rodlistade arter, hotade arter, pollinerare.



Abstract

To prevent loss off biodiversity, both species and habitats, is a major challenge for humanity.
Climate change, exploitation, clear-cutting forestry, intensively managed agricultural land, invasive
species, and environmental toxins has led the earth to its sixth mass extinction event. Insects have
been affected by the negative trend of the recent decades, including important pollinators such as
bees, butterflies, and moths. A species rich genus is the micro moths of Coleophora — case bearers.
Knowledge of ecology and food plant dependence are important to be able to follow up and interpret
trends in nature and put in place the right nature conservation measures.

Many micromoths are strongly associated with one or a few specific host plant species. The purpose
of this study is to investigate whether there is a correlation between degree of host plant
specialization and the distribution and extinction risk of species among the 135 Coleophora that
occur in Sweden. The purpose was also to see which host plants were represented as host plants,
and in what frequency. Important habitats and threats amongst the red listed Coleophora were also
an aim for the study.

To answer the questions linked to the purpose, a literature study was conducted where publications,
literature and data were obtained via systematic searches in databases, as well as in various channels
linked to Swedish nature conservation work. To examine the static significance of the result, Chi?
tests were performed.

The study showed that a majority of the Coleophora were monophagous to varying degrees. The
results also show that red-listed Coleophora and/or those with limited distribution had a larger
proportion of narrowly monophagous species. The red-listed species are mainly found in the open
grasslands of the agricultural landscape, but also urban environments such as ruderal brownfields
and sand/gravel quarries are important environments.

Many of the currently more common Coleophora are monophagous to woody plants of the heather
family Ericaceae. Modern clear-cutting forestry could lead to them ending up on the red list in the
future.

Some conclusions are that Coleophora of semi-natural grasslands are at greater risk of going extinct.
Nature conservation measures tend to be complex as the relationship with grazing cattle can be both
negative and positive. Forest environments with Ericaceae-vegetation are also important for several
Coleophora with narrow host plant preference. Further, field studies to examine geographic
variations of host plant preferences are needed to get a complete picture of the ecology and host
plant preferences of the Swedish Coleophora. This is evident not least from the fact that the host
plant is still not completely known for two of the species.

Keywords: Host plants, insects, moths, case bearer, lepidoptera, Coleophora, leaf miners, micro
moths, butterfly larvae, red-listed species, threatened species, pollinators.
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Inledning

Nérmare en miljon arter riskerar att utrotas om ingenting gors - det var ett av
budskapen ndr IPBES, FN:s forskarpanel for biologisk méngfald och
ekosystemtjanster, i maj 2019 publicerade en dvergripande rapport om tillstandet
for den biologiska mangfalden i vérlden (IPBES 2019). I rapporten framgar dven
att ménniskan de senaste decennierna forédndrat forutsittningarna pa jordklotet 1 stor
skala, diar s& mycket som tre fjirdedelar av landarealen péverkats av minsklig
aktivitet. Foljden dr en stadig negativ utveckling dér fler arter &n nadgonsin hotas av
utrotning och dér livsmiljéer forsvinner 1 hog takt. Utrotningstakten av arter bedoms
vara mangdubbelt hogre dn vad man kan forvinta sig jaimfort med hur det varit de
senaste 10 miljoner aren (ibid.). Artgrupper som pédverkats negativt dr bland annat
fjarilar, vilket flera rapporter runt om i Europa visar (Van Swaay et al. 2011).

Aven i Sverige ses liknande trender med kontinuitetsskogar som avverkas
(Ahlstrom et al. 2022) och ett jordbrukslandskap som blir alltmer ensartat och
intensivt brukat med minskade arealer blomrika miljoer i ett fragmenterat landskap
som foljd (Linkowski et al. 2004). Kunskap om de olika arternas ekologi dr centralt
for att kunna f6lja upp och tolka trender i naturen och sétta in rétt atgirder. Inte
minst dr detta relevant for fjdrilar med ett sndvt val av virdviaxter. De &r kdnsligare
an vardvaxtgeneralister, speciellt i ett fragmenterat landskap (Steffan-Dewenter et
al. 2002). Studier visar att exempelvis dven urbana miljoer kan hysa manga
fjérilsarter om skotsel for titortsndra grismarker anpassas och ruderatmarker och
andra “skripmiljéer” bevaras. (Ockinger et al. 2009; Aguilera et al. 2018). Med
denna studie hoppas jag kunna bidra med ytterligare kunskap gillande artgrupper
som kan gynnas, och ekologiska aspekter som &r viktiga att beakta.

Fjérilar svarar snabbt pd fordndringar 1 miljon (Van Swaay et al., 2019). I arbetet
med svenska rodlistan 2020 beddmdes 549 av landets drygt 2800 bofasta fjérilar
uppfylla kriterier for att hamna pa rodlistan, vilket innebér att de i olika hog grad
16per risk att do ut nationellt (Eide et al. 2020). Gemensamt for flertalet av de
rodlistade fjdrilarna dr att de dr specialiserade pa ett begrinsat antal virdvixter
(Ahrné et al. 2020). Av mer praktiska skil &n taxonomiska brukar fjarilar delas upp
1 dagfjdrilar och nattfjarilar (Eliasson et. al 2005), dir nattfjdrilarna i sin tur delas
upp 1 macrolepidoptera (storfjérilar) och microlepidoptera (smafjérilar). En stor



majoritet av Sveriges fjdrilsfauna dr nattfjdrilar, bara inom det enskilda sléktet
Coleophora — sdckmalar, finns fler arter an vad det finns dagfjérilar.

Fjérilar har fullstindig férvandling med édgg, larv, puppa och fullbildad fjaril. En
ekologisk nyckelfaktor for att fjarilar skall kunna upprétthélla livskraftiga
populationer dr tillgdng pd foda i tillvéxtsstadiet, det vill sdga som larver.
Viaxtmaterial intas fran vitt skilda vaxter, allt fran blommande Orter till ris, buskar
och trdd. Substratet som utgor fodan dr frdmst blad och barr, men dven rétter,
stjdlkar, fron, blomdelar samt, bark och ved. Larverna kan vara starkt knutna till en
eller ett fatal vixter inom samma familj (monofaga), nyttja vaxter inom flera slakten
men inom samma familj (oligofaga), eller vara polyfaga och besdka viéxter fran
flera olika familjer (Hering 1951). Fjdrilar med monofagt forhdllande till séllsynta
véxter riskerar att bli srbara vid miljofordndringar. En storre andel sméfjdrilar ar
specialiserade 1 sitt vardvixtval jamfort med dagfjérilar och storre nattfjarilar
(Davis et al. 2013).

En tydlig skillnad mellan sméafjérilar mot dagfjérilar och de storre nattfjarilarna &r
att de flesta smafjérilar i larvstadiet dter fodan inifran sjélva vardvéxten (Sterling,
& Parsons 2012). Minerande arter borrar sig in i blad och barr for att hérifran &ta
mellanskiktet men spara de yttre lagerna av bladet som skydd. Andra arter kryper
in 1 stjélkar, frokapslar, blomhuvuden och knoppar for att hirifran dta innehéllet
Aven smafjirilar spinner silke som skydd i olika utformningar, eller viker blad runt
sig. Nagra fjarilsfamiljer har dessutom utvecklat ytterligare metoder for att skydda
sig 1 larvstadiet, detta genom olika sorters konstruktioner sasom sédckar och ror.
Detta ses framfor allt hos sdckspinnare och sdckmalar (Hering 1951).

Insekter som &r specialiserade pé ett fatal virdvédxter med begransad utbredning
riskerar 1 sin tur att bli séllsynta och foremél for naturvardsinsatser (Hopkins et al.,
2002). Dessutom ar egenskaper som délig spridningsféormaga och snévt fodoval
ndgot som kan gora fjdrilar extra sdrbara vid fOrlust av livsmiljder och
fragmentering (Wenzel et al., 2006, Ockinger et al. 2010). Livskraftiga bestand av
vardvaxter med tillricklig konnektivitet har dven visat sig viktiga for att monofaga
arter skall ha fungerande metapopulationer (Menendéz & Thomas 2000., Krauss et.
al. 2005). Fjarilar som &r habitatspecialister med snévt fodoval i1 larvstadiet riskerar
vid fragmentering av livsmiljoerna fi mindre genetisk variation i delpopulationerna
(Krauss et al. 2004).

Sédckmalar (dven kallad sédckdragarmalar) Coleophora, dr ett artrikt sldkte i familjen

Coleophoridae som 1 Sverige representeras av 135 arter. | Europa finns strax over
630 arter, globalt finns det drygt 1300 med tyngdpunkten i holarktiska regionen
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(Van Nieukerken et al. 2011, Emmet et al. 1996). I familjen finns ytterligare ett
slakte, Augasma, dir en art forekommer 1 Sverige, tramportsmal. Detta arbete
fokuserar pa arterna i sldktet Coleophora. Sickmalar ér i larvstadiet véxtitare, de
bygger alla en sick som skydd mot predatorer bestdende av silke och vixtfragment.
Sjdlva sdcken och larvernas gnagspar ar viktiga ledtradar for att kunna pavisa och
artbestimma sidckmalar. Som fullbildad fjdril &r manga svarbestimda. Flertalet
sdckmalar dr lovminerare, de dter innanmétet av 16ven men ldmnar de yttre lagren.
Manga arter klassas ej som lovminerare, i stéllet dter de endast andra delar av vixten
sasom fron, fruktimnen och blomdelar. Detta sker initialt som frilevande larv inuti
frokapseln eller blomhuvudet, men i senare larvstadie byggs en séck nér larven inte
far plats langre (Emmet et al. 1996). Fyra av sickmalarna ingar i atgdrdsprogram
for hotade arter. 38 &r rodlistade, varav tva arter av allt att doma forsvunnit fran
Sverige, och ytterligare tva saknas tillrdcklig kunskap for att sdkert bedoma status
(Eide et al. 2020).

1939 publicerades en nyckel dver sickmalarnas larvsédckar, tillsammans med en
oversikt over vardvaxter klassificerat efter familj och sldkte (Benander 1939). 1
boken fjirilskalender frdn 1993 behandlas alla da kédnda fjérilar i Sverige med
information om vérdvaxtpreferens, dven detta framst pd familj- och sléktesniva
(Svensson 1993). Falkovitsh (2006) listade 700 av vérldens Coleophora-arter med
information om virdvéxter och vilken véxtdel som é&ts. Bauer et al. (2012)
klassificerade ett urval av de europeiska sidckmalarna med hjdlp av molekylédra
metoder, val av vérdvéxtfamilj samt sdckmorfologi. En rapport med fokus péd
organismer knutna till vedartade vixter (Sundberg et al. 2019) behandlar fjérilar pa
ett Overgripande plan, dir framgar bland annat hur viktiga trad, ris och buskar ir
for flertalet specialiserade fjérilar.

Inom atgérdsprogram for hotade arter sammanstélls information om fyra sdckmalar
avseende ekologi, hot och forslag pd éatgéarder (Bjorklund och Palmqvist 2007;
Larsson 2007; Karlsson et al. 2011; Lennartsson & Bjorklund 2014).

De ingdende arterna &r Svartvit sickmal (Coleophora albella), Skarplinjerad
krisslesackmal (Coleophora conyzae), ginstsickmal (Coleophora genistae) samt
knytlingsdckmal (Coleophora scabrida). Likasa inom framtagandet av den svenska
rodlistan har information om de rodlistade sickmalarna sammanstillts avseende
artbestdmning, ekologi, utbredning och hot (Eide et al. 2020).

I modern tid tycks det saknas fordjupade studier och sammanfattande rapporter om

sdckmalarna 1 Sverige gillande hela artstocken i detta sldkte, samt kopplingen till
rodlistning och naturvérdsfragor.
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Figur 1. Skarplinjerad krisslescickmal, en av fyra sickmalar som ingdr i Atgirdsprogram for hotade
arter. Ur Goteborgs Naturhistoriska museums samlingar.
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1.1 Syfte

Syftet med denna litteraturstudie &r att ta reda pé vilka vérdvéxter som finns bland
sackmalar 1 Sverige, samt om det finns samband mellan grad av
vardviaxtspecialisering och fjdrilarnas hotstatus och utbredning.

De fragestéllningar jag har utgétt frdn i denna studie ar foljande:

Fordelning av virdvixter

e Vilka vixtfamiljer forekommer som virdvéxter for larver i1 sléktet
sackmalar?

e Vilka véxtfamiljer ar vérd &t flest sickmalar?

e Skiljer sig fordelningen av vérdvixtfamiljer hos rodlistade respektive ej
rodlistade sackmalar?

e Skiljer sig fordelningen av vérdvixtfamiljer hos sdckmalar med liten
respektive stor utbredning?

Grad av vardvixtspecialisering

e Arrodlistade sickmalar mer virdvixtspecifika én de icke rodlistade?

e Ar sickmalar med liten utbredning mer virdvixtspecifika in de med stor
utbredning?

13



Metod

For att svara pd fragorna om sdckmalarnas virdvixter, grad av
vardviaxtspecialisering, och hur detta relaterar till arters hotstatus och utbredning,
genomfordes en litteraturstudie med kvantitativ metodansats. Publikationer,
litteratur och data erholls via systematiska sokningar i databaser (Tabell 1), samt 1
olika kanaler kopplat till svenskt naturvardsarbete. Flera killor efterstravades for
att fa en sd komplett bild som mojligt gillande sdckmalarnas ekologi och
vardvaxter.

Undersokningen begréinsades till slédktet Coleophora. For att f4 en korrekt och
komplett artlista for samtliga 1 Sverige forekommande arter anvindes
provinskatalogen Over Sveriges fjérilar, i form av den regelbundet uppdaterade
digitala versionen av katalog 6ver Sveriges fjdrilar (Bengtsson et al. 2016). Med
nagra undantag (se bilaga 1) har endast arter som bedomts i rodlistan 2020 (Eide et
all. 2020) tagits med i studien.

2.1 Datainsamling

Information om de rdédlistade arternas vardvéxter inhdmtades pé artfakta.se, under
respektive arts referenslista breddades sedan sokbilden ytterligare. Aktuell
rodlisteklassning himtades i rodlistan 2020 (Eide et al. 2020). For att fa fram
artlistor med sdckmalar fordelat pa vérdvédxter anvdndes den inbyggda
filtreringsfunktionen pad www.artfakta.se/naturvard, denna visade sig dock @nnu
inte vara helt komplett. Till storsta del anvéndes darfor facklitteratur och dldre
publikationer (Benander 1939; Svensson 1993) for att fa information om
vardviaxter. Kdllorna var inte alltid i linje med varandra, vid dessa fall anvindes de
nyaste kéllorna om dessa var i samsyn. Publikationer fran Tyskland (Patzak 1974)
och Storbritannien (Emmet et al. 1996) konsulterades vid behov, framst for att hitta
information om de icke-rodlistade arterna. S& d&ven sammanstéllningen av vérldens
Coleophora av Falkovitsh (2006).
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Da Benander (1939) och Svensson (1993) framst anger vardvixt pa familje- och
sldktesniva, och inte heller fullt ut ticker dagens Coleophora-fauna 1 Sverige,
anvindes foljande kéllor som komplement:

Hemsidor:

e Sokningar pa https://www.artportalen.se/ for respektive art filtrerat med
foljande sokparametrar: Hela landet, Coleophora sp. Tidsperiod: 1900 —
2023, Stadium: Larv/nymf, puppa. 1 trifflistan har sedan eventuella
uppgifter om vardvéxt inhdmtats.

e Naturhistoriska riksmuseets fjarilssida, med information om alla i Sverige
patraffade arter inklusive biologi och niringsvéxter. Denna hemsida
bygger bade pa litteratur och erfarenheter fran insamling och uppfédning.
http://www?2.nrm.se/en/svenska_fjarilar/svenska fjarilar.html

e www.lepidoptera.se anvéndes for den vil utbyggda lanklistan till
europeiska sidor om fjérilar och minerande fjarilar.

e Leafminers and plant galls of Europe, https://bladmineerders.nl/ dér
sammanstéllning av Europas Coleophora finns med ekologi och
vardvéxter. Har inhdmtades fridmst information om vilken del av véxten
som respektive fjéril lever av, samt fOr att se hur man kategoriserat arterna
avseende grad av specialisering.

e Databasen over vérldens fjarilsviardvéxter (Robinson 2010), anvédndes for
att sdtta in studiens resultat i en storre kontext. Filtrering pad Coleophora
och aktuell vardvéxt gjordes. Databasen kunde dven filtrera pa geografisk
avgransning, men svenska forhdllanden fanns inte inlagt.

For arter som ingér eller har ingatt 1 atgdrdsprogram for hotade arter, studerades
dessa publikationer for att fa vidare information om respektive arts
vardvaxtpreferens, ekologi och hotbild (Bjorklund och Palmqvist 2007, Larsson
2007, Karlsson et al. 2011, Karlsson et al. 2011).

Publikationer om enskilda arter som identifierats via systematiska sokningar samt
i referenslistor har konsulterats, bland annat Entomologisk Tidskrift vid nya fynd
av Coleophora. For information om 16vminerande fjdrilars ekologi i allménhet
och sickmalars i synnerhet anvindes Hering (1951) och Emmet et al. (1996).

Virdvixtspecificitet tilldelades fyra kategorier enligt nedan:

e Strikt monofaga: Sackmalar knutna till en specifik vixtart

e Monofaga: Flera virdvixtarter inom samma slidkte (monofag pa
slédktesniva)

e Oligofaga: Flera slikten men inom samma familj

e Polyfaga: Virdvixter inom flera olika familjer
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Sikelsdckmal Coleophora lixella ir unik 1 sammanhanget da den forst &r monofag
pd Thymus sp. (backtimjan och stortimjan), for att efter Gvervintringen leva
oligofagt pd gris 1 sista larvstadiet (Emmet et al. 1996: 277-278). Den har dnda
klassificerats som monofag i denna litteraturstudie d& det &r denna del i livscykeln
som beddms vara mest kritisk och begriansande (Figur 2).

Figur 2. Sikelsdckmal, en rédlistad art med unik ekologi bland de svenska sdckmalarna. Frdn
Goteborgs Naturhistoriska museums samlingar.

Siackmalarna grupperades dven efter sin respektive klassning i svenska rodlistan
2020 (Eide et al. 2020). For matt pd utbredning som komplement till rodlistan
tilldelades samtliga arter en siffra/podng (minst 1 podng, max 29) beroende pa hur
manga provinser de ér patriaffade i. Uppdelningen foljer provinskatalog for fjdrilar
(Bengtsson et al. 2016), innehéllandes 29 provinser fran Skéane till Torne lappmark.
En art som har 29 podng forekommer siledes i1 hela landet. For uppdelning
anvindes mediantal, arter < mediantalet hamnade i gruppen "liten utbredning”, och
arter med provinssiffra hogre d&n median hamnade 1 gruppen ’stor utbredning”.
Provinskatalogen ar inte nddvéndigtvis en 6gonblicksbild, utan visar dven dldre
fynd, dér arten kan vara utgangen fran aktuell provins. Det finns dock en osédkerhet
kring status 1 eventuellt utgdngna provinser sd det bedomdes relevant att ha den
uppdelningen.
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Systematiska sokningar pd Web of science och Google Scholar utférdes (Tabell 1).
Flera olika kéllor har anvénts for att {4 ett sa komplett dataunderlag som mojligt.

Tabell 1. Sokord i systematisk litteratursokning

Sokord
Coleophora foodplants

Dispersal ability micro moths

Food plant specialization

Host Plant Characteristics moths

Host plant specialization

Larval foodplants Coleophora

Leaf mining

Leaf mining lepidoptera monophagous

Lepidoptera food plant specialization

Microlepidoptera food plant specialization

Monophagous species

Monophagous moths

Monophagous species and fragmentation
Moths foodplants
Oligophagous moths

Polyphagous moths
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2.2 Bearbetning av data och analys

Data strukturerades i1 Excel for att kategorisera de ingaende arterna och visualisera
resultaten 1 diagram och tabeller. For att jimfora om fordelningen mellan
vardviaxtspecificitet-kategorierna skiljer sig mellan rodlistade och icke-rodlistade
samt mellan arter med stor respektive liten utbredning anvéndes statiska analyser 1
form av Chi’-test.

Chi’-test valdes da det &r en limplig metod att testa frekvensfordelningar av
kategoriska variabler mot varandra. Nollhypotesen var att kategorierna hade samma
frekvensfordelning. Vid ett p-viarde under 0,05 forkastades nollhypotesen.
Programmet IBM SPSS Statistics anvédndes for att utfora testerna, enligt foljande
formel:

z (Observerat varde — Forvantat virde )?
Forvantat varde

Som ett komplement till uppdelning i tvé kategorier avseende utbredning, anvandes
dven kontinuerlig data fran provinskatalogen som sammanstilldes i diagram
uppdelat pa respektive kategori inom grad av vardvéxtspecificitet.
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Resultat

3.1 Vardvaxter

Vixter som dr foda i1 larvstadiet hos sdckmalar 1 Sverige utgjordes av 23
vixtfamiljer dir Ortartade véxter inom familjerna korgblommiga-, nejlik- och
rosvaxter stod for en betydande andel (Tabell 3). Andra vixtfamiljer med hog andel
sdckmalar knutna till sig (10 eller fler arter) var ljung-, art-, tdg- och amarantvéxter.
Aven trid fordelat 6ver arter inom bjork-, vide-, alm-, och bokfamiljerna hyser

flertalet sickmalar. For ett fital sickmalar nyttjas vardvixter over flera vixtfamiljer
(Tabell 4).

Figur 3. Korgblommiga vdxter sasom réllika stod for en majoritet av virdvixterna for Sveriges
sdackmalar.
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Tabell 2. Forekommande virdvixtfamiljer hos svenska sdckmalar. Grdskuggade rader avser

vdardvdxtfamiljer ddr majoriteten av ingdende viixter dr vedartade.

lbarentes)

\Vaxtfamilj Antal Procent
sackmalar
Korgblommiga Asteraceae 29 19,6%
Nejlikvaxter Caryophyllaceae 16 10,8%
Rosvaxter Rosaceae 16 10,8%
Ljungvaxter Ericaceae 12 8,1%
Artvixter Fabaceae 13 3,8%
Tagvaxter Juncaceae 11 7,4%
Amarantvaxter \Amaranthaceae 10 6,8%
Bjorkvaxter Betulaceae 10 6,8%
Bokvaxter Fagaceae 6 4,1%
Videvaxter Salicaceae 3 2,0%
Kransblommiga Lamiaceae 4 2,7%
Malvavaxter Malvaceae 2 1,4%
Stravbladiga Boraginaceae 2 1,4%
Porsvaxter Myricaceae 2 1,4%
Slidevaxter Polygonaceae 2 1,4%
Almvaxter Ulmaceae 2 1,4%
Kaprifolvaxter Caprifoliaceae 2 1,4%
Solvandevaxter Cistaceae 1 0,7%
Kornellvaxter Cornaceae 1 0,7%
Tallvaxter Pinaceae 1 0,7%
Gras Poaceae 1 0,7%
Brakvedsvaxter Rhamnaceae 1 0,7%
Sandeltradsvaxter |Santalaceae 1 0,7%
Totalt (antal faktiska arteri 148 (135) [100

! Hogre siffra dn antal ingdende sickmalar kommer sig av att vissa sickmalar nyttjar virdvéxter frin mer &n en

familjs, de vidare tabell 4.
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Tabell 3. Sdackmalar med flera véirdvixtfamiljer (polyfaga).

(9] 9] 9] (9] 9] 9] 9]
Q Q [ =~ - [ 4
> 3 s ) S o} a
o Q S a [« X Q
S = < > 5 9 =3
® | T S 0 = a o
= o s = Q = 8
Q S ® Q (1) 5 Q
=] 1 o
(1] S (4]
5|3 S
o
3 5
5
Bjérkvaxter, Betulacae X X X X
Bokvaxter, Fagaceae X X
Brakvedsvaxter, Rhamnaceae | x
Kaprifolvdxter, Caprifoliaceae | x X
Korgblommiga, Astraceae X
Kornellvéxter, Corneceae
Malvavaxter, Malvaceae X X
Porsvaxter, Myricaceae X
Rosvaxter, Rosaceae X X X X
Videvaxter, Salicaceae X
Artvixter, Fabaceae X

3.1.1 Vardvaxter hos rodlistade sackmalar

De 38 rodlistade sdckmalarnas vardvixter fordelade sig Over tolv av de 23
vaxtfamiljer som forekommer som vardvéxt bland sdckmalar 1 Sverige (Figur 5).
Jamfort med de icke rodlistade var det fa vedartade vardvéaxter, och i stillet en storre
andel ortartade, med undantag for de tva arterna knutna till alm Coleophora
badiipennellas samt Coleophora limosipennella, och Coleophora adjectella som
har slan som vardvaxt (Figur 4).
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Figur 4. Coleophora limosipennella ljuskantad almsdckmal, en av fa rédlistade sdckmalar
knutna till trdd. Fran Géteborgs naturhistoriska museums samlingar.
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Vardvaxtpreferenser hos sackmalar Coleophora

Korgblommiga (Asteraceae)
Nejlikvixter (Caryophyllaceae)
Rosvdxter (Rosaceae)
Artviixter (Fabaceae)
Ljungvdixter (Ericaceae)
Tagvéixter (Juncaceae)
Amarantdxter (Amaranthaceae)
Bjorkvdixter (Betulaceae)
Bokvdéxter (Fagaceae)
Videvidixter (Salicaceae)
Kransblommiga (Lamiaceae)
Malvavdxter (Malvaceae)
Strdvbladiga (Boraginaceae)
Slidevdixter (Polygonaceae)
Porsviixter (Myricaceae)
Almviixter (UImaceae)
Tallvéixter (Pinaceae)
Solvindevidixter (Cistaceae)
Sandeltrddsvdxter (Santalaceae)
Kornellvéxter (Cornaceae)
Kaprifolvixter (Caprifoliaceae)

Grds (Poaceae)

........,,,,,,w

Brakvedsviixter (Rhamnaceae)

o

5 10 15

N
o
N
(%]

30 35

M Antal arter B ROdlistade

Figur 5. Virdvixter hos Sveriges sdckmalar (Coleophora) samt antal ridlistade arter per vixtfamil].
Polyfaga siickmalar (7 arter) forekommer i flera vixtfamiljer.

Nejlikvéxter sticker ut med 10 rodlistade sickmalar knutna till sig, alla dessutom
inom rodlistans hotkategorier, dér risk for utdoende ar storre (Tabell 5). Av dessa
var tre strikt monofagt knutna till backglim. Inom nejlikvéxterna finns dven tva av
de fyra arterna som ingar i atgirdsprogram for hotade arter: Coleophora albella
med virdvixten backglim (Atgirdsprogram for sméfjérilar pa slitteriingar) samt
Coleophora scabrida, strikt monofagt knuten till knytling (Atgérdsprogram for
vildbin och smafjérilar pa torrang).
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Aven korgblommiga vixter visade sig hysa manga rodlistade sickmalar, men dir
var majoriteten utanfor hotkategorierna. Har var fédltmalort en vanligt
forekommande virdvéxt. Bland sickmalar som beddmts som livskraftiga (LC) 1
rodlistan tillkom elva vixtfamiljer som inte forekom bland de rodlistade
sdckmalarna. Hér ingar bland annat en stérre méngd vedartade véxter sasom buskar,
ris och trdd. Ndrmare en tredjedel av virdvéxterna for sackmalar klassade som LC
ar vedartade.

Tabell 4. Sdckmalars virdvixtfamiljer fordelat pa rédlistekategorierna. Rodmarkering avser
hotkategorier.

Virdvixtfamilj Antal | DD |NT | VU | EN | CR | RE
arter

Almvaxter (UImaceae) 2 2

Amarantéxter (Amaranthaceae) 2 1

Gras* (Poaceae) 1

Korgblommiga vaxter (Asteraceae) 9 6

Kransblommiga vaxter (Lamiaceae) 2 2

Nejlikvaxter (Caryophyllaceae) 10

Sandeltradsvaxter (Santalaceae) 1

Rosvaxter (Rosaceae) 2

Solvindevaxter (Cistaceae) 1

Stravbladiga vaxter (Boraginaceae) 1

Tagvaxter (Juncaceae) 2 1

Artvixter (Fabaceae) 6 3 2
Totalt 39 2 15 2

*Forekommer i sista larvstadiet hos Coleophora lixella, Thymus sp. I forsta larvstadiet.

3.1.2 Vardvaxter och sackmalarnas utbredning

Definition for liten utbredning 1 denna litteraturstudie avser forekomst i maximalt
11 av de 29 omradena i provinskatalogen Over Sveriges fjdrilar. Denna grupp
utgjorde 74 av de 135 sidckmalarna som ingick i studien, och rymde 35 av alla de
38 rodlistade. Sdckmalar med stor utbredning utgjorde resterande del och bestod
saledes av 61 arter varav tre rodlistade (Tabell 6). Virdvéxten av typen Ortartade
var vanligare bland sdckmalar med liten utbredning, hédr fanns dven inslag av
vedartade vardvixter sdsom viden. Liksom bland de enbart rodlistade var det
ortartade virdvaxter inom nejlikvixter och korgblommiga véxter som utgjorde den
storsta andelen av virdvéxter.
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Jamfort med gruppen med enbart rodlistade sdckmalar fanns fler vedartade
vardvaxter, dock fortfarande i en ldgre andel jamfort med sdckmalar med stor
utbredning. Definition for stor utbredning i denna litteraturstudie ar forekomst i
minst 12 av de 29 omrddena i provinskatalogen dver Sveriges fjdrilar. Jimfort med
arterna med mindre utbredning finns hir fler vedartade vardvéxter och férre arter
knutna till magra, blomrika miljoer.

Tabell 5. Virdvixtfordelning hos sdckmalar med stor respektive liten utbredning

Antal sickmalar per vardvaxtfamilj fordelat pa
utbredning samt respektive andel rédlistade.

Vard véixtfamilj Liten Varav Stor Varav
utbredning rodlistade | utbredning | rodlistade
Korgblommiga Asteraceae 19 8 10 1

=
U]
[y
=]

Nejlikvixter Caryophyllaceae

Rosvaxter Rosaceae

Artvixter Fabaceae

Amarantvaxter Amaranthaceae

Ljungvaxter Ericaceae

Tagvixter Juncaceae

Kransblommiga Lamiaceae

Bjorkvéxter Betulaceae

Strivbladiga Boraginaceae

Viden Salicaceae

Almar Ulmaceae

Solvindevixter Cistaceae

Porsvixter Myricaceae

Sandeltrédsvixter Santalaceae

Kaprifolvixter Caprifoliaceae

Kornellvixter Cornaceae

Bokvixter Fagaceae

Malvaviéxter Malvaceae

Tallvdaxter Pinaceae

Gras Poaceae

Slidevaxter Polygonaceae

oo |Rr|IPRIRPINIPI(NMI[WIWIW]]|WU ||
o|lo|lo(o(lo(o|||Rr|O|/R|IN|OCO(R|[OC|IRIN|[OD|IRM|3|MN
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o|lo|lr|loloc(lolo|lo|lo| ||| Ir|Iolololo|lD]|D

Brakvedsvixter Rhamnaceae
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3.2 Grad av specialisering

Studien visade att de allra flesta sickmalar som forekommer i Sverige &r i
larvstadiet starkt knutna till ett fital antal virdvaxter inom samma familj, oftast till
och med inom samma slakte.

95 % av de 135 sdckmalar som ingick i denna litteraturstudie visade sig vara
specialiserade, i den bemirkelsen att vardvaxtpreferensen var begransad till att vara
inom en familj av véxter. 73 % av sdckmalarna var monofaga i olika hog grad, av
dessa var 51 % strikt knutna till en vardvéxt, och 22% till nagra fa nirbesléktade
virdviaxter inom samma sldkte (Figur 6). De strikt monofaga sdckmalarnas
vardvaxter ar frimst ortartade, men dven vedartade véxter inom ljungsléktet sisom
odon, mjolon ljung och lingon finns hir. Bland de monofaga pa sléktesniva tillkom
dven flera vedartade sdsom ek (Quercus sp.) och viden (Salix sp.) Relativt vanligt
forekommande (22 %) var dven oligofaga sackmalar, med virdvéxter i1 olika sldkten
men inom samma familj. Att sickmalar hade virdvéxter spridda mellan flera
familjer var ovanligt - endast 5 % klassades som polyfaga. De polyfaga arternas
vardvaxter utgjordes framst bland trdd och buskar.

Grad av specialicering, alla sackmalar

Oligofaga
22%

Monofaga
22%

B Strikt monofaga Monofaga Oligofaga Polyfaga

Figur 6. Grad av virdvixtspecialisering hos Sveriges sdckmalar.
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3.2.1 Grad av specialisering bland de olika kategorierna

Tva metoder att gruppera och jimfora sdckmalarna med varandra avseende
vardvéxtspecificitet anvdndes i denna studie; rodlistade — icke rodlistade, samt liten
utbredning jamfort med stor utbredning.

Gillande grad av vérdvéxtspecialisering var andelen strikt monofaga sédckmalar
tydligt hogre bland rddlistade arter jimfort med icke-rodlistade (Figur 7, Chi?:
p=0,0005), sa dven bland sdckmalar med liten utbredning jamfort med de som hade
storre utbredning (Figur 7, Chi’: p=0,01). Andelen monofaga och oligofaga arter
var dock hogre bland motsvarande grupper (ej rodlistade samt de med stor
utbredning). Att sickmalarna haller sig inom respektive vixtfamilj var saledes en
genomgaende trend. De sju sidckmalarna som bedémdes som polyfaga hamnade i
alla grupper utom bland de rodlistade. Hogst andel polyfaga hyste de icke rodlistade
och arter med stor utbredning.

Fordelning av vardvaxtspecialicering (%) in om respektive kategori

Ej rodlistade
Rodlistade

—_—

Stor utbredning

Liten utbredning S—g
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Liten Stor _— R
utbredning utbredning Rodlistade Ej rodlistade
@ Polyfaga 1 10 0 8
OOligofaga 16 29 10 26
O Monofaga 15 30 11 27
M Strikt monofaga 68 31 79 39
EPolyfaga @OOligofaga @EMonofaga M Strikt monofaga

Figur 7. Fordelning av virdvixtspecialisering i procent inom de olika kategorierna
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Kontinuerliga data fora alla sickmalar i studien visade &ven det att strikt monofaga
arter hade minst utbredning avseende forekomst 1 antal provinser. I andra dnden av
skalan fanns de polyfaga arterna, och i mitten en relativt jamn fordelning mellan
monofaga pa sliktesniva samt oligofaga sdckmalar (Figur 8).

Medelvarde, forekomst i antal provinser

30
25

20

15

—
——

10

Strikt monofag Monofag Oligofag Polyfag

Figur 8. Fordelning av sdckmalars utbredning beroende pad grad av virdvixtspecialisering

Figur 9. Ljusringad backglimssdckmal Coleophora nutantella (VU). Exempel pd strikt monofag art
med liten utbredning. Ur Goteborgs Naturhistoriska museums samlingar.
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Diskussion

Resultatet visade att vardvéxtspecialisering dr vanligt bland sdckmalar, néstan alla
arter héller sig till vardvéxter frdn samma familj. Resultatet ligger i linje med tidi-
gare studier; Dobrosavljevic, et al., (2017) sammanstillde data for serbiska
l6vminerande fjérilar och konstaterade att 90 % var mono- eller oligofaga. Flertalet
av de rodlistade arterna samt de med liten utbredning i denna studie, har det
gemensamt att de har ett sndvt fodoval med stor andel strikt monofaga arter jamfort
med Ovriga. De hade dven en storre andel ortartade virdvaxter knutna till magra,
blomrika miljder. Det dr en trend som gér igen bland flera andra artgrupper, da
blomrika miljoer det senaste seklet har blivit allt ovanligare (Jordbruksverket
2012).

Bland sdckmalar med stor utbredning var flera monofagt knutna till vedartade
vardvaxter frekvent forekommandes 1 stora delar av landet, sasom al, bjork, salix,
ljung, lingon och odon. Detta forklarar den relativt hoga andelen monofaga arter
dven inom denna kategori. Polyfaga arter var dock ovanligt bland sdckmalarna, ett
monster som dr forvintat bland minerande fjarilar (Hering 1951, Emmet et al.
1961). Andelen oligofaga arter utgjorde en femtedel av det totala artantalet. Detta
stodjs dven i tidigare publikationer. Hering (1951) menar att sickbarande minerares
rorlighet gor att de &r ett mellanting mellan strikt endofaga minerare som lever hela
sitt larvstadie inuti vardvéixten och larver som lever utanpa vardvixten. Detta ger
en hog andel oligofaga arter for att vara Idvminerare.

Resultatet av litteraturstudien visade @ven att sickmalarna saknade eller hade fa
representanter bland véxtfamiljer som é&r vanligt forekommande hos andra
smafjdrilar. Detta géller vanliga och vél spridda véardvéxter saisom flockblommiga
véxter (Apiaceae) samt tall och gran (Sterling & Parsons 2012). Detta monster ses
dven ur en global kontext. For tallvixter forekommer bara tre arter med denna
vardvaxtpreferens i varlden (Robinson 2010). Utdver den 1 Sverige forekommande
Coleophora laricella aven C. obducta och C. sibiricella, samtliga med larktrad
(Larix sp.) som virdviaxt. For flockblommiga foreligger inga kénda vardar bland
sdckmalarna (Falkovitsh 2006).
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Omvint fanns procentuellt manga sdckmalar bland amarantvixter
(Amaranthaceae) och tagvixter (Juncaceae) jamfort med smafjdrilar generellt
(ArtDatabanken u.4., Sterling & Parsons 2012).

En majoritet av de rddlistade arterna finns i det Oppna jordbrukslandskapets
grasmarker (Eide et al. 2020). Samtidigt uppges flera av de rodlistade arterna vara
kénsliga for hért bete. Speciellt ndmns farbete som negativt, dd detta djurslag
generellt betar selektivt. Bland annat for sdckmalar knutna till krissla (Lennartsson
och Bjorklund 2014) och backglim (Eliasson et al. 2009). For svartvit sdckmal
anger Bjorklund och Palmqvist (2007) att anpassad skotsel &r viktig da larven lever
pa vardvaxten under sommar och hdst och édr da kanslig for bete och slatter. Inom
atgardsprogram for hotade arter nimns 32 arter som gynnas av svagt/mattligt bete
(Lennartsson och Wissman 2008). Urbana miljoer var dven viktiga for rodlistade
sdckmalar. Denna typ av habitat sisom sandtékter, ruderatmarker, vigkanter, och
tatortsndra grasmarker ger blomrika marker pa grund av en extensiv skdtsel och
gynnsam storningsregim med omrorning av markytan som tilldter konkursenssvaga
orter att leva kvar (Bjelke et al. 2012). I takt med ett mer homogent och ensartat
jordbruk med férre smébiotoper &r olika typer av urbana miljoer en viktig miljo for
manga insekter (Lennartsson & Gylje 2009), speciellt om skdtseln anpassas for
naturvdrdena (Linkowski et al. 2004; Bergsten 2007; Heneberg 2013; Valentin
2013, Aguilera et al. 2018).

Avseende tillgdng pé korrekta uppgifter géllande vérdvixter finns en viss
osdkerhet, da det oftast inte fanns ndgra specifika studier att hénvisa till.
Dataunderlaget bygger delvis pa dldre uppgifter, dock har entomologer under lang
tid samlat sdckmalar i larvstadiet pa vardvéxter for att sedan foda upp till fullbildad
fjéril, vilket borde ge en korrekt uppgift om virdvéxtpreferens. For vissa sdckmalar
fanns inte information om vérdvéxter pa artniva, endast vilken familj eller slikte.
Virdvixternas utbredning och rodlistestatus har inte undersokts i denna studie,
trender i populationsstorlek och utbredning &r ddligt kdnda for sdckmalar (och de
flesta andra insekter), men kunskap om vérdvixternas trender skulle kunna ge en
bra vigledning. Ett tydligt exempel ar arterna knutna till alm, som drabbas hart av
virdvixtens minskning pd grund av almsjuka (Sundberg et al. 2019). Aven om
vardvaxtens utbredning dr begrinsande faktor for strikt monofaga fjérilar &r det
dock inte sjdlvklart att de finns 6ver hela vardvixtens utbredning (Quinn et al. 1988)
For de icke rodlistade sickmalarna fanns mycket begridnsade uppgifter gillande
ekologi avseende naturtyp och eventuella hot, &ven om val av virdvaxt ger en
fingervisning. Aven bland de rédlistade var beskriva presumtiva hot varierande
gillande hur mycket resonemanget var utvecklat.

30



Framtida studieomraden om Sveriges sickmalar

For en artrik grupp som sdckmalar med sina manga ekologiska nischer finns flera
omriden som skulle kunna belysas ytterligare. Nya fragor pa sickmalarnas ekologi
och bevarandeaspekter skulle kunna vara:

e Studier i filt for att sdkerstdlla geografiska variationer géllande
forekommande vérdvéxter behovs for att fa en helt samlad bild av de
svenska sdckmalarnas ekologi. Detta framgar inte minst av viardvixten
fortfarande inte ar helt kdnd for tva av arterna.

e Flertalet av de i dagsldget vanliga arterna &r strikt knutna till vedartade
véxter som ljung, odon, mjélon och lingon. Utvecklingen i det moderna
skogsbruket gor att marktidckande ris missgynnas (Hedwall et al. 2016).
Mojligtvis finns en utdéendeskuld for arter knutna till skogliga biotoper
och dess risvegetation, vilket skulle kunna leda till att dessa arter hamnar
pa rodlistan framover.

e Kan en adaptiv skotsel av skyddad natur, samt ett stodsystem for
betesmark- och slatteringar som mojliggor sent slatter och betesfria ar och
inslag av buskar gynna sdckmalar och andra specialiserade insekter?

e Finns arter som kan inga i fauna-dvervakning for att 6ka kunskapen om
arternas utbredning samt kunskapen om sickmalar generellt bland
naturintresserad allménhet?

e Vilka mellanartsférhallanden dr viktiga for de mest hotade arterna som ¢j
ingdr 1 atgdrdsprogram? For svartvit sickmal anges exempelvis flertalet
andra monofaga fjdrilar som kan utgora avsevirda fodoresurskonkurrenter
(Bjorklund och Palmqvist 2007). Utrona orsaken till att sickmalarna
saknas bland flertalet vixtfamiljer som hyser manga andra virdvéxter.
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Slutsats

Sammanfattningsvis finns mycket som pekar pa att de ovanliga sdckmalarna hyser
en stor andel monofaga arter med virdvixter knutna till magra, sandiga och
blomrika miljéer i jordbrukslandskapet, med korgblommiga, nejlikvédxter och
artvaxter som sarskilt viktiga. Men en stor andel av sdickmalarna ar dven knutna till
vedartade véxter inom familjerna ljung-, bjork, och bokvéxter. Speciellt inom
ljungvixter finns monofaga arter dven bland de 1 dagsléget vanliga sdckmalarna.
Sackmalar saknas eller dr ovanliga bland korsblommiga-, gris-, och tallvixter men
har procentuellt manga representanter bland amarant- och tdgvéxter. Diametralt
motsatta hotbilder som bete och upphort bete visar att sdckmalars ekologi ér viktigt
att beakta vid skdtsel av blomrika miljoer. Mer kunskap om sdackmalars ekologi och
regionala sdrarter dr Onskvird, for tva arter var vérdvéxt fortfarande inte helt
klarlagt.

Figur 10. Coleophora sp. lockad till ljusfilla. Fullbildade fjdrilar dr svdra att artbestimma. Ut och
leta sdckar pd vdrdvixter!
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Bilaga 1

Tabell 6. Studiens ingdende sdckmalar med respektive rodlisteklassning samt vardvixtfamilj.

Vetenskapligt namn Svenskt namn Rédlistning Vixtfamilj
2020

Coleophora absinthii Absintsackmal LC Korgblommiga
Coleophora adelogrammella Hylsnejlikesackmal VU Nejlikvaxter
Coleophora adjectella Ljuskantad slansackmal EN Rosvaxter
Coleophora adjunctella Salttagssackmal LC Tagvaxter
Coleophora adspersella Ljus mallesackmal LC Amarantvaxter
Coleophora ahenella Trysdckmal LC (Polyfag)
Coleophora albella Svartvit sackmal EN Nejlikvaxter
Coleophora albicans Ljus malortssackmal LC Korgblommiga
Coleophora albidella Pudrad salgsackmal LC Videvaxter
Coleophora albitarsella Myntesackmal LC Kransblommiga
Coleophora alcyonipennella Sen gronglanssackmal LC Artvaxter
Coleophora alnifoliae Ljuskantad alsackmal LC Bjorkvaxter
Coleophora alticolella Tvillingtagsackmal LC Tagvaxter
Coleophora amellivora Linjerad gullrissackmal EN Korgblommiga
Coleophora anatipennella Pudrad hasselsackmal LC (Polyfag)
Coleophora antennariella Skogsfrylesackmal LC Tagvaxter
Coleophora arctostaphyli Mjolonsackmal LC Ljungvaxter
Coleophora argentula Mindre réllikasackmal LC Korgblommiga
Coleophora artemisicolella Grabosackmal LC Korgblommiga
Coleophora asteris Strandastersackmal LC Korgblommiga
Coleophora atriplicis Kustmallesackmal LC Amarantvaxter
Coleophora badiipennella Vitkantad almsackmal NT Almvaxter
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Coleophora ballotella? Bosyskesackmal NA Kransblommiga
Coleophora betulella Gulstreckad bjorksackmal LC Bjorkvaxter
Coleophora binderella Brun alsackmal LC Bjorkvaxter
Coleophora boreella® Nordsackmal NA Nejlikvaxter
Coleophora brevipalpella Storre klintsackmal NT Korgblommiga
Coleophora caelebipennella Kilstreckad hedblomstersackmal LC Korgblommiga
Coleophora caespititiella Ringtagsackmal LC Tagvaxter
Coleophora chalcogrammella Silverstreckad sackmal EN Nejlikvaxter
Coleophora clypeiferella Ribbad mallesdckmal LC Amarantvaxter
Coleophora colutella Mindre sotvedelssackmal RE Artvaxter
Coleophora conspicuella Kilstreckad klintsdackmal LC Korgblommiga
Coleophora conyzae Skarplinjerad krisslesackmal NT Korgblommiga
Coleophora cornutella Porssackmal LC Porsvaxter
Coleophora currucipennella Gulstreckad avenbokssackmal LC (Polyfag)
Coleophora deauratella Fjallsprotad gronglanssackmal LC Artvaxter
Coleophora derasofasciella Paltsasackmal EN Rosvaxter
Coleophora dianthi Nejliksackmal EN Nejlikvaxter
Coleophora directella Storre faltmaldrtssackmal LC Korgblommiga
Coleophora discordella Karingtandssackmal LC Artvaxter
Coleophora expressella Storre rollikasackmal LC Korgblommiga
Coleophora flavipennella Ljuskantad eksdckmal LC Bokvaxter
Coleophora follicularis Hampflockelssackmal NT Korgblommiga
Coleophora frischella Tidig gronglanssackmal LC (Polyfag)
Coleophora fuscocuprella Mindre gronglanssackmal LC Bjorkvaxter
Coleophora galbulipennella Storre backglimssackmal VU Nejlikvaxter
Coleophora gallipennella Storre sotvedelssackmal NT Artvaxter
Coleophora genistae Ginstsackmal EN Artvaxter
Coleophora glaucicolella Suddig tagsackmal LC Tagvaxter
Coleophora glitzella Blek lingonsackmal LC Ljungvaxter
Coleophora gnaphalii Grovfjallig hedblomstersackmal EN Korgblommiga
Coleophora graminicolella Tjarblomstersackmal LC Nejlikvaxter
Coleophora granulatella Gra faltmalortssackmal NT Korgblommiga
Coleophora gryphipennella Nyponsackmal LC Rosvaxter

2 Bosyskesidckmal (Coleophora ballotella) har efter publikation av rodlistan 2020 konstaterats med flera fynd
i Ahus, Skane (Artportalen.se).

3Nordsidckmal (Coleophora boreella) som ir etablerad i Sverige men ¢j beddmts i rodlistan dé taxonomin &r
ndgot oklar och den dérfor betraktas som en “’kollektivart” (Itdmies et al. 2002, Bengtsson 2016,) har dven tagits
med i studien eftersom arten nu kan ségas vara tillrdckligt identifierad for en klassning.
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Coleophora hackmani Punkterad backglimssdackmal VU Nejlikvaxter
Coleophora hemerobiella Vattrad ronnsackmal LC Rosvaxter
Coleophora hydrolapathella Vattenskrappesackmal LC Slidevaxter
Coleophora ibipennella Brunstreckad eksackmal LC Bokvaxter
Coleophora idaeella Pyrolasackmal LC Ljungvaxter
Coleophora jaernaensis* Mindre mallesdckmal DD Amarantvaxter
Coleophora juncicolella Mindre ljungsackmal LC Ljungvaxter
Coleophora kuehnella Vit eksackmal LC Bokvaxter
Coleophora kyffhusana Saportssackmal VU Nejlikvaxter
Coleophora laricella® Sydlig larksackmal NE Tallvaxter
Coleophora lassella Vagtagssackmal DD Tagvaxter
Coleophora ledi Mindre skvattramsackmal LC Ljungvaxter
Coleophora limosipennella Ljuskantad almsackmal NT Almvaxter
Coleophora lineolea Stinksyskesackmal NT Kransblommiga
Coleophora lithargyrinella Olivfargad stjarnblomssackmal LC Nejlikvaxter
Coleophora lixella Sikelsackmal NT Kransblommiga
Coleophora lusciniaepennella Videsackmal LC (Polyfag)
Coleophora lutarea Gra kapselsackmal LC Nejlikvaxter
Coleophora lutipennella Gul eksackmal LC Bokvaxter
Coleophora maritimella Strandtagssackmal NT Tagvaxter
Coleophora mayrella Klovergronglanssackmal LC Artvaxter
Coleophora millefolii Grovfjallig rollikasackmal LC Korgblommiga
Coleophora milvipennis Ljuskantad bjorksackmal LC Bjorkvaxter
Coleophora murinella Musgra lingonsackmal LC Ljungvaxter
Coleophora nutantella Ljusringad backglimssackmal VU Nejlikvaxter
Coleophora obscuripalpella Mork skvattramsackmal LC Ljungvaxter
Coleophora ochrea Solvandesackmal VU Solvandevaxter
Coleophora onobrychiella Sandvedelssackmal RE Artvaxter
Coleophora orbitella Gra bjorksackmal LC Bjorkvaxter
Coleophora otidipennella Dyster frylesackmal LC Tagvaxter
Coleophora pappiferella Kattfotssackmal NT Korgblommiga
Coleophora paradrymidis® Dvargsackmal CR Spindelort
Coleophora paripennella Klintgronglanssackmal LC Korgblommiga
Coleophora parthenogenella Jungfrusackmal NT Artvaxter

da den funnits ldnge i Sverige.
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4 Méllor antas vara virdvixt, dven observationer i Finland med svinmalla som férmodad virdvixt styrker detta
(Bjorklund och Palmqvist 2002)
5> Bofast och reproducerande men €j beddmd i rédlistan dd den anses vara frimmande art. Relevant att ha med

6 For dvédrgsickmal har inte vérdvixten kunnat faststéllas, men det mesta pekar mot spindelort (Svensson 1987,
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Coleophora partitella Kilstreckad rollikasackmal VU Korgblommiga
Coleophora pennella Stravbladssackmal LC Stravbladiga
Coleophora peri Toksackmal LC Rosvaxter
Coleophora peribenanderi Linjerad tistelsackmal LC Korgblommiga
Coleophora plumbella Blygra sackmal LC Ljungvaxter
Coleophora potentillae Brudbrodsackmal LC Rosvaxter
Coleophora proterella’ Forvaxlad sdackmal NA Korgblommiga
Coleophora prunifoliae Korsbarssackmal LC Rosvaxter
Coleophora pulmonariella Lungortssackmal CR Stravbladiga
Coleophora pyrrhulipennella Kilstreckad ljungsackmal LC Ljungvaxter
Coleophora ramosella Vitsprotad gullrissackmal LC Korgblommiga
Coleophora salicorniae Glasortssackmal VU Amarantvaxter
Coleophora saponariella Sapnejlikesackmal LC Nejlikvaxter
Coleophora saxicolella Gulgra mallesackmal LC Amarantvaxter
Coleophora scabrida Knytlingsdackmal VU Nejlikvaxter
Coleophora serratella Bjorksackmal LC (Polyfag)
Coleophora siccifolia Gulgra rénnsackmal LC (Polyfag)
Coleophora solitariella Skarpringad stjarnblomssackmal VU Nejlikvaxter
Coleophora spinella Apelsackmal LC Rosvaxter
Coleophora spiraeella Spireasackmal LC Rosvaxter
Coleophora squalorella Tvaflackad mallesackmal LC Amarantvaxter
Coleophora squamosella Grabinkesackmal LC Korgblommiga
Coleophora sternipennella Storre mallesdckmal LC Amarantvaxter
Coleophora striatipennella Strimmig stjarnblomssackmal LC Nejlikvaxter
Coleophora succursella Grovfjallig mal6rtssackmal NT Korgblommiga
Coleophora svenssoni Kilstreckad fjallsackmal NT Artvaxter
Coleophora sylvaticella® Parkfrylesackmal NA Tagvaxter
Coleophora taeniipennella Gullinjerad tagsackmal LC Tagvaxter
Coleophora tamesis Ljussprotad tagsackmal LC Tagvaxter
Coleophora tanaceti Renfanesdckmal LC Korgblommiga
Coleophora therinella Dubbellinjerad tistelsackmal LC Slidevaxter
Coleophora thulea Hjortronsackmal LC Rosvaxter
Coleophora trifolii Sotvapplingssackmal LC Artvaxter
Coleophora trigeminella Vitkantad ronnsackmal LC Rosvaxter
Coleophora trochilella Gullinjerad gullrissdackmal LC Korgblommiga
Coleophora uliginosella Odonsackmal LC Ljungvaxter

7 C. proterella har visat sig best av tva olika arter som b&da forekommer i Sverige, €j beddomd i rodlistan med
anledning av denna taxonomiska fraga. Bedoms finnas tillrdckligt underlag for att ingé i studien.
8 Forekomst i Goteborgsomradet sedan 2007, dock ej behandlad i rodlistan 2020.
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Coleophora unigenella Fjallsippesackmal LC Rosvaxter
Coleophora vacciniella Blabarsackmal LC Ljungvaxter
Coleophora versurella Blek mallesackmal LC Amarantvaxter
Coleophora vestianella Smalvingad mallesackmal LC Amarantvaxter
Coleophora vibicigerella Kilstreckad mal6rtssackmal LC Korgblommiga
Coleophora violacea Vagtornssackmal LC Rosvaxter
Coleophora virgaureae Gullrissackmal LC Korgblommiga
Coleophora vitisella Ljusbrun lingonsackmal LC Ljungvaxter
Coleophora vulnerariae Getvapplingssackmal LC Artvaxter
Coleophora zelleriella Gulspetsad salgsackmal LC Videvaxter

Foljande arter finns med i provinskatalogen men ar klassade som NA, ¢j tillampliga
1 rodlistan 2020 och exkluderats dirfor ur denna studie da fa eller inga moderna

fynd foreligger.

Fingerortssdckmal (Coleophora albicostella)
Vitkantad timjansidckmal (Coleophora niveicostella)
Strandmalortssdckmal (Coleophora gardesanella)
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Publicering och arkivering

Godkénda sjélvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver godkinna
publiceringen. Om du kryssar 1 JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sdkbara pa internet. Om du kryssar 1 NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sékbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler @n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lénk till SLU:s publiceringsavtal pa den
hir sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger hirmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ritt att publicera verk.

[ NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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