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Forord

Vi vill rikta ett stort tack till var handledare och de skrivarpar i var handledargrupp, som varit till stor
hjalp med att vagleda, inspirera och ge vardefull respons under var pagaende process att skapa
detta arbete. Idén till att underséka det valda @mnet féddes ur landskapsingenjérsprogrammets
presenterade kursinnehall som vidrort &amnet vinterskador pa vaxter. Samtidigt fanns en intention
att uppmarksamma pagéende klimatférandringars betydelse med syfte att bidra till en stérre
forstaelse for hur stor inverkan kontexten har pa hallbara bestéandiga val som gors.

Arbetets inledning har skapats av Emelie, dar Ase har granskat och reviderat innehallet. Metoden
har tagits fram av Ase dar Emelie har bidragit med delvis formulering av text, samt revidering av
ovrigt innehall. Forskningsoversikten har skrivits av bada parter dar revidering och diskussion forts
sinsemellan fér de olika delar som har formulerats. Resultatet har tagits fram av Ase med
revidering gjord av Emelie. Diskussionen har skrivits och bearbetats av b&da dar Ase har skrivit
forslag pa formuleringar att tillvarata for diskussionsdelen. Slutligen presenteras slutsatsen som har
framstallts av bada parter. Arbetsgangen och foérdelningen har saledes bearbetats av bada parter
I6pande genom arbetes gang, oberoende av vem som har ansvarat for respektive del, har bada
parter varit narvarande mer eller mindre i varje del vilket gor att vi bada med trygghet kan sta
bakom hela arbetet.

Under arbetets gang har vi fatt en kvalificerad forstaelse for amnen som for oss tidigare varit av
mer generell och dvergripande karaktar. Detta har vackt ett storre intresse for skador orsakade av
klimatologiska faktorer samt vaxternas naturliga rytm och utvecklingssteg 6ver arstiderna, som ar
av stor vikt att omsorgsfullt ta hansyn till i vixtsammanhang. Vidare har ett stdrre intresse aven
vackts infér hur man mest lampligt och med storst framgang ska hantera klimatférandringarnas
paverkan pa forutsattningar for vaxtlighet for bade befintlig vegetation och vid nyetablering.

/Emelie Karlberg & Ase Hiltunen Nilsen
Uppsala, mars 2023



Sammanfattning

Korsbarsblom ar for ménga ett tydligt tecken pa att varen ar har. Den vackra blomningen &r popular
hos méanga och kanske ar det anledningen till att korsbarstrad ar sa vanligt forekommande i svenska
stader. Men hur skulle det se ut om blomningen uteblev ett &r? Detta &r en relevant fraga att stélla
dé hotande klimatforandringarna star och véntar kring hornet. Fluktuerande temperaturer blir allt
vanligare under varvintern. Varmare temperaturer tidigt pa véaren kan lura tidigt blommande trad s&
som korsbar att sl ut sina blommor tidigare an normalt. Detta gor att nar kalla temperaturer plétsligt
aterkommer orsakar de stor skada pa bade knoppar som blommor och kan leda till bade knoppdod
och blomavfall. P4 grund av detta undersékte denna studie hur klimatforandringarna paverkar
korshéarets blomning ur ett svenskt perspektiv. Samt om klimatforandringarna paverkar
korsharstradets blomning har uppmarksammats i etablerad media de senaste &ren.

Hallbarhet &r ett amne som blivit allt viktigare och mer aktuellt under de senaste aren. Darfor hade
denna studie fokus pa det héllbara och vérdesatte aspekter som m6jliggor en mer hallbar framtid.
Dérfor undersokte delar av detta arbete hur framtiden ser ut fér korsbarstradet i Sverige. | de artiklar
frdn etablerad media som har undersokts har uppmarksammandet av frostskador kopplat till
klimatforandringar varit obefintlig. Trots den avsaknad av uppmérksamhet i media, har denna
studies resultat i fragan gallande hur korsbarstradets blomning paverkas av ett forandrat svenskt
varvinterklimat, gett resultat som visade pa en korrelation mellan fluktuerande temperaturer och
frostskador. Samt att fluktuerande temperaturer blir allt vanligare fenomen under den svenska
varvintern. Vi kom fram till att mer forskning behovs kring korsbarstradets fenologi for att
sékerstalla dess framtid i ett mer foranderligt klimat och mer uppmarksamhet behdvs for att
forskningen ska prioriteras. Genom denna studie kom vi fram till att korsbérstradet ar sérskilt utsatt
av frostskador kopplat till klimatférandringar pa grund av deras tidiga blomning. P& sa stt har detta
arbete analyserat den problematik som korsharstradets blomning utsétts for under de rddande
klimatférandringarna.

Nyckelord: knoppsprickning, fenologi, korsbar, klimatférandringar, svenskt klimat



Abstract

For many, cherry blossoms are a clear sign that spring is here. The beautiful flowering is popular
with many and perhaps this is the reason why cherry trees are so common in Swedish cities. But
what would it look like if the flowering did not occur one year? This is a relevant question to ask
when the threat of climate change is just around the corner. Fluctuating temperatures are becoming
more common during spring winter. Warmer temperatures in early spring can trick early flowering
trees such as cherries into earlier budburst and flowering than normal. This means that when cold
temperatures suddenly return, they cause great damage to both buds and flowers and can lead to
both bud death and flowers falling off. For this reason, this study investigated how climate change
affects cherry flowering from a Swedish perspective. Furthermore, if climate change that affects the
flowering of cherry trees has received attention in established media in recent years.

Sustainability is a topic that has become increasingly important and relevant in recent years.
Therefore, this study focused on sustainability and valued aspects that enable a more sustainable
future. Parts of this work examined the future of the cherry tree in Sweden. The articles from
established media that have been examined, has not given any attention to frost damage linked to
climate change. Despite the lack of attention in the media, this study provided results that showed a
correlation between fluctuating temperatures and frost damage. And that fluctuating temperatures
are becoming an increasingly common phenomenon during the Swedish spring winter. We
concluded that more research is needed on cherry tree phenology to ensure its future in a changing
climate and more attention is needed to prioritize research. Through this study, we found that cherry
trees are particularly vulnerable to frost damage linked to climate change due to their early
flowering. In this way, this work has analyzed the problems faced by cherry tree flowering under
the current climate change.

Keywords: bud burst, phenology, cherry, climate change, Swedish climate
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1. Inledning

Detta kapitel beskriver korsbarstradets forekomst och popularitet samt det starka
signalvarde som blomningen har for varens ankomst i landet. Ett klimat i forandring
har paverkan pa korsbarstradets utveckling och blomningsstadie, dar varvinterns
fluktuerade temperaturforhallanden har stor betydelse i sammanhanget, vilket
presenteras vidare i avsnittet nedan.

1.1 Korsbarstrad — ett vanligt forekommande trad i den
urbana miljon

Korsbarstrad med dess tidiga start for blom pa bar kvist signalerar arligen varens
ankomst i landet. Ett stort intresse vécks sarskilt da sorten av det japanska
prydnadskorsbiret *Accolade’ (Prunus ’Accolade’) blommar i Kungstradgarden,
Stockholms mest centrala park (Stockholm Stad 2022; Ténnersjo u.d.). Med en
stark tradition rapporterar nyhetsredaktioner arligen om fenomenet och ett stort
antal manniskor tar sig till Kungstradgarden for att uppleva den magnifika och
farggranna blom som gar att avnjuta i parken under en mycket begransad tid
(Leva&Bo 2017; SVT 2018; SVD 2019).

Under 2020 observerades en pabdrjad blomning hos den japanska
korsharstradssorten °Accolade’ (Prunus ’Accolade’) i Kungstradgarden flera
manader for tidigt med anledning av extremt hdga temperaturer for januari manad
(SVT 2020a). Fenomenet lurade en del trad att tro att varen infallit vilket inte hor
till det normala for dess fenologiska cykel (ibid.). Det vill sdga, véxternas
regelbundna och naturliga utvecklingssteg i forhallande till arstidsvéxlingarna i
tempererat klimat. En av konsekvenserna for denna héndelse resulterade i att de
blommor som hade lurats att sla ut vid den felaktiga tidpunkten redan var
forbrukade da den forvantade normala tidpunkten for blomning senare skulle starta
(SVT 2020b). En annan konsekvens var att manniskor pa plats i Kungstradgarden
som nyheterna intervjuat, uttryckte en oro for klimatférandringar med anledning av
den tidiga blomningen som skedde det aret (TV4 2020).

Enligt Sjoman et al. (2015a:545) ar nagra av de mest vanligt forekommande och
planterade traden i staders park- och gatumiljoer olika sorter av korsbarstrad.
Korsbarstrad bidrar i stor utstrackning med betydande arkitektoniskt mervarde dér



de planterats (ibid.). Vissa sorter erbjuder wvackra unika stammar och
sasongsrelaterade prydnadsvarden som alstras genom den tidiga och rika
blomningen pa varkanten, foljt av praktfulla och varierande hostfarger i tradens
kronor (ibid.).

Inom plommonslaktet (Prunus), dar korsbar ar hemmahdorande, aterfinns mer an
400 olika arter med en stor bredd i variation och uttryck (Sjoman et al. 2015a:545).
Né&r korsbarstrad vidare omndmns utan definition inom detta arbete syftar det
specifikt till arterna sotkdrsbar (Prunus avium), surkérsbar (Prunus cerasus)
japanskt prydnadskorsbédr (Prunus serrulata) och prydnadskérsbér ’Accolade’
(Prunus ’Accolade’).

Sjoman et al. (2015a:545) lyfter fram att majoriteten av arter inom sléktet har sitt
ursprung fran omraden med tempererat klimat 6ver det norra halvklotet. | Sverige
representeras vanligt forekommande inhemska arter huvudsakligen av sotkorsbar
(Prunus avium), hagg (Prunus padus) och slan (Prunus spinosa) (ibid.). Icke
inhemska arter med stort prydnadsvarde inom slaktet &r vanligt forekommande som
planterade i Sverige (ibid.). De har i stor utstrackning en lagre motstandskraft infor
det svenska klimatet &n inhemska arter, eller arter med annat ursprung som har
odlats upp eller planterats i Sverige (Sjéman et al. 2015 a:566). De importerade trad
som har utvecklats under och kommer fran helt andra forhallanden (proveniens) ar
alltsa samre rustade nar de anvands i svenskt klimat (Sjoman et al. 2015 a:566).

| Sverige har Riksforbundet Svensk Tradgard utvecklat en zonkarta med 8
odlingszoner fordelade éver landet som Gverskadligt listar vilka forutséattningar for
odlingsklimat som kan aterfinnas pa olika platser (Riksférbundet Svensk Tradgard
u.a.). Den lagsta odlingszonen (zon 1) anger det mildaste klimatet som férekommer
i de sodra delarna av landet (ibid.). Det japanska korsbéret eller japanskt
prydnadskorsbar (Prunus serrulata) har sitt ursprung i landerna Kina och Japan
(Nationalencyklopedin u.d.b). Arten ar val utbredd i det tempererade klimatet
globalt sett, som i Sverige dar den odlas bade som prydnadstrad och kulturvéxt
(ibid.). Japanskt prydnadskorsbar (Prunus serrulata) ar huvudsakligen hardig i
zonerna 1, 2 och delvis 3 beroende av vilken sort det ar fraga om (Sjoman et al.
2015 a:567). Gransen for odlingszon 3 loper langs med de sodra delarna av
Svealand (Nationalencyklopedin u.a.c). Manga av de sorter som inkluderar de
japanska prydnadskorsbaren, ar generellt daligt anpassade till svenska forhallanden
vad géller dess hardighet och forutsattning att anvandas langre norrut i landet
(Sjéman et al. 2015 a:567). En odlingsvard sort av prydnadskorsbar ar dock
glanskorsbér (Prunus serrula) (Bhusal et al. 2020). Glanskdrsbaret ar ett frekvent
odlat kdrsbéarstrad i norra Europa och ar nagot hardigare an andra prydnadskorsbar
(ibid.). Glanskdrsbaret har en hardighet upp till zon 4 (Sjoman et. al. 2015 a:566).
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Jamforelsevis har den inhemska arten sotkorsbar (Prunus avium) dven formaga att
klara sig till zon 4 (Sjéman et al. 2015a:547). Dock har en mer hérdig sort av
sotkorsbar (Prunus avium) odlats fram med ursprung fran Mellansverige av
Stiftelsen Tradgardsodlingens Elitplantstation (EPS) (ibid.). Sorten har fatt E-
status, med hardighetsegenskaper att klara sig i en hogre zon (zon 5) (Sjéman et al.
2015a:547). | dagslaget har EPS med sitt varumarke E-planta (elitplanta), atta sorter
av sotkorsbar (Prunus avium) och tre sorter av surkorsbér (Prunus cerasus) listade
med kvalitetsmarkningen E-planta (Stiftelsen Tradgardsodlingens Elitplantstation
u.a.b; Stiftelsen Tradgardsodlingens Elitplantstation u.a.c). Kvalitetsméarkningen E-
planta sakerstaller att en viss sort lampar sig speciellt val for det svenska klimatet
(Stiftelsen  Tradgardsodlingens  Elitplantstation ~ u.a.a). Saledes  bidrar
kvalitetsmarkningen till kunskap om vilka vaxter som har battre potential att sta
emot fluktuerande temperaturer och frost, som &r vanliga inslag i det svenska
sammanhanget (Stiftelsen Tradgardsodlingens Elitplantstation u.a.a).

1.2 Ett klimat i férandring

Nar vaxter generellt &r anpassade till sina mest gynnsamma véxtmiljoer och de
omhéndertas med hansyn till deras olika behov, &r det i synnerhet klimatologiska
faktorer som kontrollerar hur vél vaxter har formaga att utvecklas pa en viss plats
(Sjoman et. al. 2015 b:87). Klimatologiska faktorer sa som hdga och laga
temperaturer kan ha sarskilt stor paverkan pa véxters utveckling (Sjoman et. al.
2015 b:146).

Vaderforhallanden &r inte konstanta och forutsagbara 6ver tid, utan de forandras i
takt med att forutsattningarna i klimatet skiftar (Olaoluwa et al. 2022). Forédndringar
I miljon justerar kontinuerligt omstandigheterna for hur ofta och i vilken
utstrackning extrema vadermonster intraffar, vilket ses intréffa i allt hdgre grad och
detta leder till paverkan och konsekvenser i var omgivning (Collins et. al. 2019).
Hur extremer i vader och temperatur avgors ar genom att jamfora normativa varden
av insamlade data (SMHI 2021b). Vardena definieras till normalvarden, som sedan
stélls mot uppmétta avvikelser i vddermonster for en specifik period (SMHI 2021b).

| Sverige forutspas framover enligt Sjoman et al. (2015 b:346) forekomsten av
varmare vaderférhallanden bli vanligare genom forandringar i klimatet med 6kade
varmeboljor som foljd. Klimatférandringar framhalls &ven i rapporter fran FN:s
klimatpanel The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) (2007). De
konstaterar att en konsekvens av allt hgre temperaturer som uppmatts de senaste
decennierna, bland annat har en forandrad effekt pa den fenologiska cykeln hos
vaxter, alltsd vaxternas kontinuerliga anpassning till de olika sasongernas
varierande forhallanden. Vidare beskriver UNDP (2022) att urbaniseringen i
varlden har stor inverkan pa jordens ekosystem och behdver hanteras. De globala
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malen framjar bland annat hallbarhet genom handlingsplaner som upprattats i form
av agenda 2030, dar mal nummer elva kopplas till hallbar och motstandskraftig
planering och byggande som ska genomsyra framtidens stadsutveckling och
samhalle (ibid.).

Det ar an sa lange komplicerat och svart att forsta hur blomknoppars utveckling
paverkas av miljon, trots att mycket forskning har genomférts (Rivero et al. 2017).
Aven om forskningen &r utbredd inom omradet menar Rivero et. al. (2017) att
avsaknaden av forskning kopplat till specifikt det nordiska klimatet &r stor. Detta
eftersom forskningen i stor utstrackning initieras pa platser med ett varmare klimat,
dar fruktproduktionen ar mer utbredd och storre ekonomiska intressen-finns att ta
hé&nsyn till med anledning av forandrade forutsattningar i klimatet (ibid.).

| denna studie har paverkan pa blomningsstadiet hos korsbarstrad undersokts ur
kontexten ett forandrat klimat och det svenska sammanhanget. Studien tar primart
upp pafoljder som kan uppsta under varvintern kopplat till korsbarstradets
blomning med anledning av forandrade klimatologiska forutsattningar. Vidare
beskrivs exempel som har paverkan pa ekonomiska, sociala och etiska
hallbarhetsaspekter som en konsekvens av férandrade klimatférutsattningar.
Slutligen redogors aven resultaten fran den undersokning som har gjorts av den
popularvetenskapliga branschtidningen Allt om Tradgard som ror i vilken
utstrdckning de uppméarksammat &mnet.
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2. Syfte och fragestallning

Denna studies syfte ar att analysera hur ett forandrat varvinterklimat har paverkan
pa blomningsstadiet hos korsbarstrad. Vidare vilka konsekvenser som kan uppsta
med anledning av detta och varfor. Valet av korsbar beror dels pa att det ar ett
vanligt forekommande och uppskattat trad (Sjoman et al. 2015a:545). Aven att de
generellt ar tidighlommande pa varen (Gormsen et al. 2005). Saledes loper
korsbarstraden risk att exponeras infor varvinterklimatet nar de vaknar fran sin
vintervila i storre utstrackning dn vaxtlighet som vaknar senare an korsbar pa varen.
Detta anses viktigt att undersoka utifran de pagaende klimatférandringarna och de
globala malen som framtagits for att framja en hallbar framtid (UNDP 2022).
Vidare var syftet att underséka om detta har uppmarksammats i media.

Utifran syftet med studien, har tva fragestallningar formulerats med avsikten att
besvara foljande:

1. Vilka konsekvenser far ett forandrat svenskt varvinterklimat for
korsbéarstradets blomning?

2. | vilken omfattning har den svenska populérvetenskapliga
branschtidningen Allt om Tradgard uppmarksammat frostskador eller
klimatforandringar kopplat till korsbérstrad eller frukttrdds blomning for
aren 2020 - 2022?

2.1 Avgransning

Vi har granskat den populérvetenskapliga branschtidningen Allt om Tradgard for
aren 2020, 2021 och 2022. Sokperioden &r vald for att undersoka hur frostskador
eller klimatférandringar kopplat till korsbérstrad eller frukttrdd generellt i dess
blomningsstadie har uppmarksammats i nartid. Detta for att halla undersokningen
sa relevant som mojligt for samtiden. Tidningen ar framstaende i Sverige vad galler
tradgard, dar utgivaren sjalv menar sig vara Nordens marknadsledande och storsta
tradgardstidning inom segmentet (Bonnier News u.d.). Avgransningen har gjorts
for att kunna fora resonemang kring hur tillganglighet av information och
medvetenhet ser ut i nutid hos den breda allménheten samt hos branschaktiva,
kopplat till pagaende forandringar i klimatet. Vi har inte granskat de nummer som

13



inkluderar ”Allt om Tradgérd nyborjarspecial”, ”Allt om Tradgérd fixa” eller ”Allt
om Tridgérd si & odla” for de aktuella aren.

| denna studie kommer vi inte att undersoka biotiska faktorer eller stam- och
grenskador. Vi tar endast upp faktorn temperatur kopplat till ett forandrat klimat,
som &r en abiotisk faktor. Vi granskar inte heller konsekvenser for de 6vriga stegen
i den fenologiska cykeln utdver blomningsstadiet. Vidare uppmarksammas inte
skador pa fruktsattningen som kan orsakas av frost och laga temperaturer under
korsbéarstradets blomningsstadie.
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3. Metod och material

Arbetet ar en kvantitativ litteraturstudie som granskat empiriska data fran atta
vetenskapliga artiklar, samt utgivet material fran Allt om Tradgard. Det
vetenskapliga materialet har i forsta hand inhamtats fran sokdatabaserna Acta
Horticulturae, SLU-bibliotekets soktjanst Primo och Google Scholar. Sokord i
databaserna har varit: frost damage (frostskador), budburst (knoppsprickning),
flowering phenology (fenologi och blomning), Prunus (kdrsbar), climate change
(klimatforandringar), Sweden (Sverige) och Nordic climate (Nordiskt klimat).
Underlag till detta arbete har &ven inhamtats fran  SLU:s
landskapsingenjorsprograms kurslitteraturlistor dar Tréd i urbana landskap och
Stadstrédslexikon varit viktiga for arbetet. Ytterligare information har tillgodosetts
bland annat genom svenska myndigheter och institut.

3.1 Vetenskapliga artiklar

Vetenskapliga artiklar har undersokts for hur den fenologiska cykelns
blomningsstadie hos korshar paverkas av ett férandrat klimat. Utifran vara sokord
hittade vi flera vetenskapliga artiklar om &mnet. Valet av vetenskapliga artiklar gick
till genom att valja ut artiklar som innehdll studier som genomforts i tempererat
klimat. Samtidigt valdes studier ut genom att de skulle ha utforts pa
tidighlommande frukttrad. Vi valde ut artiklar som beskrev hur skador fran frost
kan se ut hos frukttrad och vad som hander i knoppar och celler nér frostskadorna
uppstatt. Samtidigt soktes artiklar som handlade om det svenska klimatet. | de
artiklarna om det svenska klimatet sokte vi efter hur klimatet i Sverige har sett ut
under tidsperioden 1900-talet och framat. Detta for att géra en bedomning gallande
hur klimatet har forandrats. Det ansags aven viktigt att artiklarna tog upp hur
varvintern har andrats och om fluktuerande temperaturer har ékat eller minskat.
Beddmningen om artikeln var relevant gjordes genom att vi inledningsvis laste
sammanfattningen. Detta for att skapa en éversiktlig bild om artikeln var relevant
utifran det som vi stravade efter att undersoka. De relevanta artiklar vi valde ut
lastes sedan igenom fran barjan till slut. Resultaten fran de atta vetenskapliga
artiklarna jamfordes for att skapa en saker forskningsbakgrund till var studie.
Resultaten jamfordes genom att leta efter likheter och skillnader i deras resultat. Pa
sa satt blev det majligt att sammanfatta och skapat en generell uppfattning av
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forskningslaget idag. For de studier som utgatt fran korshar har sétkérsbar (Prunus
avium) och surkorsbar (Prunus cerasus) varit vasentliga arter. Vi har dven
undersokt studier med andra arter i fokus-for arbetet. Pa sa satt gavs ett bredare
resultat bland de vetenskapliga studierna.

3.2 Allt om Tradgard

Tidskriften Allt om Tradgard har for arbetet tillhandahallits genom den
internetbaserade tjansten Arcy (u.a.) som ar en digital tidnings- och magasinapp.
Dér har vi last igenom varje utgivet nummer av Allt om Tradgard via Arcy, artikel
for artikel, betraffande de 48 nummer som givits ut for aren 2020, 2021 och 2022.
Nar vi laste artiklarna i tidningen sokte vi manuellt i varje artikel efter vara utvalda
ord. De utvalda orden var frostskadade frukttrad, skador pa korsbarstrad, forandrat
klimat, och blomavfall. Eller om en artikel enbart handlade om korsbar réknades
den med i forsta urvalet. Nar vi hittade ett ord i artikeln fran vara kriterier markte
vi ut artikeln. For att senare tillsammans bedéma om artikeln uppfyllde alla vara
kriterier for att anses som en soktraff. FOr att anses som en soktréaff behdvde artikeln
minst innehalla ett av kriterierna inom bade art och tema. For art galler traff pa
specifikt korsbarstrad alternativt trdd generellt som bér frukt (frukttrad). For tema
maste innehallet av artikeln matcha ett av kriterierna; frostskador pa blommor, for
tidig blomning pa varen, blom- och knoppdéd och eller forandrade
klimatforutsattningar i relation till blomning. Allt om Tradgard granskades for att
understka om etablerad media uppmarksammat sina lasare pa de férandrade
forutsattningar som kommer med klimatférandringarna. Detta relaterat till vilken
paverkan det kan ha for korsharstradets blomning.
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4. Forskningsoversikt

| detta kapitel presenteras temperaturférhallanden, frost, samt skillnaden mellan
norra och sddra Sverige. Vidare kommer vi dven beskriva hur dessa omstandigheter
kommer kunna se ut i Sverige i framtiden. Vi kommer dven att redogora for nagra
av korsbarstradets olika utvecklingsstadier och vilken paverkan klimatet har pa
knoppsprickning och blomning. Avsnittet avslutas med en kort sammanfattning av
forskningsoversikten.

4.1 Klimatologiska aspekter

| detta avsnitt presenteras nutida och forvantade klimatfoérhallanden som korrelerar
med tidigarelagd blomning. Aven paverkansfaktorer som Nordatlantiska
oscilliationen och bakslag i temperatur tas upp som kan paverka blomningsstadiet
hos korsbarstrad pa varvintern.

4.1.1 Forutsattningar i det svenska klimatet

Svenska vaderforhallanden betraktas som relativt utmanande och besvarliga att
forhalla sig till enligt Stiftelsen Tradgardsodlingens Elitplantstation (u.d.a). Ett
avlangt land som Sverige erhaller stora skiftande klimatforhallanden fran norr till
soder, dar bade ett varm- och kalltempererat klimat aterfinns (SMHI 2022).
Varmtempererat klimat har 6ver tid gjort ansprak pa allt stérre omraden norrut i
landet, dar nuvarande gransdragning gar langs med de sodra delarna av Svealand
och Gétaland (ibid.). En stor skillnad mellan de mest sydliga och nordliga delarna
av landet under samma tid pa aret kan ses genom medeltemperaturskillnader pa upp
till 15°C (SMHI 2021a).

Vidare kan det lokala klimatet variera stort inom ett mycket avgransat omrade i
stadsmiljon beroende av bade geografiska forutsattningar och arkitektoniska inslag
enligt Sjoman et al. (2015b). Foérutsattningar for vind och solexponering kan
paverkas av hur huskroppar ar formade och placerade, vilket ar en bidragande faktor
till klimatet lokalt pé en plats (Sjéman et al. 2015b:238). Aven val av material ar
en bidragande faktor till lokala variationer i klimatet (Sjoman et al. 2015b:238).
Olika material har olika stor formaga att absorbera varme enligt Sjoman et al.
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(2015h:238), och morka stenmaterial och asfalt absorberar mycket varme och ar
komponenter som anvands frekvent i den urbana miljon (Sjoman et al. 2015b:242-
245). Aven solstralning bidrar till varma miljoer nar reflektioner uppstar via bland
annat fasader (ibid.). Detta fenomen, nar byggnader har paverkan pa stadens
temperaturer, kallas varmeo-effekten. Sjoman et al. 2015b:248). Varmed-effekten
ar av stor vikt att ta hansyn till da den dels bidrar till varmare forhallanden och
potentiellt forlangd vegetationsperiod, vilket ar speciellt gynnsamt for en del
exotiska vaxter i det svenska klimatet (ibid.). En langre vegetationsperiod ger
vaxtlighet battre mdojligheter att utveckla sin hardighet (ibid.). Va&rmeoar kan
saledes bidra med stor paverkan pa det lokala klimatet i den urbana miljon (ibid.).
Detta skapar olika mikroklimat i stadslandskapet (ibid.).

Ett exempel som Sjoman et al. (2015b:242) presenterar visar denna variation dar
det inom en uppmatt radie pa 50 meter i stadsmiljé med olika bestandsdelar kan
skilja sa mycket som 19°C i uppmatt marktemperatur. Den geografiska
beskaffenheten paverkar dven temperaturen, genom att temperaturen generellt avtar
med hojden fran markniva. (SMHI 2021a). Daremot sjunker temperaturen i
marknivan, i synnerhet under vinterhalvaret och kalla natter, da den mest kalla
luften aterfinns i landskapets sankor och dalgangar (ibid.). Eftersom den kalla luften
ar tyngre an den varma luften (SMHI 2021a).

4.1.2 Klimatférandringarnas paverkan

Det svenska klimatet blir allt varmare med en generell genomsnittsékning pa en
grad for perioden 1991-2020 i jamforelse med foregaende matperiod (1961-1990)
(SMHI 2022). Enligt SMHI (2022) skiljer sig Temperaturokningen dock at
beroende pa sdsong och var i landet man befinner sig. Till exempel har
observationer visat en temperaturokning pa ungefar 2°C under vinterperioden i de
norra och mellersta delarna av Sverige (ibid.). Temperaturékningen leder till foljder
som ett tidigarelagt blomningsstadie (Nordli et al. 2008).

| en studie gjord pa appeltrad (Malus x domestica) uppmattes tidigarelagd blomning
med 16 dagar under matperioden 1966-2016 vilket skjuter tiden for blomning allt
narmre arets borjan dar temperaturerna fluktuerar mer (Rivero et al. 2017). | en
studie gjord i Norge, mellan 1927-2005 kunde man pa é&ppeltrad (Malus x
domestica) uppmata en tidigarelagd blomning med tva dagar (Nordli et al. 2008). |
samma studie av Nordli et al. (2008) uppmattes en tidigarelagd blomning pa bland
annat sotkorsbar (Prunus avium) med 14 dagar for matperioden som I6pte mellan
1950-2005. Dar man generellt for de 20 vedartade och lévféallande traden som
studerats kunde se en generell tidigarelaggning pa sju dagar for den utveckling som
vaxterna genomgar under varen (ibid.).
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| de lagt belagna omradena som kan aterfinnas 6ver hela landet i Norge, har man
observerat att majoriteten av arter blommar tidigare nu &n for 100 ar sedan (Nordli
et al. 2008). Aven i Gormsen et al. (2005) studie med utgangspunkt i Danmark visar
resultaten pa att majoriteten av olika arter av trad blommar tidigare nu an for 40 ar
sedan, precis som man sett i stora delar av nordvastra Europas lander. Vidare
beskriver Nordli et al. (2008) att en stor anledning till att 6kade temperaturer just
paverkar stadiet for blomning hos véxter handlar om att de okade temperaturerna
framst intraffar och koncentreras till tidigt pa vaxtsasongen. Detta bidrar till att
blomningsstadiet for de arter som ar tidigbhlommande i stor utstrackning paverkas
allra mest av ett varmare klimat (ibid.). Nordli et al. (2008) patalar &ven i studien
att specifikt frukttrad ar svaroverskadliga att studera nar det kommer till de
utvecklingsskeden som avloser varandra under knoppsprickning och blomning.
Detta pa grund av yttre faktorer sa som klimatet, vilket kan ha stort inflytande pa
dessa skeden hos véxtlighet (ibid.). Nordli et al. (2008) menar att de yttre faktorerna
som kan variera stort, gor bade arbete och resultat komplexa att forsta. Samtidigt ar
detta nagot som aven Gormsen et al. (2005) poangterar, att forstaelsen for hur den
fenologiska cykeln for bland annat sotkorsbar (Prunus avium) och dess blomning
paverkas av forandringar i klimatet ar mycket begransad. Den data som finns
tillhanda &r svar att hantera och tolka da oavsiktliga och slumpmassiga samband
kan finnas i de resultat som jamfors och det kan leda till feltolkningar (ibid.).

I en europeisk studie av forfattarna Paltineanu och Chitu (2020) granskades
klimatforandringarnas paverkan pa fenologin hos s6tkdrsbar (Prunus avium) och
surkorsbér (Prunus cerasus) under métperioden 1970-2018. Studien presenterar
uppmatta medelvarden for tidigarelagd knoppsprickning och blomning for arterna
(ibid.). Knoppsprickning for sotkorsbar (Prunus avium) konstaterades infalla sex
dagar tidigare och nio dagar tidigare for surkorsbar (Prunus cerasus) jamfért med
matperiodens borjan (ibid.). Blomningsstadiet hos bada arter avancerade med fem
dagar (ibid.). Forfattarna namner vidare att det finns en brist pa forstaelse for hur
olika fenologiska stadier paverkas av ett varmare klimat, i synnerhet for sotkorsbar
(Prunus avium) och surkérsbar (Prunus cerasus) som var aktuella for studien
(ibid.).

4.1.3 Korrelation mellan blomningsstadiet och den
nordatlantiska oscilliationen

En stark bidragande orsak till stora variationer i temperatur i framforallt Europa
under vintermanaderna, ar den nordatlantiska oscillationen (NAO) (Gormsen et al.
2005). NAO beskrivs som ett vaderfenomen som uttrycker sig genom fluktuationer
mellan hég- och lagtryck Gver det nordatlantiska omradet. Hur starkt fenomenet
yttrar sig kan matas genom ett NAO-index (ibid.). Gormsen et al. (2005) studie
beskriver att NAO-indexet har olika stort inflytande pa varens temperaturer i olika
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regioner. Observationer av indexet har potential att leda till storre forstaelse for hur
klimatvariationer kopplat till temperaturférandringar har paverkan pa fenologi
(ibid.). Sérskilt for perioden mellan vintervila och knoppsprickning, vilket &r ett
komplext samband att studera och forsta (ibid.). Vidare konstaterar Gormsen et al.
(2005) att tidigblommande vaxter, som sotkorsbar (Prunus avium), har en starkare
koppling till tidigarelagd blomning med paverkan fran vanderfenomenet (NAO) dn
vaxtlighet som vaknar upp och pabdrjar sin blomning senare pa sasongen. Under
de senaste decennierna har ett positivt NAO-index uppmatts under varen vilket har
medverkat till varmare temperaturer (Nordli et al. 2008). Detta bedéms ha bidragit
till tidigarelagd lovsprickning for bade trad och buskar i Europa enligt Nordli et al.
(2008) och i Danmark enligt Gormsen et al. (2005) studie.

4.1.4 Bakslag i temperatur pa varen — mer eller mindre 6kad
skaderisk

Nar de fenologiska stegen (som beskrivs mer ingaende under rubrik 4.2) under
varen tidigarelaggs genom forhoéjda temperaturer, blir tidighlommande vaxter mer
sarbara for plotsliga bakslag (Jonsson & Barring 2011). Detta eftersom
fluktuerande temperaturer har hdg sannolikhet att intr&ffa under denna period
(ibid.). Trad i synnerhet ar mycket kénsliga for fluktuerande temperaturer under den
tid da knoppsprickning sker (ibid.). Frostskador kan uppsta bade vid minusgrader
och nagra plusgrader beroende pa var véxten &r i sin utveckling och beroende av
dess forutsattningar for hardighet (Pettersson et al. 2002). Inhemska arter ar
generellt anpassade att hantera det befintliga klimatet med dess variationer béttre
an icke inhemska arter som ar mer kansliga for avvikelser i temperaturen
(Pettersson et al. 2002). Det ar framst perioden senvinter och var som ér kritisk dar
vaxterna kan luras ur sin vila (ibid). Detta sker genom att temperaturerna &r varmare
an normalt och att det senare sker ett bakslag i temperaturer (ibid.) Pa sa sétt kan
det leda till forodande skador pa vaxter under den kansliga perioden for specifikt
knoppbildning och 16vsprickning (ibid.).

| en studie gjord i Sverige pa gran (Picea abies) gor Jonsson et al. (2004) en
framtidsprognos kring hur bakslag i temperaturen skulle kunna se ut utifran tva
tidsspann. Det forsta mellan 1961-1990 och det andra mellan 2070 och 2099 (ibid.).
For framtidsscenariot 2070-2099 anvandes tva olika tankta utfall, A2 som hade en
hogre mangd vaxthusgaser an scenario B2 som hade en mindre mangd véxthusgaser
(ibid.). Pa sa vis kunde de utlasa tva olika mojliga framtidsscenarion. Deras resultat
visar att antalet bakslag i temperaturen som sker pa varen var vanligast i sodra
Sverige i jamforelse med norra Sverige under perioden 1961-1990 (Jonsson et al.
2004). Studien kom daven fram till att i scenario A2 kommer antalet bakslag i
temperatur att 6ka som mest i de sodra delarna av Sverige, men det kommer aven
att ske en 6kning over hela Sverige (ibid.). | scenario B2 ser prognosen annorlunda
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ut, bakslag i temperaturen kommer att 6ka for sodra och centrala Sverige (ibid.).
Hé&r konstateras det dven av Jonsson et al. (2004) att bakslag i temperatur kommer
att vara densamma eller minska for de sydéstra och norra delarna av Sverige.

I en annan studie utférd av Jonsson och Bérring (2011), med syfte att analysera
frostskador fran bakslag i temperatur pa varen kopplat till vaxtlighet i Europa,
beskriver de att en stor bidragande faktor till ostabila temperaturer under varen ar
de langa natter som intraffar tidigt pa aret som kan ackumulera frost i markytan.
Fenomenet ses framst uppsta under forhallanden med molnfria och klara natter
(Pettersson et al. 2002). Generellt ar det inte forandrade temperaturforhallanden
fran klimatférandringar som ar av stérst betydelse vad galler frostskador pa
vaxtlighet, utan de extremer i vader och temperatur som i ganska liten utstrackning
kan uppsta (Jonsson & Barring 2011). Detta ar den storsta utmaningen for vaxter
att hantera och kan nar det uppstar gora stor skada (ibid.). Jonsson och Bérring
(2011) konstaterar att ett varmare klimat med hégre medeltemperaturer leder till att
den period under aret som representeras av flest antal frostdagar blir kortare och att
forekomsten av frostdagar generellt minskar under aret da varen infaller allt
tidigare. Samtidigt poangterar forfattarna riskerna for att extrema vaderfenomen
kan komma att 6ka pa vissa platser genom fluktuerande temperaturer och bakslag
under varen.

Oversiktligt visar utfallet frdn Jonsson och Barring (2011) studie, resultat pa
variationer. | studien delades Sverige in i tre geografiska omraden med regionala
skillnader. Risk for forekomst av frostdagar under varen véantas bade Oka och
minska i omfattning beroende pa de regionala forutsattningarna enligt deras studie.
Den norra delen av Sverige visar pa en potentiell 6kning av frostdagar, framst i
inlandet (ibid.). Samtidigt som en minskning av antalet frostdagar kan véntas i
kustregionen (ibid.). I den mellersta delen av Sverige och upp emot den norra delen
av Sverige mot fjalltrakterna kommer de varmare klimatet leda till att hardigheten
generellt kommer minska hos vaxterna (ibid.). Trots detta kommer det ske en
minskning eller en of6réndrad risk for frostdagar (ibid.). | sédra delen av Sverige
kommer varen i hég grad komma tidigare framover (ibid.). Detta leder till en
potentiell langre period med kénslighet och risk for fluktuerande temperaturer som
ar skadliga for vaxterna enligt Jonsson och Barring (2011).

Tomzyk et al. (2020) konstaterar att den frostfria sdésongen i Europa kommer bli
langre och att antalet frostdagar kommer att minska med anledning av ett varmare
klimat. Studien visar samtidigt pa en okad forekomst av antalet dagar med stark
eller mycket stark frost under varen, vilket kan utgora stora risker for utvecklingen
hos véaxtlighet (ibid). Tomzyk et al. (2020) poangterar faran med fluktuerande
temperaturer under varvintern for vaxtlighet, som aven ar en riskfaktor for arter
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som generellt &r hardiga att klara frost. Speciellt da sen varfrost uppstar efter en
period av milda temperaturer under varvintern. Riskerna ¢kar genom att den tid
under varen da blomknoppar och blommor borjar sla ut, ar den mest kansliga tiden
att exponeras for kdldkndppar (Pettersson et al. 2002; Jonsson & Bérring 2011).
Mer exakt ar det precis innan blomman slar ut (ibid). Véaxten &r da i sitt allra mest
kansliga stadium och knopparna riskerar att frysa sénder och ramla av eller fa
permanenta skador som missgynnar senare fruktséattning och fruktkvalité (ibid.).

4.2 Fenologi och acklimatisering

Enligt SLU (2021) har blommande vaxter 6 olika fenologiska stadier. Dessa
representeras av blomning, 16vsprickning, fruktmognad, fréspridning, hostfarg och
I6vfallning (ibid.). Paltineanu och Chitu (2020) som har gjort en undersékning om
hur klimatforandringar paverkar de fenologiska stadierna for surkérsbar (Prunus
cerasus) och sotkorsbar (Prunus avium) i ett tempererat klimat. Dar de beskriver
att under stadiet for blomning finns det ytterligare underkategorier, bland annat
knoppsprickning som vi framfor allt kommer fokusera pa.

| Rodrigos studie (2000) om hur frukttrads blommor paverkas av varfrost forklarar
han hur korsbarstradet klarar av den kommande vintern och de laga temperaturerna.
Han forklarar att korsbarstradet gar in i sin vilande period &ven kallad
acklimatisering. Det vill sdga att vaxterna anpassar sig for den nastkommande
sasongen (Nationalencyklopedin u.a.a). | studien om frukttrad i tempererat klimat
beskriver Yang et al. (2021) att korsbarstraden skapar nastkommande sésongs
knoppar innan acklimatiseringsprocessen, pa sa satt ar de redo att blommat tidigt
pa varen. Frukttraden startar acklimatiseringsprocessen pa hosten genom att ga in i
det forsta stadiet i sin viloperiod, som kallas endodormancy (Paltineanu & Chitu
2020; Yang et al. 2021). Det betyder att frukttrdden stannar av och slutar véxa
(ibid.). Vidare menar fOrfattarna att detta sker genom att vaxten utsatts for kallare
och kallare temperaturer (ibid.). | stadiet endodormancy kan frukttrdden utsattas for
temperaturer som ar gynnsamma for knoppar att spricka upp, men detta kan inte
ske innan de kommit ur endodormancy stadiet och har évergatt i ecodormancy
stadiet (Yang et al. 2021). For att frukttraden ska komma ur stadiet endodormancy
behover tradet utsattas for en period med chillingtemperaturer (Paltineanu & Chitu
2020; Yang et al. 2021). Chillingtemperaturer &r ett visst typ av
temperaturforhallande som signalerar till knoppen vilket stadie det ar dags for
(Yang et al. 2021). Chillingtemperaturern varierar mellan arter och sorter vilket gor
det svart att saga vilken temperatur som &r en chillingtemperatur for en specifik sort
(ibid.). Overgangen mellan endodormancystadiet till ecodormancy stadiet sker
oftast mitt i vintern (Yang et al. 2021). | ecodormancy stadiet ar knoppen redo att
sla ut men vantar pa ratt signaler, det enda som hindrar knoppen fran att sla ut ar de

22



kalla klimatet (ibid.). |1 ecodormancy stadiet véantar knopparna pa varma
temperaturer for att kunna sla ut sina knoppar och starta vaxtsasongen (ibid.). Yang
et al. (2021) studie beskriver specifikt knoppvilan och vad som avgor dess start hos
frukttrad. Aven beskriver de att detta ar ndgonting som behévs ytterligare forskning
kring. Vidare uttrycker de att det behdvs mer forskning om chillingtemperaturer,
men att det finns en modell som forskare har utgatt ifran under manga ar och det ar
den hos persikan (Prunus persica) dar 7,2°C har setts som en standard for
chillingtemperatur (ibid.). Det &r dven sa att chillingtemperaturer innebér att en viss
temperatur behover bibehallas under en viss period (Nordli et al. 2008). Alltsa det
racker inte att enbart na en viss temperatur en kort stund for att fa knopparna att sla
ut utan de behdver en langre period med en viss temperatur (ibid.). | studien gjord
pa vedartade lovfallande trad i sodra Norge har Nordli et al. (2008) kommit fram
till att vaxter behover i stora drag 1000 timmar av temperaturer som ror sig mellan
4-9°C, och det ar det som kallas for chillingtemperaturer.

Fuchigami och Nee (1987) har gjort en studie om hur vedartade perenner kommer
ur sin vintervila i tempererat klimat. Dar beskriver de att véxter som har sitt
ursprung pa platser dar temperaturen ar stabil med langa kalla perioder, samt de
sorter som kommer fran platser dar klimatet har langa milda perioder utan frost
kommer att behdva kortare perioder med chillingtemperaturer for att komma ur sin
vila. De sorter som kommer fran platser dar temperaturen ar mer véaxlande, behover
en langre period av chillingtemperaturer for att ta sig ur sin viloperiod (ibid).

4.3 Hardighetens betydelse

Enligt Sjoman et al. (2015b:334) ar kdnnedomer-om en vaxts ursprung av yttersta
vikt da dess genetik paverkar hardigheten, det vill séga hur vl en vaxt har férmaga
och motstandskraft att 6verleva vinterhalvarets temperaturer. Dar beskrivs hur en
inhemsk svensk art som s6tkorsbar (Prunus avium) kan ha svart att klara de svenska
forhallandena om de har annan harkomst och exempelvis har odlats upp vid
varmare breddgrader (ibid.). Vidare poangterar Sjoman et al. (2015b:334) att en
avsaknad av kunskap finns hos manga plantskolor. De kan ha stora utmaningar med
att forse sina kdpare med information om véxters harkomst, vilket for det svenska
Klimatet &r viktigt att ta hansyn till med anledning av klimatets varierade
forutsattningar (ibid.). Dessutom odlas vaxter upp snabbare pa plantskolor runt om
I Europa &n i Sverige med anledning av ett varmare klimat och langre véxtsésong
enligt Sjoman et al (2015b:335). Detta bidrar till att véxter ofta kostar mindre att
kopa in fran europeiska plantskolor, men ofta med samre hardighet som resultat
(ibid.). Dessutom anvénds andra zonkartor i bland annat Europa dar faktorerna som
styr zonindelningen skiljer sig fran de svenska (Riksforbundet Svensk Tradgard
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u.d.). Vilket leder till att den 6verséttning av zoner som kravs fran ett system till ett
annat i liten utstrackning ar tillampbara-och tillforlitliga att anvénda sig av (ibid.).

Rivero et al. (2017) poangterar att ett stort ansvar ligger i handerna pa ny forskning
att tillfora en battre forstaelse for de processer som styr en vaxts hardighet. For att
mojliggora och lyckas forbattra motstandskraft mot kold hos vaxter (ibid.).

4.4 Skadlig inverkan pa knoppar och blommor

| foljande tre delar kommer vi ta upp skador rérande knoppar och blomning.
Enligt Rodrigo (2000) sker isbildning i véaxtdelar antingen mellan celler eller i
celler. Detta kommer vi avslutningsvis att ga in pa i en mer detaljerad niva.

4.4.1 Cellskador

I studien om frukttrad och frostskador i tempererat klimat lyfter Rodrigo (2000) att
de skador som uppkommer till foljd av frost framst &r cellskador. Detta sker genom
att iskristaller bildas mellan celler eller i celler (ibid.). Det forsta stadiet i
isbildningen hos véxtvavnad sker oftast pa cellvaggen, i vattentransporterande
system eller mellan celler (ibid.). Cellskador ar ett stort problem for véxtlighet
generellt (ibid.). Hos frukttrad skapar detta de allra storsta skadorna (Rodrigo
2000). Fuchigami och Nee (1987) forklarar att det &r fler faktorer &n enbart
temperatur som styr hur stora skadorna blir. Dessa faktorer ar fuktighetshalt i luften,
vindhastighet, molnmassan, hur snabbt temperaturen sjunker, hur lange
koldknappen varar, hur upptiningen ser ut, vad temperaturen legat pa dagarna innan
och de kemiska elementen sia som ndring i jorden (ibid.).

Konsekvenserna for sasongens blomning kan bli stor och for appeltrad (Malus x
domestica) kan ett bakslag med minusgrader i temperatur pa -3,9°C vid stadiet for
knoppsprickning skada och ta dod pa hela 90% av blommorna (ibid.). Detta
paverkar det estetiska vardet likval som att en stor konsekvens blir utebliven
fruktsattning for sorter som ar fertila (ibid.).

4.4.2 Isbildning mellan celler

Isbildning mellan celler kan fungera som ett extra skydd mot skador inne i cellen
(Rodrigo 2000). Detta sker genom att koncentrationen av de l6sta &mnena i vétskan
som finns i de omradena mellan celler 6kar (ibid.). Pa sa satt blir det ojamnt i den
osmotiska koncentrationen (ibid.). Rodrigo (2000) menar da att det osmotiska
trycket neutraliseras genom att vatten trycks ut ur cellen och pa sa sétt jamnas det
osmotiska trycket ut. Eftersom cellen da torkas ut undviks alltsa frysningar inne i
cellen och pa sa stt kan aven celldéd undvikas (ibid.). Nar iskristallerna smélter
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kan cellen aterigen transportera vattnet tillbaka in i cellen, om torkperioden sker
under for lang tid riskerar cellen att istallet d6 pa grund av extrem torka (Rodrigo
2000).

4.4.3 Isbildning inne i cellen

Omi isen bildas inne i cellen kan skadan pa cellen bli sa omfattande att den kollapsar
och dér menar Rodrigo (2000). Isbildning inne i cellen sker nar nerkylningen
kommer plotsligt och snabbt och pa sa satt bildas iskristaller inne i cellen (ibid.).
Hur stora effekter detta har pa blomman beror pa hur stora skadorna ar (Rodrigo
2000). Cellskadorna kan uppsta i blomman och detta leder till att skadorna blir
synliga med blotta 6gat, antingen genom att de skadade cellerna far en brun farg
eller att blomman trillar av (Rodrigo 2000).

4.5 Sammanfattning av forskningsoversikt

Sammanfattningsvis talar forskningen i stor utstrackning for en korrelation mellan
klimatforandringar och tiden for blomning hos véxter (Gormsen et al. 2005; Nordli
et al. 2008; Paltineanu & Chitu 2020). Vidare tas utmaningar kring att hantera
forskningsresultat upp fran flera hall (Gormsen et al. 2005; Nordli et al. 2008;
Paltineanu & Chitu 2020; Yang et al. 2021). Aven att graden av extrema
vaderfenomen kommer variera beroende pa platsen (Jonsson & Barring 2011).
Slutligen, att tidigarelagd blomning hos korsbéar skapar konsekvenser for
blommornas utveckling under varen (Tomzyk et al. 2020). | sammanhanget ar
platsens forutsattningar avgorande for i vilken grad ett forandrat klimat far foljder
pa korsbarstradens blomning (Sjoman et al. 2015b).
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5. Resultat

Resultatdelen innefattar tva delar. Under rubrik 5.1 redogor vi for konsekvenserna
av ett forandrat varvinterklimat betraffande korsbarstradets blomning i det svenska
sammanhanget. Detta gors baserat pa forskning som har undersokt hur
klimatforandringar paverkar korsbarstradets blomning med utgangspunkt i
Centraleuropa och Norden. Vi sammanvégde forskning gjord pa korsbarstradet i
Europa med forskning géllande framtida klimatologiska aspekter i det svenska
klimatet. Detta for att fa en uppfattning om hur korsbérstraden kan komma att
paverkas under svenska forhallanden framover. Vidare under rubrik 5.2 tas de
resultat upp som vi har fatt genom den undersokning som gjorts av den
popularvetenskapliga branschtidsskriften Allt om Tradgard.

5.1 Konsekvenser relaterat till det forandrade klimatet

Denna studies resultat grundar sig pa analysen mellan hur kérsbarstradets blomning
paverkas av de fluktuerande temperaturerna pa varen i andra delar i varlden jamfort
med hur forskningsresultatet har sett ut i Sverige angaende hur andra véxtarter
paverkas av fluktuerande temperaturer. Forskning som gjorts i framst
Centraleuropa pekar pa en korrelation mellan tidigarelagd blomning och
fluktuerande temperaturer under varvintern (Jonsson & Barring 2011; Rivero et al.
2017; Paltineanu & Chitu 2020). Vid stadiet for knoppsprickning, ar knoppen som
mest kanslig for att exponeras for aterkommande frost (Rodrigo 2000; Pettersson
et al. 2002). Detta leder till att plotsliga temperaturvéxlingar, kan ha férodande
konsekvenser for korsbarstradets blomningsstadie (Rodrigo 2000). | det svenska
klimatet har en generell 6kning av fluktuerande temperaturerna noterats under
varen (Jonsson et al. 2004; Jonsson & Barring 2011). Detta leder till att dven
korsbéarstrad som forekommer i Sverige ges mojlighet till att borja blomma tidigare
vid allt varmare temperaturer. Detta skapar en 6kad risk for att knoppar kan frysa
sonder och ramla av vilket leder till minskad eller utebliven blomning i Sverige i
framtiden.
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5.2 Media

Utifran de kriterier vi utgatt ifran och redogjort for under rubrik 3.1, har granskandet
av den populéarvetenskapliga branschtidskriften Allt om Tradgard givit tre
soktraffar for de tre ar (2020-2022) som valts som sokperiod. Alla soktraffar
aterfanns under utgivningsar 2021.

Den forsta traffen var i tidningsnummer 4 specialutgava, ar 2021 pa sida 89.
Rubriken lyder ”Fixa ett battre odlingsklimat™ (Rosén 2021:89). Artikeln handlar
om hur man skyddar kansliga vaxter bland annat korsbar fran att luras av varsolen
och de namner kort att blomknoppar kan sla ut for tidigt pa grund av detta (Rosén
2021). Sokkraven som denna artikel stamde Overens med inkluderade for tema och
art foljande tva kriterier: Prunus och for tidig blomning pa varen.

Traff nummer tva var i tidningsnummer 6, ar 2021 pa sida 90. Rubriken lyder
”Mycket jobbigt kan handa under vintern” (Stalhand 2021a:90). Dér diskuteras
skador som kan ske under vintern bland annat sena frostskador (Stalhand 2021a).
Vidare skriver Stalhand att ”Den allra vanligaste skadan pa véxter dr danda den av
sen frost, och det ar lika forodande var man an bor.” (Stalhand 2021a:91). Detta da
Stalhand beskriver att minusgrader under varen kan hota frukttradens blomning.
Sokkraven som denna artikel stdmde 6verens med inkluderade for tema och art
foljande tre kriterier: trad som béar frukt, blom och knoppddd samt frostskador pa
blomning.

Slutligen, traff nummer tre i tidningsnummer 12 specialutgava, ar 2021 pa sida 91.
Rubriken lyder Flera saker kan samspela héar” (Stilhand 2021b:91). Artikel
handlar om en fraga angaende utebliven blomning (Stalhand 2021b). Dér
presenteras flera olika anledningar till vad som kan orsaka utebliven blomning och
da bland annat att korsbarstradet kan sta i fel zon vilket kan vara orsak till att
blommorna frusit och ramlat av under sen varfrost (Stalhand 2021b). Sékkraven
som denna artikel stamde 6verens med inkluderade for tema och art foljande tva
kriterier: Prunus samt blom och knoppddd.
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6. Diskussion

Resonemang utifran studiens forskningsoversikt och granskning av media tas upp i
detta kapitel. Vidare redogors for kritik och styrkor, samt perspektiv med
utgangspunkt i ett storre sammanhang. Avslutningsvis ges forslag pa ytterligare
forskning som kan vara meningsfull inom omradet.

6.1 Resonemang utifran forskningsoversikt

Utifran de resultat som forskningen for denna studie har kommit fram till gors
bedémningen att pagaende klimatforandringar huvudsakligen ger hogre
temperaturer (SMHI 2022). Den storsta effekten kan ses under vinterperioden
(ibid.). Den mojliga tillvaxtperioden blir med hdgre temperaturer potentiellt 1angre
och tidigarelagd, eftersom varmeperioder har benégenhet att lura kdrsbaret ur sin
vintervila (Nordli et al. 2008). Samtidigt okar bendgenheten till fluktuerande
temperaturer, i synnerhet under varvintern enligt den forskning som Jonsson et al.
(2004) har genomfort i Sverige. For korsbéar som ar tidighlommande kan for tidigt
uppvaknande pa varen fa stora konsekvenser som innebér blomavfall och knoppddd
vid bakslag i form av I&ga temperaturer eller frost (Pettersson et al. 2002). Aven
ursprung och hardighetsegenskaper hos vaxten har paverkan pa hur omfattande
skador fran exempelvis bakslag i temperatur kan bli enligt Sjoman et al.
(2015h:334). Vaxters genetiska forutsattningar har inflytande pa hur val vaxten kan
motsta vinterhalvarets temperaturer (ibid.).

Enligt Paltineanu och Chitu (2020) har klimatférandringarna paverkan pa
korsbarstradets blomning som intréaffar allt tidigare pa grund av hdgre temperaturer,
som leder till att blommor kan frysa vid bakslag som &r vanligt pa varvintern.
Varfrost och bakslag i temperatur paverkar korsharstradet genom cellskador vilket
ar en stor fara for dess utveckling (Rodrigo 2000). Dessa mer extrema
vaderfenomen ar nagot som Jonsson et al. (2004) menar kommer att intraffa i allt
storre utstrackning under varen. Trots att antalet frostdagar generellt ses minska
med ett varmare klimat (ibid.).

Eftersom klimatet varierar stort beroende pa vart man befinner sig, forsvarar det
mojligheten att direkt applicera de resultat som aterfinns fran studier utforda utanfor

28



Sveriges granser pa korshar, eftersom bade kontext och lokala paverkbara faktorer
spelar in. Darfor ar det svart att utifran denna forskning besvara hur stor paverkan
detta kan fa i det svenska sammanhanget. Den forskning som har gjorts kopplat till
klimatforandringar, véxtlighet och det svenska sammanhanget saknar
bestandsdelen korsbar. Darfor har studier som utgatt fran annan véxtlighet an
korsbér varit av vikt att implementera i denna studie. Som Jonsson et al. (2004)
studie som utgar fran gran (Picea abies). Studien bidrar till en allméan forstaelse for
klimatologisk paverkan som klimatforandringar skapar i Sverige (ibid.).

| en annan studie av Jonsson och Barring (2011) gjord pa frostskador orsakade av
bakslag i temperaturer under varen pa vaxtlighet, aterges ett exempel som visar de
stora klimatologiska variationer som kan forekomma mellan olika regioner i ett
land som Sverige. Aven inom en given region kan variationer och forvintade
framtida forhallanden skilja sig at enligt Jonsson och Bérring (2011), exempelvis
beroende pa kustklimat kontra inlandsklimat.

Det &r tydligt att forskningsinitiativ inom Sverige eller pa platser som liknar de
svenska forhallandena ar sma. Begransningar finns dven i att nyttja befintlig
forskning som inte utgar fran svenska forhallanden. Det gor det svart att faststalla i
vilken utstrackning de konsekvenser som ett férandrat varvinterklimat for
korsbarstraden bidrar till i framtiden. Majoriteten studier har vidare
uppmarksammat en stor brist pa forstaelse for hur fenologi paverkas av olika
klimatologiska forutsattningar (Paltineanu & Chitu 2020; Gormsen et al. 2005;
Nordli et al. 2008; Yang et al. 2021). Lokala variationer och resultat tycks kunna
vara stora, vilket gér amnesomradet an mer svart att studera (Nordli et al. 2008;
Rivero et al. 2017).

Fluktuerande temperaturer och frost &r vanligt forekommande i det svenska
klimatet (Stiftelsen Tradgardsodlingens Elitplantstation u.d.a). Samtidigt
konstaterar Jonsson och Barring (2011) en okad frekvens i aterkomst av dessa
inslag i det svenska klimatet i olika stor utstrackning och att tidighlommande vaxter
ar extra utsatta. Detta leder till den tdnkbara hypotesen att korsbérstrad kan komma
att bli exponerade for dessa forhallanden i allt hogre utstrackning framover i
Sverige. Detta riskerar 6ka potentialen for skador, eftersom tidigbhlommande vaxter
som korsharstrad ar sarbara infor dessa forhallanden. Gormsen et al. (2005)
poangterar att data fran forskning som ror fenologi bor tolkas med forsiktighet med
risk for feltolkningar. Stora lokala variationer kan dven ses i forskningsresultat
(Nordli et al. 2008; Rivero et al. 2017). Detta motiverar initiativ till mer lokal
forskning, som i Sverige. FOr att med storre sdkerhet kunna beddma vilka
konsekvenser ett forandrat varvinterklimat far pa korsbarstradens blomning i
svenskt Klimat.
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Vidare ar NAO-indexet ett verktyg som har potential att anvandas for att fa storre
forstaelse for hur det varierande klimatet med temperaturvéxlingar som
utgangspunkt korrelerar med korsbarets vintervila och tid for knoppsprickning
(Gormsen et al. 2005). Detta index skapar mojligheter att i storre utstrackning
forutspa vilken tid som blomning véantas intraffa (ibid.). Viktigt i ssmmanhanget ar
dock att NAO-indexet har olika stor paverkan pa olika stallen dver nordatlanten dar
detta fenomen har tryckskillnader i atmosféren (ibid.).

6.2 Resonemang utifran granskning av media

Vad galler resultatet utifran den undersokning av etablerad media som har gjorts,
ar information som ror klimatforandringar och hur det paverkar korsharstradets
(eller frukttrdds) blomning obefintlig. De resultatet som framkom kan inte
generaliseras till alla popularvetenskapliga branschtidskrifter, da endast ett magasin
har undersokts. Den forsta artikeln dar en soktraff aterfanns, var i tidningsnummer
fyra (Rosén 2021). Har finns det en klar méjlighet att ta upp information angaende
hur klimatforandringarna kan orsaka skador pa knoppar. De tar enbart upp hur man
skyddar frukttrad, bland annat korsbérstrad, fran varfrost. Det kommer ingen
upplysning kring hur klimatférandringarna kan ha en stor framtida paverkan pa
forutsattningar for frukttrad framover. Eftersom trdd och buskar ofta ar uttinkta
langsiktiga investeringar, finns det ett vérde i att koppla nutida forutsattningar till
forandrade framtida forutsattningar. Detta for att skapa en helhetsbild for en langre
tidsperiod an nutiden. Den andra artikeln aterfanns pa sida 90 i nummer sex och tar
upp frostskador, dar bade hardighet och fluktuerande temperaturer benamns
(Stalhand 2021a). Ett forandrat klimat kopplat till frostskador ar nagot som de inte
skriver om i artikeln. Slutligen, i den tredje och sista soktraffen pa sida 91 i nummer
tolv tas frostskador upp i artikeln. Har beskriver Stalhand (2021b) att frostskadorna
kan bero pa att prydnadskorsbaret kan sta i fel zon vilket gor att blomningen till
viss del kan utebli med anledning av de méjligen felaktiga forhallandena pa platsen.

Sammantaget kan resultaten fran Allt om Tradgard bero pa flera olika faktorer som
till exempel bristen pa kunskap eller de faktum att tidningen inte ar ett
forskningsmagasin eller har ett direkt folkbildningsansvar. Var uppfattning av
tidningen var att de vill halla tidningen positiv, underhallande och behaglig for
lasaren. Vilket kan forklara deras riktning men samtidigt sager de att de vill
inspirera och ge rad kring tradgard, odling och véxter (Bonnier News u.a.). Pa sa
satt finns det en relevans att skriva om hallbarhet kring véxtval. Eftersom
hallbarhetsfragan i stor utstrackning 6ver olika faltomraden har blivit hogst aktuellt
den senaste tiden. Det ar aven viktigt att ha i atanke att vi endast undersokte en
kortare period. Detta leder till att vara resultat hade kunnat se annorlunda ut om vi
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hade valt en langre period eller ett annat tidsspann for sokningen. En annan
anledning till att Allt om tradgard inte skriver om hur klimatférandringarna
paverkar fruktradens blommning skulle méjligen bero pa den komplexitet som é&r
kring @mnet (Gormsen et al. 2005; Nordli et al. 2008; Paltineanu & Chitu 2020;
Yang et al. 2021). Vilket potentiellt gor det &n mer utmanande for en
populérvetenskaplig tidning att beréra amnet.

6.3 Metodkritik och styrkor

Den valda metoden och i synnerhet valet av tidskrift att granska, har troligtvis haft
stor paverkan pa resultatet av denna del av arbetet. Vid granskandet av en tidskrift
gjordes bedomningen att valet skulle falla pa en populdrvetenskaplig tidskrift inom
tradgardsbranschen, med manga lasare. Andra aktuella tidskrifter for arbetet, som
Viola (u.d.) som é&r en ledande affarstidning for tradgardsforetagare, hade kunnat
vara en lamplig kandidat att granska som alternativ till Allt om Tradgard. Eller som
ett komplement till var gjorda undersokning av Allt om Tradgard, for att bredda
perspektiv och resultat ytterligare &n vad som gjorts. En svaghet i metoden och valet
att granska endast en tidskrift, oberoende av vilken, &r att det inte leder till en
uppfattning och syn pa hur uppmarksammat fenomenet ar i generell bemérkelse.
En ensidig granskning forbehaller saledes ett ensidigt resultat vilket ar viktigt att
belysa i sammanhanget. Tidskriften Allt om Tradgard, har dven en stark inriktning
mot privata tradgardar vilket gor att perspektivet pa det urbana sammanhanget ges
lite utrymme och uppmarksamhet i tidskriften.

En annan brist &r att den mangd forskning som gjorts pa vart amne ar liten. Det
finns flera olika perspektiv som tagits i beaktning for att tyda helheten av de olika
resultat som olika studier kommit fram till. Eftersom det har skett lite forskning
inom detta damne for specifikt svenska forhallanden, har vi anvant oss av
vetenskapliga artiklar med utgangspunkt i forskning gjord framst i Europa och
Norden. Ett behov av att samla information och resultat fran andra platser an
Sverige med andra forutsattningar an det svenska klimatet paverkar validiteten och
tillampande av hur dessa resultat kan appliceras for de svenska forhallandena
(Nordli et al. 2008; Rivero et al. 2017). Detta medfor en risk for feltolkningar da
forutsattningarna skiljer sig mycket at lander emellan och resultat tenderar att vara
mycket lokala (ibid.).

Studier som inte bara granskar forhallanden for kdrsbarstrad har tagits i beaktning,
da for att fa ett bredare nordiskt perspektiv dar avsaknaden av forskning pa specifikt
korsbarstrad varit stor i Sverige, vilket inte varit dnskvart men nodvéndigt for
informationsinhdmtningen. En fraga som har vackts i sammanhanget utifran detta
konstaterande, och som bor stéllas ar varfor det skett sa lite forskning i Sverige?
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Anledningen till bristen pa studier om kérsbarstrad i svenskt klimat kan bero pa att
Sverige inte ar ett land som odlar kérshar kommersiellt i sa stor utstrackning. Detta
pa grund av den korta odlingssasong som rader i Sverige i dagslaget, i jamforelse
med mer gynnsamma forhallanden i lander langre soderut. | denna studies
undersokning av litteratur har de flesta studier utforts i lander dar fruktproduktion
ar aktuellt i sammanhanget. Pa grund av den ekonomiska vinningen kan det antas
att det skapas en storre efterfragan pa forskning kring hur framtiden ser ut for
fruktproduktionen-&n for trad lampade for prydnadsvérden.

Styrkor med det genomforda arbetet har dels varit att vetenskapliga artiklar har
granskats for att generera ett brett perspektiv gallande den forskning som har gjorts
inom och kring @mnets olika delar. Genom detta har vi fatt en forstaelse for amnet
och uppmarksammat vad som &r av vikt i flera av de studier som gjorts. Vilket har
bidragit med storre trovardighet for forskningsbakgrunden till vart resultat.

6.4 Det storre sammanhanget

Blomningen lockar ut manniskor att tillbringa tid och fira att varen har kommit, det
ar tydligt att korsbarstradet blomning ar nagot alldeles extra fér manga (Leva&Bo
2017; SVT 2018; SVD 2019). Nar avvikelser sker i korsharstradet blomning blir
det dven maérkbart och tydligt for den storre allmanheten, att med blotta dgat se
forandringar och avvikelser i vart klimat. Generellt ar Sverige skonade fran extrema
vaderfenomen och naturkatastrofer, i jamforelse med andra delar av varlden. Sa nar
nagot sa markbart som korsharblom i december i Kungstradgarden intraffar, tycks
det vacka en del kanslor som oro hos manniskor men éven fragor kring vart
utvecklingen ar pa vag betraffande forandringar i klimatet och var miljo (TVv4
2020).

Om det anses forsvarbart att plantera korsbarstrad ur ett hallbarhetsperspektiv ar
svart att avgora. Ur ett ekonomiskt perspektiv ar det mer forsvarbart att plantera
inhemska arter av kdrsbarstrad som ar battre anpassade for det svenska klimatet an
arter av korsbar med ett annat ursprung. Inhemska véxter ar ett sdkert kort med
vetskapen om att dessa &r anpassade efter det svenska klimatet, vilket okar
chanserna for en bra etablering och overlevnad (Stiftelsen Tradgardsodlingens
Elitplantstation u.a.a). Samtidigt kan mal nummer 11 som &r kopplat till hallbart
stadsbyggande och planerande vara en drivkraft till att anvanda mer av sékra
vaxtval, for att gynna storre forutsagbarhet och hallbarhet i de val som gors (UNDP
2022.) Det ar svart att avgdra om man bor prioritera estetik 6ver risken med att valet
av vaxtlighet inte kommer sta sig hallbara éver en langre tid. Flera faktorer bor
vagas in pa forhand innan ett sadant stallningstagande kan goras. Att helt utesluta
prydnadskorsbaret i ett omrade pa grund av risken att en del av blomningen ibland

32



kan utebli pa grund av fluktuerande temperaturer kan ses som ett trivialt argument.
Detta eftersom mojliga prydnadsvérden gar forlorat om prydnadskorsbar véljs bort.
Det ar aven viktigt med en bred variation av véxter pa en plats med hansyn till bland
annat biologisk mangfald som gynnas av dessa forhallanden (Sjoman et al.
2015h:348). Givetvis ar en bra utgangspunkt ratt vaxt pa ratt plats vad galler
aspekten hallbarhet. Men som denna studie kommit fram till &r det inte sa enkelt
avgjort. Sarskilt om man endast utgar fran vilken hardighet en véxt har, eftersom
fler faktorer spelar in. Sa som det lokala klimatet som paverkas av hur omgivningen
ar utformad.

Denna studies resultat ar relevant att vidare koppla till den urbana kontexten. Da
det urbana klimatet kan se annorlunda ut jamfort med rurala omraden. Men &ven da
flera olika arter av korsbarstrad &r vanligt forekommande inslag i urbana miljoer
(Sjéman et al. 2015a:545). Urbana miljoers klimat styrs som sagt av lokala
variationer, dels genom olika materialval som anvands pa byggnader, vagar och
torg (Sjoman et al. 2015b:238). Vissa material absorberar varme béttre dn andra
och huskroppars formgivning paverkar vind och solinstralning (ibid.). Byggnader
kan bidra till att skapa mikroklimat som &r mycket varmare &n den narliggande
omgivningen, tillexempel genom bidrag fran byggnader med mycket glas som
reflekterar solstralar samtidigt som de skapar 1& mot en vagg i séder som far
temperaturen att stiga (ibid.). Mikroklimat och varmeoar bidrar till att vaxtsdsongen
pa en specifik plats kan forlangas vilket ar speciellt gynnsamt for en del mer
ovanliga véxter som etableras i det svenska klimatet (Sjoman et al. 2015b:248).

Dessa kombinationer av resultat stodjer antagandet att forutsattningarna for
korsbarstrdd som véxer i urban miljo jamfort med de som véxer i mer rurala
omraden kommer att paverkas i olika utstrackning av klimatforandringarna. Da de
cellskador som kan uppkomma pa grund av klimatférandringar inte endast beror pa
temperaturforhallanden (Fuchigami & Nee 1987). Det finns fler faktorer som har
paverkan pa hur stora skadorna kan komma att bli pa vaxtens celler, sa som
vindhastighet, vad temperaturen har legat pa de senaste dagarna och hur
upptiningen ser ut (ibid.). Det ar darfor troligt att forutsétta att dessa faktorer i sin
tur korrelerar med geografiska forhallanden och de omkringliggande material som
aterfinns pa en specifik plats. Utifran detta konstaterande bor trad i urbana miljoer
potentiellt 16pa storre risk for att for tidigt borja sla ut sina knoppar med effekter
fran varmeoar som i storre utstrackning skapas i stadsmiljon.
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6.5 Framtida forskning

Mer forskning ar emellertid nddvéandig for att kunna mojliggora en trovérdig
slutsats. Battre forstaelse for hur de fenologiska stegen paverkas av
klimatforandringar bor undersokas. Aven om mikroklimat kan skapa skyddande
lagen saknas insikt och forskning kring hur mikroklimat har paverkan pa bakslag
och minusgrader som kan komma efter att kdrsbarstraden tratt ur sin vintervila. Det
krdvs mer arbete for att kunna faststalla om urbana mikroklimat kommer kunna
skydda vaxter fran fluktuerande temperaturer. Det ar troligt att anta att urbana
mikroklimat inte kan skydda fran minusgrader, eftersom materialen inte kommer
kunna halla de varmare forhallandena nar temperaturen sjunker. Framtida studier
som genomfors kan med fordel utga fran mojliga fragestallningar som forslagsvis
inkluderar: Loper korsbarstrad i urbana miljoer storre risk for frostskador kopplat
till fluktuerande temperaturer &n korsbarstrad i rural milj6? Hur stor effekt har
varmedar (heat-islands) i staden pa tidigarelagd blomning for korshar? Hur
paverkas korsharets olika fenologiska stadier av klimatforandringar i olika skeden
under aret och vilka skador kan uppdagas pa vaxtens olika delar? Hur kan
korsbarstrad skyddas fran skador av frost?
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7. Slutsats

Utifran denna studies resultat dras foljande slutsatser.

1. Under den tidiga varen da knoppsprickning och blomning intréffar i den
fenologiska cykeln hos korsbérstrad &r de som mest kénsliga for att
skadas. Den storsta forandringen i klimatet hérleds till vinterperioden.
Antalet frostdagar minskar generellt med anledning av ett varmare klimat.
Samtidigt forvantas under varvinterperioden en 6kad frekvens av
fluktuerande temperaturer och mer extrema vaderfenomen. Samt att
extremer i vader intraffar i olika stor utstrackning beroende pa
platsforhallanden. Detta kan leda till att korsbarstraden vaknar ur sin
vintervila for tidigt. Pa sa satt okar risken for frostskador pa knoppar och
blommor under varen. Konsekvenser av detta kan bli blomning vid fel
tidpunkt, minskad eller utebliven blomning hos korsbérstrad.

2. Den forskning som finns om korsbarstrads blomning och hur de
paverkas av ett forandrat klimat, var i liten utstrackning uppmarksammad
och omdiskuterad i den media som undersoktes for studien.

3. Klimatférandringar och kérsbarstrad ar amnen som bade forskning och
media har observerat och dokumenterat i olika stor utstrdckning. Daremot
aterges dessa amnen séllan ur samma kontext, trots att det finns en stark
korrelation mellan klimatets paverkan pa korsbarstradets blomning.
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