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Sammanfattning

| takt med att stdderna véxer och att vi manniskor okar i antal blir det allt viktigare med olika typer
av grona inslag i stadsmiljon. Det handlar bade om att vi manniskor mér bra saval fysiskt som
psykologiskt av att ha véxtlighet omkring oss samt att grénskan i staden kan bidra till ett battre
klimat och manga s.k. ekosystemtjanster. Dock kvarstar problemet att staderna ar tata och erbjuder
begransat med ytor till méjlig vegetation.

Detta arbete avser att undersoka hur vertikal vaxtlighet i form av gréna vaggar skulle kunna vara
en losning att fa in grénska i staden dér ingen annan typ av vegetation ar mojlig. Bade grona fasader
och levande vaggar studeras med fokus pa vilka ekosystemtjanster de kan bidra med i staden samt
vilka utmaningar som finns med implementering av dessa. Detta for att fa en helhetshild av hur de
kan fungera Gver tid samt se vad man bor tanka pa vid planering, installation och underhall av
vaggarna for att uppna basta mojliga resultat.

Nyckelord: gréna vaggar, grona fasader, levande véaggar, ekosystemtjénser

Abstract

As the cities are growing with an increasing population, a variety of green features in the urban
environment becomes more important. It’s both because the presence of greenery has a positive
impact both physical and psychological on human health, as well as the vegetation can contribute to
a better environment and several ecosystem services. However, there are still some difficulties when
it comes to the density of the cities and the fact that they offer a limited number of surfaces where
vegetation is allowed to grow.

This work aims to study how vertical greenery as green walls can be a solution to apply
vegetation in the city where no other form of green feature is possible. An evaluation of both green
facades and living walls is made focusing on the ecosystem services that they can contribute to in
the city, but also the challenges that come with the implementation of them. This will hopefully give
a wide perspective of how green walls can function over time and reveal what’s important
throughout the process of planning, installing and maintain the walls to achieve the best possible
result.

Keywords: green walls, green facades, living walls, ecosystem services
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Vi manniskor star infor flera stora utmaningar nar det galler klimatet och de
forandringar som kommer dartill. Inte minst nar det galler vara stader som standigt
fortatas (Manso, Teotdnio, Matos Silva & Oliveira Cruz 2021) med en population
som Okar (Gruebner, Rapp, Adli, Kluge, Galea & Heinz 2017). Detta staller extra
stora krav pa den vegetation som ska finnas i staden da det utrymme som finns ar
begransat och exploateringen oftast sker pa bekostnad av de redan befintliga grona
ytorna (IVL Svenska miljéinstitutet 2014). Genom att anvanda mer okonventionella
sétt att fora in vegetation i staden hade vi kunnat 6ka den gréna ytan trots det
bristande utrymmet. Att anvanda utsidan pa byggnader i form av gréna véaggar &r
ett alternativ att utnyttja redan befintliga ytor utan att ta ny plats i ansprak. Annu
finns brister nér det galler kunskap och erfarenhet kring denna typ av teknik (IVL
Svenska miljoinstitutet 2014), men flera undersokningar har bevisat att grona
vaggar har manga positiva effekter pa stadsmiljon (Manso & Castro-Gomes 2015).
I denna uppsats undersoks gréna vaggar som en alternativ 16sning till 6kad gronska
i vara stader.

1.2 Syfte och mal

Syftet med arbetet &r att undersoka vilka ekosystemtjanster gréna vaggar kan bidra
med i staden for att se vilka mojligheter som finns genom att anvanda dessa i
framtiden. Detta da vegetationen i vara stader &r viktig och kommer att spela en allt
storre roll for att reglera miljon och klimatet i vara stader samt gynna livsmiljon for
bade oss manniskor och djur. Samtidigt ska dven de svarigheter och nackdelar som
finns med denna typ av anvandning av vegetation analyseras for att fa en helhetsbild
och forstaelse for hur vaggarna fungerar ur ett langsiktigt perspektiv.



1.3 Fragestallning

For att fa med de ténkta aspekterna till arbetet kommer fragestallningen delas upp
i tva fragor dar den andra fragan kommer att fokusera pa framst levande vaggar.

- Vilka ekosystemtjénster kan gréna véaggar bidra med i staden?
- Vad finns det for utmaningar och svarigheter nar det kommer till
konstruktion, skétsel och underhall av grona vaggar?

1.4 Metod

Arbetet har framst utgatt fran en litteraturstudie dér det mesta av informationen ar
hamtad fran olika elektroniska kallor. Bockerna Nature Based Strategies for Urban
and Building Sustainability (Perez & Perini 2018) och Planting green roofs and
living walls (Dunnet & Kingsbury 2004) har varit till extra stor hjalp nar det géller
sjdlva stommen pa arbetet. Som komplement till litteraturstudien har &ven
platsbesok gjorts (2023-02-19) vid tre olika byggnader som har olika typer av grona
vaggar, for att fa en djupare forstaelse av hur de kan se ut och fungera Gver tid.
Utover det har information hamtats fran ett seminarium online med titeln Do’s and
dont’s for green walls av EFB - European Federation Green Roofs & Walls
Associations (2023) dar foreldsarna Gary Grant och Stefan Zeller pratade om vad
som &r viktigt att tdnka pa vid tillampning av gréna vaggar. En intervju har gjorts
via mejl (2023-02-22) med Tobias Emilsson som &r biolog och doktor i teknologi
och har jobbat med flera projekt nér det kommer till gréna vaggar. Emilsson har
varit med vid anldggning, teknisk utformning och utvardering, och i de projekt han
har jobbat med har framfor allt estetik, biologisk mangfald och dagvattenhantering
statt i fokus. Han har ocksd arbetat med forskningsvaggar med fokus pa
energibalanser och generell kunskapsbyggnad kring véxtval.



2. Begrepp och definitioner

2.1 Ekosystemtjanster

Enligt Naturskyddsforeningens hemsida om ekosystemtjénster
(Naturskyddsforeningen 2023) innefattar ett ekosystem en milj6 och de organismer
som lever i den samt hur de samverkar med varandra. Ekosystemtjanster kallas de
tjanster vi manniskor kan nyttja fran dessa ekosystem. De kan vara mer eller mindre
synliga men brukar delas in i fyra olika typer; reglerande, forsérjande, stédjande
och kulturella tjanster. Reglerande tjénster ar de tjanster som handlar om att naturen
fungerar pa ett bra satt, vilket vi manniskor &r helt beroende av. Det kan handla om
vattenrening, véxternas formaga att ta upp koldioxid eller skydd mot olika
naturkatastrofer. Forsorjande tjanster handlar om att naturen ger oss det vi
manniskor behover for att 6verleva. Det galler den mat vi hamtar fran naturen, vart
dricksvatten och exempelvis brénsle nér vi eldar med trd. Stodjande tjanster ar
sadana som ger forutséattningar for att for att ekosystemen ska fungera. Det kan
handla om néringsrik jord déar véxter kan trivas, fotosyntes eller vattnets kretslopp.
Kulturella tjanster &r det som paverkar manniskors vélbefinnande. Det kan vara de
hélsoeffekter naturen har pa oss manniskor, ekoturism eller friluftsliv.

2.2 Biologisk mangfald

Biologisk mangfald innebar en variationsrik miljo dar en stor blandning av olika
organismer kan leva (Naturvardsverket u.a.). Det innefattar all den natur som finns
omkring oss och betyder att det finns livsmiljoer som utgors av olika naturtyper och
ekosystem som tillater en variation av arter. Biologisk mangfald innebér &aven en
genetisk variation inom varje art (ibid.).

Varfor den biologiska mangfalden ar sa viktig beror pa flera orsaker. Manga
arter ar framfor allt viktiga for oss manniskor och kan bidra med flera
ekosystemtjanster (Jordbruksverket 2023). Det kan t. ex. vara pollinering av grédor
och hjalpa till att halla skadeinsekter pa en kontrollerad niva, vilket &r en
forutsattning for var matproduktion. Vi manniskor mar ocksa bra av att vistas i en
artrik och varierad miljo (ibid.). En storre biologisk mangfald innebar dven en storre



motstandskraft och livskraft i naturen (Greenpeace 2021). Detta betyder att det
biologiska systemet ar béttre rustat for att klara yttre hot av olika slag som t.ex.
naturkatastrofer eller den stigande temperaturen pa var planet.

2.3 Urban heat island effect

Normalt sett drabbas tata urbana miljoer av den s. k. "urban heat island effect”
(dven kallad “urbana virmedar” pa svenska), vilket blir ett resultat av en distinkt
temperaturskillnad mellan staden och det omgivande landskapet (Manso et al.
2021). Véarmen skapas bl. a. genom energi fran alla manniskor, bilar, bussar och tag
och uppstar framfor allt i tata stader med mycket manniskor och aktivitet (National
geographic u.a.). Det finns flera bidragande faktorer till att dessa varmedar uppstar.
Bristen pa gron infrastruktur och storre 6ppna ytor i staden &r ett problem (Manso
et al. 2021), men aven hoga byggnader och olika byggmaterial som haller kvar
varmen okar risken for hdga temperaturer (National geographic u.a.).

Foérutom hoga temperaturer har aven urbana varmeodar ofta samre luft- och
vattenkvalitet &n sin omgivning. Detta kan i sin tur aven paverka inhemska arters
overlevnad da de ar anpassade till ett kallare klimat. Varmen paverkar ocksa
energibehovet i staden, speciellt pd sommaren. Mycket elektricitet gar at
luftkonditionering och flaktar vilket belastar energiresurserna hart.



3. Gronskan i1 staden och olika sorters
vaggar

3.1 Staden som boplats och gronskans betydelse

Mer &n halva jordens befolkning bor i stdderna, med en dkande trend av ytterligare
urbanisering (Gruebner et al. 2017). Att bo i staden majliggor narhet till sjukvard,
jobb och andra nyttor, men samtidigt associeras stadsmiljon med tat befolkning,
trafikljud, buller samt fororeningar. Det finns saledes fordelar med att bo i staden
samtidigt som det ocksa medfor negativa effekter. | artikeln Cities and mental
health (Gruebner et al. 2017) visar en studie att risken for psykisk ohdlsa generellt
sett ar storre i staderna an pa landsbygden. Detta beror bade pa den sociala och
fysiska miljon. Utover de fysiska aspekterna som ndmns ovan inkluderar de sociala
aspekterna fattigdom, socioekonomisk status och segregation. Med en Okad
urbanisering riskerar allt fler manniskor att dessa faktorer kan paverka dom, vilket
I sin tur kan leda till stress, utmattning och depression.

I boken Biophilic Cities: Integrating Nature into Urban Design and Planning
(Beatley 2011) beskriver forfattaren att vi maste tanka nytt och omforma vara stader
till s.k. “biophilic cities”. Begreppet “biophilic cities” forklaras som en stad som &r
overflodande med natur, en stad som aktivt forsoker reparera, aterstélla och genom
kreativa metoder fa in inslag av natur vart som &n ar majligt i staden. Det &r en
utomhus-stad dér folk ar fysiskt aktiva och varnar om naturen och miljén. Vidare
trycker forfattaren pa detta som en losning pa stadens problematik genom att
forklara naturens mojlighet att kunna reducera stress, forstarka ett gott humér och
kunna framja kognitiva formagor hos oss manniskor.

Det finns sedan en lang tid tillbaka flera bevis pa naturens helande kraft och
aterhamtande fordelar. Beatley (2011) ger flera exempel pa studier pa naturens
hélsoframjande effekter pa oss manniskor. En av dom é&r utférda av Roger Ulrich
fran Texas A&M University. Han har studerat postoperativ aterhdmtning hos
gallblasepatienter i sjukhusrum med utsikt dver trad och natur jamfort med de som
endast haft utsikt 6ver enbart byggnader. Patienter med utsikt éver trad och natur
visade sig aterhamta sig lattare och snabbare samt hade mindre komplikationer
efterat, jamfort med de som hade utsikt over byggnader. Sadana héar studier och
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resultat har hjalp till att andra utformningen pa sjukhus och medicinska
anlaggningar i riktning mot att inkludera helande tradgardar, naturligt dagsljus och
andra grona funktioner. En annan studie utférd av den brittiska
valgorenhetsorganisationen for mental halsa, MIND, som ocksa finns beskriven av
Beatley (2011), jamforde effekterna av humdret under en promenad i naturen
jamfort med en promenad i ett shoppingcenter. Resultaten visade pa en markant
forbattring av sjalvkénslan i samband med promenaden i naturen jamfort med
promenaden i shoppingcentret, dar sjalvkanslan snarare sjonk. Pa samma sétt visade
aven promenaden i naturen pa en forbattring av humaret dar sex faktorer mattes;
nedstamdhet, ilska, spanning, forvirring, trétthet och energiniva. De olika
humoreffekterna var valdigt stora, framfor allt nar det géllde spanning. For de
deltagare som promenerade utomhus i naturen rapporterade 71% en minskning i
spanning, medan 50% av de deltagare som promenerade inomhus rapporterade om
en Okad spanning. Det finns saledes manga bevis pa naturens goda effekter pa oss
manniskor.

Eftersom gronskan far oss att ma bra blir det dven en indirekt drivkraft for oss
att ga ut (Schantz & Stigell u.a. se Beatley 2011). Studier visar pa att grona
funktioner hjalper till att dra ut oss utomhus, och driver oss att leva mer fysiska liv.
Peter Schantz och hans kollegor i Stockholm har demonstrerat att grona funktioner
korrelerar med beslutet att cykla eller ga till jobbet. Han menar pa att dessa grona
funktioner blir en drivande faktor till fysisk aktivitet (ibid.).

11



3.2 Kategorisering av grbna vaggar

Grona vaggar kan delas in i tva olika huvudkategorier; grona fasader och levande
vaggar (fig.1). Vidare kan grona fasader vara direkta eller indirekta medan levande
vaggar kan besta av ett s.k. kontinuerligt system eller modulsystem (se fig.2 for
schematisk bild dver de olika kategorierna). Nedan presenteras de olika typerna av
vaggar mer detaljerat.

Kategorisering av grona vaggar

GRONA VAGGAR
GRONA FASADER LEVANDE VAGGAR
DIREXTA POFEXTA ‘“""m"‘g"" MODULSYSTEM

Figur 1. Kategorisering av grona vaggar. (Skapad av Sofia Wikstrém, 2023-02-28)

3.3 Grona fasader

Grona fasader baseras pa anvandningen av hangande eller klattrande véxter langs
en vertikal yta, exempelvis en byggnad (Manso & Castro-Gomes 2015). Grona
fasader kan klassificeras som direkta eller indirekta. Direkta grona fasader bestar
av vaxter som klattrar direkt pa vaggen utan nagot stod medan indirekta grona
fasader bestar av en konstruktion langs vaggen som vaxterna kan stodja sig mot.
Vixterna ar antingen planterade direkt i marken eller i behallare (ibid.). Dunnet och
Kingsbury (2004) beskriver att grona fasader har anvénts sedan langt bak i tiden i
flera delar av Europa. Traditionellt sett har man anvant sig av direkta grona fasader
eftersom de ej kraver nagon form av stod, och oftast i dekorativt syfte. Indirekta
grona fasader dar en modernare losning som tillkommit pa senare tid. Vidare
beskrivs bade for- och nackdelar med denna typ av l6sning for vertikal grénska.
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Dunnet och Kingsbury (2004) ndmner att klattervaxterna kan hjalpa till att skydda
husfasaden fran forstorelse fran kraftig nederbord och hagel, men dven mot
ultraviolett ljus. Samtidigt beskriver de att det finns viss problematik med
klattervaxterna da de lamnar méarken pa fasaden fran sina sugproppar och svavande
rétter, som eventuellt kan skada fasaden. Denna svarighet kommenterar &ven
Manso och Castro-Gomes (2015) i artikeln Green wall systems: A review of their
characteristics. Det finns saledes delade meningar kring klattervaxternas paverkan
pa husfasader. Vid plantering ar klattervaxter valdigt kostnadseffektiva da de
knappt kraver nagot material. Det dock finns det en begransning nar det galler
vaxtval da utbudet ar limiterat. Viktigt att tanka pa ar ocksa att det kan ta tid for
klattervéaxterna att vaxa och tacka upp en hel fasad fran att de planteras. (ibid.).

3.4 Levande vaggar

Levande véggar &ar fortfarande en relativt ny innovation av gron végg som
utvecklades vid etablering av vegetation pa fasader av avsevart hogre byggnader
(Manso & Castro-Gomes 2015). Genom att anvanda levande vaggar kan stora ytor
pa husfasader tackas snabbt och pa en storre variation av byggnader samtidigt som
det tillter en bredare anvandning av véxtmaterial. Levande vaggar kan delas upp i
tvad underkategorier beroende pa metod; kontinuerligt system eller modulsystem
(ibid.).

Det kontinuerliga systemet bestar av en latt permeabel skarm eller duk dar vaxter
placeras in individuellt (Corradi 2009, Bribach 2011 se Manso & Castro-Gomes
2015). Detta system &r ocksd ként under namnet vertikal tradgard”, vilket
etablerades av den franska botanikern Patric Blanc (Manso & Castro-Gomes 2015).
Modellen for denna typ av levande vigg anvénder sig av ett s.k. “hydroponiskt
system” som Patric Blanc utvecklade (Dunnet & Kingsbury 2004). Han undersokte
flera satt att anvanda sig av vaxter pa vertikala ytor i fuktiga miljéer och tog sedan
vidare denna teknik for applicering av vaxter pa byggnader. Hans metod baseras pa
anvandning av vaxter utan nagot som helst substrat, utan i stillet en
vétskeblandning som forser vaxterna med den néring och vatten de behdver genom
ett speciellt bevattningssystem.

Levande vaggar med modulsystem bestar av ett antal moduler med specifika
matt dar véaxtsubstrat inkluderas vilket vaxterna kan planteras i (Manso & Castro-
Gomes 2015). Systemet kan variera i storlek, vikt och komposition och kan vara i
form av behallare, krukor eller pasar i vilket vaxterna placeras. Bade det
kontinuerliga systemet och modulsystemet har en stéttande konstruktion mellan
véxterna och fasaden sa att det bildas ett luftrum mellan (ibid.).

Samtidigt som bada lésningarna av levande vaggar skapar mojligheter for
anvandning av en stor variation vaxter, stalls ocksa hoga krav pa en val fungerande
teknik for att vaggarna ska fungera Gver tid. Bada systemen kraver ett speciellt
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bevattningssystem som kan forse véxterna med den ndring och vétska den behover,
dar det hydroponiska systemet kraver en konstant bevattning sa att vaggen alltid ar
fuktig (Manso & Castro-Gomes 2015). Samtidigt stalls hoga krav pa anvandning
av latta material bade nar det galler konstruktion och substrat for att vaggen inte
ska bli for tung.

Gron fasad

Direkt Indirekt

Levande vdagg

Kontinuerligt system Modulsystem

Figur 2. Schematisk bild dver olika typer av grona véaggar. (Skapad av Sofia Wikstrom, 2023-03-
07)

14



4. Grona vaggar och ekosystemtjanster

Grona véggar har flera positiva effekter pa sin omgivning bade vad det géller
klimatet samt pa oss manniskor. Samtidigt fors en diskussion kring hur stora dessa
effekter faktiskt &r. Nedan presenteras och diskuteras ett flertal mojliga
ekosystemtjanster som gréna vaggar kan bidra med.

4.1 Okad biologisk mangfald

Anvandning av grona vaggar i form av grona fasader kan vara till stor nytta for
djurlivet och har mojlighet att 6ka biodiversiteten i urbana miljoer (Dunnet &
Kingsbury 2004). Forskning har visat pa forekomsten av en bred variation av
ryggradslosa djur pa grona fasader som t. ex. insekter, vilket kan lagga grunden for
en rik biologisk mangfald. Ryggradslosa djur ar en fodokalla for saval faglar som
fladdermaoss.

Dunnet och Kingsbury (2004) beskriver daven hur vaggarna kan fungera som
habitat at djuren. Faglar kan bygga bo i vegetationen och insekter kan anvanda den
for overvintring. Generellt géller att desto tjockare klattervéxt och ju mer kvistigt
vaxtsatt den har, desto storre sannolikhet ar det att en variation av djurliv kan
utnyttja den. Tjocka vintergrona klattervaxter ar speciellt vardefulla da de erbjuder
vinterskydd. Blommor &r av stort véarde da det ar en kalla for nektar at insekter. Det
géller speciellt de vaxter som blommar tidigt som t. ex. klematis (Clematis
armandii), eller valdigt sent som t. ex. murgrona (Hedera helix). Aven fruktbirande
vaxter som t. ex. vinrankor ar en tillgang for faglar och insekter, speciellt under
vintertid da de kan bidra med mat. Dunnet och Kingsbury (2004) namner aven att
inhemska arter ar béattre &n exotiska arter for djurlivet.

| artikeln Green Roofs and Green Walls for Biodiversity Conservation: A
Contribution to Urban Connectivity? (Clergeau & Mayrand 2018) diskuteras
mojligheten for grona vaggar att fungera som gréna korridorer i stadsmiljoer. Det
foreslas att en utveckling av designen for bade véaggar och tak skulle kunna 6ka
spridningen av djurarter utanfor gronomradena och minska barriareffekten som
uppstar genom gator och byggnader. De belyser dock att rollen for grona vaggar
och tak som grona korridorer ar tveksam pa grund av bland annat begransningar i
storlek och kvaliteten pa de gronytor som gar att applicera pa byggnader i en
stadskontext.
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4.2 Luftrening

Fororeningar i form av luftburna partiklar ar ett valkant halsoproblem i urbana
miljoer (Koch, Roeland, Siegfried & Ysebaert 2021). Féroreningarna beror till stor
del pa intensiv trafik bade pa vagarna och i luften samt den hoga koncentrationen
av industrier i staden (Manso et al. 2021). Gron infrastruktur &r en losning att ta
reda pa skadliga partiklar pa ett naturligt satt (Koch et al. 2021). Bade klattervaxter
och trad har formagan att ta upp fororeningar i luften i sin bladvavnad (Dunnet &
Kingsbury 2004). Mangden av partiklar en vaxt kan ta upp beror pa vaxtart och ar
proportionerlig med storleken pa ytan av bladet kontra vaggytan. Koch et al. (2021)
beskriver &ven skepsisen kring hur effektivt grona vaggar faktiskt kan ta upp
fororeningar i luften, vilket kan forklara den begransade anvéndningen av gréna
vaggar for att hantera fororeningar. Dem belyser dock att grona vaggar antas ha en
betydande outnyttjad potential men att kapaciteten beror pa vaxtart likt Dunnet och
Kingsbury (2004) ndmnde, vilken méangd fororening det galler och hur lange
fororeningen varit exponerad pa platsen.

4.3 Ljuddampande effekter

Grona fasader kan dven vara en anvandbar teknik for ljuddampning (Dunnet &
Kingsbury 2004). Vaggens upptagningsformaga beror pa luftlagret mellan véxterna
och vaggen, vilket substrat som anvéands samt vilka véxter som anvands (Coma, F.
Cabeza & Pérez 2018a). VVaxter kan reducera ljud pé tre olika satt (Alvaro, AzKorra,
Bures, Cabeza, Coma, Erkoreka, Pérez, Urrestarazu & 2015). Det forsta ar att ljudet
kan reflekteras eller spridas med hjalp av delar av véxten som stammen, grenar,
kvistar och I6v. Det andra ar att ljudet kan absorberas av vegetationen. Detta sker
genom vibrationer av olika delar av vegetationen som utgors av ljudvagor, vilket
leder till uppldsning av ljudet genom att ljudenergin konverteras till varme. En
tredje mekanism ar att ljudet kan reduceras genom destruktiv stérning av ljudvagor.
Forekomsten av jord kan leda till en destruktiv interferens direkt fran ljudkallan till
mottagaren vilket leder till en reducering av ljudet.

Coma et al. (2018a) papekar att den mojliga effekt gron infrastruktur kan bidra
med nar det géller ljudupptagning ofta beskrivs i icke-vetenskaplig litteratur och att
de fa studier som har gjorts ofta har varit i laboratorium med véldigt sma prover.
Vidare beskrivs att vegetation kan bidra med ljudisolering men att nutida system
inte &r byggda for detta syfte och att resultatet darfor blir begransat. Forutom det
namns att studier som har gjorts i detta syfte har visat pa vilka metoder som fungerar
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nar det géller grona véaggar. Resultatet visar pa att ljud i hoga frekvenser tas upp
genom spridning (det forsta sattet som redovisades) och att mellanfrekvenser kan
tas upp genom absorption (det andra séttet som redovisades). Vidare beskrivs att
framtida studier och experiment &r nodvandigt for att faststalla hur grona véggar
kan utnyttjas for ljudupptagning i framtiden.

| artikeln Evaluation of green walls as a passive acoustic insulation system for
buildings (Alvaro et al. 2015) beskrivs ocksa att forskning kring gréna vaggars
ljudupptagningsformaga ar begransad och bekréaftar ovanstaende pastaende. Den tar
aven upp att effektiviteten varier beroende pa vad det ar for typ av vagg; vilka vaxter
som anvands liksom namnt tidigare, storleken pa vaggen, formen pa vegetationen
och vart den &r placerad i relation till ljudkallan. Enligt de studier som beskrivs i
artikeln kan det konstateras att grona védggar har potential for ljudisolering.
Undersokningen visade pa att grona véaggar absorberade lika mycket eller mer ljud
an andra vanliga byggmaterial, och effekterna visade sig vara extra stora vid laga
frekvenser da man jamforde med ljudabsorberade material i samma frekvens dar
den gréna véaggen presterade béttre.

4.4 Vattenhantering

Hanteringen av stora mangder vatten vid skyfall &r ett 6kande problem i stdderna.
Detta beror pa anvandningen av framst ogenomslappliga byggnadsmaterial, vilket
leder till att vattnet rinner direkt ner i avlioppssystemen (Manso et al. 2021). Vid
kraftiga regnfall kan detta leda till dversvamning i avloppssystemen, speciellt i
lagre beldgna urbana miljéer (Aljerf LM. 2010 se Manso et al. 2021).

Grona vaggar kan dven hjélpa till att forbattra vattenhanteringen i urbana miljoer
(Coma & Pérez 2018). All typ av vertikal gronska som tacker husfasader &r
beroende av vatten for en god utveckling och kraven beror pa vilken typ av vagg
och vilka véaxter som anvands. For en hallbar konstruktion kréavs det att systemet
har en effektiv och sparsam vattenhantering. Det innebér inte bara att forsoka
reducera vattenbehovet utan att dven forsoka ta vara pa avfallsvatten s som
regnvatten och gravatten. For att hantera  problematiken  kring
regnvattenhanteringen i urbana miljoer kan gréna vaggar vara ett verktyg for att
lindra dessa problem. Att forsoka ta vara pa avfallsvatten kan vara nyckeln for den
framtida anvandningen av gréna vaggar, speciellt nér det galler projekt med stora
ytor av vegetation som krdver stora mangder vatten. Det &r uppenbart att
horisontella gréna ytor som grona tak kan ta hand om vattnet fran regnfall, men det
ar nagot svarare nar det géller grona vertikala grona ytor som gréna vaggar. Coma
och Peréz (2018) menar att kombinationen av dessa tva system skulle kunna vara
de mest lovande strategierna for att 16sa den bristande potentialen hos gréna vaggar
att ta hand om regnvatten dar taken skulle kunna hjélpa till att ta upp och forvara
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vattnet. Dessutom skulle mojligheten att ateranvanda gravattnet fran byggnader
kunna vara en kalla for bevattning av gréna vaggar.

4.5 Effekter i byggnader och i staden

Klattervéxter kan reducera extrema temperaturer av byggnader drastiskt genom att
skugga vaggarna fran solen (Dunnet och Kingsbury 2004). Den dagliga skiftningen
I temperatur kan reduceras upp till 50 %, vilket kan vara av stor betydelse i stader
som tampas med extrema sommartemperaturer. Byggnader dar mest effektivt
skyddade mot hdga sommartemperaturer genom skuggning snarare an isolering i
sjalva byggnaden da skuggningen hindrar varmen fran att komma in i forsta hand.
Klattervaxter ar ett av de mest effektiva satten att uppna detta. Solenergi som
varmer sidor pa byggnader genererar mer kraftfulla varmevagor an pa horisontella
ytor, vilket klattervaxter med dess kylande effekt kan minimera. De bidrar savida
till att reducera den s. k. “urban heat island effect”. Vixter kan alltsd reducera
varme, men de har dven formagan att isolera mot kyla. | kallare klimat ar det rimligt
att anvanda I6vfallande klattervaxter pa vaggar som ar vanda mot solen sa att
byggnaden kan absorbera varmen. P& véaggar som ar i skugga kan vintergrona
vaxter anvandas for att reducera varmeforlusten. Vintergrona klattervéxter bidrar
med isolering bade genom att lamna ett glapp av luft mellan vaxterna och vaggen
och skydda vaggen mot kalla vindar. Aven hér &r vaxtens formaga att isolera
relaterad till tjocklek och vaxtsatt, vilket i manga fall ar kopplat till aldern pa
vaxten. En tysk undersékning visar att Hedera helix med en tjocklek pa 20-40 cm
isolerar mest effektivt (ibid.).

Coma, Cabeza och Pérez (2018b) diskuterar levande vaggars formaga att kyla
omgivningen. Bade processen av transpirationen hos vaxterna och evaporationen
fran blott substrat spelar en viktig roll i vattenbalansen hos grona véggar. For
evapotranspiration ska ske krévs hdg energi. Denna process kallas for avdunstande
kylning och sker da energi fangas fran atmosfaren vilket resulterar i en kylande
effekt pa omgivningen.
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4.6 Estetik och halsa

Enligt Magliocco (2018) kan gréna fasader och levande vaggar vara en av flera
l6sningar till att forbattra kvalitén i vara stader. Utvecklingen av de studier som
undersoker effektiviteten hos grona vaggar nér det géller forbattring av kvalité och
miljo i1 stdderna har lett till en diskussion kring de perceptionella aspekterna.
Perception handlar om det vi ser och hur vi tolkat det (ibid.). Grona véggar kan
tillféra en estetisk variation, vilket kan bidra med att uppmuntra manniskor att
vistas mer utomhus (Green roofs for healthy cities 2008). Ett flertal studier visar pa
hur nérheten till vegetation och grénska bidrar till en 6kad hélsa hos oss manniskor.
Grona vaggar kan bidra med ett stort estetiskt varde pa flera sétt nar det galler
vara stadsmiljoer. De kan hjalpa till att avskarma vyer, dolja mekanisk utrustning
eller tacka upp fasader som pa nagot sétt forstor den estetiska upplevelsen. Att jobba
med gréna element sd som grona vaggar kan hoja kvaliteten pa upplevelsen hos
manniskor i den byggda miljon. Manso et al. (2021) beskriver ocksa hur
stadsmiljoer kan forbattras med integrering av bade grona véaggar och tak och att de
grona elementen kan anvandas som ett verktyg till att forbattra valmaende och halsa
hos oss manniskor. Det kan aven hjalpa till att forbattra kvaliteten pa miljon,
bevarandet av ekologiska véarden och anknytningen mellan olika urbana omraden.
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5. Platsbesok

Tre platsbesok har gjorts i Malmo i syfte att fordjupa forstaelsen for hur grona
vaggar kan se ut och fungera. For att fA med bada kategorierna av gréna vaggar har
en byggnad med levande véggar valts ut samt tva byggnader med olika typer av
grona fasader. Samtliga platser besoktes och fotograferades den 19 februari 2023
och presenteras nedan.

5.1 P-huset Anna

5.1.1 Om projektet

Ar 2019 installerades tre levande vaggar pé parkeringshuset Anna i centrala Malmo
(Emilsson, Hasselmark Mason, & Mattson 2020). Idén med véggarna var att skapa
en blandning av véxter pa ett resurs-effektivt satt dar ett naturligt uttryck och den
biologiska mangfalden stod i fokus. VVaggen ar tankt att fa utvecklas 6ver tid och
lata vaxterna sprida sig och vaxa pa ett naturligt satt likt man kan se utvecklingen
pa en angsyta. Vaggarna har uppforts i syfte att 6ka de grona inslagen i den annars
valdigt hardgjorda omgivningen i forhoppning att gynna den biologiska
mangfalden och framja halsa och valbefinnande hos méanniskor, men aven att de
ska kunna hjélpa till att rena luften och dampa buller (ibid.). Vaxtvaggen ar
konstruerad av ihalig betong och bevattningen av den sker automatiskt med
kommunalt farskvatten samt regnvatten fran parkeringshusets tak som ansamlas i
vattentankar och pumpas till vaggen vid behov (IVL Svenska Miljoinstitutet
(2022).

5.1.2 Utvérdering

Parkeringshuset har tre levande véggar placerade i olika vaderstreck dar tva av
vaggarna i sydostligt (fig. 3 & 4) och sydvastligt lage (fig. 5) har god tillgang till
solljus medan den sista i nordostligt lage (fig. 6) knappt far nagot solljus alls. De
tva véaggarna som har tillgang till solljus hade betydligt mer valvuxen vegetation
och sag friskare ut &n den vaggen som var placerad i skugga dar det var en markant
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skillnad. Att skillnaden beror pa tillgangen till solljus hade kunnat vara en
forklaring. Nar det galler vegetationen pa vaggarna i allmanhet sag det mesta en
aning risigt och torrt ut pa nara hall férutom graset som anda hade lite gula och
grona toner. Samtidigt maste hansyn tas till att det ar vinter och att samtlig
vegetation i staden till stor del saknar sina grona inslag sa har ars. Vaggarna i sin
helhet hade &anda ett valdigt fint och lummigt uttryck, vilket ar valdigt positivt med
tanke pa arstiden. Vad det galler tackningsgrad av vegetationen pa véaggarna
varierade det lite pa samtliga. Vaggen i sydvastligt lage var nastan helt tackt av
vaxter medan véggen beldgen nordostligt lage var betydligt glesare dar mycket av
den bakomliggande konstruktionen kom fram. Det ser ut som att det framfor allt
beror pa att vaxterna pa den skuggiga vaggen inte har tagit sig lika bra, men det
verkar dven som att vaxtvalet skiljde sig nagot fran de tva andra vaggarna i sollage.

Faglar ar ocksa valkomna till vaggarna da flera fagelholkar har satts upp pa tva
av dem.

Figur 3. P-huset Anna, végg i sydostligt lage. (Foto: Sofia Wikstrom, 2023-02-19)
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Figur 5. P-huset Anna, véagg i nordvastligt 1age. (Foto: Sofia Wikstrém, 2023-02-19)
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Figur 6. P-huset Anna, Vagg i nordostligt lage. (Foto: Sofia Wikstrém, 2023-02-19)

5.2 Davidshalls gamla polishus

5.2.1 Om projektet

Det gamla polishuset vid Davidshall pryds av en grén fasad med radhusvin
(Parthenocissus tricuspidata) (Boverket 2019). Polishuset invigdes ar 1934 och var
Malmos huvudpolisstation till 2016 da huset saldes till Riksbyggen som renoverade
och omvandlade byggnaden till bostadsratter. Radhusvinet som har klatt byggnaden
under en lang tid klattrar hela vagen upp till femte vaningen och beslutades fa vara
kvar vid renoveringen. En stor skdétselinsats genomfors en gang per ar da
vegetationen beskars kraftigt runt stuprér och fonster.

5.2.2 Utvérdering

Da radhusvin ar en lovfallande véxt var det endast grenverket som satt direkt pa
fasaden pa byggnaden vid besoket, vilket ger ett helt annat uttryck jamfort med
sommaren, men det var desto lattare att se utvecklingen av vegetationen pa huset.
Man kunde se att radhusvinet har fatt utvecklas under en langre tid med sitt knixiga
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vaxtsétt och relativt tjocka rotter och grenar. Dock syntes det att dess tyngd var ett
problem da rep och spannband som hjalper till att halla upp vegetationen syntes pa
flera stallen (fig. 8 & 9). Aven om det till viss del ar problematiskt kan man tanka
sig att radhusvinets véxtsatt och karaktar kan bidra till en god livsmiljo for bade
faglar och insekter eftersom de efterliknar samma karaktar som Dunnet &
Kingsbury (2004) beskriver som gynnsam for djurlivet.

Man kunde ocksa se att radhusvinet velat sprida sig bade i sidled till intilliggande
byggnader (Fig. 10), 6ver fonster och pa en lampvajer, men att skotselatgarder har
gjorts for att hindra detta. Spar av rétternas sugproppar observerades pa olika delar
av fasaden dar klattervixten tagits bort. Aven om radhusvinet inte visar upp sin
basta sida pa vinterhalvaret och medfor vissa skotselatgarder, ger det en véldigt fin
karaktar pa bade byggnaden och till det intilliggande torget med sina grona farger
pa varen och sommaren samt sitt klarroda uttryck pa hosten.

Figur 7. Davidshalls gamla polishus, framsida. (Foto: Sofia Wikstrém, 2023-02-19)
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Figur 8. Davidshalls gamla polishus, narbild pa framsidan dar véaxtstod har satts upp. (Foto: Sofia
Wikstrém, 2023-02-19)

Figur 9. Davidshalls gamla polishus, narbild pa entrén pa sidan av byggnaden dar vaxtstod har
satts upp. (Foto: Sofia Wikstrém, 2023-02-19)
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Figur 10. Intilliggande byggnad till Davidshalls gamla polishus dar radhusvinet har spridit sig.
(Foto: Sofia Wikstrém, 2023-02-19)

5.3 Ohboy hotell

5.3.1 Om projektet

Cykelhuset Ohboy i Vastra hamnen var ett pilotprojekt tillsammans med Malmd
stad i syfte att framja hallbart resande med bilparkeringsnorm 0, dar framfor allt
cyklingen stod i fokus. Projektet paborjades ar 2014 och var fardigt for inflytt ar
2017. Byggnaden bestar av 31 hotellrum och 55 hyreslagenheter (Form/Design
center u.a.).

Ohboy har en brutalistisk karaktar med manga inslag av gronska (Ohboy u.d.).
Huset har flera trad precis intill ingangen av hotellrummen langst ner i byggnaden,
grona fasader som bade ar vackra for oss manniskor samt gynnar insekter som
fjarilar, humlor och bin samt blaa tak som kan ta vara pa regnvatten samt bidra till
ett rikt véxtliv och biologisk mangfald.
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5.3.2 Utvardering

Ohboy har bade direkta och indirekta grona fasader. Pa framsidan véxer
klattervéaxter planterade direkt i marken som f6ljde en vajer upp mot balkongerna
(fig. 11 & 12). Vad det sag ut som hade véxterna tagit sig bra och klattrat upp pa
den tankta konstruktionen. Aven dessa vaxter dr lovfallande och saknade blad vid
besoket, men kan tankas ge en fin karaktar under véaxtsasongen. Pa sidorna av huset
syntes klattervaxter med en annan typ av stodjande konstruktion. Aven dessa vaxter
var planterade i marken och klattrade langs vertikala vajrar som satt fast pa fasaden.
Vissa véxter hade anvant vajrarna pa konstruktionen nagorlunda som stéd, medan
det syntes pa andra stéllen att véaxterna i stéllet strackte sig bakom konstruktionen
och véxte direkt pa fasaden (fig. 14). Det fanns aven en hel vagg av murgréna
(Hedera helix) pa insidan av en smal ingang till innergarden som hade véxt till sig
ordentligt (fig. 13). Det gav en fin karaktar och kontrast till den annars ganska raa
byggnaden och visar pa mojligheteten som finns hos klattervaxter att dven klara sig
under mer skuggiga forhallanden.

Figur 11. Ohboy hotell, horn i sydvastligt Iage. (Foto: Sofia Wikstrom, 2023-02-19)
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Figur 13. Ohboy hotell, ingang till innergard tackt med murgréna. (Foto: Sofia Wikstrém, 2023-02-
19)
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Figur 14. Ohboy hotell, hérn i nordostligt 1age dar véxten beder ut sig i sidled och valt att delvis
klattra bakom konstruktionen. (Foto: Sofia Wikstrom, 2023-02-19)
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5.4 Sammanfattning av platsbesok

Samtliga platser visade pa bade funktionalitet och brister nar det galler utformning,
vaxternas karaktar samt hur de har utvecklats 6ver tid. Nar det galler vaxterna var
det svart att gora en bedémning p.g.a. den kalla arstiden, men man kan anda tanka
sig hur det kan komma till att se ut nar gronskan tagit fart. Aven om vegetationen
vid platshesok var nagot kal och risig tillférde den dnda nagot till platserna i sin
helhet. Med tanke pa vaggarnas placering i en storre kontext fungerar de som en fin
kontrast till den harda och gra omgivningen. Speciellt Ohboy hotell som ligger i ett
gammalt industriomrade som praglas av robusta material som bl.a. betong och
asfalt. Aven P-huset Anna och radhusvinet vid Davidshalls torg fungerar som ett
verktyg att mjuka upp omgivningen. Bada platserna ligger ocksa valdigt centralt i
staden dar manga manniskor ror sig och déar utrymmet for gréna ytor ar begransat.
Vissa brister observerades vid samtliga véggar vad det galler vegetationens
utveckling dar den kanske inte har vuxit till sig pa det sitt som Onskats samt lite
svarigheter ur ett skotselperspektiv med exempelvis radhusvinet som strackte sig
over oonskade ytor och lamnade marken pa underliggande fasad. I sin helhet kanns
dock dessa problem som relativt sma i jamforelse med hur mycket vaxtligheten
bidrar med till omgivningens karaktar. Det ar svart att siga vad de bidrar med nar
det géller andra ekosystemtjanster an det visuella, men man kan anda anta att de
bidrar med mer &n sa till viss man.
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6. Utmaningar och svarigheter med grona
vaggar

Samtidigt som grona véaggar i stadsmiljoer har flera positiva effekter pa sin
omgivning finns det fortfarande utmaningar nar det galler bade att bygga och
underhalla dom. I rapporten Utmaningar och mojligheter med levande véaggar i ett
svenskt klimat (IVL Svenska miljoinstitutet 2014) presenteras de erfarenheter som
finns utifran fem olika projekt som ror processen att planera, skapa och underhalla
levande vaggar i ett svenskt klimat, bade nar det galler méjligheter och utmaningar.
| detta avsnitt presenteras ett flertal svarigheter och utmaningar nér det kommer till
levande vaggar dar manga aspekter har hamtats fran denna rapport. Huvudfokus i
detta kapitel kommer alltsa framst ligga pa levande vaggar, men problematik kring
grona fasader kommer ocksa tas upp.

6.1 Teknik och kunskap

Nér det galler tekniken kring levande vaggar upplevde de aktérer som varit
involverade i projekten i rapporten Utmaningar och mojligheter med levande
vaggar i ett svenskt klimat (IVL Svenska miljoinstitutet 2014) att det finns en brist
nar det géller de tekniska losningarna, bade nar det géller produkter och olika
systemldsningar pa den svenska marknaden. | undersokningen hade samtliga
aktorer bestallt hela eller delar av system fran utlandska leverantorer. Samtidigt
fanns det svarigheter att fa tag pa information om de olika tekniska lsningarna pa
marknaden dar den antingen var svar att hitta eller att leverantorerna inte ville dela
med sig av den. Inom flertalet av projekten har dven bevattningssystemen
identifierats som en svarighet. Det kréavs en hog kompetens nar det kommer till drift
och mycket initialt arbete ndr det galler avancerade automatiserade
bevattningssystem, vilket de flesta projekten anvande sig av, da detta underlattar
skotseln i langden. En annan utmaning kring bevattningssystemen &r att de riskerar
att frysa sénder under vinterhalvaret, vilket var ett problem i ett av projekten dar
resultatet blev att samtliga véxter dog. Ett annat problem som lyftes fram var
monteringen av den levande vaggen pa befintlig fasad pa grund av den levande
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vaggens storlek och tyngd, men dven pa den bakomliggande fasadens skick. Detta
upplevdes dock inte vara ett évergripande problem.

Nagot som ocksa papekades var bristen pa erfarenhet och kompetens hos saval
leverantérer och entreprenorer som fastighetsagare, vilket forsvarar framtida
utveckling av levande vaggar i Sverige. Samtidigt beskrivs det att det finns en stor
efterfrdgan bade nar det géller kunskap och goda exempel pa levande véaggar och
att det under de senaste aren har dykt upp fler och fler vaggar i Sverige dar
kunskapen 6kat for varje arbete och kan spridas vidare till framtida projekt (ibid.).
Liknande asikter framfors av Manso och Castro-Gomes (2015). Manso och Castro-
Gomes (2015) menar att systemen for grona vaggar maste utvecklas for att kunna
fungera som mer hallbara losningar i staderna (ibid.).

Korrekt bevattning av vaggarna ar ocksa en utmaning nar det galler vaxternas
Overlevnad (Pérez-Urrestarazu & Urrestarazu 2018). Klattervéxter ar hyfsat
oproblematiska dd de endast kraver bevattning i marken eller i eventuella
planteringslador. Levande véggar har dock hogre krav da vaxterna kraver
bevattning Over hela vaggen. Ett misslyckat bevattningssystem kan leda till att
vaxterna torkar ut och dor. Samtidigt ar draneringen viktig for vaxternas
overlevnad. | vaggar dar behallare med substrat anvands maste substratet vara
genomslappligt sa att inte rétterna kvavs av overflodigt vatten samtidigt som det
maste kunna halla kvar sa pass mycket vatten som véxten kraver. Den vertikala
modellen leder till att vattnet dras ner till botten av vaggen och riskerar ocksa stora
vattenforluster och torra 6vre delar. Dock finns det slutna bevattningssystem som
ateranvander dverblivet vatten dar detta problem skulle kunna undvikas (ibid.).

I intervjun med forskaren Tobias Emilsson (se avsnitt 1.4) papekar dven han
svarigheten med att fa bra 6verlevnad 6ver tid for vaxtmaterialet. Utifran tidigare
projekt menar han pa att det ar svart att f gréna vaggar att fungera som sjalvgaende
system. Det &r en tuff vaxtplats och det krévs vatten i ratt méangd till alla delar av
installationen under alla tider pa aret. Det kravs ofta en del omplantering av vaxter
vilket gor att de skiljer sig fran t.ex grona tak. | vissa fall har systemen mer fungerat
som en sommarblomsplantering pa en vertikal yta.

6.2 Skotsel, underhall och kommunikation

I studien av IVL Svenska miljoinstitutet (2014) framkommer dven vikten av ett bra
samarbete och god kommunikation mellan samtliga involverade aktorer nadr det
galler levande véggar. Dar spelar framfor allt driftsorganisationen en stor roll da de
avgor den levande vaggens 6verlevnad. Studien visar pa att utifran de erfarenheter
som finns &r ett gott slutresultat ofta beroende pa ett tatt samarbete mellan de som
uppfor vaggen och de som ska skota driften redan i ett tidigt skede av processen.
Ifall samarbete och kommunikation uteblir i ett tidigt stadie kan drift och underhall
forsvaras markant.
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Det framkommer att drift och underhall &r den framsta utmaningen nar det
kommer till levande véaggar. Dar papekas dven att det & manga faktorer som spelar
in och att skotselinsatserna och kostnaden varierar beroende pa vad det ar for typ
av vagg och vilka vaxter som har valts. Vader, véaderstreck och arstider ar nagra
faktorer som ndmns som avgoérande nér det géller vilka resurser som kravs for
skotsel och underhall. Placeringen av vaggen namndes ocksa som en viktig aspekt
att ta hansyn till. En levande vagg som sitter for langt ner riskerar att utsattas for
skadegorelse, men en for hogt sittande vagg kan vara problematiskt ur ett
skotselperspektiv da det kréavs hogre arbetsinsatser for att underhalla vaggen (ibid.).

Pérez-Urrestarazu och Urrestarazu (2018) papekar ocksa att underhall och
skotsel ar den storsta utmaningen néar det kommer till grona véaggar. De beskriver
att ett lyckat resultat kraver att skotseln av vaggen maste inkluderas aven i
designprocessen, och att man redan da bor forsoka forutspa vilka insatser som
kommer att kravas efter att vaggen har verkstallts. Aven dom tar upp svarigheten
att jobba med skotsel pa hog hojd som en av de storsta utmaningarna nar det
kommer till underhall av vaggar. Detta kraver kvalificerad personal som har god
kdnnedom kring det system som véaggen bestar av.

6.3 Véaxtval och sasong

En annan svarighet som flera aktorer lyfte fram i rapporten av IVL Svenska
miljoinstitutet (2014) var véxternas 6verlevnad under vintertid pa levande véggar.
Pa fyra av fem vaggar dog véxterna och behévde bytas ut. Nagot annat som ocksa
togs upp kring vaxterna utdver det var bristen pa vaxter som passar i ett svenskt
klimat, men &ven att valja vaxter med bra kvalitet. Detta ar en viktig aspekt da ett
bra vaxtval dr avgorande for en fungerande vigg. Aven véxternas karaktir och
uttryck kan vara en utmaning, speciellt nar det géller kallare klimat som i Sverige
(ibid.). Detta var nagot som observerades vid P-huset Anna dar delar av
vegetationen sag lite risig och torr ut.

Nar det kommer till grona fasader forklaras vikten av att vélja en vixt med “rétt”
vaxtsatt for den anordnade konstruktionen, i seminariet frain EFB - European
Federation Green Roofs & Walls Associations (2023). Vissa véxter kan exempelvis
ha ett mer utbrett véxtsatt, och om konstruktionen da ar skapad for att vaxten ska
vaxa pa hojden kan resultatet bli misslyckat. Detta var dven nagot som observerades
pa en av vaggarna pa hotellet Ohboy dar véxten klattrade i sidled och bakom sjalva
konstruktionen som var tankt.
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6.4 Ekonomi

Vad det galler ekonomi var det framfor allt Ionsamheten i projekten med levande
véggar i sin helhet som var en utmaning enligt de aktérer som medverkade i studien
fran IVL Svenska miljoinstitutet (2014). | tre av fem projekt gick resultatet Gver
budget, men da konstaterades &ven att budgeten var i underkant. Den dyra
investeringskostnaden togs ocksa upp som problematisk, vilket generellt sett &r en
utmaning for uppforande av nya levande vaggar da bestallaren ofta inte &r medveten
om vad en levande vagg kostar och vilka arbetsinsatser som kravs. Detta gar hand
I hand med det som tidigare har namnts, att erfarenheten kring levande vaggar &r
bristande och att det i sin tur paverkar planering, byggande och slutresultat (ibid.).

Vanligtvis brukar livscykel-kostnaden for grona vaggar delas in i
installationskostnad, drift- och skotselkostnad samt kostnad for hantering av avfall
(Manso et al. 2021). Grona fasader har en relativt 1ag installationskostnad om man
jamfér med levande véggar och varierar inte sarskilt mycket i pris. Detta beror
framst pa att dom inte kraver sérskilt mycket material. Levande véaggar &r betydligt
dyrare och varierar mer i kostnad da det finns en storre variation av olika system pa
marknaden. Nar det galler underhall av levande vaggar finns det annu inte sarskilt
mycket samlade data kring kostnaderna. Priset beror pa vilka vaxtarter som
anvands, vilken typ av néring de behdver samt bevattningsbehovet. Precis som vid
installation berdknas skétsel och underhall av levande vaggar kosta betydligt mer
an for grona fasader. Andra kostnader som kan tillkomma under detta skede &r
ersattning av material bade nar det galler sjalva konstruktionen och systemet samt
eventuella doda vaxter. Vad det galler kostnad for hantering av avfall raknas bl.a.
byte av doda véxter och material, transport till och pa soptippen samt eventuell
renovering pa husfasad. Aven har var kostnaden for levande vaggar betydligt hogre
an hos grona fasader p.g.a anvandningen av manga olika material.

Kostnaderna i sin helhet fér grona vaggar varierar mycket men ar generellt sett
dyrare nar det galler installation och underhall om man jamfér med andra material
och I6sningar pa byggnadsfasader, vilket kan paverka vilken metod som valjs i
slutdndan. Dock visar bade gréna vaggar och tak pa en langre livslangd jamfort med
andra reflekterande material som anvénds i syfte att avvisa varme (ibid.).

Forskaren Tobias Emilsson (se avsnitt 1.4) papekar ocksa i intervjun att
kostnader for installation och skdétsel ar problematisk. Han menar pa att levande
vaggar annu &r ganska dyra och kanske passar bést just nu i centrala lagen dar det
inte finns andra mojligheter att installera grénska.
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6.5 Brandsakerhet och véxternas paverkan pa
byggnader

Grona vaggar ar oftast fuktiga for att vaxterna ska dverleva och anses darfor vara
valdigt brandsakra (Manso et al. 2021). Det finns dock en oro att torrare perioder
med utebliven bevattning hade kunnat medféra en stérre brandrisk ifall vaxterna
torkar ut (Department for Communities and Local Government 2013). Dessutom
finns det inte heller ndgon etablerad testning av brandsékerheten hos gréna véaggar
annu (ibid.).

En annan viktig aspekt att ta hansyn till & den totala tyngden som blir av
vegetationen (Dunnet & Kingsbury 2004). Arter med kraftigt véaxtsatt och tjocka
grenar bor undvikas da det finns risk att konstruktionen under inte klarar av att halla
upp vikten. Detta var dven nagot som observerades pa Davidshalls gamla polishus
dar radhusvinet hade bundits upp pa flera olika stéllen pa grund av dess tyngd, men
dar det antagligen var p.g.a. risken att grenarna skulle falla ner snarare &n att
byggnaden skulle skadas.

Viktigt att tanka pa nar det géller direkta grona fasader &r att klattervaxter kan
forstora fasaden genom att de kan ta sig in i hal och sprickor (Manso & Castro-
Gomez 2015). Dunnet och Kingsbhury (2004) papekar aven Kklattervaxters
problematik nar det galler fasaden pa byggnaden. Det har diskuterats att
klattervaxter som véxer direkt pa fasaden kan komma att skada den. Oftast hander
det i samband med att véaxter avlagsnas vid olika skotselatgarder. Véaxter med t.ex.
sugproppar riskerar att lamna marken pa fasaden. Detta var dven nagot som
observerades vid Davidshalls gamla polishus. Samtidigt havdar vissa att det ar det
motsatta, att klattervaxter snarare har mojlighet att skydda och bevara husfasaden
(Dunnet & Kingsbury 2004).

Det finns &ven en risk att klattervaxter stracker sig éver oonskade omraden som
exempelvis fonster eller stuprannor vilket leder till behov av en mer kontinuerlig
skotsel och beskarning (ibid.). Detta observerades ocksa pa Davidshalls gamla
polishus dar marken satt kvar pa olika delar av fasaden fran radhusvin som hade
strackt sig utanfor det tankta omradet.
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Analys och diskussion

Utifran det material som har studerats i detta arbete kan det konstateras att gréna
vaggar har mojlighet att bidra med flera olika ekosystemtjanster. Nagot som annu
diskuteras ar dock till vilken grad dessa effekter fungerar dar vissa ar mer pavisade
an andra. Det finns exempelvis flera studier som visar pa gronskans hélsoframjande
effekter, dess mdjlighet att gynna den biologiska mangfalden samt formaga att kyla
byggnader. Nar det daremot kommer till gronskans formaga att bidra med
ljuddampning, rena luft samt ta hand om dagvatten finns det betydligt farre studier
som kan styrka dessa argument, &ven om flera kéllor ndmner att det finns en
outnyttjad potential hos vaggarna. Det finns saledes en kunskapslucka nar det
kommer till I6nsamheten vid implementering av grona véggar, vilket ocksa kanske
kan forklara den begransade anvandningen av dem som vi kan se i staden i
dagslaget. Det blir dven svarare att motivera varfor vi bor anvanda gréna vaggar i
vara stader da det kanske inte finns nog med bevis som kan visa pa fordelarna.

De ekosystemtjénster grona vaggar kan bidra med &r ungefar samma nar det
kommer till grona fasader och levande vaggar. Dar de skiljer sig at mycket ar
konstruktion och underhall av dem. Nar det géller levande véaggar verkar
svarigheten i stort vara att stalla lonsamheten for anvandning av levande vaggar
mot den kostnad och jobb som ligger bakom installation och underhall av dem, till
skillnad fran gréna fasader som inte ar lika komplexa i det avseendet.

Eftersom levande véggar ar en relativt ny losning rader det i dagslaget brist pa
kunskap och erfarenhet inom omradet. For att kunna ©ka och utveckla
anvéandningen av levande véaggar kravs fler studier och goda exempel att lara sig av.
Det blir dock ndgot motsagelsefullt, da samtidigt som vi behover flera exempel av
levande véaggar, kan det vara svart att fa igenom dem som I6sning till ett observerat
problem. | stillet kan valet bli ett “enklare” och mer vanligt material som anses
uppfylla den efterstravade funktionen, just p.g.a. osdkerheten kring hur levande
vaggar fungerar ur ett langsiktigt perspektiv.

Det finns dven andra svarigheter med grona vaggar som t.ex. vaxternas utseende
under vinterhalvaret, brandrisk samt att fa till ett fungerande bevattningssystem néar
det géller levande véggar. Vad det galler grona fasader finns det en oro att
vegetationen kan bli for tung samt skada fasaden, &ven om detta verkar vara ett
mindre problem.
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Viktigt att tdnka pa nar det galler var grona vaggar bor anlaggas ar platsens
kontext och mojligheter. Aven om gréna véaggar ar valdigt effektfullt och kan mjuka
upp den harda stadsmiljén bor den kanske anvéandas nagot restriktivt. Likt forskaren
Tobias Emilsson (se avsnitt 1.4) papekade passar kanske levande vaggar bast i
centrala lagen dar det inte finns andra mojligheter att installera gronska. En grén
vagg kan t.ex. inte ersatta en park eftersom den inte uppfyller samma mojligheter
nar det kommer till exempelvis de upplevelser och aktiviteter en park kan erbjuda.
Déremot skulle de kunna utgdra ett komplement till andra gronytor och fungera
som nagot visuellt behagligt och forhojande av stadsmiljon. Pa sa vis skulle gréna
vaggar kunna fungera som ett verktyg till 6kad gronska i de tdtare och mer
komplexa delarna av staden dér det inte finns rum for horisontell gronska.

Sammantaget visar detta arbete att grona vaggar har mojlighet att forbattra
klimatet och kvalitén i véra urbana miljoer. Aven om vissa av de namnda
ekosystemtjanster som de kan bidra med fortfarande &r ifragasatta, finns det flera
som bevisats fungera effektivt. N&r det kommer till grona fasader ar de relativt
billiga och latta att underhalla, vilket tillsammans med de goda effekter de kan bidra
med borde vara lattare att motivera for anvandning. Néar det géller levande vaggar
finns det fortfarande svarigheter nar det kommer till installation, skotsel, underhall
samt den hdga kostnaden i dagsldget. Men med mer forskning, fler projekt samt
Okad kunskap skulle dem kunna ha stor utvecklingspotential i framtiden.
Forhoppningsvis kan detta dven uppmuntra anvandningen av dem, vilket skulle
kunna bli avgorande for de stadsmiljéer som &r tdta och tampas med hoga
temperaturer dar gronskans utrymme ar begrénsat. | basta fall kan detta arbete vara
en liten 6gondppnare for hur vi ska tanka vid anvandning av gréna vaggar i vara
stader och vad som &r viktigt att ha i atanke i framtiden for att uppna béasta majliga
resultat.
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