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Sammanfattning

Det finns idag 240 000 renar i vinterhjorden i Sverige, och renskotsel bedrivs pa 55 % av landets
yta av urfolket samerna. Renskotsel &r en unik djurhalining, dar de semi-domesticerade renarna
lever fritt i skog och fjall. Ett &mne som lange varit ett fokusomrade inom renskétseln &r parasiter,
och renagare lagger varje ar stora resurser pa profylaktiskt atgarder mot parasiter. Alla renar som
slaktas pé svenska slakterier besiktigas likt tama klov- och hovdjur bade fore och efter slakt, och de
parasitéra fynd som de besiktande veterindrerna hittar dokumenteras till Livsmedelsverket. Denna
data ges inte rutinmassigt ut till renédgarna, och sammanstalls inte heller av Livsmedelsverket. Detta
ar en enorm kunskapsbank som har stort potential att bade hjalpa renégare i deras arbete, och uttka
var i manga fall bristande kunskap om renens parasiter.

Syftet med detta arbete var att sammanstalla och analysera Livsmedelsverkets data for de parasitara
anmarkningar som registreras vid slakt av ren i Sverige mellan ar 2013 och 2022 och ge exempel pa
hur denna data kan anvandas i framtiden. Detta gjordes genom att studera tva enskilda samebyars
parasitdata mellan 2018 och 2022 och genom intervju med officiella veterindrer inom renslakt.

Slaktdata géllande parasitdra anmarkningar hamtades fran Livsmedelsverket och sammanstalldes
med datahanteringsprogrammet Excel och R. Data lamnades i tvé set: Dataset 1 var for 20132017,
och gavs pa lansniva baserat pa samebyns lage for varje slakttillfalle. Dataset 2 var for 20182022,
och gavs pé lansniva baserat pa slakteriets lage for varje manad mellan september och april. Data
sammanstalldes per slaktsasong for 2013-2022 och per manad for 2018-2022, samt pa lansniva per
slaktsasong dar data fran Jamtland/Dalarna och Norrbotten/Vasterbotten redovisades tillsammans
da de lanen ej kunde separeras i dataset 2. Korrelationer mellan parasitdra anmarkningar gjordes
med Spearman rank korrelationstest i R.

Medianvérdet av andelen fynd per besiktade renar per slaktsdésong mellan 2013 och 2022 var som
foljande: Korm (27 %), lungmask (9 %), parasitér leverskada (11 %), onkocerkos (4 %) och
hjarnhinnemask (1 %). Antalet fynd av bukhinnemask per slaktsdsong varierade fran 0 till 211 fynd,
av cysticerkos fran 0 till 28 fynd, av lilla leverflundran fran 0 till 23 fynd, av stora leverflundran
sags totalt 13 fynd och av echinokockos séags ett fynd. Det sags en stark korrelation mellan andelen
fynd av lungmask och parasitira leverskador. Under aret var lungmask, parasitir leverskada,
onkocerkos och hjarnhinnemask vanligast frén september till oktober medan korm och bukhinne-
mask var vanligast fran november till februari. Detta beror troligen pd en kombination av att vissa
parasiter ses hos vuxna djur som slaktas tidigt under aret och att vissa parasiter inte utvecklas forran
november. De flesta anméarkningar var vanligare i Jamtland/Dalarna. Ett undantag var bukhinne-
mask som registrerades under hela observerade perioden i Norrbotten/Vasterbotten och som for
forsta gangen i Jamtland/Dalarna ar 2017.

Detta arbete har &ven presenterat exempel pa potentiella anvandningsomraden av dessa data.
Forutom okad kunskap om parasiterna kan vi fa en oversikt om trender av renens parasiter och
snabbt se forandringar som kan anvéndas for att identifiera borjande ivermektinresistans och
klimatforandringarnas effekter pa parasiternas livscykel. For de enskilda samebyarna skulle
parasitdata kunna anvéndas for att hjélpa rendgare i deras profylaktiska arbete mot parasiter.

Nyckelord: Ren, slakt, besiktning, Rangifer tarandus, parasiter, H. tarandi, D. eckerti, E. rangifer,
S. tundrae, O. tarsicola



Abstract

Today there are 240 000 reindeer in the winter herd in Sweden, and reindeer hushandry is practised
on 55% of the county's area by the Sami people. Reindeer husbandry is a unique practice where the
semi-domesticated reindeer wander freely by mountains and in forests. A subject that has been a
focus for reindeer husbandry is parasites, and reindeer owners put big efforts each year in
prophylactic actions against these parasites. The reindeer slaughtered in Swedish slaughterhouses is
inspected, as domesticated cattle are, both before and after slaughter. The parasitic findings the
inspecting veterinarian registers are documented by the Swedish food agency. This data is generally
not given to the reindeer owners, nor is it summarised. This is an enormous source of information
about reindeer parasites with a big potential to both assist reindeer owners in their work and broaden
the in many cases lacking knowledge of these parasites.

The aim of this essay was to summarise and analyse the data of parasitic observations of reindeer
documented by the Swedish food agency in Sweden during the years 2013-2022, and present
examples of how this data could be used in the future. This was done by studying the parasitic
observations in two separate Sami villages and through interviews with official veterinarians.

The data of parasitic observations was collected from the Swedish food agency and summarised
using Excel and R. The data was given in two data sets: Data set 1 consisted of data for 2013-2017
by the county of the Sami village summarised by each day of slaughter. Data set 2 consisted of data
for 2013-2022 by the county of the slaughtering house by each month September and April. The
data was summarised by slaughtering season for 2013-2022 and by month for 2018-2022, as well
as by county for 2013-2022 where data from Jimtland/Dalarna and Norrbotten/Véasterbotten were
presented together as these counties could not be separated in data set 2. Correlations between
parasitic observations were studied with Spearman’s rank order test in R.

The median value of the percentage of findings per inspected reindeer per season during 2013-2022
was as follows: Reindeer warble fly (27%), lungworm (9%), parasitic liver damage (11%),
onchocerciasis (4%) and brain worm (1%). The number of findings per season of setaria varied from
0 to 211, findings of cysticercosis from 0 to 28 and findings of lancet liver fluke from 0 to 23
findings. A total of 13 findings of common liver fluke was registered, and a total of one finding of
echinococcosis was registered. A strong correlation could be observed between the percentage of
observations of lungworm and parasitic liver damage. Over the year lungworm, parasitic liver
damage, onchocerciasis and brain worm were most common from September to October, while
reindeer warble fly and setaria were most common from November to February. This is most likely
due to a combination of a difference in hosts as some parasites predominantly exist in adult reindeer
which is commonly slaughtered early in the season and that some parasites have not developed until
november. Most of the findings was more common in Jamtland/Dalarna. One exception was setaria
that was registered throughout the observed period in Norrbotten/Vésterbotten and was registered
for the first time in Jamtland/Dalarna in the year of 2017.

This essay also presented examples of potential areas of use of this data. In addition to providing
additional knowledge of these parasites it provides an overview of trends of the parasites and the
ability to quickly observe changes in patterns. This could for example be used to identify a beginning
resistance of ivermectin’s or the impact of climate change on these parasites. For the individual Sami
village, the data could be used in the reindeer owners' prophylactic work against parasites.

Keywords: Reindeer, slaughter, inspection, Rangifer tarandus, parasites, H. tarandi, D. eckerti, E.
rangifer, S. tundrae, O. tarsicola
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Ordlista

Fennoskandia Geografiskt omrade innefattande delar av Norge, Sverige,
Finland och Ryssland

Kalv Ren som fotts under senaste varen

Sarv Vuxen renhane, i detta arbete avses bade kastrerade och
okastrerade hanar

Vaja Vuxen renhona

Vinterhjord Antalet renar efter renslakt och innan kalvning
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1. Inledning

Det finns idag 240 000 renar i vinterhjorden i Sverige (Sametinget 2022).
Renskatsel bedrivs pa 55 % av landets yta av urfolket samerna (Horstkotte et al.
2022). Renskotsel ar en unik djurhallning, dar de semi-domesticerade renarna lever
fritt i skog och fjall. Det &r darfor en naring dar bade miljo och traditioner har en
viktig roll i det dagliga och arliga arbetet.

Omradet dar renskaétsel bedrivs i Sverige delas in i 51 samebyar (Horstkotte et al.
2022). En sameby é&r ett geografiskt avgransat omrade dar renskétseln bedrivs av
dess medlemmar. Samebyn ar dven en ekonomisk och administrativ organisation,
med en styrelse som ser dver det som sker inom samebyn. De 51 samebyarna delas
in i tre grupper: 33 fjallsamebyar déar renarna vandrar mellan sommarbete i fjall-
omradet och vinterbete i skogsomradet, 10 skogssamebyar dar renarna vandrar
mellan olika betesomraden inom skogsomradet mellan sommar- och vintertid, samt
atta koncessionssamebyar vid finska gransen dar dven icke-samer med speciella
tillstand far bedriva renskotsel. Férutom renskatsel har turism, jakt, fiske och andra
samiska traditioner en central roll inom den samiska kulturen.

Ett &mne som lange varit ett fokusomrade inom rennéringen ar parasiter, da framfor
allt korm (Hypoderma tarandi) som ar den framsta anledningen till att en majoritet
av Sveriges renar ivermektinbehandlas varje ar (Tryland & Kutz 2018). Trots detta
finns en kunskapslucka bade hos rendgare och inom veterindrmedicinen géllande
parasiter hos ren. Det finns fa studier som undersokt dessa parasiters forekomst i
Sverige och dess betydelse for rennaringen. Alla renar som slaktas pa svenska
slakterier besiktigas, och de parasitara fynd som ses dokumenteras av de besiktande
veterindrerna (Livsmedelsverket 2021a). Dessa registreringar ska utlamnas till
rendgarna ([EU] 2019/627), men det finns idag inget system for detta.

| flertalet forskningsstudier lyfts en oro 6ver en 6kad parasitforekomst bland renar
som en foljd av klimatférandringarna (Laaksonen et al. 2016; Handeland et al.
2019; Valente et al. 2020). Okade temperaturer medfér mer gynnsamma for-
hallanden for parasiter, och 6kad stodutfodring av renarna i hagn som en féljd av
klimatforandringarna medfor 6kat smittryck pa renarna.
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Det finns darmed ett stort behov att kartlagga parasitforekomst och dess effekter pa
renen i Sverige. De parasitdra anmarkningarna som registreras vid slakt innebér
darfor en stor potentiell kunskapskélla, som om det rutinméssigt gavs till rendgarna
skulle kunna hjélpa i deras profylaktiska arbete mot parasiter.

1.1 Syfte och fragestallningar

Syftet med detta examensarbete ar att sammanstélla och analysera data for de
parasitdra anmarkningar som registreras vid slakt av ren i Sverige (Tabell 1), samt
att presentera mojliga anvandningsomraden for dessa data.

Foljande fragestallningar avses besvaras:

¢ Vilken frekvens av och korrelation mellan parasitdra anmérkningar hos ren
vid slakt finns i Sverige, inom Jdamtlands och Dalarnas lan respektive
Norrbotten och Vasterbottens lan under aren 2013-2022?

e Vilken nytta kan data kring parasitara anmérkningar vid renslakt ha for de
enskilda samebyarna, for veterindrer och i forskning om renens hélsa och
produktion?
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2. Litteraturoversikt

2.1 Renslakt i Sverige

Renslakt i Sverige intraffar generellt mellan september och april, men exakt
tidpunkt for renslakten &r till stor del beroende av vader och kan darfor variera
mellan samebyar och ar (Horstkotte et al. 2022). Aven om det finns traditionella
skillnader mellan samebyar kan renslakten i stort delas upp i tva delar: slakt av
sarvar i september innan brunsten, och renslakten som sker mellan november och
april. Vid den senare renslakten slaktas till storst del kalvar, det vill s&ga renar som
foddes i maj under den senaste kalvningssasongen. Under slaktsésongen 2020/2021
var 70 % av slaktade renar kalvar (Sametinget 2022).

Vid varje slakttillfalle slaktas &ven vissa utvalda renar for eget bruk, men detta
beddms inte Overstiga 10 % av de totala antalet slaktade renar (Horstkotte et al.
2022). Det bor dock observeras att dessa slaktade renar ej ingar i officiella data
tillgangliga via Livsmedelsverket.

For att sélja renkott galler i stort samma regler som for tama klév- och hovdjur,
dock finns vissa undantag (Livsmedelsverket 2021a). Renslakt pd godkanda
slakterier foljer samma besiktningsgang som den for unga tamfar och tamgetter
enligt artikel 27.1 a i férordning (EU) 2019/627. Denna besiktningsgang ar mer
oversiktlig an den for tama klév- och hovdjur, med en betydande skillnad att lungor
och lever ej rutinmassigt beskars utan endast inspekteras visuellt samt kanns
igenom. Detta galler ej om dessa organ ska ga till human konsumtion, vilket séllan
sker vid renslakt i dagslaget. Fyndregistreringen sker pad gruppnivd och ej pa
individniva, men sker i 6vrigt pa samma sétt som hos tama klov- och hovdjur med
vissa undantag for hur koder beddms. Det finns vissa koder i fyndregistreringen
som &r unika for renar, vilka framfor allt galler parasiter (Tabell 1).

Vid en studie kring kottinspektion av renar slaktade pa slakterier i Sverige fann
forfattarna att kottinspektion ar en god metod fér 6vervakning av hélsa hos renar
(Kautto et al. 2017). De argumenterade att &ven om kottinspektionen ej fangar upp
alla eventuella sjukdomar hos varje enskild ren sa kontrolleras sa manga renar att
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det i helhet ger en bra bild av sjukdomsldget. De diskuterar vidare att denna
bedémning, speciellt da man jamfor resultat mellan ar och slakterier, forlitar sig pa
att de officiella veterindrerna genomfor inspektionen likvardigt. De drar slutsatsen
att aven om vissa fynd kan forvantas registreras felaktigt bor detta inte paverka
palitligheten av kottinspektionen da man ser till det totala antalet slaktade renar

varje slaktsasong.

2.1.1 Slaktkoder vid slakt av ren relaterat till parasiter

Tabell 1. Slaktkoder hos ren relaterade till parasiter, ur blankett LIVS 076.

Kod

Benamning

Kommentar

Kriterier for registrering

11/12

Cysticerkos

Vid verifierad diagnos

13/14

Echinokockos

Vid verifierad diagnos

15/16 | Onkocerkos Gulgrona s.c. reaktioner ffa vid senskidor | Registreringen sker vid
och leder (has, knd). Alternativt knottriga | gulgréna reaktioner.
ytor/knutor, utan inflammatoriska Samtidig forekomst av fibros
reaktioner, med eller utan ansvallda leder | hepatit registreras med kod
(has). Aven fibros hepatit/med parasitara | 87/88.
granulom i levern mycket vanligt.

65/66 | Elaphostrongylos | Tradlik synlig mask, eller gulgron

(Hjarnhinnemask)

inflammatorisk reaktion i serésa hinnor
mellan muskelbukar. Allra vanligast pa
slaksidorna.

67/68

Setaria
(Bukhinnemask)

Vid pavisad forekomst av
frilevande mask i buken, vit,
upp till 10 cm lang. Samtidig
fibros hepatit och peritonit
registreras med kod 87/88
resp. 59/60

69/70 | Korm Vid parasitara granulom pa landryggen Registreras vid
hos kronhjort kan en differentialdiagnos | parasitforekomst. Aven
till korm vara onckocerkafilaroider. Prov | bindvavssacken trots att den
fran forandringen ska darfor skickas for | ar tom (larven trillat ut). P&
verifiering. andra hjortdjur och da ffa
kronhjort registreras parasitara
granulom, prov skickas for
verifiering pa
SVA.
73/74 | Lungmask — Synliga maskar i bronkerna
pneumoni eller gronaktiga hardar i

lungorna.

14




79/80 | Stora Vid pavisad forekomst. Se
leverflundran aven Instruktion Beslut om
kott fran tama hov-och
klovdjur.
Fynd hos importhjortar bor
skickas till SVA for
artbestdmning av parasiten.
81/82 | Lilla Vid pévisad forekomst. Se
leverflundran aven Instruktion Beslut om
kott fran tama hov- och
klovdjur.
83/84 | Parasitar Differentialdiagnos &r mykobakterios Parasitara granulom och/eller
leverskada eller tuberkulos. Aven malignt lymfom gallgangsforandringar

kan ha ett liknande makroskopiskt
utseende.

Parasitéra granulom kan vara
tuberkelliknande genom ostvandling och
forkalkning. Hos hjort &r TB dock mer
abscessliknande och ostvandling eller
forkalkning &r inte alltid en del av den
makroskopiska bilden.

sekundéra till parasitinfektion
registreras. OBS! Ingen nedre
gréns géllande antal granulom
for registrering/LO. Bor
skickas for verifiering vid
fynd hos hjort.

2.2 Beskrivning av relevanta parasiter

2.2.1 Hudkorm (Hypoderma tarandi)

Hypoderma tarandi &r en vérdspecifik styngfluga (Oestridae) hos ren, som &r
vanligt forekommande i hela Fennoskandia (Taylor 2007). Denna styngfluga
behover infektera ren for att fullfolja sin livscykel, men kan dven lagga sina agg pa
andra daggdjur inklusive ménniska (Landehag et al. 2017). H. tarandi ar néra
besléktad med noétkreaturens styngflugor H. lineatum och H. bovis (Otranto et al.
2003) som idag anses utrotade fran Sverige (SLU Artdatabanken 2020).

Morfologi

De vuxna flugorna &r stora och ludna, med réd-gula undersidor (Taylor 2007). De
mogna larverna (tredje stadiet = L3) &r ca 25 mm stora.
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Livscykel

H. tarandi parar sig i borjan av sommaren, och honan soker darefter varddjur for
att lagga sina agg (Anderson et al. 1994). Bade parningen och &gglaggningen ar
tydligt beroende av vader, da flugornas aktivitet ar som stérst vid varmare
temperaturer (>14 °C) (Hagemoen & Reimers 2002). De paverkas till viss del aven
av hoga vindhastigheter. Hog aktivitet hos flugorna ar éven kopplat till en for-
samrad betesro (Colman et al. 2003). Agglaggningen sker generellt i juli och
augusti (Anderson & Nilssen 1996). Honan lagger dggen pa renens pals, dar de
klacks inom 4-7 dagar beroende av temperaturen i underullen (Karter et al. 1992).
De omogna larverna (forsta stadiet = L1) penetrerar huden och migrerar sedan
under huden mot bakre delen av ryggen dar de aterfinns kring oktober-november
(Taylor 2007). Det bildas en inflammatorisk reaktion kring varje larv, som forser
larven med varddjurets blod och andra kroppsvatskor nddvandiga for larvens
utveckling. De mogna larverna (L3) penetrerar huden for att skapa lufthal. Pa varen
blir larverna (L3) fardigutvecklade och kommer lamna varddijuret via lufthalet och
forpuppas pa betet. De vuxna larverna lamnar puppan i slutet av juni eller i bérjan
av juli beroende pa lufttemperaturen (Nilssen & Haugerud 1994).

Forekomst

Vid studier av slaktdata fran renar slaktade vid svenska slakterier ar 2015 och 2016
registrerades H. tarandi hos 16 % respektive 27 % hos slaktkropparna (Kautto et
al. 2017). Det sags en hogre forekomst av H. tarandi hos renar fran fjallsamebyar
jamfort med skogssamebyar. Renar slaktade under vintern och varen hade 14-15
ganger mer H. tarandi anmarkningar vid slakt jamfort med renar slaktade under
hosten. Vid en studie fran Finland undersoktes seroprevalens av H. tarandi hos
renkalvar, dir 60,9 % testades positiva (Asbakk et al. 2014). Detta jamfordes med
forekomsten av larver pa kalvarnas slaktkroppar, som varierade kraftigt mellan
omraden (fran 0,5 % till 60 %). | studien fanns en tydlig koppling mellan hojd éver
havet och forekomst av H. tarandi, dar djur fran de nordliga samebyarna hade en
betydligt hogre prevalens jamfort med de sydliga samebyarna.

Kliniska symtom

De svullnader som bildas vid bakre ryggen, och vid kraftiga infektioner dven fram
mot halsen, & o6mmande. (Tryland & Kutz 2018). Generellt ses en hdogre
infektionsgrad hos kalvar och ettaringar jamfort med vuxna djur (Folstad et al.
1989). En teori ar att detta kan bero pa en forvarvad immunitet hos varddjuret pa
grund av en hog forekomst av parasiten.
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Fynd postmortem

Larver och dess svullnader, med eller utan lufthdl, kan aterfinnas kutant och
subkutant framst vid bakre ryggen (Tryland & Kutz 2018). Det gar dven att se spar
efter larvernas migrationsvag pa slaktkroppen.

Behandling

Det anthelmintikum som finns med indikation for behandling av Hypoderma
tarandi hos ren i Sverige ar ivermektin (Tryland & Kutz 2018). Basta behandlings-
metod beskrivs som arlig subkutan injektion av vuxna renar mellan september och
december. Parasiten bedéms vara kanslig mot ivermektiner och andra makro-
cykliska laktoner (Taylor 2007). Det har studerats att vuxna renar som ej behandlats
uppvisar en lagre slaktvikt &n behandlade djur (Ballesteros et al. 2012). Detta sam-
band har ej observerats hos kalvar (Oksanen et al. 1998).

2.2.2 Lungmask (Dictyocaulus eckerti)

Dictyocaulus eckerti ar en nematod tillhdrande sléktet trichostrongylider (Taylor
2007). D. eckerti beddms vara den vanligaste arten av lungmasksfamiljen Dictyo-
caulus spp. hos ren i Sverige (Divina et al. 2002). Den forekommer &ven i Sverige
hos alg (Alces alces) och radjur (Capreolus capreolus).

Morfologi

De vuxna maskarna &r till utseendet lika D. viviparus: langsmala vita maskar dar
honorna méter kring 6-8 cm langa och hanarna 4-5,5 cm langa (Taylor 2007).

Livscykel

Dictyocaulus spp har en direkt livscykel (Taylor 2007). Renen far i sig de mogna
larverna (L3) pa betet under sommarens bérjan. Larverna (L3) kommer sedan
penetrera tarmvéaggen och migrera till mesenkyma lymfkdértlar dar de fortsétter sin
utveckling. Darefter kommer larverna (L4) ta sig till lungorna via lymfsystemet och
via blodsystemet, dar de tar sig genom kalpillarerna till alveolerna ungefér en vecka
efter infektionen. Har fortsédtter utvecklingen genom att unga vuxna maskar
migrerar fran bronkioler till bronker dar de mognar. De vuxna honorna ar ovo-
vivipara, och producerar 4gg med fullt utvecklade larver som klacks snart efter de
laggs. Larverna (L1) kommer migrera upp genom trachea, svéljas och passera ut
via avforingen. Utvecklingen fran L1 till L3 larver pa bete ar temperaturberoende
(Taylor 2007), och det saknas studier kring denna utvecklingsperiod for D. eckerti
(Tryland & Kutz 2018). De har dock &ven observerats hos myskoxar i norra Kanada
(Hoglund et al. 2003), vilket indikerar att de kan utvecklas pa bete dven i arktiska
klimat (Tryland & Kutz 2018). Utvecklingen fran L1 till L3 larver pa bete bedéms
likt D. viviparus bero pa fuktigheten i terrangen (Handeland et al. 2019). Det
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formodas att D. eckerti i kallare nordiska klimat Overvintrar vilket medfor att
livscykeln stricker sig 6ver tva ar. Overvintringen formodas ske i ett vilande stadie
i lungvavnaden, dven om Gvervintring av larver pa bete dven beddms som mojlig.
Varmare temperaturer kan medfora att livscykeln forkortas till ett ar.

Forekomst

Studier kring forekomsten av D. eckerti hos ren i Sverige saknas, men vid en studie
hos vildren i Norge sags en férekomst av larver (L1) i track hos mellan 28-80 % av
undersokta renar (Handeland et al. 2019). | en studie fran Finland undersoktes
avforingsprov hos 91 renar, varav 3 renar (3,3 %) var positiva for Dictyocaulus spp.
(Nikander & Rahko 1990).

Kliniska symtom

Infektion av D. eckerti &r generellt asymtomatisk men kan leda till akuta pneu-
monier, samt kroniska forandringar med nasflode (Rahko et al. 1992). Det finns
aven tecken pa att infektion av D. eckerti ar kopplat till 6kad dodlighet hos kalvar.
Det finns fall dar utbrott av D. eckerti hos vildren i Norge kopplats till stora forluster
av kalvar under varen (Kummeneje 1977).

Fynd postmortem

I lungorna kan de vuxna maskarna pavisas, oftast dorsalt kaudalt i bronker och
bronkioler (Rahko et al. 1992). Aven tecken pa kronisk parasitar pneumoni ses,
med fortjockning av lungvavnad och exsudat i alveoler och bronker.

Behandling

Inget anthelmintikum finns med indikation for behandling mot infektion av D.
eckerti hos ren i Sverige. Parasiten lar vara kanslig for ivermektin, men effekten
mot de vilande stadierna i lungorna &r inte studerad vilket gor att behandling inte
beddms som lamplig (Tryland & Kutz 2018). Andra arter av dictyocaulus har dven
beskrivits som kansliga for bensimidazol och levamisol (Taylor 2007).

2.2.3 Hjarnhinnemask (Elaphostrongylus rangifer)

Elaphostrongylus rangifer & en nematod av slaktet metastrongylidae (Taylor
2007). E. rangifer ar en allmant forekommande parasit hos ren i Fennoskandia
(Josefsen & Handeland 2014). Vid experimentella studier har det visats att parasiten
aven kan infektera alg (Alces alces), men dess formaga att foroka sig ar kraftigt
begransad (Stéen et al. 1997).
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Morfologi

De vuxna maskarna ar langsmala, hanarna méter upp till 40 mm och honorna 60
mm langa (Taylor 2007).

Livscykel

E. rangifer har en indirekt livscykel med flera olika sniglar och snackor som
mellanvardar (Davidson et al. 2020). Renen blir infekterad nér de ater mellanvardar
med mogna larver (L3). De migrerar fran gastrointestinalkanalen via blodsystemet
ut i kroppen. Endast de larver (L3) som nar centrala nervsystemet (CNS) 6verlever
och kan fortsatta livscykeln. Larverna (L3) nar CNS vid 48 till 90 dagar efter
infektionen dar de mognar till vuxna maskar. Mellan dag 90 och 182 efter infektion
ses parasiter i storst utstrackning i skelettmusklerna, dér de vuxna maskarna
producerar &gg som via blodet transporteras till lungorna. Har féaster dggen i
lungvdvnaden och utvecklas till larver (L1), som sedan migrerar till alveolerna.
Larverna (L1) hostas upp, svéljs och passerar ut via tracken. Sniglar och snackor
kommer sedan ata larverna (L1), dar de utvecklas till L3 stadiet i mellanvérdarna.
Langden pa denna utveckling varierar kraftigt beroende pa mellanvard, men tar
mellan 2 veckor och 2 manader beroende pa forhallandena pa betet. Det finns inga
studier som undersokt vilka mellanvérdar som ar vanligast i Sverige. Studier har
visat att L1 stadiet av larverna ar mycket taliga och kan verleva ett ar av frysning
(ned till -80 °C) i vatten, samt 6ver 13 manader i avforing pa bete (Halvorsen et al.
1980). Varmare temperaturer kan medféra att livscykeln forkortas till ett ar.
Utsondringen av larver (L1) via track ar tydligt sasongsbunden, samt skiljer sig at
mellan konen pa renarna (Halvorsen et al. 1985). Vajor utséndrar larver (L1) i storst
utstrackning under sen vinter och var, medan sarvar utséndrar larver under host och
tidig vinter. Likt D. eckerti formodas det att E. rangifer vid kallare nordiska klimat
overvintrar, vilket medfor att dess livscykel stracker sig dver tva ar, men livscykeln
kan ske under ett ar vid varmare temperaturer (Handeland et al. 2019). Denna Gver-
vintring formodas ske i mellanvardarna.

Forekomst

Det finns inga studier kring férekomsten av hjarnhinnemask i Sverige. Den mest
omfattande studien kring férekomst av hjarnhinnemask i Fennoskandia &r en norsk
studie fran 1979, dar man undersokte avforingsprov i en sameby i Finland manads-
vis mellan 1976-1977 (Halvorsen et al. 1985). | studien sags en prevalens av larver
(L1) i track hos 60-100 % av de undersokta renarna.

Kliniska symtom

De kliniska symtomen av E. rangifer ar beroende av prevalensen av de vuxna
maskarna i CNS (Handeland 1994). De flesta infektioner av parasiten &r
asymtomatiska. Symtomen ses vanligen under sen host och tidig vinter, i form av

19



ataxi och bakbenspares. Andra rapporterade symtom ar cirkelgang, svarighet att
lyfta svansen, synnedsattningar, somnolens samt nedsatt tillvaxt hos kalvar.
Kliniska symtom kan vara sa lange som fem manader, vilket kraftigt paverkar
djurets Overlevnadschanser. Det har daven observerats att utbredningen av kliniska
symtom ses i storre utstrackning efter varma somrar, vilket kan forklaras av de
temperaturberoende mellanvérdarna (Handeland & Slettbakk 1995).

Fynd postmortem

I CNS ses vuxna maskar fritt subduralt men kan i vissa fall &ven penetrera upp till
en cm in i hjarnvavnaden (Lankester & Fong 1996). | experimentella studier kunde
aven 6dem, missfargningar samt petekiala och eckymosa blédningar ses (Hande-
land 1994).

I skelettmuskler ses vuxna maskar nara nervrotterna. De ses i storst utstrackning i
muskler vid ryggen (latissimus dorsi, obliquus externus och longissimus dorsi)
(Hemmingsen et al. 1993). Inflammation, intermuskuléra 6dem, gréna missfarg-
ningar av mjukvavnad och muskelfascia kan aven ses (Handeland 1994).

I lungorna kan inflammation orsakad av dggen fran de vuxna maskarna ses (Hande-
land 1994). De orsakar en kronisk multifokal interstitiell pneumoni. Aggen och
larverna kan endast ses histologiskt i vavnaden.

Behandling

Inget anthelmintikum finns med indikation for behandling vid infektion av E.
rangifer hos ren. De maskar och larver som befinner sig utanfér CNS lar vara
kansliga mot ivermektin, medan de inom CNS ej lar vara atkomliga (Tryland &
Kutz 2018). En behandling av fenbendazol i tre av varandra foljande dagar har
beskrivits som effektiv vid kliniska symtom (Taylor 2007).

2.2.4 Bukhinnemask (Setaria tundrae)

Setaria tundrae ar en vektorburen nematod i slaktet filariodea (Anderson 2000)
som forekommer dver delar av Europa hos flertalet vilda idisslare (Olo$ et al. 2021).
I Sverige och Norge har denna parasit endast observerats hos ren, men forekommer
hos radjur (Capreolus capreolus) i Danmark (Enemark et al. 2017) och i Finland
hos ren, vildren, radjur och alg (Alces alces) (Laaksonen et al. 2009b).

Morfologi

De vuxna maskarna ar smala och vita, och mater 67 mm lang hos honor och 35 mm
lang hos hanar (Nikander et al. 2007).
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Livscykel

S. tundrae har en direkt livscykel och sprids via vektorer (Laaksonen et al. 2009a).
De beskrivna vektorerna av S. tundrae hos ren i Fennoskandia &r myggor av Aedes
spp och dven till viss del Anopheles spp, men det har hypotiserats att S. tundrae kan
spridas med fler vektorer (Laaksonen et al. 2016). Nar vektorer innehallande mogna
larver (L3) sticker renarna infekteras de (Laaksonen et al. 2009a). De utvecklas till
vuxna maskar fritt i varddjurets bukhala. De vuxna honorna producerar dar flera
hundra tusentals microfilariae dagligen, som migrerar till varddjurets blodsystem
dar de ér tillgangliga for vektorer. Microfilariae nar storst koncentration i varddjuret
fran borjan av juni till mitten av september. Efter att vektorerna konsumerat blod
och kontaminerats med S. tundrae microfilariae maste de 6verleva tillrackligt lange
for microfilariae ska utvecklas till larver (L3). Denna utvecklingsperiod &r tempera-
turberoende, och vid experimentella studier har denna utveckling tagit 14 dagar vid
en temperatur pa 21 °C. Vektorerna for sedan vidare L3 laverna till ett nytt varddjur,
dar de utvecklas till vuxna maskar inom 2-4 manader. S. tundrae har visats ligga
bakom stora utbrott av peritonit hos ren i Fennoskandia, framst i Finland men &ven
I Sverige. Utbrotten har medfort stora ekonomiska forluster for renskotseln i
drabbade omraden. Utbrott som resulterar i peritonit har observerats efter tva
somrar med medeltemperatur 6ver 14 °C. Senaste utbrottet i Sverige, som &dven
forekom samtidigt i Finland och Norge, var 1973. Det senaste observerade utbrottet
i Fennoskandia var hos ren i Finland 2014 (Laaksonen et al. 2016).

Forekomst

I Sverige finns inga studier som undersokt forekomst av S. tundrae hos ren, men
vid en studie av koéttinspektion hos ren i Sverige kunde forfattarna genom Livs-
medelsverkets data for ar 2015-2016 se en forekomst av maskar i bukhalan hos
0,09 % respektive 0,03 % av de totalt 49 699 respektive 52 635 slaktade renarna de
aren (Kautto et al. 2017). | denna studie sags parasiterna endast i samebyar nara
finska gransen.

Kliniska symtom

Symtom pa infektion av S. tundrae har framst kopplats till de tidigare beskrivna
utbrotten av parasiten i Fennoskandia (Laaksonen et al. 2009a). Vid dessa utbrott
har infekterade djur uppvisat nedsatt hull. I vissa fall sags dven ascites. Det har
visats att kliniska symtom &r tydligt kopplat till parasitbdrdan hos vérddjuret.
Kliniska symtom har i storst utstrackning observerats hos kalvar och ettariga renar.

Fynd postmortem

Fynd i bukhalan inkluderar granulomatos peritonit, ascites, grona fibrintradar,
adhesioner samt doda och levande maskar av S. tundrae (Laaksonen et al. 2009a).
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Fynd i levern inkluderar fibrints perihepatit (Nikander et al. 2007).

Behandling

Inget anthelmintikum finns med indikation for behandling vid infektion av S.
tundrae hos ren i Sverige. De vuxna maskarna lar vara kénslig mot ivermektin
(Taylor 2007; Tryland & Kutz 2018) .

2.2.5 Bindvavsmask (Onchocerca tarsicola)

Onchoceca tarsicola &r en vektorburen nematod i sléktet filariodea (Anderson
2000). Det &r den art av Onchocerca spp som bedéms dominera hos ren i euroasien,
inklusive i Sverige (Laaksonen et al. 2016). Det finns hypoteser om att &ven andra
arter av Onchocerca spp kan cirkulera i omradet, men detta har ej undersokts vidare.

Morfologi

De vuxna honorna &r méater 20-25 cm langa, medan hanarna endast ar kring 2,5 cm
langa (Schulz-Key 1975).

Licvscykel

O. tarsicola har en direkt livscykel och sprids via vektorer (Schulz-Key 1975). De
aktuella vektorerna beddms vara arter av knott. VVektorer med mogna larver (L3)
sticker varddjuret, och larverna (L3) sprids via blodet. De utvecklas till vuxna
maskar inom 6 manader. Dessa ses sedan i eller kring noduler i subkutan vavnad i
mulen, i metakarpal och karpal benen, samt kan patréaffas dven kring skuldran och
bringan. Studier visar att parasiten hos ren framst forekommer vid senorna till tibio-
tarsal- och radiokarpallederna (Bylund et al. 1981). Honorna producerar micro-
filariae, som aterfinns i storst koncentration i huden kring yttre delen av 6ronen och
mulen (Schulz-Key 1975). Microfilariae tas upp av vektorer och utvecklas till det
infektiosa L3 stadiet inom 23-25 dagar vid en temperatur pa 17-18 °C (Schulz-Key
& Wenk 1981).

Forekomst

Forekomsten av O. tarsicola har ej studerats hos ren i Sverige. En finsk studie fran
1974 fann en prevalens av parasiten hos 30,5 % av undersokta renar (Bylund et al.
1981). De sag en stor skillnad i infektionsgrad mellan samebyar, samt att infektions-
graden var storre hos éldre djur och forekom endast sparsamt hos unga djur.

Kliniska symtom

O. tarsicola ses som en lagpatogen parasit hos ren (Laaksonen et al. 2016). De doda
maskarna i den subkutana vavnaden kommer kalcifieras och bli omgiven av fibros
vavnad. Detta gor primart ej nagon skada, men skulle kunna leda till sekundar-
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infekioner av bakterier och leda till abscessbildning. Det finns &ven hypoteser att
allvarliga fall av hemorragisk tarsit i Finland kan orsakats av infektion av O.
tarsicola, vilket ger symtom av smérta och hélta.

Fynd postmortem

Fynd i form av noduler av fibrés vavnad med eller utan vuxna maskar ses i och vid
flertalet leder, framst karpal- och tarsallederna (Laaksonen et al. 2016). Vid kraftiga
infektioner kan granulomatdsa noduler ses i flertalet organ, inklusive i levern.
Dessa kan aven observeras mellan muskelfascior, kring hoftleden, i bukvéaggen, i
diafragma samt i vammen.

Behandling

Inget anthelmintikum finns med indikation for behandling vid infektion av O.
tarsicola hos ren i Sverige. Flera arter av Onchocerca beskrivs dock vara kansliga
mot ivermektin och dietylkarbamazin (Taylor 2007).
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3. Material och Metoder

3.1 Litteraturoversikt

Material till litteraturdversikten har samlats fran artiklar, bocker samt fran aktuella
hemsidor. Vetenskapliga artiklar har sokts med hjalp av databaserna Pubmed.org
och Webofscience.com med foljande sokord: “reindeer” AND/OR ”Sweden”
AND/OR ”Fennoskandia” AND/OR “Hypoderma tarandi”, Onchocerca tarsi-
cola”, ”Setaria tundrae”, “Elaphostrongylus rangifer”, “Dictyocaulus eckerti”.
Ytterligare kallor har hamtats fran referenslistor i tryckta kallor, huvudsakligen fran
Reindeer and Caribou: Health and Disease av Tryland och Krutz (2018).

3.2 Datahamtning och bearbetning

Slaktdata pa lansniva av parasitdara anmarkningar (tabell 1) har begarts ut fran
Livsmedelsverkets databas. Data lamnades ut i tva Dataset: Dataset 1 bestod av
registreringar fran aren 2013-2017 pa lansniva baserat pa samebyns lage fran varje
slakttillfalle. Dar redovisades data fran 315 slakttillfallen. Dataset 2 bestod av
registreringar fran aren 2018-2022 pa lansniva baserat pa slakteriets lage samman-
stalld 6ver varje manad. Dar redovisades data fran 80 manader. Det specificerades
vid éverlamningen av data fran Livsmedelsverket att en ren kan ha mer &n en
parasitar anmarkning. Observera att da fynd vid renslakt inte registreras pa individ-
niva gar det ej att i denna data se vilka anmarkningar som ses tillsammans pa samma
ren. Data kring totala antalet slaktade djur Idamnades av Livsmedelsverket i samband
med hadmtning av parasitanmarkningarna. Denna data sammanstélldes sedan for
varje slaktsasong (september till april) och manad pa nationell niva samt pa
lansniva. Jamtland/Dalarna och Norrbotten/Vasterbotten (Figur 1) redovisades
tillsammans pa lansniva da dessa lan ej kunde separeras i dataset 2.

Slaktdata fran de enskilda samebyarna av de namnda parasitara anmarkningarna,
slaktvikter och totala slaktade djur har begarts ut av SLU och amnet renskétsel fran
Livsmedelsverket efter medgivande fran aktuella samebyar. Liksom pa lansniva
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specificerades det fran Livsmedelsverket att en ren kan ha mer an en parasitér
anmarkning. Vidare specificerades att de parasitara anmarkningarna pa samebyniva
kan sakna data fran slakttillfallen da en annan sameby slaktade renar vid samma
slakttillfalle.

All data bearbetades via datahanteringsprogrammen Excel och R (R Core Team
2022).

B Normbotten/vdsterbotten
B Jdmtland/Dalarmna

s orn mapemne

Figur 1: Karta som illustrerad Norrbotten/Vésterbotten samt Jamtland/Dalarnas utbredning.
(Mapchart 2023) https://www.mapchart.net/europe-detailed.html.
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3.3 Statistiska analyser

| detta arbete undersoktes korrelationen mellan de olika parasitara anméarkningarna
hos renar vid slakt pa nationell niva aren 2013-2022 och pa lokal niva inom tva
samebyar aren 2018-2022. Detta gjordes genom en Spearman rank korrelationstest
i R for att undersoka om de enskilda parasitdara anmarkningarna samvarierade 6ver
tid.

3.4 Beskrivning av medverkande samebyar

For att undersoka hur data for parasitdra anmarkningar kan anvéandas for en enskild
sameby studerades data fran tva samebyar i Jamtland. Dessa samebyar &r anonyma
och kommer refereras som sameby 1 och sameby 2. Samebyarna &r av varierande
storlek, och har stora skillnader i antalet renar och betesmojligheter.

3.5 Intervju med officiella veterinarer

| detta arbete intervjuades tva officiella veterinarer som ar anstallda vid slakterier i
samband med renslakt. Syftet med intervjuerna var att ge en mer omfattande inblick
i renslakten med hénsyn till parasitara anmérkningar. Intervjuerna genomfordes
efter medgivande Gver telefon under november och december manad ar 2022,
Intervjufragor och svar visas i bilaga 1 och 2.
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4. Resultat

4.1 Parasitdra anmarkningar i Sverige
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Figur 2: Beskriver andelen fynd av parasitara anméarkningar vid slakt av ren per antalet besiktade
renar per slaktsésong i Sverige mellan 2013-2022, samt det totala antalet besiktade renar mellan
2013-2022. Ovriga inkluderar: Cysticerkos (kod 12), echinokockos (kod 14), bukhinnemask (kod
68), stora leverflundran (kod 80) och lilla leverflundran (kod 82).
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Figur 3: Beskriver andelen fynd av parasitdra anmarkningar vid slakt av ren per antalet besiktade
renar per slaktsdsong per 1&n i Sverige mellan 2013-2022. Jamtland och Dalarna redovisas
tillsammans (JD). Norrbotten och Vasterbotten redovisas tillsammans (VD). Ovriga inkluderar:
Cysticerkos (kod 12), echinokockos (kod 14), bukhinnemask (kod 68), stora leverflundran (kod 80)
och lilla leverflundran (kod 82).
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Figur 4: Beskriver medelandelen fynd av parasitdra anméarkningar vid slakt av ren per antalet
besiktade renar per manad under slaktsasongen (sep-april) i Sverige mellan 2013-2022. Inkluderar
ej anmarkningar med féarre &n 1000 totala fynd, vilket ar: Cysticerkos (kod 12), echinokockos (kod
14), bukhinnemask (kod 68), stora leverflundran (kod 80) och lilla leverflundran (kod 82).
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Andelen fynd av de vanligaste parasitara anmarkningarna okade fran 2013 till 2022
(Figur 2). Pa lansniva sags en hogre andel parasitara anmarkningar i Jamtland/
Dalarna jamfort med Norrbotten/Vasterbotten, utom for slaktsdsong 2015/2016
(Figur 3).

Totalt registrerades 104 477 fynd av anmarkningen korm under perioden 2013—
2022. Medianvérdet av andelen fynd per antalet besiktade renar per slaktsdsong var
27 % (min 14 %, max 37 %). Forekomsten var lagre (14 till 23 %) fran 2013 till
2015, var som hdogst under slaktsdsong 2018/2019 och sjonk till 29 % till slakt-
sasong 2020/2021. Anmarkningen var vanligast mellan december och februari
(figur 4). 1 Jamtland/Dalarna var medianvérdet 6ver alla slaktsasonger 37 % (min
19 %, max 48 %), och i Norrbotten/Véasterbotten var den 23 % (min 1 %, max
36 %).

Totalt registrerades 40 686 fynd av anmarkningen lungmask under perioden 2013—
2022. Medianvérdet av andelen fynd per antalet besiktade renar per slaktsdsong var
9 % (min 2 %, max 19 %). Det var en stor variation mellan slaktsasonger en
generellt uppatgaende trend observeras fran 2013-2022. Flest anmarkningar
registrerades fran september till oktober. | Jamtland/Dalarna var medianvardet 6ver
alla slaktsésonger 15 % (min 1 %, max 38 %), och i Norrbotten/Vasterbotten var
den 6 % (min 1 %, max 9 %).

Totalt registrerades 40 283 fynd av anmarkningen parasitara leverskador under
perioden 2013-2022. Medianvardet av andelen fynd per antalet besiktade renar per
slaktsasong var 11 % (min 3 %, max 13 %). En generellt uppatgdende trend
observerades fran 2013-2022. Flest anmarkningar registrerades fran september till
oktober. I Jdmtland/Dalarna var medianvérdet Gver alla slaktsasonger 13 % (min
5 %, max 27 %), och i Norrbotten/Vésterbotten var den 7 % (min 2 %, max 12 %).

Totalt registrerades 17 310 fynd av anmérkningen onkocerkos under perioden
2013-2022. Medianvérdet av andelen fynd per antalet besiktade renar per slakt-
sésong var 4 % (min 1 %, max 7 %). Inga tydliga trender observerades Over tid.
Flest anméarkningar registrerades fran september till oktober. | Jimtland/Dalarna
var medianvérdet over alla slaktsasonger 7 % (min 1 %, max 12 %), och i Norr-
botten/Vasterbotten var den 3 % (min 1 %, max 5 %).

Totalt registrerades 6434 fynd av anmérkningen hjarnhinnemask under perioden
2013-2022. Medianvérdet av andelen fynd per antalet besiktade renar per slakt-
sésong var 1 % (min 0 %, max 4 %). Férekomsten var lagst under slaktsédsong
2013/2014 dér totalt 12 fynd registrerades och som hogst 2015/2016 med 1737
fynd, vilket motsvarade fynd hos 4 % av de besiktade renarna. Férekomsten var
generellt hogst under september och lagst fran oktober till februari, for att sedan
ater stiga fran mars till april. I Jamtland/Dalarna var medianvardet 6ver alla slakt-
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sésonger 1 % (min 0 %, max 3 %), och i Norrbotten/Véasterbotten var den 1 % (min
0 %, max 5 %).

Totalt registrerades 562 fynd av anmarkningen bukhinnemask under perioder
2013-2022. Antalet anmarkningar av bukhinnemask varierade fran 0 till 211 antal
fynd. Forekomsten var hogst 2014/2015 och lagst 2013/2014. Det var en stor
variation mellan slaktsésonger av antal fynd efter 2015. Senaste slaktsésongen
(2021/2022) registrerades 143 fynd. Flest fynd registrerades fran november till
januari. Pa lansniva varierade antalet anmarkningar kraftigt per sdsong. Majoriteten
av antalet anmarkningar sags i Norrbotten/Vasterbotten. Fram till 2017 fanns inga
anmarkningar i Jamtland/Dalarna, da fyra fynd registrerades. Hogst antal anmark-
ningar i Jamtland/Dalarna observerades under senaste slaktsasongen (2021/2022)
med 43 fynd.

Totalt registrerades 52 fynd av anmarkningen lilla leverflundran under perioden
2013-2022. Antalet anmarkning av lilla leverflundran varierade per fran noll till 23
antal fynd. FOrekomsten var hogst 2020/2021. Under Ovriga studerade slakt-
sasonger sags ett sporadiskt antal fall fran noll till nio antal fynd. Pa lansniva
registrerades majoriteten av alla fynd i Jamtland/Dalarna, med endast totalt fyra
registrerade fynd i Norrbotten/Vasterbotten.

Totalt registrerades 49 fynd av anméarkningen cysticerkos under perioden 2013—
2022. Antalet anmarkningar av cysticerkos varierade fran noll till 28 antal fynd.
Forekomsten var hogst under aren 2014-2016. Sedan dess har endast sporadiska
fall registrerats, med totalt atta fynd mellan 2016-2022. Pa lansniva registrerades
den stora majoriteten av alla fynd i Norrbotten/Vasterbotten, med endast totalt tre
registrerade fynd i Jamtland/Dalarna.

Totalt registrerades 13 fynd av anmérkning stora leverflundran under perioden
2013-2022, varav samtliga fynd registrerades under slaktsdsong 2017/2018. Av
dessa registrerades 12 fynd i Jamtland/Dalarna och ett fynd i Norrbotten/Vaster-
botten.

Anmarkning av echinokockos registrerades vid ett tillfalle under slaktsdsong
2020/2021, dér ett fynd registrerades. Detta fynd registrerades i Jamtland/Dalarna.
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4.2 Statistiska analyser

Tabell 2: Visar Rsvérde for Spearmans rank korrelationstest for andelen fynd per antalet besiktade
renar pa nationell nivd mellan ar 2013-2022. P: vérdet illustreras som féljande: “”=p<0.1,
“HRr=p<().5, “HF*’=p<(.01, “***”=p<(0.001. Inkluderar endast fynd dér >100 totala fynd
registrerats under perioden 2013-2022. Detta inkluderar: Onkocerkos (kod 16), hjarnhinnemask
(kod 66), bukhinnemask (kod 68), hudkorm (kod 70), lungmask (kod 74), parasitéra leverskador

(kod 84).

Kod 16 Kod 66 Kod 68 Kod 70 Kod 74 Kod 84
Kod 16 - 0.288** 0.050 0.304*** | 0.515*** | 0.400***
Kod 66 - - 0.136 0.198* 0.295*** | 0.253**
Kod 68 - - - -0.070 -0.181* -0.281**
Kod 70 - - - - 0.196* 0.239**
Kod 74 - - - - - 0.742%**
Kod 84 - - - - - -

Enligt Spearmans rank korrelationstest hade andelen fynd av parasitéra leverskador
en signifikant (p<0.001) hdg positiv korrelation (Rs =0.742) till andelen fynd av
lungmask och en signifikant positiv korrelation (Rs=0.400) till andelen fynd av
onkocerkos (se tabell 2). Aven andelen lungmask hade en signifikant positiv
korrelation (Rs=0.515) till andelen fynd av onkocerkos. Ovriga fynd hade lag
korrelation till varandra.

4.3 Parasitara anmarkningar i tva enskilda samebyar

4.3.1 Sameby 1
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Andel fynd/besiktade renar
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e 70 Hudkorm 7/ Lungmask

== 3/ Parasitar leverskada

Figur 5: Beskriver andelen fynd av parasitara anmarkningar vid slakt av ren per antalet besiktade
renar per sasong i sameby 1 mellan 2018-2022. Ovriga inkluderar: Cysticerkos (kod 12), echino-
kockos (kod 14), hjarnhinnemask (kod 66), bukhinnemask (kod 68), stora leverflundran (kod 80)
och lilla leverflundran (kod 82).
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| sameby 1 var de parasitdra anmarkningarna av korm, lungmask och parasitéra
leverskador vanligast (figur 5). Forekomsten av anmarkning korm lag hégt under
slaktsdsong 2018/2019 (40 %), for att sedan sjunka till 10 % efterféljande sasonger.
Forekomsten av anmérkning lungmask och parasitara leverskador var mellan 15—
10 %. Forekomsten av anmarkning onkocerkos var lag (<3 %) fram till hogsta
forekomsten som sags 2020/2021 (6 %), for att sedan sjunka till 3 % for 2021/2022.
Anméarkning bukhinnemask registrerades hos totalt tre renar, alla under slaktsédsong
2021/2022. Anmarkning hjarnhinnemask registrerades hos en ren, under slakt-
sésong 2018/2019. Det registrerades inga fynd av cysticerkos, echinokockos, stora
leverflundran eller lilla leverflundran under den observerade slaktperioden.

4.3.2 Sameby 2
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Figur 6: Beskriver andelen fynd av parasitara anmarkningar vid slakt av ren per antalet besiktade
renar per sdsong i sameby 2 mellan 2018-2022. Ovriga inkluderar: Cysticerkos (kod 12),
echinokockos (kod 14),) bukhinnemask (kod 68), stora leverflundran (kod 80) och lilla lever-
flundran (kod 82).

| sameby 2 var det en stor variation i andelen parasitdra anmarkningar under
perioden 2018-2022 (figur 6). Den vanligaste anmarkningen var lungmask, som
varierade fran 19 till 55 % med hogst forekomst 2021/2022. Forekomsten av
anmarkning korm var fran 20 till 42 %. Forekomsten av anméarkning onkocerkos
varierade fran 7 till 29 % med hogst forekomst 2019/2020. Férekomsten av anmark-
ning parasitara leverskador varierade fran 9 till 28 %. Férekomsten av anmarkning
hjarnhinnemask varierade fran 9 till 58 antal registrerade fynd, déar hogst forekomst
sags 2021/2022. Anmarkning lilla leverflundran registrerades hos tre renar, alla
under slaktsasong 2018/2019. Inga fynd registrerades av anmarkning cysticerkos,
echinokockos, bukhinnemask eller stora leverflundran under den observerade
slaktperioden.
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4.4 Intervju med officiella veterinarer inom renslakt

Samtliga fragor och svar anges i bilaga 1 och 2. Vid intervjuerna lyftes av bada
veterindrerna behovet av sjukdomsregistreringar gallande parasiter vid slakt. De
namnde att registreringarna kan vara anvandbara for sjukdomsévervakning for att
exempelvis fanga upp ovanligt manga fynd som kan kopplas till ivermektin-
resistens. Bada veterinarerna beskrev hur de séllan har kontakt med enskilda same-
byarna, och hur de upplevde att data kring parasitdra anmarkningar med dagens
system inte nyttjas optimalt. En veterindr ndmnde en frustration 6ver att dennes
arbete med renslakt inte nar ut till de enskilda samebyarna. Bada veterinarerna gav
exempel pa hur de ansdg att den aktuella besiktningsgangen och rutiner kan
forbattras: en veterinar namnde att anmarkningarna bor registreras pa individniva
for att ge ytterligare information, en ndmnde att kriterierna for anmérkningarna bor
revideras sa att de blir tydligare.

Gallande enskilda parasitara anmarkningar beskrev veterindrerna hur de ofta sag
parasitara anmarkningar tillsammans. Bada beskrev hur de sag parasitara lever-
skador kopplat till fynd av lungmask, onckocerkos och bukhinnemask. En av
veterindrerna angav att de anvéande kod 88 (6vriga leverskador) vid fynd av parasi-
tara leverskador i form av perihepatit med samtidig forekomst av onkocerkos
och/eller bukhinnemask och endast anvénde kod 84 (parasitéra leverskador) vid
granulomara fynd kopplat till fynd av lungmask. Veterindrerna beskrev hur
utbredningen av fynd av korm hos en ren oftast var mellan lindrigt till mattligt, och
att kormlarverna syntes tydligt. En veterindr ndmnde hur det kunde vara stor
skillnad mellan antalet renar med fynd av korm mellan olika samebyar. Denna
veterinar resonerade att detta kunde bero pa en skillnad i ivermektinrutiner.
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5. Diskussion

5.1 FOrekomst av parasitara anmarkningar i Sverige

Resultaten visar att de vanligaste parasitdra anmarkningarna hos ren vid slakt under
perioden 2013-2022 var korm, lungmask och parasitara leverskador. Aven om det
var stora variationer av andel fynd mellan slaktsdsonger 6kade andelen observerade
parasitfynd fran 2013 mot 2022.

Anmarkning korm (kod 70) var totalt sett den vanligaste anméarkningen, bade pa
nationell niva och pa lansniva. I snitt hade en tredjedel av alla slaktade renar denna
anmarkning, och parasiten var nagot vanligare i Jamtland/Dalarna jamfért med
Norrbotten/Vasterbotten. Detta kan dels bero pa att de mer sodra samebyarna har
en mer gynnsam miljo for kormflugan (H. tarandi) med en hogre medeltemperatur
(Nilssen & Haugerud 1994). Det kan &dven till viss del bero av andra faktorer som
skillnader i ivermektinbehandlingsstrategier. Besiktande veterindrer inom renslakt
beréttar dven att ytterligare en forklaring till den generellt hoga férekomsten av
kormfynd &r att kormlarverna tydligt ses vid besiktning av slaktkropparna, vilket
kan medfora att de flesta fall av parasiten hittats (Bilaga 1 och 2). Férekomsten av
anmarkningen var som hogst under mellersta slaktsasongen kring november till
februari, vilket till stor del kan forklaras av att kormlarverna inte ar utvecklade eller
stora nog for att aterfinnas innan som tidigast oktober-november (Taylor 2007).
Vidare beskriver Folstad et al. (1989) att kormlarverna ses i storst utstrackning hos
kalvar, vilka i huvudsak slaktas da forekomsten av anméarkningen var som hogst.
Dé dessa kalvar dven saknar ivermektinbehandling, som en stor del av de vuxna
renarna far, ar de speciellt kénsliga for infektion av parasiten. Infektion av H.
tarandi beskrivs i litteraturen ha ringa effekt pa slaktvikten hos kalvarna (Oksanen
et al. 1998), och om foérekomsten av parasiten forandras lar det ha sma effekter pa
denna djurgrupp. ldag uppskattas det att en betydande del av Sveriges vuxna renar
ivermektinbehandlas (Tryland & Kutz 2018), och det finns studier som visar att
vuxna renar som behandlats med ivermektin har en hogre slaktvikt jamfort med
icke-behandlade renar (Ballesteros et al. 2012). Vidare ar korminfektion smartsamt
for det infekterade djuret (Tryland & Kutz 2018), och 6kar vid en hdgre infektions-
grad, vilket motiverar ivermektinbehandling. Overvakning av férekomsten av korm
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motiveras darfor bade ekonomiskt for rendgarna och for djurvalfarden for renarna.
Vidare medfor dvervakning av trender en mojlighet att se forandringar i fore-
komsten av parasiten som kan indikera en begynnande ivermektinresistens, vilket
lyfts av flertalet besiktande veterindrer (Bilaga 1 och 2). En forekomst av korm-
larver pa renar som har blivit behandlade med ivermektin kan vara orsakad av en
felaktigt utford behandling, och information om forekomst &r darfor av stor
betydelse for renégaren.

Anmarkning lungmask (kod 74) var den andra vanligaste anmarkningen i Sverige,
dar medianvardet av andelen fynd per sasong mellan 2013 och 2022 var 9 %.
Lungmask var mer &n dubbelt sd vanlig i Jamtland/Dalarna jamfort med
Norrbotten/Vaster-botten. Vid intervju av besiktande veterinarer (Bilaga 1 och 2)
beréttades att det finns en debatt kring vilken parasit det & som orsakar de parasitara
forandringarna i lungorna som leder till anmarkningen lungmask. Kriterierna som
anvands vid registreringen upplevs som generella, och samtliga av renens parasiter
som vandrar genom lungorna i nagot stadie av dess livscykel skulle kunna orsaka
dessa parasitdra forandringar. Det formodas att Dictyocaulus eckerti ar den
vanligaste, da denna parasit ofta ses hos renar i Norge och Finland (Divina et al.
2002). En intressant faktor &r att anméarkningen lungmask ses i hogst andel hos renar
slaktade under september-oktober, vilket &r ndr i huvudsak vuxna renar slaktas. Det
formodas att D. eckerti Overvintrar i ett vilande stadie i renens lungor under forsta
aret av livscykeln, for att sedan fortsatta utvecklas under efterfoljande var (Hande-
land et al. 2019). Det ar darfor mojligt att kalvar inte hinner utveckla parasitéra
forandringar i lungorna av parasiten under dess forsta infektionsar, vilket kan
medfora att forandringarna endast ses hos vuxna djur. Det skulle kunna forklara
varfor anmarkning lungmask ar storst i borjan av sasongen da vuxna djur slaktas,
for att sedan sjunka da kalvar slaktas. For att veta om detta ar fallet behGver vidare
studier goras for att understka parasitara forandringar i lungorna och dess etiologi,
samt vidare studier kring livscykeln av D. eckerti. H&r hade den &ven varit av stor
fordel om fyndregistreringen skett pa individniva, da det skulle innebara att
resultaten kunde redovisas separat for kalv respektive vuxna renar. Aven om studier
kring effekten av en 6kad infektionsgrad av D. eckerti saknas férmodas parasiten
kunna ligga bakom lunginflammation och forlust av kalvar under varen
(Kummeneje 1977), vilket bor undersokas vidare for att fa en battre bild av betydel-
sen av forekomsten av denna parasit.

Anmarkning parasitéra leverskador (kod 84) var den tredje vanligaste parasitdra
anmarkningen i Sverige, och medianvardet av andelen fynd var 11 %. Det finns
liksom vid anmérkningen lungmask mojlighet for flera etiologier bakom denna
anmérkning. Flertalet av renens parasiter vandrar genom levern och kan orsaka
dessa skador (Tryland & Kutz 2018). | detta arbete sags en hdg korrelation mellan
andel fynd av anmarkning lungmask och parasitéara leverskador, vilket kan indikera
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att samma parasit (Dictyocaulus eckerti) ligger bakom bada forandringarna. Det
sags aven en positiv korrelation mellan andel fynd av onkocerkos och parasitara
leverskador, vilket indikerar att &ven denna parasit kan vara grunden till dessa
skador. Da renar inte individregistreras kan det inte studeras huruvida dessa fynd
setts tillsammans pa samma ren, utan korrelationen visar endast att forekomsten av
fynden okar och minskar tillsammans Over den studerade perioden. Vid intervju
med officiella veterinérer (Bilaga 1 och 2) inom renslakt lyftes att de upplever att
parasitdra leverskador hos de enskilda renarna ses vid fynd av lungmask, onko-
cerkos och bukhinnemask, &ven om det sistndmnda sambandet ej kunde ses i detta
arbete. Det bor dock lyftas att Livsmedelsverket poangterar i sin kommentar till hur
registratorerna av anmarkningarna for onkocerkos och bukhinnemask (tabell 1) ska
goras att samtidiga fynd av fibros hepatit, som typiskt ses vid infektion av
respektive parasit, ska registreras med kod 88 (6vriga leverskador). Det kan leda
till att &ven de levrar med parasitéra forandringar inte registreras med kod 84 om
anmarkning onkocerkos anvands. For att fa en klarare bild av etiologin bér det
undersokas vilka parasitdra anmarkningar som ses hos de renar som registreras med
parasitiara leverskador. D& leverflundrorna ar ovanliga hos renar ar denna mer
allmanna anmarkning av parasitéra leverskador den huvudsakliga anledningen till
att renens levrar kasseras vid slakt (Bilaga 1 och 2). Darfor &r en undersokning av
vilken/vilka parasiter som ligger bakom detta viktigt.

Anmarkning onkocerkos (kod 16) hade mellan 2013 och 2022 ett medianvarde av
andelen fynd pa 4 %, och var ungefar dubbelt sa vanlig i Jamtland/Dalarna jamfort
med Norrbotten/Vasterbotten. Huruvida dessa anmarkningar tillhér parasiten
Onchocerca tarsicola &r svart att saga, da det saknas studier kring parasitens fore-
komst i Fennoskandia fran de senaste 40 aren. De beskrivna parasitara forandringar-
na vid anmarkning onkocerkos stammer dock vél for O. tarsicola (Laaksonen et al.
2016), dven om beskrivningen for anméarkningen vid slakt ar nagot diffus (tabell 1).
Likt anmarkningen for lungmask ses hogst forekomst av onkocerkos i september-
oktober, och dven hér kan det bero pa en kombination av att forandringarna ses hos
vuxna djur och att fordndringarna upptécks i storst utrackning under den delen av
aret. Forekomsten sjonk inte lika mycket i slutet av slaktsdsongen som exempelvis
lungmask, vilket indikerar att d&ven kalvar hinner utveckla férandringar under
slaktsasongen. Det finns teorier att O. tarsicola kan vara en idag okéand etiologi till
halta hos ren (Laaksonen et al. 2016), vilket vore intressant att undersoka vidare
hur pass vanligt detta &r hos renar samt i hur stor grad infektionen leder till kliniska
symtom.

Anmarkning hjarnhinnemask (kod 66) hade ett medianvarde av andel fynd mellan
2013 och 2022 pa 1 % och var nagot vanligare i Norrbotten/Vasterbotten jamfort
med Jamtland/Dalarna. Hogst forekomst av parasiten sags i september, med ytter-
ligare en oOkning i mars-april. Detta stammer val 6verens med livscykeln av
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Elaphostrongylus rangifer (Davidson et al. 2020). Anledningen till att tva toppar
kunde ses skulle kunna forklaras av de tva olika utsondringsperioderna av de olika
konen (Halvorsen et al. 1985), dar vajornas utséndring under var-vintern ses som
fynd av synliga parasiter hos djur i september och sarvarnas utséndring under tidig
vinter ger utslag hos djur slaktade under tidig var. En trolig forklaring till att fynden
gjordes tidigt under slaktsdsongen &r att forandringarna framst ses hos vuxna djur.
Okningen av antalet fynd under tidig var indikerar dock att kalvarna mest troligt
hinner utveckla synliga parasiter fran de larver som utsondras av sarvarna under
den tidiga vintern (Halvorsen et al. 1985). Om detta ar fallet kan det fa flera mojliga
betydelser for det vi idag vet om parasiten. Enligt litteraturen &r de flesta infektioner
av E. rangifer asymtomatiska (Handeland 1994), men det vore intressant att veta i
hur stor utstrackning kalvar och vuxna djur som infekteras och registreras med fynd
av synliga parasiter under tidig var paverkas av infektionen. Under kalvnings-
perioden halls renar sallan i hagn och betar fritt (Horstkotte et al. 2022). Kliniska
symtom fran E. rangifer infektion lar enligt tidigare studier paverka djurens 6ver-
levnadschanser (Handeland 1994), och det &r mojligt att djur som infekteras och
visar symtom under denna period tas av rovdjur utan att de har haft nadgon stérre
kontakt med rendgarna. Om det ar kalvar som visar férandringar vid tidig var
motbevisar det till viss del att parasiten Overvintrar i Sverige (Handeland et al.
2019), da om det vore fallet skulle inte fler djur ha infekterats under vintern. For att
besvara nagra av dessa hypoteser vore det av intresse att se hur stor del av registrera-
de anmarkningar fran mars-april ar kalvar.

Anmarkning bukhinnemask (kod 68) varierade mellan 0 och 211 antal fynd med
totalt 562 fynd. De flesta av dessa fall registrerades i Norrbotten/Vasterbotten, men
fran och med 2017 har aven fall i Jamtland/Dalarna setts. Enligt tidigare studier
(Kautto et al. 2017)sags fynd av denna anmérkning i Norrbotten/Véasterbotten under
2015/2016 endast i samebyar vid finska gransen, dar parasiten som avses med
bukhinnemask Setaria tundrae i Finland &r vanligt forekommande (Laaksonen et
al. 2009b). Tyvéarr kunde data pa lansniva fran 2017 inte ges separat fran Norr-
botten/Vasterbotten, vilket medfor att det inte gar att sdga om fynd efter 2016 &ven
registrerats i Vasterbotten. Det &r intressant att se att fynd registrerats i Jamtland/
Dalarna, da det kan indikera att parasiten nu kan ha barjat cirkulera dven i detta
omrade. Det & mojligt att parasiten med dess vektorer spridits till Jamtland/Dalarna
med forflyttade renar fran drabbade omraden, eller att smittade vektorer tagit sig
till ner till Jamtland/Dalarna. Da S. tundrae orsakat stora utbrott av peritonit i
Finland med foljande ekonomiska konsekvenser fér rennéringen (Laaksonen et al.
2016) bor dvervakning av férekomsten av denna anmarkning féljas, for att se om
parasiten ar pa uppgang dven i Sverige. Vid intervjuerna med officiella veterinarer
(Bilaga 1 och 2) inom renslakt lyftes av flera veterindrer en oro 6ver en okad
forekomst av denna parasit, da de upplever att den okat i forekomst och omfattning
under de senaste aren.
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Anmarkning cysticerkos (kod 12) registrerades hos totalt 49 renar. De flesta fall
rapporterades fran Norrbotten/Vasterbotten. Denna anmérkning anvands vid
verifierad diagnos av binnikemasken Taenia saginata, som kan orsaka kliniska
symtom hos méanniskor som konsumerar ej tillratt kott (Livsmedelsverket 2021b).
Denna parasit orsakar inga symtom hos renen, och risken for sjukdom hos
infekterade manniskor bedoms av Livsmedelsverket som lag. Sedan 2016 har denna
anmarkning registrerats hos totalt 8 renar, men da provtagning for parasiten endast
gors vid misstankt smitta kan det misstankas att antalet fynd ar underrapporterat.

Anmaérkning lilla leverflundran (82) sags hos totalt 52 renar. Denna parasit
(Dicrocoelium dendriticum) ses inte som ett problem hos renar i Fennoskandia
(Tryland & Kutz 2018) men kan komma att bli mer relevant om den ¢kar i fore-
komst, vilket kan ske vid mer gynnsamma forhallanden fér mellanvarden som f6ljd
av klimatforandringarna. Darfor &r det av intresse att fortsatta Overvaka parasiten.

Anmarkning stora leverflundran (kod 80) observerades endast under slaktsédsong
2017/2018, dar 13 fynd registrerades varav 12 var fran Jamtland/Dalarna. Det ar
troligt att denna registrering var felaktig, da den skiljde sig mycket fran évriga slakt-
sésonger. Oavsett om registreringen var felaktig eller inte kan forekomsten som
mest ses som sporadisk och har i dagslaget ingen paverkan pa rennaringen (Tryland
& Kutz 2018), men parasiten (Fasciola hepatica) kan likt lilla leverflundran bli mer
vanlig i framtiden, darfor &r fortsatt dvervakning viktig.

Anmarkning echinokockos (kod 14) registrerades hos en ren, vid slaktsésong
2020/2021. Likt cysticerkos registreras denna anmarkning endast vid verifierad
diagnos (tabell 1), i detta fall av hundens dvargbandmask (Echinococcus granulo-
sus). Det &r darfor mojligt att antalet fynd &r underrapporterat.

5.2 Anvandningsomraden for slaktdata av parasiter

Vid anvandning av besiktningsfynd vid slakt som bas for data kring férekomst av
parasiter kan det diskuteras hur val denna data stiammer 6verens med den sanna
prevalensen av dessa parasiter. Kautto et al. (2017) nd&mner att besiktningsfynd vid
slakt som dvervakning har sin styrka i det stora antalet djur som varje ar besiktas,
vilket medfor att viss felregistrering kan tillatas. Med detta resonemang kan det
tolkas som att parasitara anmarkningar med manga totala anmarkningar, som korm
och lungmask, bor vara mer palitliga dan de med fa anmarkningar som bukhinne-
mask. Vid intervju med officiella veterindrer (Bilaga 1 och 2) lyfts att &ven om
denna parasit annu ar ovanlig pa nationell niva ar den betydligt vanligare i vissa
omraden. Dér har de besiktande veterinarerna stor erfarenhet av dessa fynd vilket
lar minska antalet felregistreringar. Kautto beskriver vidare det inte gar att undvika
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att vissa fynd missas eller registreras felaktigt, da de inspekterade veterinarerna inte
kan forvantas upptacka samtliga fynd pa samtliga renar och kan tolka fynd pa nagot
varierande satt baserat pa deras personliga erfarenheter. Vissa parasitara anmark-
ningar bor dock, baserat pa Livsmedelsverkets nuvarande kriterier for registrering,
vara mindre kansliga for att registreras felaktigt. Till exempel de som ar baserad pa
fynd av parasiter, som korm, bukhinnemask och hjarnhinnemask. Andra anmaérk-
ningar som parasitdra leverskador och lungmask, som grundar sig i en okular
bedémning av parasitara fynd pa lever respektive lunga, bor vara mer kansliga for
bias da de beskriva kriterierna kan tolkas olika. En sadan felkélla som diskuteras i
detta arbete &r att fynd av parasitdra leverskador kan registreras under kod 88 for
ovriga leverskador, baserat pa den officiella veterinarens tolkning av kriterierna.
Besiktningsfynden ger vidare endast en dgonblicksbild av de parasitara fynden, da
renar inte slaktas aret runt utan framfor allt under vintermanaderna. Detta medfor
att det totala antalet av parasitara fynd dver aret inte kan observeras. Enligt de
beskriva parasiternas livscykler bor dock de flesta fynd fangas upp vid inspektion
av fynd mellan september och april. Vidare finns som tidigare beskrivet (Horst-
kotte et al. 2022) en stor skillnad mellan samebyar kring tidpunkt for renslakt, da
alla samebyar inte slaktar sina renar samma manader. Detta gor att tidpunkten da
de samebyar som star for en storre andel av de totalt slaktade renarna véljer att ha
slakt kan paverka den totala férekomsten av vissa parasitara anmarkningar. Detta
bor dock ha forsumbar effekt da man ser till den nationella forekomsten av fynd,
men kan eventuellt ge effekter pa lansniva. Data kring parasitara anmarkningar bor
darfor tolkas med vetskapen att det inte helt kan motsvara den sanna prevalensen
av dessa parasiter, men i stort bor det stora antalet besiktade renar medfora att fynd
av de parasitara anmarkningarna ger en god om &n oversiktlig bild av dessa para-
siter.

| detta arbete studerades forekomsten av parasitdra anmarkningar i tva samebyar
mellan 2018-2022, med syftet att exemplifiera hur dessa data kan anvandas for
enskilda samebyar. Det var en stor skillnad i andelen parasitara anmarkningar per
slaktsasong mellan de tva samebyarna, vilket visar pa hur stor de individuella
forhallandena i en sameby har for forekomsten av parasiter. Sameby 1 hade en
generellt 1ag forekomst av parasiter, med undantag for slaktsdasong 2018/2019 dar
andelen fynd av korm var mer an fyra ganger sa stor som efterfoljande slakt-
sésonger. Sameby 2 hade en stor variation mellan andelen parasitara anmaérk-
ningar, och den observerade tidsperioden bedéms som for kort for att se nagra
tydliga trender i denna sameby. Ett intressant fynd i samebyn var férekomsten av
lungmask, som var hogre an den for korm under tva av de fyra studerade slakt-
sasongerna. De olika studerade trenderna och observationerna ar svartolkade utan
att diskutera resultaten med de aktuella samebyarna for att kunna relatera resultaten
till deras individuella forhallanden. Det ar rimligt att trender paverkas av exempel-
vis ivermektinrutiner, forandrade beten, hur manga och vilka renar som slaktats vid
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dessa slaktsasonger. Om samebyarna skulle fa tillgang till data om parasitara
anmarkningar har detta potential att hjalpa rendgarna i deras profylaktiska arbete
mot parasiter.

Vid intervju med officiella veterindrer inom renslakt menade de att data kring
parasitara anmarkningar kan ha ett stort anvandningsomrade for renagare, forskning
och for veterinérer (Bilaga 1 och 2). De gav exempel som sjukdomsdvervakning,
att finna tecken pa ivermektinresistens, tecken pa miljéforandringarnas effekter pa
renen och dess parasiter. Det sistnamnda &r aven nagot som flertalet forskare
uppmarksammat (Laaksonen et al. 2016; Handeland et al. 2019; Valente et al.
2020). Detta da de okande temperaturerna medfér mer gynnsamma forhallanden
for parasiter samt okar behovet av stodutfodring, som i sin tur leder till dkat
smittryck. En veterindr beskrev dven hur denna data kan 6vervaka renens vélfard,
da vissa parasiter som exempelvis korm kan innebéara stort lidande. Veterinaren
beskrev vidare ett behov av omkonstruktion av livsmedelverkets aktuella system
for besiktning av ren for att dessa anvandningsomraden ska kunna utnyttjas.
Exempelvis genom att fortydliga kriterierna sa att anmarkningarna anvands lika
over alla slakterier, genom att individregistrera fynd for att fa mer information fran
registreringarna och genom att forbattra kommunikationen mellan slakterier och
rendgare. | detta arbete har flertalet iakttagelser lyfts som skulle vara av intresse for
enskilda samebyar, for veterinarer och for framtida forskning. Nagra sadana
iakttagelser ar den generella uppatgaende trenden av forekomst av parasitara
anmaérkningar, korrelationen mellan fynd av lungmask och parasitéra leverskador,
fynd av bukhinnemask i Jamtland/Dalarna, den 6kningen av hjarnhinnemask i slutet
av slaktsdsongen som kan indikera en o6vervakad topp av parasiten under kalv-
ningssasongen, bara for att namna nagra. Allt detta ar sadant som med Livsmedels-
verkets aktuella system for besiktning av ren efter slakt ej skulle upptackts. Detta
tillsammans med det som ndmnts av de officiella veterindrerna bor illustrera
behovet av nyttjandet av data om parasitdra anmarkningar.

For att sasmmanfatta finns ett stort behov fran de enskilda samebyarna, veterinarer
och inom forskning att data kring parasitdra anmérkningar vid renslakt kan utnyttjas
I framtiden. Delgivning av inspektionsresultaten avseende registrerade parasitfynd
har &ven stor betydelse for renens halsa och valfard och har darmed stor betydelse
for att mojliggora en hallbar livsmedelproduktion. Livsmedelsverket bér se dver
mojligheten att forenkla utlamning och sammanstélining av denna data.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Det finns idag 240 000 renar i vinterhjorden i Sverige, och renskotsel bedrivs pa
55 % av landets yta av urfolket samerna. Renskotsel ar en unik djurhallning, dar de
semi-domesticerade renarna lever fritt i skog och fjéll. Ett &mne som lange varit ett
fokusomrade inom renskotseln &r parasiter, och renagare lagger varje ar stora
resurser pa att parasitbehandla sina renar. Alla renar som slaktas pa svenska
slakterier besiktigas likt tamboskap bade fére och efter slakt, och de parasitara fynd
som de besiktande veterindarerna pa slakterierna hittar dokumenteras till Livs-
medelsverket. Denna data ges inte rutinmassigt ut till renédgarna, och sammanstalls
inte heller av Livsmedelsverket. Detta & en enorm kunskapsbank som har stort
potential att bade hjalpa renéagare i deras arbete, och uttka var i manga fall bristande
kunskap om renens parasiter.

Syftet med detta arbete var att sammanstdlla och analysera forekomsten av
parasitara anmarkningar vid renslakt i Sverige mellan ar 2013-2022, samt att
presentera och undersoka majliga anvandningsomraden for denna data genom att
bland annat underscka parasitférekomsten i tva enskilda samebyar och genom
intervju med officiella veterindrer inom renslakt.

Slaktdata géllande parasitara anmarkningar hos slakt av ren i Sverige mellan 2013-
2022 hamtades fran Livsmedelsverket och sammanstélldes med datahanterings-
programmet Excel. Data lamnades i tva set: Dataset 1 var mellan 2013 och 2017,
och gavs pa lansniva baserat pa samebyns lage och for varje slakttillfalle. Dataset
2 var mellan 2018 och 2022, och gavs pa lansniva baserat pa slakteriets lage och
for varje manad. Data sammanstalldes dels per slaktsasong mellan 2013 och 2022
och per manad mellan 2018 och 2022, och pa lansniva per sasong dar data fran
Jamtland/Dalarna och Norrbotten/Vasterbotten redovisades tillsammans da de
ldnen ej kunde separeras i dataset 2. Korrelation mellan de olika parasitara anmérk-
ningarna genomfordes med Spearmans rank korrelationstest i R.

Resultaten visade att de vanligaste parasiterna stigit i andel fynd per besiktade renar
sedan 2013. Korm var den vanligast forekomna anméarkningen, och registrerades i
genomsnitt hos en tredjedel av de besiktade renarna varje slaktsdsong. Median-
vardet av andelen fynd per slaktsasongerna var 27 % med totalt 104 477 fynd.
Lungmask var den andra vanligaste anmdrkningen, dar medianvérdet av andelen
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fynd var 9 % med totalt 40 686 fynd. Det sags en stark korrelation mellan andelen
fynd av lungmask och parasitara leverskador for varje slaktsasong och per manad
Over respektive slaktsasong, vilket kan indikera att parasiten bakom lungmask
(Dictyocaulus eckerti) ar en betydande orsak till fynd av parasitara leverskador. Det
registrerades nagot mindre antal fynd av parasitara leverskador, med totalt 40 283
fynd. Anmarkningen for onkocerkos var fjarde vanligast, dar medianvardet av
andelen fynd var 4 % med totalt 17 310 fynd. Hjarnhinnemask var nagot mindre
vanlig med totalt 6434 fynd. Bukhinnemask registrerades mer séllan, dar det mellan
2013 och 2022 registrerades totalt 562 fynd. Cysticerkos och lilla leverflundran
registrerades sallan, med totalt 49 respektive 52 fynd. De minst vanligaste
registrerade fynden var av stora leverflundran med totalt 13 fynd, och av echino-
kockos med ett registrerat fynd.

Under aret var lungmask, parasitar leverskada, onkocerkos och hjarnhinnemask
vanligast under september till oktober och korm och bukhinnemask var vanligast
under november till februari. Detta beror troligen pa en kombination av att vissa
parasiter i storst utstrackning ses hos vuxna djur som slaktas tidigt under aret och
att vissa parasiter som korm inte hinner utvecklas till slakten tidigt under
slaktsasongen. Onkocerkos sags aven 6ka mot slutet av slaktsasongen i mars och
april, vilket kan indikera att denna anmarkning hinner utvecklas hos kalvar till da.

De flesta parasiter var vanligare i Jamtland/Dalarna jamfért med Norrbotten/
Vasterbotten, med undantag fran hjarnhinnemask som var nagot vanligare i Norr-
botten/Vasterbotten. Aven bukhinnemask var vanligare har. Bukhinnemask har
tidigare endast setts hos renar vid finska gransen, men har sedan 2017 &ven hittats
hos renar i Jamtland/Dalarna. Det kan indikera att denna parasit har borjat spridit
sig mer i landet och kan bli allt vanligare i framtiden.

Det sags att parasitdatan skilde sig at stort mellan de i detta arbete underséka same-
byarna som bada ligger i Jamtland, bade mellan varandra och mot férekomsten i
Jamtland i stort. Detta visar hur stor effekt de individuella forhallandena i
samebyarna har pa forekomsten av parasitara anmarkningar, som exempelvis olika
beten och ivermektinrutiner. For samebyarna kan deras egna data kring parasiter
anvandas for att utvardera och hjalpa deras arbete, vilket bade kan ha en ekonomisk
effekt for rendgarna och béttre levnadsstandard for deras renar.

Detta arbete har endast visat nagra omraden dar Livsmedelsverkets data om
parasitara anmarkningar vid renslakt kan anvandas. Om renagare far tillgang till
denna information kan det underlatta det forebyggande arbetet mot parasiter, som
exempelvis se effekter av olika ivermektinstrategier. For veterindrer och inom
forskningen &r det viktigt att halla koll pa vilka parasiter som orsakar problem hos
renen och ha uppsikt 6ver nya trender. Meddelande av inspektionsresultaten
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avseende registrerade parasitfynd har dven stor betydelse for renens hdlsa och
valfard och har darmed stor betydelse for att mojliggora en hallbar livsmedels-
produktion. Livsmedelsverket bor se over mojligheten att forenkla utlamning och
sammanstallning av denna data.
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Bilaga 1

Fraga 1: Vid vilka fynd véljer du att beskara lungorna?

S: Om jag ar osaker 6ver min diagnos eller misstanker en diffdiagnos.
Fraga 1.1: Ungefar hur ofta sker det?

S: Varierar, ibland sker det aldrig under en slaktdag &ven om det finns parasitéra
forandringar. Skickar &ven in prover ibland.
Fraga 2: Har du observerat parasiter i lungorna?

S: Ja.
Fraga 2.1: Hur ofta?

S: Svart att séga, letar inte efter maskar.
Fraga 3: Vilka kriterier anvander du for att registrera kod 74 (lungmask), gallande
utseende och utbredning av fynd?

S: Lokalisation som &r typiskt parasitart, typiskt utseende. Géllande utbredning:
sallan lite férandringar, sallan grazon.
Fraga 4: Upplever du att det ar svart att bedoma om lungférandringar ar parasitara
eller inte?

S: Nej. Ibland ses pleuriter/pneumonier som foljd. Men inte svart att skilja fran
vanliga pneumonier.
Frdga 4.1: Tror du det ar vanligt eller ovanligt att kod 64 (Ovrig lunginflammation)
anvands i stéllet?

S: Svart att veta.
Fraga 5: Vilka kriterier anvander du for att registrera kod 16 (Onkocerkos), gallande
utbredning, plats, utseende?

S: Typiskt parasitar lokalisation, ffa bakben men aven langre uppat. Kan ofta se
maskarna och gromslemmig forandring.
Fraga 5.1: Tror du det ar vanligt eller ovanligt att denna kod anvands vid
artit/ledskador utan tecken pa andra forandringar?

S: Ovanligt.
Fraga 6: Vid vilka fynd véljer du att provta for cysticerkos (kod 12)?

S: Tar alltid prov om jag misstanker det, men svart att skicka provet da det ofta
tar mer an 24h och déarfor inte kan analyseras.
Fraga 6.1: Hur vanligt ar detta?

S: Inte vanligt.
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Fraga 7: Vid registrering av kod 70 (korm), i vilken omfattning ses larver och
bindvévsséackar vanligast?

S: I borjan sésongen ses en liten méngd, ofta bara arrvavnad. Senare ses en storre
méangd.
Fraga 7.1: Har du upplevt att detta andrats under de senaste aren?

S: Nej, det tror jag inte.
Fraga 7.2: Har du observerat en skillnad mellan samebyar?

S: Det kan ses stora skillnader mellan olika grupper. Jag tror att det kan bero pa
en skillnad i ivermektinrutiner mellan samebyar.
Fraga 8: Vad tror du &r den vanligaste orsaken (etiologin) till registrering av kod 84
(parasitéra leverskador)?

S: Lungmask pa samma ren, setaria ocksa.
Fraga 9: Vad tror du &r den vanligaste orsaken (etiologin) till registrering av kod 88
(6vriga leverskador)?

S: Vet ej. Sa pass lite onkocerkos att det ar svart att séga.
Fraga 10: Upplever du att vissa fyndkoder relaterat till parasiter ses tillsammans?
Om ja, vilka?

S: Parasitéra leverskador + lungmask, setaria. Ofta ses njurskador ocksa.
Fraga 11: Finns det tillfallen dad rendgare kontaktas angaende registrerade
fyndkoder, tex vid ovanligt hoga fynd av en viss parasit?

S: Gor alltid om omfattande, men svart att fa kontakt med samebyn (via
slakteriet). Har mindre kontakt med rendgare jamfort med notbesattning.
Fraga 12: Vem tanker du har nytta av de olika fyndkoderna du registrerat
(slakterierna, renégarna)?

S: Alla om man utnyttjar det, men da borde fynd registreras pa individ- och
besattningsniva som hos tamboskap.
Fraga 13: Upplever du att den aktuella besiktningsgangen och fyndkoderna fangar
upp och representerar de mest relevanta parasitéra fynden hos renen?

S: Ja. Man typar inte parasiterna mer an tillhér organet.
Fraga 13.1: Ar det nagot du skulle vilja &ndra pd, och varfor?

S: Registration pa individniva, battre kommunikation till renagare. Man vill
hjalpa renagarna men om de inte far datan har besiktningen inget syfte.
Fraga 14: Ar det ndgot mer du vill lyfta om parasiter vid renslakt?

S: Viktigt att OV ser efter nya parasiter som kan komma upp, att halla en
beredskap. Géller aven epizootier.
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Bilaga 2

Fraga 1: Vid vilka fynd véljer du att beskara lungorna?

S: Om man kanner en storre férhardnar och misstanker nagot annat tex bold.
Fraga 1.1: Ungefar hur ofta sker det?

S: Séllan.
Fraga 2: Har du observerat parasiter i lungorna?

S: Nej
Fraga 2.1: Hur ofta?
Fraga 3: Vilka kriterier anvander du for att registrera kod 74 (lungmask), gallande
utseende och utbredning av fynd?

S: Bilder i internt utbildningsmaterial, oregelbundna rektanguléra fynd. Vet egj
exakt utbredning, men mer &an en forandring.
Fraga 4: Upplever du att det ar svart att bedoma om lungférandringar ar parasitara
eller inte?

S: Till viss del, eftersom kriterierna inte ar helt specifika.
Fraga 4.1: Tror du det ar vanligt eller ovanligt att kod 64 (Ovrig lunginflammation)
anvands i stéllet?

S: Vet gj.
Fraga 5: Vilka kriterier anvander du for att registrera kod 16 (Onkocerkos), gallande
utbredning, plats, utseende?

S: Enligt instruktioner i internt utbildningsmaterial.
Fraga 5.1: Tror du det ar vanligt eller ovanligt att denna kod anvands vid
artit/ledskador utan tecken pa andra férandringar?

S: Vet gj.
Fraga 6: Vid vilka fynd véljer du att provta for cysticerkos (kod 12)?

S: Vet gj.
Fraga 6.1: Hur vanligt ar detta?
Fraga 7: Vid registrering av kod 70 (korm), i vilken omfattning ses larver och
bindvévsséckar vanligast?

S: Stora skillnader mellan slakttillfallen, mattligt till lindrigt vanligast.
Fraga 7.1: Har du upplevt att detta andrats under de senaste aren?

51



S: Har inte slaktat sa mycket senaste aren.

Fraga 7.2: Har du observerat en skillnad mellan samebyar?

S: Inte direkt.

Fraga 8: Vad tror du &r den vanligaste orsaken (etiologin) till registrering av kod 84
(parasitéra leverskador)?

S: Parasitdra leverskador &r oftast granulom, svart att typa sa vet ej.

Fraga 9: Vad tror du &r den vanligaste orsaken (etiologin) till registrering av kod 88
(6vriga leverskador)?

S: Det anvander jag vid perihepatit, som ses vid onkocerkos eller setaria.

Fraga 10: Upplever du att vissa fyndkoder relaterat till parasiter ses tillsammans?
Om ja, vilka?

S: Setaria, onkocerkos och 6vrig leverskador.

Fraga 11: Finns det tillfallen da rendgare kontaktas angaende registrerade
fyndkoder, tex vid ovanligt hdga fynd av en viss parasit?

S: Séllan, men har gjort i samband med fynd av setaria.

Fraga 12: Vem anser du har nytta av registreringskoderna idag? (slakteriet,
rendgaren?)

S: Jag anser att det ar viktigt for sjukdomsdvervakning, tex for att se
ivomecresistens eller annan avvikande bild. Inte av sa stort intresse for parasiterna
da de inte orsakar sa stora effekter.

Fraga 13: Upplever du att den aktuella besiktningsgangen och fyndkoderna fangar
upp och representerar de mest relevanta parasitéra fynden hos renen?

S: Ja. Med det blir inte exakta siffror eftersom det baseras pa synliga fynd och
inte artspecifikt.

Fraga 13.1: Ar det négot du skulle vilja dndra p&, och varfor?

S: Revidera for att fortydliga kriterier.

Frdga 14: Ar det ngot mer du vill lyfta om parasiter vid renslakt?

S: Nej
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Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student ager du upphovsratten till ditt arbete och behdéver godkanna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sékbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sokbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet galler
krysset for samtliga forfattare. L&s om SLU:s publiceringsavtal hér:

e https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/reqistrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag ger harmed min tillatelse till att foreliggande arbete publiceras enligt
SLU:s avtal om 6verlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag ger inte min tillatelse att publicera fulltexten av féreliggande arbete.
Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning blir
synliga och sokbara.
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