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Sammanfattning

Odling av isbergssallat kriaver stora insatser per odlat hektar och innebdr manga
risker for odlaren. Isbergssallaten har en relativt kort kulturtid pa 610 veckor fran
plantering till skord. Den stdller hoga krav pa niringstillforsel, vatten och
temperatur under hela plantans tillvaxt for att na ett gott resultat i sin odling.

Enligt en rapport frdn 2013 blir 15% av svensk isbergssallatsodling aldrig skordad.
Det beror pé flera orsaker, nidgra av dem &r kantbranna, salladsbladmogel och réta.
Genom att testa nya insatsvaror och odlingsmetoder kan nya sitt att odla upptackas
som minskar andelen kasserad vara. Detta skulle vara positivt for lantbrukaren bade
ur ett ekonomiskt och miljomaéssigt perspektiv.

Syftet med arbetet var att hitta nya sétt att minska svinnet av frilandsodlad
isbergssallat som beror pa olika typer av kantbrénna, rota och sallatsbladmdogel.
Detta gjordes genom ett mindre fdltforsok hos en gronsaksodlare i nordvéstra
Skane. Forsoket gjordes genom att byta ut det ordinarie NPK gddselmedlet mot
kalkkvave. Det gjordes 2—3 veckor efter plantering och utfordes i samband med
radhackning. Kalkkvavet myllades ner i odlingsbddden mellan plantorna.

Malet med forsoket var att utvirdera och méta skordeutfall. Resultatet togs fram
genom att vdga varje huvud, mita huvudets diameter, och maéta rotstockens
diameter. Aven sallatens exterior beddmdes. Detta gjordes genom en
graderingsskala frdn 0—5 dér O var ett huvud som kasserats och 5 var ett gront, fint,
friskt huvud. Forsoket genomfordes i tva olika omgéngar av isbergssallat.

Resultatet fran forsoket gav olika utfall i de tvd omgéngarna. Det var darfor svart
att dra nagra direkta slutsatser av forsoket. Kalkkvdve kan ha en effekt for att
minska forekomsten av olika angrepp som rota och salladsbladmogel da forsok 1
visade pa farre kasserade huvud 1 det behandlade ledet. Resultatet fran forsok 2
visade tvédrtom att fler huvud kasserades i det behandlade ledet. En anledning till de
olika utfallen kan vara att ett kraftigt skyfall en vecka efter utliggningen av
kalkkvave 1 forsok 2 skoljt bort mycket av nidringen som darfor inte hann ge ndgon
effekt till plantorna.

Kalkkvéve kan ha en positiv effekt for isbergssallaten, men det behdver goras fler
forsok och upprepningar med olika forutsdttningar for att kunna sékerstélla vilka
effekter som kalkvédven verkligen har.



SUMMARY

Cultivation of iceberg lettuce requires large efforts for each cultivated hectare and
involves many risks for the farmer. The iceberg lettuce has a relatively short
growing time of 6-10 weeks from plant to harvest. The cultivation places high
demands on nutrient supply, water and temperature throughout the plant's growth
to achieve a good result in its cultivation.

According to a study from 2013, 15% of Swedish iceberg lettuce cultivation is
never harvested. It has several different causes, including tipburn and lettuce leaf
mold. By testing new inputs and cultivation methods, new ways of cultivation can
be discovered that reduce the proportion of discarded lettuce. It would be good for
both the farmer's economy and the environment.

The purpose of the cultivation test was to find new ways to reduce discarded lettuce.
This was done through a small field trail in lettuce cultivation on a farm in Skéne.
The experiment was done by replacing the ordinary NPK fertilizer with calcium
cyanamide. This was done 2-3 weeks after planting and was carried out with band
application in rows close to the plants.

The aim of the field trail was to evaluate and measure harvest outcomes. The result
was obtained by weighing each head, measuring the diameter of the head, and
measuring the diameter of the rootstock. The exterior of the salad was also judged.
This was done through a grading scale from 0—5 where 0 was a discarded head and
5 was a green, nice, fresh head. The experiment was carried out in two different
rounds of iceberg lettuce.

The results from the field trail gave different outcomes in the two rounds. Because
of this, it was difficult to draw any direct conclusions from the experiment. Calcium
cyanamide can have a good effect to reduce the incidence of various diseases. Field
trail 1 showed fewer discarded heads in the treated joint. But the results from the
field trail 2 showed that more heads were discarded in the treated joint. One reason
for the different outcomes may be that a heavy downpour one week after the
application of calcium cyanamide in field trail 2 washed away much of the nutrients
and because of that the nutrients did not have time to give any effect to the plants.

Calcium cyanamide can have a positive effect on the iceberg lettuce, but more
experiments and repetitions need to be done with different conditions to be able to
ensure what effects the calcium cyanamide really has.
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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

Isbergssallat (Lactuca sativa) ar en av de storsta grodorna som odlas pé friland i
Sverige. Det dr en groda som har hoga krav pa jord, vatten och temperatur.
Odlingens utveckling har varit som det svenska jordbruket 6ver lag. Odlarna har
blivit farre, men de odlar pé storre arealer (Jordbruksverket, 2020).

Odling av gronsaker pd friland 4r en odling som kréver hoga insatser per odlat
hektar eftersom flera olika moment kriaver mycket handarbete vilket ger ménga
arbetstimmar per hektar. Arbetsuppgifter som ar tidskrdvande &r framfGrallt
plantering, ogriasrensning och skord. Nya maskiner utvecklas och det finns idag
moderna maskiner som anvidnds vid bade plantering och ogrisrensning. Men
maskinerna dr ofta dyra och kriver kompetent personal under en liten del av
sdsongen som dr kunnig och intresserade av teknik. Darfor dr ogrisrensning for
hand med en handhacka fortfarande vanligt férekommande dven i de svenska storre
rationella foretagen (Ogren & Jonsson, 2015). Skorden utférs helt och héllet
manuellt med hjilp av en kniv. Varje huvud skirs av nigra centimeter fran marken
ovanfor de nedersta bladen vilka ldmnas kvar pa falt. Darefter kontrolleras huvudet
snabbt, eventuellt bryts nagra skadade blad av. Huvudet stoppas sedan i en pdse och
efter det i en lada (Franke, 2014). Odlingen kréver ocksa tillgang till kylrum for att
fa en bra hallbarhet av sallaten efter skord (Fogelfors, 2015).

De hoga ekonomiska insatserna som odlingen kriver gor att det kan 16na sig att
anvénda lite dyrare insatsvaror om de kan skapa en prisreducerande effekt i nagon
annan del av odlingen. Olika typer av rdtor eller mogelangrepp 4r en av de
vanligaste orsakerna till att isbergssallat kasseras (Franke, 2014). Exempel pa
sjukdomar dr salladsbladmdgel (Bremia lactucae), bomullsmogel (Sclerotinia
sclerrotiorum) som @ven kallas sallatsrota, gramogel (Botrytis cinerea), bottenrita/
torrdta (Rhizoctonia solani). Aven (Pythium tracheiphilum) som saknar svenskt
namn men ofta kallas pythium (Fogelfors, 2015). Utover dessa finns ocksa
fysiologiska skador som kantbrénna eller tipburn (Fogelfors, 2015).

For att undersdka mojligheten att minska svinnet av isbergssallat pa grund av mogel
och rétangrepp, gjordes ett praktiskt forsok 1 odling av isbergssallat pd friland.
Forsoket praktiserades i nordvéstra Skéne pa Bjiarehalvon sommaren 2021.
Forsoket utfordes genom att ersétta den ordinarie véxtnéringsprodukten nir andra
gbdselgivan applicerades. Detta gjordes genom att gédselmedelsprodukten NPK
ersattes med kalkkvave for att undersdka om angreppen pé sallaten kunde minskas.
Detta for att sdnka andelen kasserad sallat och darigenom skapa en béttre ekonomi
for odlaren och en lidgre paverkan av miljon.
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1.2. Syfte

Syftet med arbetet dr att undersoka skordeutfallet genom att observera om
forekomsten av mogel- och rétangrepp minskar om man tillfor kalkkvéve 1 odling
av isbergssallat.

1.3. Mail

Malet &r att utvdrdera vilka skillnader det blir i skérd om man byter ut en NPK
gdodselmedelsprodukt mot kalkkvive vid applicering som andragiva i odling av
isbergssallat.

1.4. Avgriansning

Forsoket kommer ske pa friland 1 nordvéstra Skane. Det kommer inte tas hdnsyn
till skillnader i temperaturer och nederbord for hela landet. Viss reflektion kommer
tas kring bortforsel av véaxtndring via kraftigt regn och upptagningshastigheten av
olika kvédveformer. Det tas ingen hdnsyn till skillnader i ograsforekomst eller
angrepp fran skadegorare. Forsoket utfordes under en sdsong med en sorts
isbergssallat.
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2. Litteraturstudie

2.1.  Allmant om isbergssallat

2.1.1. Odlingsareal i Sverige

Isbergssallat odlas pa cirka 950 hektar i Sverige och dr en av de frilandsodlade
gronsakerna som odlas pd storst areal enligt statistik frdn 2019. Morot, 16k och
annan sallat dr de gronsaker som odlas pé storre areal én isbergssallat.

Den totala skorden av isbergssallat har 1 snitt varit runt 23 000 ton de senaste 15
aren. Den genomsnittliga skorden per hektar de senaste aren har varit 23 ton per
hektar (Jordbruksverket, 2020).

2.1.2. Svinn av isbergssallat

En filtstudie fran Skéne under sdsongen 2013 byggde pa mitningar och intervjuer
frdn fem olika odlare av hur mycket sallatsrester som fanns kvar efter skord 1 falt.
Det framkom att cirka 15% av de odlade salladsfélten aldrig blev skérdade. De
framsta orsakerna till de kasserade partierna var bristande kvalitet. Orsaker till detta
var bladkantbrénna, réta, mogel, skadedjur, fel storlek pa salladshuvudena och att
produktionen i perioder var hogre &n konsumtionen. Resultatet visade att efter en
uttagen skord pa 22 ton/ha fanns det 31 ton/ha sallatsrester kvar pd filtet. Den
storsta delen av dessa rester, vilka var 28 ton/ha, bestod av bortrensade ytterblad. 3
ton/ha av den kasserade sallaten var hela salladshuvud. 2012 var produktionsvirdet
av isbergssallat strax under 200 miljoner kronor. Det finns bdde miljomaéssiga och
ekonomiska besparingar 1 att lyckas sédnka andelen oskordad sallat (Franke, 2014).

2.1.3. Odlingsbeskrivning

Isbergssallat har en snabb tillvixt och en kort kulturtid. Sallaten trivs bdst pd en
relativt latt, mullhaltig och lucker jord som ar néringsrik och har ett pH-virde
mellan 6,5-7,5. Jorden behover vara vattenhallande men samtidigt vildranerad for
att ge en jimn vattentillforsel (Fogelfors, 2015). P4 grund av sin korta kulturtid
stéller sallaten hoga krav pé littillgdnglig vaxtniring under hela tillvixten. Det
kravs att upptaget dr jamnt och fungerar bra (Franke, 2014). Jorden som odlas bor
fordelaktigt vara likartad over faltet for att ge en enhetlig storlek pa salladshuvuden
vilket ger en jimn mognad 6ver filtet (Fogelfors, 2015).

2.1.4. Temperatur

Isbergssallat trivs inte under for hoga temperaturer utan bast i ett lite svalare klimat.
Detta ger sallaten goda forutsittningar att trivas under det svenska sommarhalvaret
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(Franke, 2014). Froet gror vid en jordtemperatur fran +7°C dnda upp till +25°C.
Vid hogre temperaturer dn sa sjunker grobarheten och froet kan gi 1 groningsvila
(Olssons fro6 AB, 2022). En bra temperatur for isbergssallatens tillvixt &r
dagstemperaturer mellan 18-24°C och nattemperaturer mellan 1015 °C. Med lite
svalare temperaturer under natten sjunker risken for att sallaten blir stressad och
sjukdomar som kantbrdnna kan undvikas (Ryder, 1999). Hoga dagstemperaturer
kan delvis kompenseras med ldgre temperatur under natten (Fogelfors, 2015).

2.1.5. Forvaring av isbergssallat

For att 6ka hallbarheten av sallaten dr det viktigt att den blir nedkyld snabbt efter
skord. For odling av isbergssallat krdvs det darfor att man har tillgéng till ett kylrum
dar sallaten kan lagras fortast mojligt. For en lang héllbarhet ska sallaten na en
temperatur pd 0—4 °C inom ett par timmar efter skord (Fogelfors, 2015).

2.2.  Vixtniaring och niringsimnen

2.2.1. Vixtnaring

Essentiella vixtndringsdimnen dr grunddmnen som véxten behover for att de ska
véxa och utvecklas som de ska. Det finns bade mikro- och makrondringsdmnen,
vilka behdvs 1 olika stor méngd beroende pd vilken groda som odlas.
Makronéringsdmnen behdvs i storre méngd dn mikrondringsdmnena. Men de dr alla
viktiga for vixtens utveckling. Vixtniringen finns i olika former som skiljer sig i
tillgédnglighet och pa vilket sdtt den dr bunden 1 marken. Vixtnéring kan finnas
direkt tillgénglig i markldsningen, absorberad och i olika grad tillginglig pé
markpartiklars ytor och bunden i mineral eller organiskt material dir den maste
frigbras via vittring eller mineralisering (Fogelfors, 2015).

2.2.2. Kvave

Matjorden dr den dversta delen av marken. Detta Gversta lager brukar vara cirka 20
centimeter djupt. Ungefér lika djupt som ”plogdjupet”. Kviveméngden i matjorden
ar direkt kopplad till halten organiskt material eftersom det &r i denna som den
storsta delen kvive finns. Varje ar frigors endast en liten del av det organiskt bundna
kvavet. Detta sker genom mineralisering i jorden vilket gor det mojligt for vixterna
att nyttja det organiskt bundna kvévet. Eftersom det organiska kvivet frigors
langsamt &r det svart att avgora hur mycket och vid vilken tidpunkt kvévet frigors
och blir tillgdngligt for vixten (Fogelfors, 2015). Faktorer som paverkar hur mycket
kviave som frigérs &r bland annat markens jordart (om den dominerande
kornstorleken dr sand/mo/mjéla eller ler) och om det &r en sorterad jord eller en
mordn samt temperaturen 1 marken. En hog mullhalt och en hog biologisk aktivitet
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ger en hogre mineralisering i jorden. Kvévet som tas upp av rdtterna tas upp 1 jon-
form, nitratkvive (NO3s") och ammoniumkvive (NO4") med vixtens vattenupptag.
Kvéveupptaget kan ske bade aktivt och passivt och styrs av vixten (Ekelof &
Réberg, 2011).

For att fa en béttre kontroll pé vilka kviveformer som kommer finnas tillgdngliga i
marken tillfors mineralgédsel. Genom att vélja rétt sort och ritt miangd kvive efter
vixtens behov under kulturtiden ges mdjlighet till att optimera kvdveupptaget
(Fogelfors, 2015).

2.2.3. Urea

Urea ér en kvaveform som omvandlas i flera steg for att bli tillgénglig for véxten.
Urea bestar av amidkvidve (CO(NH2)2). For att kvavet ska bli tillganglig till vixten
behover en forsurande process ske i jorden. Amidkvévet omvandlas da forst till
ammoniumkvéve och sedan nitratkvive. Omvandlingen sker i tvd steg. Fran
amidkvave bildas ammonium genom en kemisk process som kallas hydrolys. Efter
det sker nitrifikation som med hjilp av mikroorganismer skapar nitratkvéve. Ureans
langsammare omvandling innan kvévet blir tillgdngligt okar risken for
kvéaveforluster genom urlakning eller vattenavrinning (Yara 2022).

2.2.4. Ammoniumkvdve

Ammoniumkvive ror sig langsammare i marken dn nitratkvive. Storsta delen av
ammoniumkvavet tas upp av vixten efter att det omvandlats till nitratkvéve.
Placeras ammonium néra vaxten och dess rotzon kan en viss del av upptaget ske
utan nitrifikationsprocessen (Yara 2022). En del av ammoniumet kan ocksé
omvandlas till ammoniak och avdunsta till atmosfiren (Fogelfors, 2015).
Ammoniumet kan &ven fixeras i jorden vilket kallas for immobilisering. Vid
nedbrytning av vixtrester som halm kan marken tillfélligt fa kvévebrist eftersom
ammoniumet tas upp i1 nedbrytningsprocessen av mikroorganismerna som bryter
ner vixtresterna istdllet for att bli tillgdnglig for den vixande grodan (Eriksson et
al. 2011).

2.2.5. Nitratkvive

Nitratkvive r lattrorligt 1 marken och lattillgdnglig for vaxterna vilket gor den till
ett effektivt godselmedel (Yara 2022). Oxidationen av ammoniak till nitrat kallas
nitrifikation (Jordbruksverket, 2004). For att nitrifikationen skall borja kravs det att
syre (O) finns tillgdngligt i marken (Fogelfors, 2015). Jordar med god markstuktur,
gott luftombyte och som &r véldrinerade har en snabb och hdg nitrifikation. Det
frigors vitejoner (H') i processen vilket gor att marken svagt forsuras under
nitrifikationsprocessen. Markens pH har paverkan pé nitrifikationens hastighet
(Eriksson et al. 2011).
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2.2.6. Fosforns funktion

Fosfor ér en viktig byggsten i vixtens uppbyggnad och ingér 1 dess ATP, DNA och
RNA. Fosfortillstdindet dr pd de flesta jordar bra i Sverige. Déremot kan det
vaxttillgdngliga fosforforradet variera (Eriksson et al. 2011). Fosfor forekommer i
bade organisk och oorganisk form. Fosforforsorjningen ar beroende av i vilken
hastighet de bundna formerna mobiliseras och frigdrs nér organiskt material bryts
ner (Fogelfors, 2015). Jordens pH virde har stor betydelse for fosforns
tillgédnglighet. Det har dven mineralsammansittningen och mingden organiskt
material (Eriksson et al. 2011). Fosforfastliggning kan ske pd bade sura och basiska
jordar och gor att véxten inte kan ta upp den péd grund av ytkomplex (Fogelfors,
2015). Fosfor-givans storlek bor 6ver tid motsvara den méngd som fors bort genom
skordade produkter i vixtfoljden. Vid for hogt eller lagt pH &r det svarare for vixten
att ta upp fosforn. Losligheten ir storst med ett pH pa mellan 6 och 7 (Ogren &
Rolin, 2021). Hog fosforgddsling frimjar den tidiga tillvixten (Balvoll, 1999).
Fosforbrist gor att rotsystemet och bladen utvecklas déligt (Adelskold, 1991).

2.2.7. Kaliums funktion

Svenska mineraljordar dr naturligt relativt rika pa kaliummineraler, vilka innehéller
en stor kaliumreserv. En del av dessa kaliummineraler frigdrs genom kemisk
vittring och dvergér da till former som &r upptagningsbara for vixter (Eriksson et
al. 2011). Vittringen sker ofta langsamt och den storsta delen &r inte vaxttillgdnglig.
Det kalium som &r bundet i lermineral &r mer lattillgéngligt for vixten (Fogelfors,
2015). Kaliumet aktiverar en méngd enzymer i vaxten och &r viktig for funktionen
1 vaxtens celler (Eriksson et al. 2011). Kalium ingér inte som en byggsten i1 vixten,
men har en stor betydelse for vitskebalansen i1 vixten. Brist kan leda till sdmre
motstdndskraft mot torka och kyla och kan ge véxten ldgre motstandskraft mot
sjukdomar (Adelskold, 1991). Forradet av kalium frigors inte lika fort som de flesta
vixters behov och kan dérfor behovatilliggs-godslas trots gott kaliumforrad i
marken (Fogelfors, 2015). Mer finkorniga jordar har en hdgre vittringshastighet
vilket okar hastigheten av forsorjning av kalium. Jordar med sma partikelstorlekar,
som lerjord har dédrfor en hogre kapacitet att tillgodose grodans kaliumbehov
(Eriksson et al. 2011).
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2.3. Vixtniringsforluster

2.3.1. Erosion

Erosion kan férekomma genom vattenerosion och vinderosion. Odlad mark som
inte dr bevuxen, saknar véxtrester eller diar det vixer glest dr extra kidnslig mot
erosion. Bdda typerna av erosion gor sa att jordmaterial och néringsdmnen
transporteras bort med vatten eller vind. Vattenerosion kan uppsta nir héftiga regn
eller stark snosmiltning intrdffar. Nar nederbordsintensiteten &dr hogre &n
infiltrationskapaciteten i marken och gor sd att vattnet inte hinner infiltrera nerat.
Istdllet for att vattnet trdnger ner i markstrukturen rinner finjord, humusdmnen och
ndringsdmnen till diken eller ldgre beldgna delar av filtet. Falt som lutar och ar
kuperade ar extra kinsliga d& vattnet har mindre tid pa sig att infiltreras i marken.
Det samma giller dér det finns hjulspir och hogre markpackning. Denna typ av
erosion kallas for yterosion (Eriksson et al. 2011). Badde ammoniumkvéve och
nitratkvave ér vattenlosligt och kan via kraftiga skyfall foras bort med vattenerosion
(Fogelfors, 2015).

2.3.2. Denitrifikation

Processen nér nitrat med hjélp av bakterier omvandlas till gasformiga
kvaveforeningar som sedan avgar i luften kallas denitrifikation (Jordbruksverket,
2004). Detta kan uppsta genom anaeroba forhallanden i mark eller jordaggregaten.
Syrebristen kan gora att vissa jordbakterier omvandlar nitratkvavet till luftkvive
men ocksd mindre méngder lustgas (Eriksson et al. 2011).

2.3.3. Nitratutlakning vid gronsaksodling

Gronsaksodlingens korta kulturtid innebdr ocksa att grodor kan skordas tidigt péd
sdsongen. Med tidig skord och hdgre temperaturer i marken hinner mycket
restkvdve mineraliseras, och kan urlakas via dridneringsvatten (Fogelfors, 2015).
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2.4. Isbergssallats viaxtniringsbehov

2.4.1. Jordmdn och ndringsbortforsel

Isbergssallat trivs pé kalkrik mullhaltig jord med bra omséttning och léttillgdnglig
vaxtndring. Omséttningen behdver vara hog sa plantan hela tiden har tillgang till
néring (Fogelfors, 2015). Godslingsrekommendationer till isbergssallat med en
skord pé 20-35 ton per hektar dr 100—-150 kg kvéve, 20-60 kg fosfor och 120-160
kg kalium (Yara 2018). Den totala bortforelsen ar inte sa stor. En stor del av
bortforelsen sker under kort period. En skord pa 20 ton/ ha for bort cirka 40 kg
kvive, 4 kg fosfor och 54 kg kalium (Ogren & Jonsson, 2015).

2.4.2. Isbergssallats kviveupptag under kulturtiden

Isbergssallat har sitt storsta kvdveupptag efter tvd tredjedelar av tiden fran
plantering till skord. Sallaten har ett mattligt behov av kvidve men upptaget sker
under en kort period. En omging som har en kulturtid pa 8 veckor har storst
kvavebehov vecka 5 — 6. Mer én hélften av allt kvédve isbergssallaten behover tas
upp under den perioden (Ogren & Rélin 2021).

2.4.3. Delad kvivegiva

Genom att dela godselgivan 1 tva eller tre givor ges odlaren mojlighet att styra
kvavetillforseln till grodan. Beroende pa védder och sallatens tillvaxtstadium kan
gddslingen anpassas med snabba eller mer ldngsamverkande kviveformer (Ogren
& Rolin 2021). Sallat har ett grunt rotsystem vilket gor att en delad giva kan
anpassas s att sallaten har jamn tillgdng pé kvdve. Om all gddsling sker vid
plantering finns risken att kvdvet hamnar djupare dn vad rotsystemet nar nér plantan
vil behdver det och mycket niring utlakas (Ogren & Jonsson, 2015).

2.4.4. Odlingsteknik

Godselstrategin paverkar storleken pa salladshuvudet. Hog virme och mycket
kvéve 1 borjan av kulturtiden forsenar huvudbildningen, men dkar huvudstorleken
(Olssons fro AB, 2022).. Minskad kvdvegddsling fram till huvudbildning kan tvirt
emot minska huvudstorleken (Ogren & Jonsson, 2015). Kantbrinna ir ofta
klimatbetingad genom ojamn temperatur eller nederbdrd. Men kan dven uppkomma
av ojamn niringstillforsel. Vilket dven har ett samband med tillgangen pé vatten da
mycket av naringen tillfors vdxten via vattnet. Riklig gédsling av ammoniumkvéve
kan bidra till 6kad forekomst av kantbrédnna (Fogelfors, 2015).
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2.4.5. Odlingens kulturtid

Isbergssallatens kulturtid varierar beroende pa sort och planteringstidpunkt. Det gor
att tiden frén plantering till skord kan ligga mellan 5-10 veckor (Ogren & Rélin
2021). Under sommarmanaderna med de hogsta temperaturerna gér det som
snabbast. Plantering borjar i mars om védret tillater. For skord under hela sdsongen
planteras ny isbergssallat kontinuerligt varje vecka till augusti. Huvudsakligen sker
planteringen med kuber eller speedling pluggar. Det ger sallaten en jdmnare
mognad &ver filtet. Antalet plantor per hektar ligger runt 60 000 (Ogren & Jonsson,
2015).

2.4.6. Fysiologiska skador och sjukdomar

Kantbrénna dr en fysiogen skada som kan ge stora skordebortfall och kan orsakas
av flera faktorer. Temperaturskillnader eller obalans 1 vdxtniringen ar de vanligaste.
Vid ojamnt klimat eller hoga temperaturer dr risken storre for kantbranna
(Adelskold, 1991). Ett gott kalciumsténd i marken &r viktigt for att minska risken
for kantbrinna. Kalcium transporteras via vattnet i véxten, en god och jimn
vattentillgang &r darfor viktig for att undvika brist. Det finns stora variationer i olika
sorters kinslighet mot kantbranna. Sortval efter jordmén och sdsongens tidpunkt dr
viktiga atgirder for att minimera skador i sin odling (Ogren & Jonsson, 2015). Mer
eller mindre vanliga sjukdomar pa isbergssallat &dr salladsbladmdgel, , grdmogel,
bomullsmogel och bottenrdta. Dessa gynnas av varma, fuktiga forhallanden.
Smittan kan finnas i jorden. Délig véxtfoljd genom for téit odling dr ofta orsak till
jordsmitta (Fogelfors, 2015).

2.5. Kalciumcyanamid

2.5.1. Kalkkvive

Kalkkvdve &r handelsnamnet pd godselmedlet som egentligen heter
kalctumcyanamid, CaCN» (Nationalencyklopedin, u.a.). Kalkkvave &r en produkt
som anvénts i Sverige sedan borjan pa 1900-talet (Fogelfors, 2015). Produkten &r
svart och har en granulatstorlek pa 0,8 — 3,5mm. Den innehaller 20% kvéve som
till storsta delen ar ett Idngsamverkande gddselmedel fordelat som 2% nitratkvive
och >15% cyanamidkvive. Dessutom innehédller kalkkvive >50% kalciumoxid
(CaO) (Alzchem group AG 2, u.a.). Kvivet finns som cyanamid, som bryts ner till
urea, sedan till ammoniumkviave och slutligen nitratkvdve. Cyanamid blir upplost 1
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markvitskan och paverkar olika patogener (Olssons fro AB, 2022). Kalkkvéve
innehéller kalcium som mestadels &ar vattenlosligt och kan dérfor snabbt bli
tillgénglig for vixten. En annan unik egenskap med kalkkvéve ar att den forbéttrar
jordens kalkbalans till skillnad fran de flesta andra kviveprodukter som naturligt
sanker pH-virdet svagt. For att processen av godselmedlet ska starta krivs fuktig
jord. Kalkkvdve omvandlas till godslande kalk och véxttillgdngligt
ammoniumkvéve. I den forsta partiella reaktionen sker en omvandling dér kalk och
cyanamid bildas. Cyanamiden omvandlas sedan i flera steg innan den blir
tillginglig for vixten vilket gor det till en ldngsam kviveform. Processens hastighet
beror pa temperatur, jordens vattenhalt, mullhalt och dven i vilken mingd
godselmedlet lagts ut. (Alzchem group AG 1, u.d.). Kalkkvdve anvénds for att
forebygga klumprotsjuka i kalodling dir den haft en bevisad positiv effekt. Den
stairker dven kulturvixtens konkurrenskraft mot ogrds d& den visat sig ha en
hiammande effekt mot ogrds (Olssons fro6 AB, 2022). Kalkkvéive oOkar den
biologiska aktiviteten 1 jorden och minskar zoosporers rorlighet. Forutom
rorligheten minskar dven de vilande sporernas groning (Alzchem group AG 1, u.a.).
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3. Material och metod

3.1. Forsoksupplagg

Forsoket genomférdes sommaren 2021 i Skéne pa Bjdrehalvon. Genomforandet
skedde pa tva olika fdlt i tva olika omgéngar av isbergssallat.

Markkartering som var utford av hushallningssillskapet 2016 visade relativt lika
véirden pa de bada filten som har en geografisk nérhet pd 1,5 km fran varandra och
har ett liknande klimat. Enligt markkarteringen hade félten ett pH péd 6,4 och 6,6.
Jordarten ar méttligt mullhaltig lerig moran.

For att besvara fragestillningen undersoktes hur skdrdeutfallet av isbergssallat blev
om man ersitter en NPK produkt mot kalkkvéve. Detta gjordes genom att vdga och
mita isbergssallaten och jaimfora dess tvd olika behandlingar av véxtnéring och
utfordes med hjilp av ett mindre faltforsok. Forsoket genomfordes i tva olika
omgangar av isbergssallat, alltsd ett forsok med en upprepning. Varje forsok
innefattade tva led med 4 block i vardera led. Leden innefattade ett kontroll-led dér
den vanliga givan NPK 1 foretagets strategi lades ut och ett behandlat led déar
kalkkvave ersatte den vanliga givan.

Forsok 1
Led 1, kontroll-led, block A, B, C, D
Led 2, behandlat led, block A, B, C, D

Forsok 2, upprepning
Led 3, kontroll-led, block A, B, C, D
Led 4, behandlat led block A, B, C, D

I forsok 1 undersoktes dven tva extra block i led 2 (behandlat led) block E och F.
Detta gjordes av personlig nyfikenhet for att undersoka tillvdxt och avkastning av
det behandlade ledet om man avvaktade med skérden nagra dagar.

Forsoken gjordes 1 befintlig odling déir leden pa respektive filt hade samma
forutséttningar. Skillnader mellan félten var vaxtfoljd, och mindre skillnader 1
markkarteringen. Pa félt 1 har det odlats sallat vart tredje ar 1 vaxtfoljden. Medans
det aldrig hade odlats sallat pa falt 2. Bdddarna som anvindes hade tva
normalgoddslade baddar mellan de bada leden for att godningen inte skulle paverka
varandra. Bdddarnas cc matt var 140 cm, radavstandet var 35 cm och plantavstandet
34 cm. Det totala plantantalet per hektar var ca 55 000 plantor. De fyra blocken var
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jamnt fordelade péd leden/ faltens ldngd. Vilket innebar att 1 forsok 1 var det 50
meter mellan blocken och 1 f6rsok 2 var det 35 meter.

Béda forsoken fick en grundgddslingsgiva utlagd i biddden med 400 kg/ ha NPK
11-5-18. Av odlarens erfarenhet lades en lagre grundgddsling ut pé grund av att det
redan odlats en kultur och tagits en skord frén de bdda félten under sdsongen. 17—
19 dagar efter plantering kordes det med radrensare/ radhacka i biddarna for att
luckra upp jorden, rensa ogrds och ldgga ut andragivan gédning. Det var i1 detta
moment som sjélva forsoket praktiserades. I det behandlade ledet lades kalkkvéve
ut i samband med radhackning och myllades dé ner i jorden. Det lades ut 200 kg
kalkkvave/ ha. Godslingen var sdnkt ndgot dven i denna giva eftersom det riknades
med att Overbliven ndring fran foregdende kultur skulle finnas tillgdnglig. I
kontroll-ledet lades 180 kg/ ha NPK 22-0-12 ut som andragiva i samband med
radrensning/ radhackning.

Tidslinje forsok I - led 1 och 2

Forfrukt 2020 var farskpotatis + isbergssallat + fanggroda med rajgras. 2021 hade
farskpotatis skordats i mitten av maj ménad. Filtet plojdes i slutet pa juni och
forsoket planterades den 9 juli. Infor plantering utfordes harvning och det gjordes
planteringsbdddar med hjilp av en bdddformare som samtidigt applicerade
forstagivan, NPK 11-5-18, 400 kg/ ha i bddden. Radrensningen utférdes den 26
juli, 17 dagar efter plantering. Skorden utfordes den 20 augusti, 42 dagar efter
plantering. En lag dos vatten lades ut med hjilp av djupvattenborra och
bevattningsmaskin 1-2 dagar efter andragivan for att godningen skulle 16sas upp
och f& ner nidringen till rotterna. [ Ovrigt utfordes bevattning och
skadedjursbehandling efter behov.

Tidslinje forsok 2, upprepningen - led 3 och 4

Forfrukt 2020 var korn. 2021 hade en sallatsomgéng skordats 1 borjan pa juni. Féltet
plojdes den 13 juli och forsoket planterades den 21 juli. Infor plantering utfordes
harvning och det gjordes planteringsbdddar med hjilp av en baddformare som
samtidigt applicerade forstagivan, NPK 11-5-18,400 kg/ ha 1 bédden.
Radrensningen utférdes den 9 augusti, 19 dagar efter plantering. Skorden utfordes
den 8 september, 49 dagar efter plantering. En 14g dos vatten lades ut med hjilp av
djupvattenborra och bevattningsmaskin 1-2 dagar efter andragivan for att
gddningen skulle 16sas upp och fi ner ndringen till rotterna. 1 ovrigt utfordes
bevattning och skadedjursbehandling efter behov.
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3.2. Forsokens placering

Leden och blocken mérktes ut i samband med att andragivan applicerades. Det var
tvd baddar mellan de bdddarna/ leden som anvindes i forsoket for att ledens
vaxtnéring inte skulle paverka varandra. Biddarna med forsoksrutorna doptes till:
1 kontroll-led och 2: behandlat led. Blocken, A-D placerades jimnt fordelat pé
biaddarnas ldngd i respektive led och parallellt i varje led for att fa si liknande
forutséttningar for plantorna som mdojligt. Varje led inneholl 12 sallatsplantor, som

Figur 1. Bild fran fdlt 1, bevattning efter plantering

blev 48 plantor/ led (12 plantor x 4 block).

Filt1
2 led
4 block
12 plantorf
block

LED 1
Kontroll

1:A

1.B

1:C

1.D

MNormalgédslade

Block A

Block B

Block C

Block D

Figur 2. Forsoksuppldgg fdlt 1.

LED 2
Behandlat

2:A

2:B

2:C

2:D

22



Forsokets utformning visas schematiskt i figur 2. Upprepningen (filt 2), var
upplagd pé samma sétt. Enda skillnaden var att ledens namn var 3 och 4 istillet for
1 och 2. Detta for att enklare halla isir de tva forsoken.

3.3. Skord och métning av forsoken

Skorden av forsoken gjordes 1 samband med att den sallat som var planterad i
samma omgang skordades. Sallaten bedomdes utifran att den skulle hilla samma
klass som all annan sallat som levereras fran gérden dér forsoken utfordes. Sallaten
skars och putsades pé félt s& huvuden blev fina. De huvud som var ruttna eller for
déliga for att leverera kasserades pa filt, inga mitningar utférdes pé dessa. Sallaten
lades i lddor som mérktes med led och block, exempelvis 1: A (led 1 block A). Nér
alla blocken var skurna kordes l1ddorna inomhus dér varje huvud viagdes, huvudets
diameter mittes, och rotstockens diameter mittes ddr huvudet skurits av. Varje
huvud bedémdes dven med avseende péd yttre kvalitet via en graderingsskala.
Huvud som var angripna av nagon typ av kantbrdnna, mogel eller rota kasserades
eller skalades om det bara var huvudets ytterblad som var angripet. Ett skalat huvud
blir lite vitare/ mer ljusgront i firgen, men i 6vrigt sd héller den sallaten bra kvalité.

Figur 3. Bild fran fdlt 2, Ikotroll-led Figur 4. Bild fran fdlt 2 behandlat led
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34. Gradering

For att fa lite mer information om sallatens utseende och inte bara huvudets omkrets
och vikt beddmdes dven varje huvud individuellt med avseende pa dess exterior.
Graderingen som anvindes var en 6-gradig skala frdn 0 — 5, dér huvud som blev
bedomt till 0 kasserades och 5 var ett mycket fint friskt huvud vad géller farg, form
och storlek. Huvud som var grona och fina men var lite missformade (spretiga,
pordsa och daligt knutna) klassades ner. Huvud vars ytterblad var angripna pa nagot
sétt och déarfor behovde skalas och blev mer vita/ ljusgrona i fargen klassades ocksa
ner. Aven smé huvud blev nerklassade.

Tabell 1. Graderingsskala av sallatens exterior

Gradering | Forklaring till siffran

Gront, fint, runt, huvud

Gront, fint huvud, lite missformat eller 16st/ ballong”

Fint huvud, nadgot missformat eller 16st. Nagot litet

Fint huvud, latt skalat, ndgot missformat eller 19st. Litet
Hart skalat vitt huvud. Missformat/ Litet
Kasserat huvud. Réta, kantbrdnna, bomullsmogel, eller annat

S |— N |W K |
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4. Resultat

Skordeutfall filt 1

Resultatet fran félt 1 visade att den totala vikten av skordad sallat blev 1,5 kg hogre
1 kontroll-ledet &n 1 behandlingsledet. Detta trotts att det kasserades 8 huvud 1
kontroll-ledet jaimfort med endast 1 i behandlingsledet. De skérdade huvudenas
snittvikt frdn kontroll ledet var 125g tyngre 4n huvudena i det behandlade ledet.
Huvuddiametern var snarlik mellan de tva leden som bara skiljde 0,1 cm dér
behandlings-ledet var lite storre. Rotdiametern var 0,4 cm storre i kontroll ledet.
Exterior graderingen gav ett liknande snittvirde pd bada leden, detta trotts att 8
huvud frén kontroll-ledet fick 0 eftersom de var kasserade huvud.

Tabell 2. Resultaten visar skorderesultaten fran forsok 1, led 1 och 2

Filt 1 - Snittviarden Kontroll - Led 1: A-D | Behandling - Led 2: A-D
Huvudvikt 626 g 501l g

Huvud diameter 15,8 cm 15,9 cm

Rot diameter 3,6 cm 3,2 cm
Gradering 3,7 3,5

Antal kasserade huvuden 8 1

Antal métta huvuden 40 47

Totalvikt 25,1 kg 23,6 kg

Skordeutfall upprepning (filt 2)

Resultatet frdn upprepningen visade en hogre skord pa 14,4 kg i kontrol-ledet.
Huvuddiametern var 2,3 cm storre i kontroll-ledet och rotdiametern var 0,4 cm
storre 1 kontroll-ledet. 0 huvud kasserades i1 kontroll-ledet och 10 huvud i
behandlingsledet, vilket dr en av orsakerna till den betydligt lagre totalvikten i
behandlingsledet. Det stora antalet kasserade huvud &r ocksa en av orsakerna till att
exterior graderingen dr sa mycket ldgre 1 behandlings ledet.

Tabell 3. Resultaten visar skorderesultaten frdan upprepningen (forsék 2), led 3 och 4

Filt 2 — Snittvirden Kontroll - Led 3: A-D Behandling - Led 4: A-D
Huvudvikt 714 g 524 ¢

Huvud diameter 15,6 cm 13,3 cm

Rot diameter 3,4 cm 3,0cm
Gradering (0-5) 4,6 2,7

Antal kasserade huvuden 0 10

Antal métta huvuden 48 38

Totalvikt 34,3 kg 19,9 kg
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Skordeutfall - extra nyfikenhetstest filt 1
Resultatet fran félt 1 behandlingsledet dir 2 extra block, 2: E och 2: F testades for
att se om bésta skordetidpunkt kunde vara ndgra dagar senare. Hir undersoktes 2
rutor med 12 huvud vilket gav 24 huvud att underséka. Av dessa 24 huvud
kasserades 2. Sallaten hann vixa till sig nagot under dessa 4 dagar, vikten 0kade

med 115g, huvuddiametern var 0,1 cm storre och rotdiametern 0,2 cm storre.
Graderingen sjonk till 3,3 jaimfort med 3,5.

Tabell 4. Skorderesultaten fran nyfikenhetstestet jamfort med resultatet frdan
behandlingsledet forsok 1 som skérdades 4 dagar tidigare

Nyfikenhetstest filt 1 -

Behandling - Led 2: E-F

Behandling - Led 2: A-D

Snittvarden

Skordedatum 24/8-21 (+4 dagar) 20/8-21
Huvudvikt 616 g 50l g
Huvud diameter 15,7 cm 15,6 cm
Rot diameter 3,4 cm 3,2 cm
Gradering (0-5) 3.3 3,5
Antal kasserade huvuden 2 1
Antal mitta huvuden 22 47
Totalvikt 1 forsoksrutan 13,6 kg 23,6 kg
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5. Diskussion

Resultaten frdn bdda félten visade pa skillnader mellan behandlings ledet och
kontroll ledet. Men resultaten visade lite olika utfall. Bada félten fick hogre
totalskord 1 kontroll-leden. Varav skillnaderna 1 félt 1 inte var sa stora och filt tva
visade pa runt 40 % hogre skord 1 kontroll-ledet. Resultaten frén forsok 1 visade att
farre huvud var déliga och behovde kasseras i behandlingsledet. I kontroll-ledet
blev 8 huvud kasserade men den totala skdrdevikten var dndd hogre an i1
behandlingsledet som bara hade 1 kasserat huvud.

Resultaten frén upprepningen visade tviartom att inga huvud sldngdes i kontroll-
ledet medan 10 huvud sldngdes i behandlings ledet. Samtidigt var de huvud som
skordades 1 kontroll-ledet fina och tunga, vilket skapade en stor skillnad i skordens
totalvikt mellan led 3 och 4.

Varfor skillnaderna ifrdn upprepnings forsoket (led 3 och 4) var sa stora kan ha
berott pa att det kom ett kraftigt skyfall ungefér en vecka efter att andragivan med
gddning lades ut. Kalkkvive innehaller en mer langsamverkande kvaveform och en
stor del av kvévet kan ha skoljts bort via yterosion i samband med skyfallet. Att
féltet lutar en del och att det finns traktorspar med packad jord mellan biddarna gor
att infiltrationskapaciteten minskar dnnu mer och att ytavrinningen forstérks
(Eriksson et al. 2011). Kalkkvdve som anvéndes i behandlingsledet har ett totalt
kvaveinnehall pa 20% varav 2% &r nitratkvave. Jimfort med NPK produkten som
anvindes 1 kontroll-ledet med ett totalt kvdveinnehdll pad 22% varav 10 % é&r
nitratkvdve. Plantorna kan ha hunnit ta at sig nitratkvive men ammoniumet och
cyanamiden fran kalkkvivet kan istéllet ha skoljts bort och plantorna han aldrig
nyttja den ndringen (Fogelfors, 2015). Detta blev extra mérkbart 1 behandlingsledet
eftersom dér var en sa pass mycket lagre mangd nitratkvdve. Resonemangen kring
kvéavets roll ovan &r svéra att dra ndgra slutsatser ifran eftersom inga jordprover
tagits direkt innan, under eller efter forsoket. Resonemangen ovan med hjilp av
litteraturen ses som mojliga forklaringar till de skillnader som uppkom i
skordeutfallet. Men det kan inte dras nagra slutsatser utifrdn dem.

Kalkkvévet innehéller inte nagot kalium till skillnad fran NPK produkten som
innehdll 12%. Enligt Adelskold (1991) kan brist pa kalium leda till lagre
motstdndskraft mot sjukdomar. Det fanns en del huvud som behdvde kasseras pa
bada filten. Men eftersom det i forsok 1 kasserades flest huvud i kontroll-ledet som
fick kalium och det tvirtom kasserades 10 huvud mot 0 i det behandlade ledet i
upprepningen pa forsok 2 sa gar det inte dra négra slutsatser av vad den lagre kalium
mingden hade for paverkan i de behandlade leden.
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Nyfikenhetsforsoket i félt 1 undersoktes tva extra block i behandlingsledet (led 2,
block E och F) for att undersdka om sallaten kunde ha en nagot senare mognad pa
grund av den mer langsamverkande kviveformen som kalkkvive innehéller. Dessa
tva block skordades 4 dagar efter resterande block pa forsok 1. Nyfikenhetsforsoket
visade att det behandlade ledet hade en nigot senare skordetidpunkt eftersom
snittvikten 6kade med 115 g/ skordat huvud med de 4 dagarna léngre tillvéxt. Det
visade att det behandlade ledet hade en négot senare mognad. Skordeutfallet blev 2
kg hogre dn kontroll-ledet istéllet for 1,5 kg ldgre efter de 4 dagarnas extra tillvaxt.
Dem 4 dagarna lingre tillvéxt var lite lange. Det hade varit béttre att skorda de tva
blocken 2,5-3 dagar efter for att fi bésta skordekvalitet. Néar block E och F
skordades var sallaten nagot overmogen och rotangrepp hade borjat komma
underifran. En dag mer eller mindre infor skord kan uppfattas som lite, men en
groda med relativt kort kulturtid som sallat blir snabbt 6vermogen.

Enligt Alzchem group AG 1 (u.d.) ska anvindandet av kalkkvdve Oka den
biologiska aktiviteten i jorden. Den ska ocksa minska zoosporers rorlighet i marken
samtidigt som den minskar groningen av de sporer som finns vilande i jorden. En
teori kring varfor kontroll-ledet i forsok 1 hade fler kasserade huvud jimfort med
behandlingsledet kan vara att kalkkvévet har bromsat upp angrepp fran vilande
sporer 1 marken. Félt 1 ligger alldeles intill gdrden dér det odlats sallat pa faltet
ungefdr vart tredje ar sedan 90-talet. Det faltet borde dérfor ha ett hogre tryck av
olika markbundna jordsmittor.

I upprepningen pd félt 2 var alla huvud i1 kontroll-ledet fina och alla huvud
skordades. I behandlingsledet kasserades 10 huvud. Det kan vara s att den storsta
orsaken till att behandlingsledet gav ett s déligt resultat var att det fick for lite
kvéve. Det syntes tydligt i rutorna att sallaten inte trivdes, den var ljusare, huvuden
knot sig tidigare och var mindre och det fanns kantbrénna eller andra angrepp pa
manga huvud. En teori kring varfor kontroll-ledet var s& mycket béttre var att
rotterna hann ta upp mer kvéve i form av nitratkvéve. En annan teori ar att faltet
bara odlats med sallat en gang tidigare, vilket var pd véren under samma sésong.
Detta faktum kan innebéra att det funnits en lag andel av vilande sporer i jorden
fran sallatsbladmogel, gramogel, bomullsmdgel eller andra sjukdomar. Risken for
denna typ av sjukdomar borde darfor vara lagre jamfort med félt som det historiskt
odlats mycket sallad pa.

De behandlade leden péd béda filten (led 2 pa filt 1 och led 4 pa filt 2) hade
odlingsbédddar intill sig som var behandlade med samma mingd och typ av gédning
som kontroll-ledet. For att & mer exakta mitningar borde jag behandlat de intill
liggande odlingsbdddarna med kalkkvdve. Med samma méngd som jag gjorde pa
behandlingsleden. Trots att isbergssallat har ett relativt grunt rotsystem kan rotterna
frin de behandlade leden fétt ta del av den ndring som applicerats pa
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odlingsbdddarna intill. Detta kan ha gett ett ndgot missvisande resultat ifran
behandlings leden da isbergssallaten kan ha tagit upp en del av NPK néringen fran
odlingsbdddarna intill.

For att fa ett battre resultat borde markprover tagits for att kunna se vilka skillnader
det blev mellan de olika godselmedlen. Badde niringen allmidnt men framfor allt
kvéavet for att 4 indikationer pa hur snabbt och mycket kvive det fanns tillgéngligt
ifran kalkkvévet jamfort med NPK. Det hade dven varit intressant att undersoka hur
skillnaderna blev om kalkkvévet applicerades med bredspridning och myllades ner
ijorden cirka 10 dagar innan plantering. Detta for att en storre del av néringen skulle
hinna I6sas upp och forhoppningsvis gor en storre nytta for grodan.

5.1. Slutsats

Detta mindre faltforsok visade att skorden blev hogre 1 kontroll leden pa bada falten.
Félt 1 var det inte sa stor skillnad men i forsok 2 var skérden cirka 40 % hogre 1
kontroll ledet. Graderingen blev d@ven hogre i kontroll-leden vilket betyder att de
dven var finare vad géller exterior. Jamforelsen mellan antal kasserade huvud var
den enda jimforelse dar det behandlade ledet var béttre da de hade farre kasserade
huvud.

I detta forsok visade kalkkvévet inte ha ndgon positiv effekt pa skorden. Det kan ha
en positiv effekt pd antal kasserade huvud eftersom de var ldgre i de behandlade
leden.

Kalkkvévets paverkan kan bero pa hur mycket sallat det har odlats pa faltet
historiskt, vilket tryck av sporer som finns i marken. Det mindre faltforsoket visar
att det inte blev ndgon skordedkning. Men kan kanske sénka andelen angrepp fran
sjukdomar. Det gar inte dra nagra statistiskt sdkerstillda slutsatser av forsoket.
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Appendix

Tabell 5. Mdtningsresultat frdn fdlt 1, "kontroll-led”, led 1, block A-D. Sammanstdllning frdn hela
ledet till vinster under ” Forsok tot. 1:A —1:D

22-0-12 Forsdk tot 1:A - 1:D |Férsdk 1:A Forsék 1:B Forsék 1:C Forsék 1:D
Totalt, st |Procent |Totalt, st |Procent |Totalt, st Procent |Totalt,st Procent |Totalt, st |Procent
Antal huvud: 48 12 12 12 12
Angripna huvud: 19 40% 50% 4 33% 50% 3 25%
Kasserade huvud: 8 17% 25% 2 17% 25% 0 0%
Matta & vagda huvud: 40 83% 75% 10 83% 75% 12 100%
Totalt  |Snitt Totalt  |Snitt Totalt  |Snitt Totalt  |Snitt Totalt  |Snitt
Vikt huvud, gram 25045 626,1 5815 646,1 6590 644 5385 598,3 71255 604,6
Omkrets huvud, cm 632 15,8 140 15,6 155 15,5 146 16,2 191 15,9
Diameter rot, cm 145,1 3,6 32,7 3,6 30,4 3,04 32,6 3,6 43,4 3,6
Gradering 179 37 42 35 45 3,8 41 34 51 4,3
Tabell 6. Mdtningsresultat fran filt 1, "behandlat led”, led 2, block A-D. Sammanstdillning frdan
hela ledet till vinster under ” Forsok tot. 2:A — 1:D
Kalkkviéve Forsik tot 2:A - 2:D |Férsék 2:A Forsiék 2:B Forsok 2:C Férsok 2:D
Totalt, st |Procent |Totalt, st [Procent |Totalt, st |Procent |Totalt,st |Procent |Totalt, st Procent
Antal huvud: 48 12 12 12 12
Angripna huvud: 5 10% 2 17% 1 8% 1 8% 1 8%
Kasserade huvud: 1 2% 0 0% 0 0% 0 0% 1 8%
Métta & vigda huvud: 47 98% 12 100% 12 100% 12 100% 11 92%
Totalt Snitt Totalt Snitt Totalt Snitt Totalt Snitt Totalt Snitt
Vikt huvud, gram 23580 501,7 6480 540,0 5950 495,8 5690 474,2 5460 496,4
Omkrets huvud, cm 733 15,6 188 15,7 184 15,3 187 15,6 174 15,8
Diameter rot, cm 150,8 3,2 40,2 3,4 38,1 3,2 37,9 3,2 34,6 3,1
Gradering 167 3,5 45 3,8 41 3,4 42 3,5 39 3,3
Tabell 7. Mdtningsresultat fran fdlt 1, "extra nyfikenhetsférsok”, led 2, block E-F.
Sammanstillning frdn hela ledet till vinster under ” Forsok tot. 2: E— 2:F
Extra férsék Kalkkvive |Férsdk tot 2:E - 2:F |Férsdk 2:E Forsdk 2:F
Totalt, st [Procent |Totalt, st |Procent |Totalt, st |Procent
Antal huvud: 24 12 12
Angripna huvud: 9 38% 4 33% 5 42%
Kasserade huvud: 2 8% 1 8% 1 8%
Matta & viagda huvud: 22 92% 11 92% 11 92%
Totalt Snitt Totalt Snitt Totalt Snitt
Vikt huvud, gram 13 545 615,7 6990 635,5 6555 595,9
Omkrets huvud, cm 345 15,7 178 16,2 167 15,2
Diameter rot, cm 74,7 3,4 37,6 3,4 37,1 3,4
Gradering 78 3,3 41 34 37 3,1
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Tabell 8. Mdtningsresultat frdn fdlt 2, “kontroll-led”, led 3, block A-D. Sammanstdllning fidn hela
ledet till vinster under ” Forsok tot. 3:A — 3:D

22-0-12 Férsdk tot 3:A - 3:D |Férsdk 3:A Férsdk 3:B Férsék 3:C Férsék 3:D
Totalt, st |Procent |Totalt, st |Procent |Totalt, st |Procent |Totalt,st [Procent |Totalt, st |Procent
Antal huvud: 48 12 12 12 12
Angripna huvud: 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Kasserade huvud: 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Métta & vigda huvud: 48 100% 12 100% 12 100% 12 100% 12 100%
Totalt Snitt Totalt Snitt Totalt Snitt Totalt Snitt Totalt Snitt
Vikt huvud, gram 34295 714,5 8690 7242 9000 750 8880 740,0 7725 643,8
Omkrets huvud, cm 748 15,6 189 15,8 189 15,75 185 15,4 185 15,4
Diameter rot, cm 162,5 3,4 40,2 3,4 42 3,5 41,3 3,4 39 33
Gradering 222 4,6 55 4,6 55 46 54 45 58 48

Tabell 9. Mdtningsresultat frdan fdilt 2, “behandlat led”, led 4, block A-D. Sammanstdillning fran
hela ledet till vinster under ” Forsok tot. 4:A — 4:D

Kalkkvive Férsék tot 4:A - 4:D |Férsék 4:A Férsék 4:B Férsdk 4:C Férsék 4:D
Totalt, st |Procent |Totalt, st [Procent |Totalt, st |Procent |Totalt,st |[Procent |Totalt, st |Procent
Antal huvud: 48 12 12 12 12
Angripna huvud: 24 50% 6 50% 2 17% 8 67% 8 67%
Kasserade huvud: 10 21% 3 25% 0 0% 4 33% 3 25%
Mitta & vigda huvud: 38 79% 9 75% 12 100% 8 67% 9 75%
Totalt Snitt Totalt Snitt Totalt Snitt Totalt Snitt Totalt Snitt
Vikt huvud, gram 19930 5245 3810 4233 7540 628,3 4320 540,0 4260 473,3
Omkrets huvud, cm 507 13,3 113 12,6 168 14,0 108 13,5 118 13,1
Diameter rot, cm 114,5 3,0 25,9 2,9 38,3 32 24,4 3,1 25,9 2,9
Gradering 129 2,7 27 2,3 51 4,3 27 2,3 24 2

Figur 5, angripet och kasserat huvud Figur 6, angripet och kasserat huvud

33



	1. INLEDNING
	1.1. Bakgrund
	1.2. Syfte
	1.3. Mål
	1.4. Avgränsning

	2. Litteraturstudie
	2.1.  Allmänt om isbergssallat
	2.1.1. Odlingsareal i Sverige
	2.1.2. Svinn av isbergssallat
	2.1.3. Odlingsbeskrivning
	2.1.4. Temperatur
	2.1.5. Förvaring av isbergssallat

	2.2. Växtnäring och näringsämnen
	2.2.1. Växtnäring
	2.2.2. Kväve
	2.2.3. Urea
	2.2.4. Ammoniumkväve
	2.2.5. Nitratkväve
	2.2.6. Fosforns funktion
	2.2.7. Kaliums funktion

	2.3. Växtnäringsförluster
	2.3.1. Erosion
	2.3.2. Denitrifikation
	2.3.3. Nitratutlakning vid grönsaksodling

	2.4. Isbergssallats växtnäringsbehov
	2.4.1. Jordmån och näringsbortförsel
	2.4.2. Isbergssallats kväveupptag under kulturtiden
	2.4.3. Delad kvävegiva
	2.4.4. Odlingsteknik
	2.4.5. Odlingens kulturtid
	2.4.6. Fysiologiska skador och sjukdomar

	2.5. Kalciumcyanamid
	2.5.1. Kalkkväve


	3. Material och metod
	3.1. Försöksupplägg
	3.2. Försökens placering
	3.3. Skörd och mätning av försöken
	3.4. Gradering

	4. Resultat
	5. Diskussion
	5.1. Slutsats

	6. Referenser

