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Sammanfattning

Sverige har hog smagrisdodlighet jamfort med andra lander. Mycket forskning har gjorts inom
omréadet men siffran ar fortsatt hog. | dagslaget saknas det studier pa hur suggans ramjolkskvalité
paverkar smagrisarnas tillvaxt och 6verlevnad. Med ramjolkskvalité menas har mangden 1gG i
ramjolken och den kan péaverkas av flera olika faktorer sasom ras, diet, inhysningssystem och hur
manga ganger suggan har grisat. Ramjdlken ar livsviktig for sméagrisarna dé de fods utan ett immun-
forsvar eftersom suggans placenta forhindrar passage av immunglobuliner till smagrisen under
draktigheten. Det finns fem immunglobulinklasser som har olika storlek och funktion i kroppen.
Fodelsevikt, inhysningssystem, kroppstemperatur och kullstorlek &r exempel péa faktorer som pa-
verkar smagrisens férmaga att fa i sig ramjolk efter fodseln.

Syftet med den har studien var att undersoka om suggans ramjolkskvalité har ndgon inverkan pé
smagrisarnas tillvaxt och dverlevnad. | studien deltog 15 suggor med 210 tillhdrande smagrisar.
Forsoket utfordes pd Lovsta Forskningsanlaggning. | studien uppskattades ramjolkskvalitén,
definierat som mangden 1gG i rdmjolken, genom att mata absorbansvirde med en Brixrefrakto-
meter. Smagrisarna vagdes vid fodsel och vid 24 timmars alder och ramjélksintaget berdknades.
Smagrisarna vagdes igen vid avvanjning for att berakna tillvaxt och antalet dverlevande smagrisar
noterades. Samtliga smégrisar som deltog i forsoket och som dog under forsta levnadsveckan
obducerades.

Absorbansvérdena varierade mellan 20,9 % och 43,3 %. Medelvérdet var 27,5 %. Fodelsevikten
varierade mellan 0,5 kg och 2,28 kg, med ett medelvarde pa 1,38 kg. Ramjélksintaget varierade
mellan 0 g och 572,6 gram. Smagrisdddligheten i studien var 13,5 %. Tillvaxten varierade mellan
0,08 kg/dag och 0,49 kg/dag, med ett medelvérde pa 0,27 kg/dag. De vanligaste dodsorsakerna i
studien var svalt/hypoglykemi, trauma fran suggan och doédfodsel. Sambanden mellan ramjo6lks-
kvalité och tillvéxt respektive dverlevnad undersoktes med regressionsanalys.

| studien sags inget samband mellan suggans ramjolkskvalité och smagrisarnas tillvaxt och
overlevnad, ddaremot fanns en positiv korrelation mellan smagrisarnas fodelsevikt och tillvaxt
respektive dverlevnad, dar tyngre smagrisar hade signifikant hogre tillvaxt och storre chans att
dverleva. Det fanns dven en positiv korrelation mellan suggans ras och tillvéxt, dar smagrisar fran
en sugga av rasen lantras/yorkshire hade signifikant hogre tillvaxt an smagrisar frén suggor av rasen
yorkshire. Ett positivt samband s&gs dven mellan smagrisarnas ramjolksintag och tillvéaxt, dar sma-
grisar som fatt i sig mer ramjolk hade signifikant battre tillvaxt an smagrisar som fatt i sig mindre
ramjolk.

Det ska dock papekas att djurmaterialet i studien ar mycket litet och resultaten ar darfor inte helt
palitliga. Resultaten bor inte anvandas som forskningsunderlag. Studien bor ses som en forstudie till
det forskningsprojekt som studien &r en del av, eller anvandas som inspiration till vidare forskning.

Nyckelord: ramjolk, rdmjolkskvalité, 1gG, smagrisdddlighet, tillvaxt, Brixrefraktometer



Abstract

Sweden has one of the highest piglet mortality rates. A lot of research has been done on the subject,
but the numbers have not decreased. In the current situation, there are no studies considering
colostrum quality and its effect on piglet survival and mortality. In this study, colostrum quality is
defined as the amount of 1gG in colostrum. The amount of 1gG can be affected by several factors
such as the sow’s breed, diet, housing, and parity. Colostrum is very important to piglets as they are
born with no or only a few antibodies. The sow’s placenta prevents immunoglobulins to pass from
the sow to the piglet during gestation. There are five different types of immunoglobulins that are
different in size and have different functions in the body. Birth weight, housing, body temperature
and litter size are some factors that influence the piglet’s ability to ingest colostrum after birth.

The aim of this study was to investigate if colostrum quality had any impact on piglet mortality
and growth. The study was carried out at Lovsta Research Centre and included a total of 15 sows
and 210 piglets. In the study, colostrum quality was measured with a Brix refractometer. The piglets
were weighed at birth and 24 hours later, and the colostrum intake was calculated. The piglets were
weighed again at weaning and the number of survivors was noted. Every piglet who died during the
first week was necropsied.

The absorbance values varied between 20.9% and 43.3%. The mean value was 27.5%. The birth
weight varied between 0.5 kg and 2.28 kg with a mean value of 1.38 kg. The colostrum intake varied
between 0 grams and 572.6 grams. Growth varied between 0.08 kg/day and 0.49 kg/day with a mean
value of 0.27 kg/day. The most common causes of death in the study were “starvation”, “stillborn”
and “trauma caused by the sow”. The correlation between colostrum quality and piglet growth and
mortality was examined with regression analyses.

In the study, there was no correlation between colostrum quality and piglet growth and mortality,
but there was a positive correlation between piglet birth weight, growth, and survival, where piglets
born heavier had a significant higher chance of growing faster and surviving. There was also a
positive correlation between the sow’s breed and growth, where piglets born from a Landrace x
Yorkshire-sow had a significantly higher growth rate than piglets born from a Yorkshire-sow. There
was a positive correlation between piglet colostrum intake and growth, where piglets who had a
higher colostrum intake had a significantly higher growth rate, as compared to piglets with a lower
colostrum intake.

However, it is important to point out that the animal material in the study was very small and
therefore the results should be interpreted with caution. The study should be regarded as a pilot study
or be used as inspiration for future research projects.

Keywords: colostrum, colostrum quality, 1gG, piglet mortality, piglet growth, Brix refractometer
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1. Inledning

Smagrisdodligheten anses vara svensk grisproduktions akilleshal. | Sverige ligger
siffran pa 16,9 %, jamfort med andra lander inom InterPig, ett internationellt
natverk dar Gard & Djurhalsan deltar, dar snittet ligger pa 13,2 % (Eriksson 2021;
Gard & Djurhélsan 2022). Det har gjorts flera studier om smagrisdodlighet i syfte
att minska denna, men trots detta ar den fortsatt hog i Sverige.

For smagrisar ar ramjolken extra viktig for deras 6verlevnad de forsta dagarna.
Ramjélken ger smagrisarna energi for temperaturreglering, tillvaxt samt utveckling
av immunfdrsvaret. Suggans placenta tillater ingen 6verforing av immunoglobu-
liner fran suggan till smagrisarna under draktigheten, vilket innebar att sma-
grisarna fods helt utan immunférsvar och férmaga att forsvara sig mot bakterier,
virus och liknande. Otillrackligt intag av ramjolk anses aven vara en av de framsta
anledningarna till neonatal smagrisdod. (Edwards 2002)

Idag foder varje sugga i snitt fler smagrisar per kull an tidigare. Det leder till
okad konkurrens om spenarna och ramjolken. Ramjélksmangden ar inte korrelerad
till kullstorlek, vilket medfor att stora kullar kan paverka ramjolksintaget for den
enskilda smagrisen.

Trots att ramjolken &ar sa viktig for smagrisen och har sa stor paverkan pa
dadligheten under de forsta dagarna, saknas det idag studier kring ramjclkskvalité
och hur den inverkar pa smagrisdodligheten.

Syftet med det har examensarbetet ar darfor att undersoka nivan av antikroppar
i ramjolk hos sugga och dess inverkan pa smagrisars tillvaxt och dverlevnad under
tidig laktation. Arbetet ar en del av en storre studie pa Sveriges lantbruksuniversitet
vid Institutionen for kliniska vetenskaper som syftar till att underséka olika
fysiologiska parametrar hos suggan och hur det paverkar smagrisdodligheten.
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2. Litteraturstudie

2.1. Passiv overforing av maternella antikroppar fran
sugga till smagris

Vid fodseln saknar smagrisar helt, eller har enbart nagra fa, immunoglobuliner
(antikroppar) i sitt serum. Det innebér att de star helt utan skydd mot bland annat
bakterier och virus i omgivningen fram till dess att de hunnit bygga upp ett eget
immunforsvar (Milon et al. 1983; Rooke & Bland 2002) vilket inte sker forran runt
sju veckors alder (Stokes et al. 2004). Neonatala smagrisar far enbart antikroppar
genom passiv Overforing via ramjélken, da suggans epitheliochoriala placenta for-
hindrar passage av stora makromolekyler fran sugga till smagris in utero, det vill
séga under dréktigheten (Rooke & Bland 2002; Bandrick et al. 2014; Tizard 2018a).

Den epitheliochoriala placentan separerar moderns cirkulation fran fostrets.
Mellan dessa finns en transplacental barrir bestaende av sex lager med olika celler.
I och med att det maternella och fetala blodet &r separerat kan inte immunglobuliner
passera genom placentan fran sugga till smagris. Detta skiljer sig fran till exempel
katt och hund som har en endotheliochorial placenta, vilken tillater kontakt mellan
maternellt och fetalt blod och gor att immunglobuliner kan passera fran moder till
foster in utero. Forutom grisar sa har bland annat aven hastar, alpackor, asnor och
lamor en epitheliochorial placenta. (Chucri et al. 2010)

Suggans ramjolk innehaller trypsin-inhibitorer som skyddar immunglobuliner
fran att brytas ner av de proteaser som finns i smagrisarnas tarm. Det innebar att
immunglobulinerna ar intakta nar de nar tarmlumen. (Zhou et al. 2003)

Den neonatala smagrisen tar upp sd kallade “IgG-antikroppar” frén rdmjolken
genom absorption fran tarmen 24-36 h efter fodsel, darefter kan tarmen inte langre
absorbera IgG. Processen kallas gut closure (Speer et al. 1959; Cabrera et al. 2013).
I tarmlumen binder IgG till en Fc-liknande receptor och tas upp i enterocyterna via
icke-specifik endocytos. 1gG transporteras sedan Over epitelet i tarmen och ut i
blodet (Burton & Smith 1977; Stirling et al. 2005). Enligt Cabrera et al. (2013) ar
det mojligt att Fc-receptorn nedregleras redan efter 24 h, vilket innebér att tiden
som smagrisarna ar kapabla att absorbera 1gG varierar i langd.

Quesnel et al. (2012) foreslar att smagrisar behover fa i sig minst 200 gram
ramjolk under de forsta 24 timmarna efter fodseln for att sakerstalla en tillracklig
passiv 6verforing av antikroppar, vilket minskar risken for dod innan avvanjning
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och ger dem livsviktig energi. For att smagrisarna ska fa fullgod halsa bade fore
och efter avvanjning rekommenderas ett ramjolksintag pa minst 250 gram.

2.2. Ramijolkens innehall

Ramjolk, kolostrum, definieras som den forsta mjélkutséndringen fran juvret och
produceras till stor del innan grisningen (Quensel et al. 2015). Ramjolken slapps
sedan vid digivning under de forsta 24 timmarna efter att den forsta kultingen ar
fodd. Efter 12-48 timmar Gvergar ramjolken succesivt till att bli vanlig mjolk
(Devillers et al. 2004). Ramijolksproduktionen ar hormonellt reglerad och méangden
samt dess innehall varierar mycket mellan olika suggor. Ramjolksproduktionen
borjar ungefar mitt i draktigheten under en fas som kallas laktogenes 1 (Theil et al.
2012). Produktionen initieras av hormonet prolaktin som frisatts som svar pa
stimuli av hormonet IGF-1 (Nuntapaitoon 2022), men ocksa som svar pa att
suggans progesteronnivaer sjunker ca 48 h innan grisning (Taverne et al. 1982;
Loisel et al. 2015). Prolaktin stimulerar, férutom produktion av olika komponenter
som finns i ramjolk, aven juvertillvaxt (Theil et al. 2012; Nuntapaitoon 2022). En
hdgre prolaktinkoncentration kombinerat med en lagre progesteronkoncentration
tros kunna ge 6kad ramjolksproduktion (Loisel et al. 2015). Den sista tiden under
dréaktigheten ar darfor mycket viktig for ramjolksproduktionen (Nuntapaitoon
2022).

Ramjolk bestar av torrsubstans, proteiner, fett, laktos, mineraler och tillvaxt-
faktorer men dven antibakteriella @mnen som cytokiner, oligosackarider, laktoferrin
samt laktoperoxidas (Klobasa et al. 1987; Albera & Kankofer 2009; Tan et al. 2017;
Tizard 2018a; Jahan et al. 2020; Nuntapaitoon et al. 2020). Torrsubstanshalten samt
proteinnivaerna ar hoga i ramjolk, medan laktos och fett har lagre nivaer. Vid
grisning bestar suggans ramjolk av 290 g/L torrsubstans, 190 g/L protein, 70 g/L
fett (lipider), 24 g/L laktos och 6 g/L aska (Sjaastad et al. 2016b). De hdga nivaerna
protein beror pd den stora mangd immunglobuliner som ramjolk innehaller
(Klobasa et al. 1987).

Det ar mycket viktigt att smagrisarna far i sig ramjolk efter fodseln da det inte
sker nagon Overforing av immunglobuliner (antikroppar) genom placentan till
kultingarna i livmodern under draktigheten (Bandrick et al. 2014) eftersom
moderns och fostrets cirkulation ar separerade fran varandra (Chucri et al. 2010).

Ramijolken &r aven viktig av andra anledningar. Néar smagrisarna fods har de en
mycket liten energireserv och den tdms snabbt efter fodseln. Smagrisar fods utan
brunt fett. Vid fodseln finns glykogenreserver pa 30-38 g/kg och 10-20 g/kg fett.
Fran detta kan smagrisen utvinna ca 450 kJ/kg kroppsvikt. En smagris som
anvander minsta mojliga energi for fodointag (dvs. sondmatning eller flaskmatning)
och minsta mojliga energi for fysisk aktivitet behdver 275 kJ/kg kroppsvikt for sitt
energiunderhall. Smagrisar behdver dock ocksa extra energi for temperatur-
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reglering, uppskattningsvis 2 kJ/kg BW/timme/°C. Att std upp kraver 9,5 kJ/kg
kroppsvikt/timme. For en smagris som vager 1 kg behdvs mellan 700-950 kJ for
overlevnad de forsta 24 timmarna efter grisning. Ramjolken forser smagrisarna med
den energi som behdvs for bland annat temperaturreglering, fysisk aktivitet och
tillvaxt efter grisningen. (Dividich et al. 2005)

2.2.1. Immunglobuliner och immunférsvaret

Immunforsvaret bestar av det medfédda och det specifika, adaptiva immune-
systemet. Det medfédda immunfarsvaret aktiveras forst och bestar av en yttre och
en inre del. Den yttre delen bestar av fysiska barriarer som till exempel hud eller
slemhinna, och den inre delen bestar av fagocyterande celler sasom makrofager och
neutrofila granulocyter. Det medfédda immunforsvaret reagerar mycket snabbt och
kan aktiveras nar nya patogener som immunsystemet inte tidigare stott pa invaderar
kroppen. (Sjaastad et al. 2016a)

Det adaptiva immunforsvaret ar specifikt och aktiveras mycket langsammare an
det medfodda. Det adaptiva forsvaret bestar av lymfocyter, B-lymfocyter (B-celler)
och T-lymfocyter (T-celler). T-lymfocyter (cellulart immunférsvar) tar hand om
intracellulara fraimmande mikrober (Sjaastad et al. 2016a). Det finns flera olika
typer av T-celler: Th-celler (T-helper cells), Treg-celler (T-regulatory cells) och T-
celler som uttrycker en TC-receptor eller ydTCR-kedja. T-cellernas uppgift &r att
initiera och uppratthalla ett immunsvar mot bland annat bakteriella och virala
patogener (Chase & Lunney 2019).

Immunoglobuliner, dven kallade antikroppar, ar plasmaproteiner och utséndras
som svar pa att kroppen triggat i gang ett B-cellssvar (humoralt immunférsvar). De
deltar i kroppens immunférsvar genom att binda till extracelluldara kropps-
frammande dmnen (antigen, till exempel bakterier och virus) som da kan kénnas
igen av de delar av immunsystemet som ansvarar for destruktion och eliminering
av antigenet. (Sjaastad et al. 2016a; Tizard 2018a; Justiz Vaillant et al. 2022)

Immunoglobuliner ar uppbyggda av tva proteiner, en sa kallad heterodimer,
bestdende av tva identiska korta, latta kedjor och tva identiska langa, tunga kedjor
som arrangeras i en Y-form i ordningen latt-tung-tung-latt, vilket tillsammans utgor
en basenhet (Figur 1). Kedjorna delas in i en konstant och en variabel del. De olika
kedjorna har olika funktioner. Den varierande delen, Fab-delen, ar den antigen-
bindande delen och har som uppgift att binda till kroppsframmande d@mnen som
bakterier och virus. Den konstanta delen, Fc-regionen, binder till celler och
aktiverar till exempel komplementsystemet. Fc-receptorer finns bland annat i
suggans juver och i smagrisens tarmsystem och har som funktion att tillata transport
av IgG fran juver till ramjolk, och sedan fran smagrisens tarm over till deras
blodbanor. (Tizard 2018a, 2018d; Justiz Vaillant et al. 2022)

Det finns fem olika typer av immunglobuliner: 1gG, IgM, IgA, IgE och IgD
(Tizard 2018a; Justiz Vaillant et al. 2022) varav tre aterfinns i suggans ramjolk,
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IgG, 1gM och IgA (Milon et al. 1983). Enligt Martinsson (1972) bdrjar suggans
serum-1gG-nivaer sjunka ca 10 dagar innan grisning, vilket indikerar att 1gG da gar
over fran suggans serum till juvret for att sedan ga éver till ramjolken.

Antigenbindande (Fab) del

\

Variabel del

Konstant (Fg¢) del

Figur 1. Schematisk struktur av 1gG. 1gG bestar tva langa kedjor och tva korta kedjor. Den korta
kedjan &r uppdelad i en variabel, antigen bindande del, Fab, (orange rektangel) och en konstant
del, Fc, (bl& rektangel). Kedjorna &r sammanbundna av en disulfidbindning (gra oval). ©Elin Skans
(2022)

Immunglobulin G
IgG produceras av plasmaceller i mjalten, lymfknutor och benmargen. 1gG bestar
av en basenhet, dvs. en Y-formation, (Figur 1; Sjaastad et al. 2016a).

IgG har den storsta rollen i det antikroppsmedierade immunférsvaret, och ar den
antikropp som har hogst koncentration i serum. 1gG &r den minsta antikroppen
storleksmassigt, vilket gor att den latt kan passera ut fran blodkarl och hjélpa till
med immunsvaret i andra vavnader. IgG binder till specifika antigen som finns pa
till exempel bakterier. Nar tillrackligt manga molekyler bundit in sina receptorer pa
antigenet aktiverar 1gG komplementsystemets klassiska vég, vilket i sin tur
aktiverar det adaptiva immunsvaret. (Sjaastad et al. 2016a; Tizard 2018a)

Komplementsystemet bestar av plasmaproteiner som cirkulerar i blodet i inaktiv
form, och &r en del av det medfédda immunforsvaret. Komplementsystemet aktive-
ras genom en kaskadreaktion som uppstar nar fraimmande patogener invaderar
kroppen. Det leder till att plasmaproteinerna aktiveras och stimulerar inflamma-
toriska och fagocyterande processer. Komplementsystemet har flera funktioner.
Det fungerar som opsonisering, vilket innebar att komplementproteiner eller anti-
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kroppar fésts pa en patogens yta for att immunforsvarets fagocyterande celler lattare
ska kunna fagocytera patogenen. Vissa komplementfaktorer kan ¢ka karlperma-
biliteten genom att stimulera mastceller att frisatta histamin. Komplementproteiner
kan aven orsaka komplement-medierad lysering, da vissa komplementfaktorer
integreras i cellmembranet och formar porer, vilket gor att natriumjoner kan fléda
in i cellen och leder till cellsvullnad och cellddd. Slutligen kan &ven vissa komple-
mentfaktorer fungera som kemokiner vilka leder neutrofiler och makrofager till
platsen for inflammationen. (Sjaastad et al. 2016a)

Nar IgG binder till receptorer pa bakterier leder det till agglutination (bakterierna
klumpar ihop sig) vilket gor att kroppen lattare hittar bakterierna och kan forstora
dem. Nar IgG binder till receptorer pa antigen leder det dven till opsonisering.
(Sjaastad et al. 2016a)

Immunglobulin M
IgM produceras av plasmaceller i sekunddra lymfoida organ sasom mjalte och
lymfknutor. IgM bestér av fem basenheter, ibland sex, som sitter ihop i en cirkular
enhet, dvs. fem eller sex Y-formationer (Figur 2). (Sjaastad et al. 2016a; Tizard
2018a)

IgM produceras framfor allt vid det priméra, initiala immunsvaret men kan &ven
produceras vid det sekundara immunsvaret. Aven IgM aktiverar komplement-
systemets klassiska vég, skapar agglutination och opsonisering samt neutraliserar
virus, och gor detta mer effektivt an IgG. Da IgM ar mycket stérre an 1gG passerar
den inte ut i vavnaden i samma utstrackning som IgG, vid en akut inflammation.
(Sjaastad et al. 2016a; Tizard 2018a)

Figur 2. Schematisk struktur av IgM. IgM bestar fem basenheter sammankopplade med bindningar
(smala orangea stracken). Varje basenhet har tva langa kedjor och tva korta kedjor. Den korta
kedjan ar uppdelad i en variabel, antigen bindande del, Fab, (orange rektangel) och en konstant
del, Fc, (bla rektanglar) ©Elin Skans (2022)

16



Immunglobulin A
IgA produceras av plasmaceller som finns i tarmen, respirationsorganen,
urinvagarna, huden och juvret och bestar av tva basenheter (Sjaastad et al. 2016a;
Tizard 2018a).

IgA produceras i stora mangder och merparten finns i tarmen, bronkerna och i
mjolken. Serumkoncentrationerna blir darfor valdigt laga. 1gA &r viktigt for att
skydda tarmen, respirationsorganen, dégon samt juvret mot mikrobiella angrepp.
IgA kan inte aktivera komplementsystemet eller fungera som opsonise-ring. 1IgA
kan dock agglutinera bakterier och virus, (Tizard 2018a)

IgA kan vara verksamt pa tre stallen. IgA kan transporteras in i enterocyter i
tarmen vilket gor att de kan vara verksamma inuti cellerna. Dar kan IgA binda till
nyligen syntetiserade virala proteiner och forhindra dem fran att replikera. IgA kan
aven binda till antigen som penetrerat submucosan i véavnader och antigen i
tarmlumen. IgA som binder till antigen i vévnader eller i enterocyter transporteras
till tarmlumen. (Tizard 2018c)

N /
o \ N/ ,0/2

Figur 3. Schematisk struktur av IgA. 1gA bestar av tva basenheter bestaende av en antigenbindande
del (orange rektangel) och en konstant del (bl& rektanglar) som sammanhalls av en kedja (grén
rektangel). Nar IgA utsondras satts aven den sekretoriska komponenten pa (réd bage). ©Elin Skans
(2022)

Immunglobulin E

IgE bestar av en basenhet (Sjaastad et al. 2016a; Tizard 2018a). IgE-nivaerna i
serum ar mycket laga vilket gor att IgE inte kan binda till antigen i samma
utstrackning som de andra immunglobulinerna. IgE binder i stéllet framst in till
mastceller vilket gor att dessa degranuleras och histamin och andra inflammations-
substanser frisatts. Degranuleringen leder till ett lokalt forsvar da andra inflamma-
tionsmolekyler, till exempel NK-celler, neutrofiler och eosinofiler (Krystel-
Whittemore et al. 2015), attraheras for att eliminera frammande mikrobiella @mnen.
IgE &r viktigt i forsvaret mot parasiter (Tizard 2018a) och triggar aven hyper-
sensitivitetsreaktioner typ | som ses vid allergiska besvar (Tizard 2018e).
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Figur 4. Schematisk struktur av IgE. IgE bestar tva langa kedjor och tva korta kedjor. Den korta
kedjan &r uppdelad i en variabel, antigen bindande del, Fab, (orange rektangel) och en konstant
del, Fc, (bla rektanglar). Kedjorna ar sammanbundna av en disulfidbindning (gra oval). ©Elin
Skans (2022)

Immunglobulin D
IgD bestar av en basenhet, binder till receptorer pa B-lymfocyter och finns i valdigt
laga koncentrationer i serum. IgDs funktion &r fortfarande okand men troligtvis
reglerar IgD B-cellssvaret. (Sjaastad et al. 2016a; Tizard 2018a)

Figur 5. Schematisk struktur av IgD. Antikroppen bestar tva langa kedjor och tva korta kedjor. Den
korta kedjan ar uppdelad i en variabel, antigen bindande del, Fab, (orange rektangel) och en
konstant del, Fc, (bla rektanglar). Kedjorna &r sammanbundna av bindningar (gra rektangel).
Langst ner pa den konstanta delen finns en beige del. ©Elin Skans (2022)

2.2.2. Tillvaxtfaktorer, cytokiner och andra mikrobiella &mnen

Ramjolk innehaller dven tillvaxthormoner sasom insulin-like growth factor 1 (IGF-
1; Monaco et al. 2005) och epidermal growth factor-related peptide (EGF; Tan et
al. 1990), samt cytokiner som IL-1p, 11-6, IL-12 och TNF- a samt IFN-y (Nguyen
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et al. 2007). IL-6 och IL-1p har en proinflammatorisk effekt (Tizard 2018b).
Ramjolk innehaller dven leukocyter sasom neutrofiler, makrofager, lymfocyter och
eosinofiler (Evans et al. 1982). Leukocyterna tas upp i smagrisarnas lymfsystem
via epitelceller i duodenum och jejunum men det ar oklart vad dessa leukocyter
spelar for roll i smagrisens tidiga immunforsvar (Williams 1993).

Ramjélk innehaller daven en mangd andra, olika antimikrobiella &mnen som
hjalper till att skydda smagrisen under den forsta tiden genom att bland annat verka
antibakteriellt och antiinflammatoriskt. Nagra exempel pa dessa amnen &r
oligosackarider, laktoferriner, laktoperoxidas och lysosomer.

Oligosackarider

Oligosackarider &r kolhydrater som finns naturligt i mjolk. Oligosackaridens
uppbyggnad kan paverka tillvéxt och halsa. Om de neonatala kultingarna far i sig
optimala koncentrationer av oligosackarider kan deras mottaglighet fér sjukdom
minska (Trevisi et al. 2020). Oligosackarider har flera olika funktioner i den neo-
natala smagrisen, bland annat en funktion som prebiotika (Gopal et al. 2000). De
har dven antiinflammatorisk effekt i colon da de binder till colons epitel och for-
hindrar att patogener far mojlighet att binda till slemhinnan (Difilippo et al. 2016).
Mangden oligosackarider ar som hogst i ramjolken och sjunker sedan successivt
under laktationen (Wei et al. 2018).

Laktoferrin
Laktoferrin &r ett jarnbindande protein som finns i bland annat mj6lk, nossekret och
saliv (Masson et al. 1966; Sjaastad et al. 2016a:10). Laktoferrin binder jarn med sa
hog affinitet att den konkurrerar ut frammande bakterier som da inte far tillgang till
det jarn de behdver for tillvaxt. Laktoferrin forstor aven bakteriers cellmembran
(Sjaastad et al. 2016a). Laktoferrin finns i hoga koncentrationer i ramjolk och
minskar i takt med att ramj6lken dvergar till att bli vanlig mjolk (Jahan et al. 2020).

Laktoperoxidas
Laktoperoxidas ar ett enzym som utséndras i mjolk och ramjolk och skyddar
suggans juver och smagrisarnas tarmkanal mot patogena mikroorganismer (Albera
& Kankofer 2009). Nar laktoperoxidas katalyserar oxidation av bland annat tio-
cyanat- och jodjoner skapas reaktiva oxidativa &mnen som har antimikrobiella
egenskaper mot bakterier, virus och svampar (Naidu 2000:3).

2.3. Reglering av mjolknedslapp

Ramjolksnedslappet sker ad libitum, vilket betyder att det sker sa mycket eller sa
ofta som det behdvs (Lewis & Hurnik 1985) och innebér att man inte behdver

19



tillsatta oxytocin for att kunna erhalla ett mjolkprov. Lewis & Hunrik (1985) kallar
den har typen av digivning for neo-nursing.

Under den senare laktationen sker digivning och mjolknedslépp periodiskt i
intervall om 40-60 minuter (Ellendorff et al. 1982; Fraser & Rushen 1992). Under
mjolknedslappet har smagrisarna bara en kort stund pa sig att dia. Digivning kan
initieras pa olika sétt, dels kan suggan grymta for att signalera att det ar dags eller
sa signalerar smagrisarna till suggan att de vill dia genom att pipa/skrika vid
suggans huvud eller genom att stimulera juvret (Ellendorff et al. 1982).

Mijdlknedslappet styrs sedan av en neurohormonell reflex. Oxytocin frisétts fran
hypofysen som ett svar pa att smagrisarna stimulerar juvret med sina trynen genom
att buffa. Oxytocinet transporteras till juvret via blodet (Ellendorff et al. 1982). I
juvret leder oxytocinet till att myoepitheliala celler kontraherar vilket leder till att
det intraalveoldra trycket dkar, mjolk frisétts till spenkanalen (Linzell 1955; Soloff
1982), och blir da tillgangligt for smagrisarna. Lewis & Hunrik (1985) foreslar att
overgangen fran neo-nursing till laktation med periodisk digivning initieras av att
oxytocinfrisattningen minskar efter grisning, vilket leder till att mjolkflodet i juvret
gar ner. Vid mjolkprovtagning under laktationen kravs darfor att man ger oxytocin.

2.4. Ramijolkskvalité

Man brukar saga att ramjolkens kvalité bestams av mangden antikroppar (immun-
globuliner) den innehaller (Geiger 2020). | den tidiga ramjélken ar det 1gG som
dominerar. Av den totala mangden immunglobuliner i den tidiga ramjélken bestar
76 % av 1gG, 18 % av IgA, samt 7 % av IgM (Markowska-Daniel et al. 2010).
Mangden 1gG i ramjolk sjunker sedan under det forsta dygnet av laktationen (Hasan
et al. 2016). Fran dag tre och under resterande laktation ar det i stillet IgA som
dominerar (Markowska-Daniel et al. 2010). Nar man pratar om ramjolkskvalité &r
det alltsd mangden 1gG man syftar pa.

2.4.1. Uppskattning av ramjolkskvalité

For att uppskatta mangden IgG i ramjolken kan man anvanda en refraktometer. En
refraktormeter mater en vatskas torrsubstans och uppskattar darmed ramjélkens
IgG-koncentration (Holm & Laue 2021). En refraktometer anvands i vanliga fall
for att mata mangden sukros i vatskor (%). Néar vatskorna inte innehaller sukros
uppskattas i stallet torrsubstanskoncentrationen (%). Torrsubstanskoncentrationen
(%) baseras pa i vilken grad som ljusstralarna fran refraktometern bryts nar de
kommer i kontakt med en annan substans, i detta fall ramjolken. Vid métet kommer
ljusstralarna att andra riktning vilket ger ett brytningsindex, absorbans (Hanna
Instruments 2015). En refraktometer uppskattar 1gG-innehallet genom att uppskatta
absorbansen, som anges i procent (Balzani et al. 2016; Hasan et al. 2016). Bryt-
ningsindexet definieras som forhallandet mellan ljusets hastighet in i ett vakuum
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och ljusets hastighet in i ett &mne. Detta resulterar i att ljusstralarna bryts vid motet
med en substans med ett annat brytningsindex.

| en studie gjord av Hasan et al. (2016) mattes ramjolkens 1gG-innehall mellan
0-3 h efter grisning med en refraktometer samt med ELISA (Pig IgG ELISA Kit,
Bethyl Laboratories, Montgomery, TX, USA) och korrelationen mellan dessa
undersoktes. Studien syftade till att validera metoden och visade en bra korrelation
mellan dessa vérden (p <0.001), och metoden kan darfor anvéndas for att ge en
indikation om huruvida 1gG-innehallet i ramjolken ar hogt eller lagt. | studien
uppmattes absorbansvarden mellan 14,4 % och 35,8 %, med ett medelvarde pa 25,0
%. Med ELISA uppméttes det hogsta 1gG-vardet till 130.3 mg/mL och det l&gsta
till 12.8 mg/mL med ett medelvarde pa 52.03 mg/mL. For att analysera
korrelationen mellan absorbansvardet och ELISA-vérdet anvands logaritmerade
IgG-varden fran ELISA. Forfattarna lagger ocksa fram ett forslag pa klassificering
av 1gG-innehallet i ramjolk beroende pa absorbansvardet. De 4 kategorierna ar
”poor”, ”borderline”, ”adequate” och very good”. Om absorbansvérdet understiger
20 kan lgG-nivéerna riknas som “’poor”, mellan 20—24 som “borderline”, 25-29
”adequate” och over 30 “very good”. Refraktormetern kan dérfor vara ett anviand-
bart verktyg pa populationsniva for att kolla ramjolkens IgG-innehall under tidig
laktation.

2.4.2. Faktorer som paverkar ramjolkskvalité och 1gG-innehall

Det har gjorts flera studier 6ver olika faktorer och dess inverkan pa IgG-kon-
centrationen i suggors ramjolk. Ras, diet, suggans kullnummer, inhysningssystem
samt antal suggor pa garden ar nagra faktorer som paverkar IgG-koncentrationen
och darmed ramjélkskvalitén. Man har &ven sett att vissa faktorer inte paverkar
IgG-koncentrationen, sasom suggans alder, juverdel samt vaccination med olika
vaccin. (Inoue et al. 1980)

Nedan redogors for nagra utvalda faktorer som paverkar IgG-koncentrationen;

Ras
Flera studier visar att suggans ras kan paverka ramjolkens innehall av 1gG och
darmed dess kvalité. En studie gjord av Amatucci et al. (2022) visade att 1gG-
koncentrationen i ramjolk paverkades signifikant av suggans ras (p = 0,004).
Ramjolksproverna togs efter att forsta smagrisen fotts men innan den sista
smagrisen fotts. | studien sag man att suggor av rasen italiensk duroc hade hogre
koncentrationer 1gG jamfort med italiensk large white, LW, (p = 0,002). Aven
italiensk lantras hade en tendens till hdgre koncentrationer 1gG jamfort med LW (p
= 0.09). Aven Quesnel (2011) kom fram till att suggans ras paverkar mangden 1gG
i ramjolk. | studien sdg man att suggor av rasen large white hade hogre koncentra-
tioner 1gG i sin ramjolk jamfort med suggor av rasen large white x lantras (p <0,01).
Aven Zou et al. (1992) kom fram att ras spelar roll. Zou et al. (1992) jamforde 1gG-
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koncentrationen i ramjolk mellan raserna american yorkshire och chinese meishan
och sag att yorkshire-suggor hade hogre koncentrationer i ramjolken.

Fodersupplementering
Olika fodertillskott har ocksa en paverkan pa 1gG-koncentrationen. | en studie gjord
av Nuntapaitoon et al. (2018) understktes sambandet mellan fodersupplementering
med dietart L-arginin HCI i olika koncentrationer under sen draktighet, och 1gG-
koncentrationen i suggors ramjolk. | forsoket utfodrades suggorna med tillskottet
fran dag 85 i draktigheten fram till grisning. Studien visade att suggor som fatt
tillskott med 1 % L-arginin HCI i sitt foder hade hogre koncentrationer IgG i sin
ramjolk, jamfort med kontrollgruppen samt gruppen som fatt tillskott med 0,5 % L-
arginin HCI (p <0,05). 1gG-koncentrationen i ramjélken mattes en timme efter att
grisningen borjat.

Astragulus polysaccarides (APS) har anvants som immunopotentierande
substans i studier in vitro och Tan et al. (2017) genomforde en studie dar man
undersokte hur supplementering med APS i suggans foder sista veckan innan
grisning paverkade ramjolkens IgG-koncentration. Man fann att suggorna som fatt
supplementering med APS i sitt foder hade hdgre 1gG-koncentrationer i sin ramjolk
jamfort med kontrollgruppen (p <0.05). Métningarna gjordes vid grisningens
borjan, samt efter 12, 24 och 36 timmar. Skillnaderna i IgG-koncentrationerna
mellan grupperna kvarstod de forsta 24 timmarna efter grisningens borjan.

2010 gjordes en studie dar man undersokte huruvida supplementering med
sjograsextrakt och fiskolja paverkade immunoglobulinkoncentrationerna i ramjolk.
Leonard et al. (2010) fann i sin studie att suggor som utfodrats med sjogrésextrakt
under sen draktighet hade hogre koncentrationer av IgG i sin ramjolk jamfort med
de suggor som inte givits sjograsextrakt, alternativt blivit supplementerade med
fiskolja (p <0,001). IgG-koncentrationen i ramjolk mattes en timme efter gris-
ningens start.

Det dar majligt att supplementering med olika dietara tillskott kan paverka
koncentrationen 1gG i suggors ramjolk.

Inhysningssystem

Olika typer av inhysningssystem och dess paverkan pa ramjclkskvalitén under-
soktes av Nuntapaitoon et al. (2019) och skillnaden i ramjoélkens 1gG-koncentration
hos suggor som var inhysta i konventionella open-house system med flaktar och
vattensystem, och suggor som var inhysta i stallar med evaporative cooling, ett
system som anvander en flakt for att atercirkulera luften. Luften guidas forbi en
sval, vat dyna och blases sedan ut i stallet igen. Resultatet fran studien visade att
suggor som var inhysta i det konventionella systemet hade signifikant hogre 1gG-
koncentrationer i ramjoélken vid 1 h (82,5 mg/mL vs. 71,8 mg/mL) och 6 h (72,3
mg/mL vs 53,4 mg/mL) efter grisningens bérjan (p <0,03 och p <0,001).
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Kullnummer
Det finns flera studier som tyder pa att kullnumret paverkar 1gG-innehallet i
ramjolken. Hasan et al. (2019) kom fram till att aldre suggor, som fott fler &n fem
kullar, hade hogre koncentrationer av IgG och IgA i sin ramjolk i prover som tagits
inom tva timmar efter att forsta kultingen foddes, jamfért med yngre suggor som
inte grisat lika manga ganger.

Nuntapaitoon et al. (2019) kom fram till liknande resultat i sitt férsék dar man
sag att gyltor hade lagre 1gG-koncentrationer i sin ramjolk vid prover tagna inom
en timme efter grisningens start, jamfort med suggor som grisat tva eller fler ganger.
Aven Cabrera et al. (2012) beskrev att gyltor hade signifikant ldgre 1gG-kon-
centrationer i sin ramjolk jamfort med suggor som grisat tva eller fler ganger. Dock
sag man inga skillnader i IgG-koncentrationer i ramjolken mellan suggor som grisat
tva ganger eller fler.

2.5. Faktorer som paverkar smagrisens formaga att fa i
sig ramjolk

Flertalet faktorer och dess paverkan pa smagrisens formaga att fa i sig ramjélk har

undersokts. Nagra av dem presenteras nedan:

2.5.1. Fodelsevikt

Flera studier ar gjorda, vilka visar att fodelsevikten har betydelse for smagrisens
formaga att fa i sig ramjolk, och att tyngre smagrisar far i sig mer ramjolk an lattare
smagrisar (Fraser & Rushen 1992; Devillers et al. 2007). Devillers et al. (2007)
indikerade att de tyngre smagrisarna kan ha en konkurrensfordel framfor lattare
smagrisar nar det galler att fa i sig rdmjolk. Storre och tyngre grisar har hogre
vitalitet, de har mojlighet att massera juvret béattre for att initiera mjolknedslépp,
och far ut mer ramjolk fran spenen &n lattare smagrisar. FoOr lattare och mindre sma-
grisar ar det ocksa svarare att komma at juverdelarna vilket gor att tyngre smagrisar
far i sig mer mjolk. Aven Fraser & Rushen (1992) kom fram till ett liknande resultat.

2.5.2. Inhysningssystem

Olika typer av inhysningssystem paverkar smagrisarnas formaga att komma fram
till juvret och fa majlighet att dia. Pedersen et al. (2011) gjorde en studie dar de
jamforde mjolknedslapp, som en indikator for mjoélkintag hos smagrisar, hos suggor
som var fixerade i sina grisningsboxar, med suggor som rorde sig fritt i sina
grisningsboxar. De frigaende suggorna hade ett mjélknedslapp pa 10,3 sekunder i
snitt och de fixerade suggorna hade ett snitt pa 8,5 sekunder. Studien visade ocksa
att smagrisar hos frigdende suggor vagde mer vid avvanjning. Forfattarna foreslar
att det har indikerar att smagrisar hos frigaende suggor far i sig mer mjolk vilket
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resulterar i en hogre avvénjningsvikt. Den hogre vikten beror enligt forfattarna
troligtvis pa att smagrisarna kommer at juvret battre vid mjolknedslapp. Sma-
grisarna hos frigaende sugga var lugnare vid digivning, vilket ledde till att antalet
slagsmal om spenarna minskade och att farre smagrisar missade mjolknedsléppen,
jamfort med smagrisar som gick hos fixerade suggor. Smagrisar som gick hos
frigdende suggor fick aven mer tid att massera juvret efter mjolknedslappet, vilket
kan forklara ett hogre mjolkintag.

2.5.3. Kullstorlek

Kullstorlek ar en faktor som paverkar hur mycket ramjolk en smagris far i sig. Flera
studier har visat att smagrisar fran kullar med fler individer far i sig mindre ramjolk
per smagris, an smagrisar fran kullar med farre individer. Exempel pa studier som
visat detta &r Devillers et al. (2007); Quesnel (2011); Le Dividich et al. (2017) och
Gourley et al. (2020).

Kullstorleken paverkar inte i sig mangden ramjolk som suggan producerar. En
sugga med en liten kull producerar lika mycket ramjolk som en sugga med en
betydligt storre kull. En storre kull leder ocksa till en minskad genomsnittlig
fodelsevikt bland smagrisarna, vilket i sin tur paverkar deras formaga att konsumera
ramjolk. (Beaulieu et al. 2010)

2.5.4. Temperatur

Smagrisar fods med valdigt lite fettvavnad och saknar brunt fett, vilket innebar att
det ar svart for dem att fa tillrackligt med energi for att reglera sin kroppstemperatur
och for att kunna soka sig fram till juvret for att dia (Herpin et al. 2002). En lag
kroppstemperatur leder till att smagrisar, sarskilt med l1ag kroppsvikt, far svarare att
ta sig fram till juvret, da de ofta skakar for att forsoka halla sig varma (Herpin et al.
2002; Le Dividich et al. 2017). Smagrisens omgivningstemperatur samt kropps-
temperatur, och dess paverkan pa ramjolksintaget, har darfor undersokts i flera
studier.

Le Dividich & Noblet (1981) undersokte hur smagrisarnas kroppstemperatur
och omgivningstemperatur paverkade ramjolksintaget. En grupp smagrisar foddes
upp i 30-32 °C-utrymmen (varma gruppen) och de andra gruppen i en temperatur
pa 18-20 °C (kalla gruppen). Studien visade att den varma gruppen konsumerade
36,8 %, i snitt, mer ramjolk an den kalla gruppen. | den kalla gruppen var sma-
grisarna mindre aktiva och det ledde till att smagrisarna diade mindre och darmed
fick i sig mindre ramjolk.

En annan studie undersokte hur en intraperitoneal injektion av 45° C koksalt-
l6sning paverkade smagrisarnas kroppstemperatur och ramjolksintag under forsta
levnadsdygnet. Forfattarna kom fram till att de smagrisar som fatt en varm injektion
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okade sitt ramjolksintag, och att en 6kad kroppstemperatur okar ramjolksintaget.
(Tucker et al. 2022)

2.55. Juverdel

Smagrisar tenderar att etablera en sa kallad teat order dar varje enskild smagris har
en “egen” spene Vvid digivning (Fraser & Morley Jones 1975).

Studier har gjorts dar man undersokt om vilken juverdel en smagris diar ifran
kan paverka hur mycket ramjolk de far i sig. En studie sag att smagrisar som diade
fran de framre juver-delarna fick i sig signifikant mer ramjolk an smagrisar som
diade fran de bakre juverdelarna. De smagrisar som fick i sig en stor mangd ramjolk
(> 100 g) hade alla diat fran de framre juverdelarna. (Fraser & Rushen 1992)

Somnavilla et al. (2015) gjorde en studie dar man sag att smagrisar som diat fran
de framre juverdelarna vagde mer vid avvanjning. Forfattarna foreslar att det ar en
indikation pa att smagrisar som diar fran framre juverdelar diar mer.

| en studie av Fraser (1984) sag man ocksa att de framre juverdelarna gav i snitt
mer ramjolk vid manuell mjolkning an de bakre. Man kan darfor anta att det dven
indikerar att smagrisar som diar fran framre juverdelar far i sig mer ramjolk.
Somnavilla et al. (2015) sag ingen skillnad i fodelsevikt mellan de smagrisar som
diade fran de framre jamfort med de bakre juverdelarna, dock finns det studier som
tyder pa det motsatta, att smagrisar med hogre fodelsevikt oftare far framre spenar
(Fraser & Morley Jones 1975).
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3. Material och metod

3.1. Litteratursdkning

Databaserna som anvénts i litteratursokningen & PubMed, Web of Science och
Google Scholar. Sokorden som anvénts ar (porcine OR sow* colostrum com-
position) och (piglet* colostrum intake) och (“factors affecting IgG OR immuno-
globulin G in sow* OR porcine colostrum”) och (function of immunoglobulin*)
och (porcine immunoglobulin*) och (passive transfer piglet* OR sow*) och
(housing AND colostrum OR milk intake in piglet*). Information har dven hamtats
fran Gard & Djurhélsans hemsida for att fa aktuell information om produktions-
resultat i de svenska beséattningarna.

Fler artiklar har dven letats upp i referenslistor fran tidigare studier och artiklar
som listats som “’similar” har ldsts igenom. For etablerade fakta har dven viss
kurslitteratur som rekommenderats inom veterindrprogrammet anvants.

Artiklar pa andra sprak an engelska och svenska har sorterats bort. Artiklar om
andra djurslag an gris har sorterats bort, dock har vissa review-artiklar om andra
djurslag géllande 6vergripande funktioner tagits med.

3.2. Djurhallning

Studien utfordes pa SLU Lovsta Lantbruksforskning utanfér Uppsala med deras
grisbesattning. Forsoket ar etiskt prévat och godként av Uppsala djurforsoksetiska
ndmnd (Uppsala tingsrétt, Box 1113, 751 41 Uppsala) med diarienummer: 5.2.18-
02900/2020.

Lovsta grisbesattning ar en integrerad SPF-beséttning (specific pathogen free)
och bestar i dagslaget av ca 80 suggor, men malet r att ha 110 suggor. Suggorna
ar av rasen yorkshire, alternativt korsningar mellan lantras/yorkshire. Aven enstaka
yorkshire/hampshire-korsningar finns. FOr inseminering anvands framst sperma
fran hampshire-galtar men &ven inseminering med yorkshire for rekrytering fore-
kommer. Besattningen har planerad produktion dar upp till 12 suggor grisar
varannan vecka aret runt.

Stallet har separata grisningsstallar med 12 grisningsboxar i varje stall. Gris-
ningsboxarna dr 6,5 m? stora och bestdr av en liggyta med betonggolv och en
godselyta med spaltgolv. Boxgolven ar behandlad med en epoxy-forening (Zoric et
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al. 2009). Boxarna stréas manuellt med langhalm fran 4 dagar innan berdknad
grisning. Efter grisning skrapas halmen ut successivt beroende pa hygienstatus i
boxen och ny, ren halm fylls pa varje morgon efter skrapning. | grisningsboxen
finns en grisningshérna med varmelampa och en avgrénsande grind som tillféalligt
kan fixera suggan vid behov. Temperaturen under varmelamporna i grisnings-
boxarna samma dag som berdknad grisning uppmattes till 32,9° C. Temperaturen i
grisningsstallet uppmattes till 22,7° C.

Suggorna flyttas till grisningsboxarna en vecka innan planerad grisning. |
grisningsboxen far suggan ett fardigfoder for digivande suggor, Suggfoder Intense
70 (Svenska foder, Lidkoping, Sverige) och de utfodras 3 ganger/dag. Givan okas
successivt for att na maximal giva 10 dagar efter grisning. Mangden bestams utefter
hur manga smagrisar suggan fatt. Grundfodergivan ar 35 MJ/dag. Intense 70
innehaller 13 MJ/kg vilken 6kas med 7,6 MJ per smagris och dag.

Smagrisarna avvanjs vid 5 veckors alder och da flyttar suggorna tillsammans
med sin sugg-grupp ut i en kall I6sdrift med djupstrobadd. Boxarna rymmer upp till
12 suggor och har en storlek pa 6,5 x 5 meter. Under sintiden utfodras suggorna 2
ganger/dag med Suggfoder Classic (Svenska foder, Lidkoping, Sverige), baserat pa
hull vid avvanjning.

Grisningsstallet toms nar smagrisarna ar 9—12 veckor gamla och de flyttar da till
ett slaktsvinsstall. Grisningsstallet tvattas och desinficeras och star darefter tomt i
minst en vecka innan nya suggor flyttar in.

3.3. Djur

Studien avgransades till de suggor som beréknades grisa mellan 25 augusti 2022
och 12 november 2022 och inkluderade data fran 15 suggor i besattningen samt
deras 210 smagrisar. Suggornas kullnummer varierande fran 1 till 6 med ett medel-
varde pa 3,6 (Tabell 2). De suggor dar ramjolkens antikroppsinnehall inte kunde
matas inom det bestdmda tidsintervallet (inom 3 timmar efter att grisningen
paborjats) exkluderades. Smagrisar som foddes under natter nar grisningarna inte
bevakades exkluderades ocksa. Alla suggor och smagrisar hade lika stor chans att
komma med i studien. De djur som inkluderades uppfyllde kraven for provtagning
och dvervakning vid fodsel.

3.4. Datainsamling

Datainsamlingen bestod av tre delar. | den forsta delen samlades data in for att
kunna mata ramjolksintaget och ramjélkskvalitén. Under den andra delen av
studien samlades data in for att uppskatta smagrisarnas tillvéxt och 6verlevnad och
for att undersoka ett eventuellt samband med ramjolkskvalité. | den tredje delen
obducerades smagrisarna som dott under forsta levnadsveckan.
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3.4.1. Analys av ramjolk och uppskattning av
ramjolksintag

Under de dagar suggorna var berédknade att grisa dvervakades de med 3 timmars
intervall fran kl. 07.00 till och med kl. 22.00. Om en grisning pagick, eller om
suggor misstanktes borja grisa under natten, 6vervakades &ven berdrda suggor
mellan kl. 01 och 04, totalt 2 suggor vid 2 tillfallen under insamlingsperioden. Ra-
mijolksprover samlades in inom 3 timmar efter grisningens start. Ramjolk
mjolkades manuellt fran suggornas samtliga spenar i samband med normal
digivning. Antikroppsinnehallet mattes direkt med en Brix refraktometer (PAL-1
BLT/A+W, digital, Atago, Tokyo, Japan), med en skala fran 0-53 % och med en
noggrannhet pa + 0,2 %, genom att ramjélken placerades pa refraktometerns prisma
sa att hela prisman tacktes av mjolk. Absorbansvardet noterades och antecknades.
Prisman torkades av mellan mjélkningen av de olika spenarna, och varje métning
av den enskilda suggans ramjolk utfordes av samma person.

Direkt efter ramjolksméatningen (t0) vagdes smagrisarna med en digital vag
(WE2108, Profilvagen, 2010, Borlange, Sverige) med +2 grams noggrannhet.
Smagrisarna vagdes igen 12-24 timmar efter fodsel. Samtliga smagrisar marktes
med ett nummer skrivet pa en bit leukoplast som fastes pa ryggen vid forsta
vagningen. Personalen pa Lovsta noterade markningen i stalljournalerna i samband
med o6ronmarkning av smagrisarna sa att de latt kunde foljas under studien.
Ramjolksintaget berdknades sedan enligt metoden beskriven av Devillers et al.
(2007) (Ekvation 1).

Ekvation 1: ekvation for att berakna ramjolksintag framtagen av Devillers et al. (2007)

Cl = —217,4+ 0,217 * t + 1861019 = ¥ + BW, * (w) .

(0,9985 — 3,7 % 107 * tpg + 6,1 % 1077 % t2)

Cl = kolostrum-intag, BW = kroppsvikt vid 24 h. alder, BWg = fodelsevikt, t, = tid vid forsta
digivningen, uppskattad till 30 minuter enligt Devillers et al. (2007), t = 25 h., enligt Devillers et al.
(2007).

3.4.2. Utvardering av tillvaxt och 6éverlevnad

Smagrisarna vagdes darefter i samband med avvénjning vid fem veckors alder for
att utvardera tillvaxt. Antal 6verlevande smagrisar noterades ocksa. Tillvaxten
berdknades i kilo tillvaxt/dag genom att berdkna differensen mellan avvénjnings-
vikt och fodelsevikt (vikt vid t0) dividerat med smagrisarnas alder (dagar) vid
avvanjning.
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3.4.3. Obduktion

Samtliga smagrisar som ingick i studien och dog under forsta levnadsveckan
obducerades av Anna Carlertz (Institutionen for kliniska vetenskaper) alternativt
vid SLU Patologen (Institutionen for biomedicin och veterinar folkhélsovetenskap,
enheten for patologi, Fakulteten for veterindrmedicin och husdjursvetenskap, SLU,
Uppsala). Smagrisarna samlades in och lades i pasar markta med smagrisens
éronnummer, suggans éronnummer samt vilket datum smagrisen dog, och for-
varades sedan i en kyl i vantan pa obduktion.

3.5. Statistiska analyser

Innan statistiska analyser genomfordes berdknades deskriptiv statistik d&r medel-
varde, max- och minimumvarde, och standardavvikelse berdknades for samtliga
suggors kullnummer, ramjolksintag, fodelsevikt, antal déda vid avvénjning samt
tillvéxt och absorbansvarde (Tabell 1 och 2). De enskilda parametrarna plottades
med histogram och vardena bedémdes som normalférdelade, varfoér inga varden
exkluderades.

Statistiska analyser genomférdes i Minitab Statistical Software (2019). | denna
studie har linjar regressionsanalys anvénts for att undersdka korrelationen mellan
suggornas absorbansvarde (ramjolkskvalitén) och smagrisarnas tillvaxt, da vi ville
undersoka om variabiliteten i en variabel (ramjolkskvalité) hangde samman med en
annan variabel (tillvaxt). Bindr logistisk regressionsanalys anvandes for att
undersoka korrelationen mellan ramjélkens absorbansvarden och smagrisdodlig-
heten, da vi ville undersoka om en variabel (ramjolkskvalité) paverkade en handelse
eller inte (dod eller levande). Suggans ras, kullnummer och smagrisarnas fodelse-
vikt ar sa kallade confounders, det vill siga faktorer som paverkar bade studiens
beroende och oberoende variabel, och har darfér tagits med som férklarande
variabler i regressionsanalyserna.

Totalt utfordes fyra regressionsanalyser varav tva av dem inkluderade for-
klarande och paverkande faktorer hos suggan, och tva inkluderade forklarande och
paverkande faktorer hos smagrisen. Suggan har tagits med som random effect
genom att sa kallade dummy-variabler skapats for varje kull. En dummyvariabel ar
en variabel som tar vardet noll eller ett for att indikera att det finns eller inte finns
kategoriska faktorer narvarande som forvantas paverka resultatet.
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4. Resultat

4.1. Ramjolkskvalité

Totalt samlades absorbansvérden in fran 15 suggor i besattningen. 240 spenar
mjolkades och absorbansvérden samlades in fran 236 av dem. Av de fyra spenar
dar inget mjolkprov kunde tas var en juverdel drabbad av mastit och fran de
resterande tre kunde inte tillrackligt med mjélk erhallas trots upprepade foérsok.
Absorbansens medelvérde var 27,4 % (SD £2,92 %). Maximumvérdet var 43,3 %
och minimumvardet var 20,9 % (Tabell 2). Vardena plottades med histogram
(Figur 6). Antal spenar med ett absorbansvarde mellan 27,5 och 28,5 % var fler an
forvéntat enligt normalférdelningen. Antalet spenar med ett absorbansvarde mellan
28,5 och 29,5 % var farre an forvantat enligt normalférdelningen. Ovriga vérden
beddms vara normalfordelade.

Histogram &ver suggornas absorbansvérde (%)

Narmal
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StDev 2,916
— N 236
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Figur 6. Histogram Gver absorbansvarden (%) fran suggornas ramjolk méatt med en Brix refrakto-
meter inom 3 h efter att grisningen paborjats. Mean = medelvarde, StDev = standardavvikelse, N
= antal métningar
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4.2. Ramjolksintag

Totalt ingick 210 smagrisar i studiens forsta del. Av dessa avled 5 smagrisar (2,4
%) inom 24 timmar efter fodseln (Tabell 1). Medelvérdet for fodelsevikt var 1,38
kg (SD 0,36 kg). Minimumvérdet var 0,5 kg och maximumvardet var 2,28 kg.
Fodelsevikten plottades med histogram. Antalet smagrisar med fodelsevikt 1,6 kg
avviker fran normalférdelningen och ar fler till antalet &n férvéntat. Antalet
smagrisar med en fodelsevikt inom intervallet 1,15 kg och 1,55 kg ligger under
forvantat antal i normalfordelningen (Figur 7). Ovriga varden beddms vara
normalférdelade. Bland de smagrisar som overlevde till 24 timmars alder var
medelvikten 1,44 kg (SD £0,38 KkQ).

Histogram &ver smagrisarnas fédelsevikt (kg)
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Figur 7. Histogram 6ver smagrisarnas fodelsevikt. Mean = medelvarde, StDev = standardavvikelse,
N = antal sméagrisar

Ramjolksintag berdknades for 205 smagrisar. Vid berakning enligt formel erholls
ett negativt varde for fyra smagrisar, vilket indikerar att de inte erhéll nagon ramjolk
alls. Ramjolksintaget for dessa smagrisar har uppskattats till 0 gram. Dessa fyra
smagrisar overlevde fram till avvanjning och hade en tillvaxt pa 310, 250, 180
respektive 240 gram/dag. Medelvardet for ramjolksintaget var 253 gram (SD
+118,6 gram), maximumvardet var 572,6 gram och minimumvardet 0 gram (Tabell
2). Vérdena for ramjolksintaget plottades med histogram. Antal smagrisar med ett
ramjolksintag mellan 175 och 200 gram sticker dock ut och ar fler an forvantat.
Antal smagrisar med ett ramjolksintag inom intervallet 225 gram och 275 gram var
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farre dn det forvantade antalet enligt normalfordelningen (Figur 8). Ovriga varden
beddmdes vara normalfordelade.

Histogram of Ramjslksintag (g)
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Figur 8. Histogram Gver smagrisarnas ramjolksintag. Mean = medelvarde, StDev = standard-
awvikelse, N = antal smagrisar

4.3. Smagrisdodlighet och tillvaxt

Vid insamlingsperiodens slut hade 155 smagrisar fran 11 suggor hunnit avvanjas
och inkluderades i del 2 av studien. Av 155 smagrisar var 21 avlidna vid avvanjning
(Tabell 1), vilket ger en smagrisdodlighet pa 13,5 %. Medelvardet for tillvéaxt var
0,27 kg/dag (SD % 0,06 kg/dag). Minimumvaérdet var 0,08 kg/dag och maximum-
vardet var 0,49 kg/dag (Tabell 2). Tillvaxtvardena plottades med histogram.
Histogrammet har nagra avvikande varden fran normalfordelningen. Antalet
smagrisar med en tillvaxt mellan 0,23 och 0,26 kg/dag, 0,26 och 0,28 kg/dag samt
mellan 0,33 och 0,36 kg/dag ar fler &n forvantat. Antalet smagrisar med en tillvaxt
mellan 0,29 och 0,31 kg/dag, 0,36 och 0,38 kg/dag samt mellan 0,16 och 0,18
kg/dag &r farre till antalet enligt normalférdelningen (Figur 9). Ovriga vérden
bedémdes vara normalfordelade.

Tabell 1: Antal levande och doda smagrisar vid 24 h alder samt vid avvanjning.

N Levande Avlidna
Antal smagrisar vid 24 h 210 205 5
Antal smagrisar vid avvanjning 155* 134 21

* 50 smagrisar hade annu inte avvants vid forsokets slut. N = antal smagrisar
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Histogram éver smagrisarnas tillvéxt (kg/dag)
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Figur 9: Histogram Gver smagrisarnas tillvaxt. Mean = medelvarde, StDev = standardavvikelse, N
= antal smagrisar

Sambandet mellan suggornas ramjoélkskvalité och smagrisarnas tillvaxt analysera-
des med linjar regressionsanalys. Det fanns ingen statistisk signifikans mellan
ramjolkskvalité (absorbansvarde) och tillvéaxt (p = 0,865). Det fanns ingen statistisk
signifikans mellan suggans kullnummer och smagrisarnas tillvaxt (p = 0,194). Det
fanns en statistisk signifikans mellan suggans ras och smagrisarnas tillvaxt, dar
smagrisar fran suggor av rasen lantras/yorkshire hade signifikant hogre tillvaxt an
smagrisar fran suggor av rasen yorkshire (p <0,05). Det fanns ocksa statistisk
signifikans mellan smagrisarnas fodelsevikt (p <0,05) och ramjolksintag (p <0,05)
samt smagrisarnas fodelsevikt och tillvaxt (p <0,05)

Sambandet mellan ramjolkskvalité och smagrisarnas overlevnad analyserades
med bindr logistisk regressionsanalys. Analysen visade att det inte fanns nagon
statistisk signifikans mellan suggans rdmjélkskvalité (p = 0,50), kullnummer (p =
0,5) respektive ras (p = 0,8), och smagrisarnas 6verlevnad. Det fanns dock statistisk
signifikans mellan smagrisarnas fodelsevikt och deras 6verlevnad (p <0,001). Det
fanns ingen statistisk signifikans mellan smagrisarnas ramjolksintag och over-
levnad (p =0,19).
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Tabell 2: Deskriptiv statistik for kullnummer, absorbansvarde, ramjolksintag, smagrisarnas
fodelsevikt och tillvaxt.

Data N Max Min Medel SD
Kullnummer 15 6 1 3,6 -
Absorbansvarde (%) 236 43,3 20,9 27,46 2,92
Ramijolksintag (g) 205 572,6 0 253 118,6
Tillvéxt (kg/dag) 134 0,49 0,08 0,27 0,06
Fodelsevikt (kg) 210 2,28 0,5 1,38 0,35

N = antal djur, spenar, uppmétningar, max = maximumvéarde, min = minimumvarde, medel =
medelvarde, SD = standardavvikelse

4.4. Obhduktion

Totalt obducerades 26 smagrisar som dott under férsta levnadsveckan (inklusive
dodfodda). Tretton smagrisar var dodfédda. Totalt 11 smagrisar avlivades av
stallpersonal varav fyra av dessa avlivades da de var mycket svaga eller sa kallade
pellegrisar, och prognos for 6verlevnad bedémdes som dalig. Ovriga sju var sjalv-
doda.

Av de obducerade smagrisarna hade 15 inte diat och hade en tom magsack,
medan 11 smagrisar hade diat och hade rikligt med mjolk i magsacken. Dods-
orsakerna samt orsak till avlivning redovisas i tabell 3.

Tabell 3: Tabell éver dodsorsaker faststéallda vid obduktion.

Dodsorsak Antal
Dodfodd 13
Persisterande urachus 1
Forlamning 1
Svalt/hypoglykemi 16
Trauma sugga 12
Svagfddd/pellegris 6
Atelektas 1
Okant 1
Totalt*: 51

*Summan av antalet dodsorsaker &r fler an antalet obducerade smagrisar da vissa smagrisar hade
mer an dddsorsak/orsak till avlivning.
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5. Diskussion

Huvudsyftet med den hér studien var att undersoka huruvida suggans ramjolks-
kvalité har nagon paverkan pa smagrisarnas tillvaxt och éverlevnad.

I den hér studien sags ingen statistisk signifikans mellan ramjolkskvalité och
smagrisarnas tillvaxt. Det fanns inte heller nagon statistisk signifikans mellan
ramjolkskvalité och dverlevnad. Vid analys av sambandet mellan ramjolkskvalité
och Overlevnad kunde inte en regressionsmodell anpassas i det statistiska
programmet nir suggan inkluderades som “random effect”. Regressionsmodellen
blev en s& kallad “quasi-complete separation” vilket innebar att det statistiska
programmet kunde saga nagot om sambandet mellan vissa forklarande variabler
och responsvariabeln, men inte alla. Som ett experiment lades fler ettor till i
”dummy-variablerna” for att 6ka mangden data. En ”dummy-variabel” dr, som
tidigare ndmnts, en variabel som tar vérdet noll eller ett for att indikera att det finns
eller inte finns kategoriska faktorer narvarande som forvantas paverka resultatet.
Efter detta kunde en binér logistisk regressionsmodell anpassas for alla varden i den
forklarande variabeln i férhallande till vardena i responsvariabeln, vilket tyder pa
att studien har for lite data for att kunna anpassa en godtycklig modell pa den data
som finns. Djurmaterialet som anvandes i studien var endast 15 suggor och 210
smagrisar. Av de 210 smagrisarna som ingick var det bara 155 som hann avvanjas
innan insamlingsperiodens slut. For att kunna dra palitliga slutsatser fran den binéra
regressionsanalysen med fokus pa suggans parametrar hade darfor fler djur behovt
delta i studien och det resultat som erhélls ar darfor inte helt tillforlitligt. Det hade
behovt vara minst 10 smagrisar i varje kull, vilket inte var fallet i den héar studien.
Totalt tva suggor fodde mindre an 10 levande smagrisar och i en kull inkluderades
endast tre smagrisar da resten av kullen foéddes nattetid utan 6vervakning, varfor de
inte kunde vagas vid fodseln och darfor exkluderades ur studien. Fler suggor hade
alltsa behovts i studien.

Tidigare studier visar att absorbansvardet i suggors ramjolk varierar mycket
mellan olika individer. | studien gjord av Hasan et al. (2016) varierade absorbans-
vardet mellan 14,4 % och 35,8 % (medelvérde 25,0 %) och i en studie gjord av
Balzani et al. (2016) varierade absorbansvérdet mellan 20.3 % och 33.0 % (medel-
vérde 24.6 %) under grisning. Det har stammer vél 6verens med resultaten fran
denna studie dér absorbansvérdet varierade mellan 20,9 % och 44,3 % (medelvarde
27,5 %). Bada studierna matte absorbansvardet med en Brix refraktometer, men i
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studien av Balzani et al. (2016) anvéndes istéllet fryst ramjolk som tinades upp. Da
samtliga suggor som deltog i var studie kommer fran samma gard med samma
rutiner, skotsel och utfodring kring grisning gar det inte att undersoka om absor-
bansvardet hos de enskilda suggorna paverkats av inhysningssystem och utfodring.

Under insamlingsperiodens gang passades suggorna under berdaknad grisnings-
dag med intervall pa 3 h. Det innebar att ramjolksproverna alltid togs inom 3 timmar
efter pabdrjad grisning. Som tidigare namnts sjunker nivaerna IgG i ramjélk snabbt,
vilket gor att det &r mojligt att de suggor vars ramjolksprover togs narmare 3 timmar
efter grisningen visade ett lagre varde &n om proverna hade tagits precis vid gris-
ningens borjan. Det hdgsta absorbansvérdet som uppmattes var 43,3 % och upp-
mattes precis efter att forsta kultingen hade fotts. Huruvida stora intag ramjolk
kunnat kompensera for lagre absorbansvérden har inte undersokts i denna studie.

Tidigare studier har visat att ras ar en faktor som kan paverka ramjolkskvalitén
(Zou et al. 1992; Quesnel 2011; Amatucci et al. 2022). Suggorna som deltog i
studien var antingen av rasen Yorkshire eller en korsning mellan Yorkshire/Lantras,
med majoriteten Yorkshire-suggor. Huruvida det finns en statistisk signifikans
mellan suggornas ras och absorbansvérdet har inte undersokts i denna studie da
antalet suggor som deltog endast var 15. Djurmaterialet var, som tidigare namnts,
mycket litet vilket gor det svart att analysera sambandet mellan ras och absorbans-
varde och fa palitliga resultat. Det ar mojligt att ett storre djurmaterial skulle ge
statistisk signifikans mellan ras och absorbansvarde, med tanke pa resultaten fran
tidigare studier.

Enligt Quesnel et al. (2012) behover smagrisar minst 200 gram ramjolk under
de forsta 24 timmarna for att sakerstélla tillrdcklig passiv 6verforing av antikroppar
och minska risken for dod innan avvénjning. For att smagrisarna ska fa fullgod
hélsa bade fore och efter avvanjning rekommenderas ett ramj6lksintag pa minst 250
gram. Av 205 smagrisar fick 138 (67,3 %) i sig mer &n 200 gram ramjclk och 94
(45,8 %) 250 gram ramjolk eller mer. Majoriteten av smagrisarna som deltog i
forsoket fick alltsa i sig tillrackligt for att sakerstélla en tillracklig passiv 6verforing
av IgG. Totalt 4 smagrisar som deltog i forsoket fick inte i sig nagon ramjolk alls.
Samtliga dessa Overlevde dock till avvanjning. Fodelsevikterna var 1,84 kg, 1,83
kg, 1,63 kg och 1,18 kg. Det & mojligt att hdg fodelsevikt i det har fallet kom-
penserade for uteblivet ramjolksintag. Enligt Le Dividich et al. (2017) &r chansen
for 6verlevnad god for en smagris med hog fodelsevikt, oavsett ramjolksintag. Stora
kullar leder till att grisningen tar langre tid och kultingarna som fods sist far samre
forutsattningar att ta del av den passiva immuniteten (Kielland et al. 2015).
Mangden IgG i ramjolk minskar éver tid (Rooke & Bland 2002). Kultingar som
fods sent far da ramjolk med lagre halter IgG vilket kan bidra till 6kad risk for
dodlighet. Detta har dock inte undersokts i denna studie.

| den har studien kunde ingen positiv korrelation mellan ramjolksintag och
overlevnad ses vilket skiljer sig fran tidigare studier (Quesnel et al. 2012; Gourley
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et al. 2020a). Dock var, som tidigare namnts, djurmaterialet i denna studie
begrénsat och resultatet ska tolkas med forsiktighet. Det finns en korrelation mellan
mangden IgG i rdmjolk och méngden 1gG i smégrisarnas plasma. Okar mangden
IgG i ramjolken kommer dven smagrisarnas plasma att innehalla mer 1gG och
chansen for 6verlevnad okar (Kielland et al. 2015). Har kan man da anta att det
borde finnas en positiv korrelation mellan ramjolkens absorbansvérde och Gver-
levnad. Ett storre djurmaterial behovs for att, med storre sakerhet, undersoka om sa
ar fallet.

| studien sags en positiv korrelation mellan suggans ras och smagrisarnas
tillvaxt, men inte mellan ras och smagrisoverlevnad. Tidigare studier har visat att
suggans ras tillsammans med andra miljofaktorer paverkar metabolitinnehallet i
ramjolken vilket i sin tur kan ha paverkat smagrisarnas tillvaxt och forutsattningar
for overlevnad (Amatucci et al. 2022). | den hér studien var 11 suggor av rasen
yorkshire (73,3 %) och resterade fyra, en korsning mellan lantras och yorkshire
(26,6 %). Endast 11 av suggorna hade kullar som f6ljdes hela véagen till avvanjning.
For att med sékerhet kunna saga nagot om korrelationen mellan suggans ras och
overlevnad och/eller tillvaxt hade antalet suggor i studien behovt vara fler.

| studien sags en positiv korrelation mellan fodelsevikt och dverlevnad vilket
stammer 6verens med resultat fran flera andra studier (Fix et al. 2010; Cabrera et
al. 2012; Gourley et al. 2020a). Smagrisar med hogre fodelsevikt har alltsa storre
chans att 6verleva fram till avvanjning. Fodelsevikten ar dock inte det enda som
paverkar smagrisdddligheten utan det finns flera andra faktorer och orsaker.

De vanligaste dodsorsakerna i den hér studien var dédfddsel, trauma orsakad av
suggan och svalt. Enligt Rangstrup-Christensen et al. (2018) ar de tva vanligaste
dodsorsakerna bland smagrisar svalt och ihjalklamning av suggan. Enligt Kielland
et al. (2018) &r det de tre vanligaste dodsorsakerna svalt, ihjalklamning av suggan
och dodfodsel. Detta stammer vél in med dédsorsakerna fran den hér studien.

Kullstorlek ar ocksa en faktor som paverkar smagrisdodligheten da kullstor-
leken paverkar antalet dodfodda smagrisar (Glastonbury 1976; Nuntapaitoon &
Tummaruk 2018). Medelvardet pa antal levande smagrisar per kull i den har studien
var 15,1 vilket stammer 6verens med det svenska medeltalet som ocksa ar 15,1
(Gard & Djurhalsan 2022).

| Sverige ligger smagrisdodligheten i snitt pa 16,9 % och den varierar mellan
olika gardar (Gard & Djurhéalsan 2022). | den hér studien lag smagrisdédligheten
pa 13,5 %, vilket ar lagre an genomsnittet. Det ar svart att séga vad det har kan bero
pa. Under forsokets gang fodde tva suggor mindre &n 10 levande smagrisar. Dessa
suggor anvandes da for kullutjamning och kan ha raddat mindre, svaga smagrisar
som annars skulle ha détt. Totalt flyttades 20 smagrisar fran fyra suggor. Att sma-
grisdodligheten var lag i forsoket kan ha paverkat resultatet, da det kan vara svart
att undersoka betydelsen av faktorer som paverkar dodligheten om denna &r lag. 13
smagrisar var ocksa dodfodda. Det ar viktigt att podngtera att de 13 smagrisar som

37



var dodfodda har exkluderats nar smagrisdodligheten berdknades. Om dessa raknas
med blir istallet smagrisdodligheten 20,2 %. De dodfodda raknades inte med da de
inte fatt i sig nagon ramjolk och syftet var att undersoka ramjolkskvalité och dess
paverkan pa dodligheten. Det kan darfor vara av intresse att jamféra dodligheten
for hela besattningen med studiepopulationen for att se om det stimmer Gverens.

| studien sags en positiv korrelation mellan fodelsevikt och tillvaxt, dar sma-
grisar med hogre fodelsevikt hade hogre tillvaxt an smagrisar med lag fodelsevikt.
Detta stammer 6verens med resultat fran tidigare studier (Jankowiak et al. 2020).
Av de 155 smagrisar som féljdes fram till avvanjning i studien hade 20 (12,9 %) en
fodelsevikt pa under ett kg, det vill sdga 20 smagrisar var underviktiga (Svensson
etal. 2011). Av dessa avled 14 (70 %) fore avvanjning. Den minsta smagrisen som
overlevde fram till avvanjning hade en fodelsevikt pa 0,91 kg och en avvénjnings-
vikt pa 6,2 kg. Tillvaxten for denna smagris var i genomsnitt 150 gram/dag vilket
ar langt under det genomsnitt som rapporteras fran andra lander, det vill saga 250—
270 gram/dag (King et al. 1999).

En normal fodelsevikt for en smagris ar i genomsnitt 1,4-1,6 kg (Svensson et
al. 2011). Den genomsnittliga fodelsevikt som uppmattes i studien var 1,38 kg,
vilket beddms vara inom ramen for vad som anses vara normalt. Fodelsevikten upp-
mattes i mojligaste man innan ramjolksintaget. Under insamlingsperioden passades
suggorna var 3:e timme under berdknad grisningsdag. Om en sugga hade bérjat
grisa vid ankomst till grisstallet vagdes de smagrisar som redan fotts, vilket var
fallet for nio suggor. Det innebér att vissa smagrisar var upp till 3 timmar gamla vid
vagning, vilket gor att de kan ha hunnit dia flera ganger. Detta, kombinerat med att
vagen som smagrisarna vagdes med dessutom inte &r testad med avseende pa preci-
sion, kan ha resulterat i att flera smagrisar fatt en felaktig fodelsevikt registrerad
vilket ocksa i sin tur kan ha paverkat resultaten. Vid majoriteten av grisningarna
kravdes tva besck med tre timmars mellanrum for att vaga och marka samtliga
smagrisar i kullen, vilket innebér att fa grisningar var klara inom tre timmar.

Smagrisens fodelsevikt bestams av flera olika faktorer under draktigheten
sasom antal foster, fostrets position i livmodern, kullnummer, och suggans narings-
forsorjning (Le Dividich 1999). Idag foder vara suggor allt fler smagrisar per kull
vilket gor att smagrisarna kan fa en lagre fodelsevikt (Riddersholm et al. 2021). Det
ar mojligt att ramjolksprovtagningen kan ha stort suggan i grisningen och att den
darfor tagit langre tid. De flesta suggor upplevdes dock véldigt lugna i samband
med provtagning da de Iag ner vid ankomst och inte reste sig vid intrade till
grisningsboxen. De tre som upplevdes stressade vid provtagning och darmed kan
ha blivit storda var alla gyltor.

Det sags inget samband mellan suggans kullnummer, och smagrisarnas tillvaxt
respektive Gverlevnad. Tidigare studier visar dock att smagrisar fran gyltor har en
lagre kroppsvikt vid avvanjning jamfort med smagrisar fran dldre suggor (d.v.s.
suggor som grisat fyra ganger eller mer; Carney-Hinkle et al. 2013). Enligt en studie
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gjord av Canario et al. (2006) har gyltor och aldre suggor, d.v.s. suggor som grisat
fem ganger eller mer, en hogre andel dodfodda smagrisar. Detta kan bero pa att
gyltor och &ldre suggor har langre grisningstid (Canario et al. 2006), vilket 6kar
risken for dodfodda kultingar och dystokier. Vart att ndmna &r dock att i denna
studie deltog endast 15 suggor varav 11 av dem féljdes fram till avvanjning. Kull-
numret varierade mellan 1 och 6 varav 3 (20 %) var gyltor och 5 (33,3 %) av
suggorna hade grisat fem ganger eller mer. Antalet suggor i studien ar darfor for
litet for att sakert kunna sdga nagot om den statistiska signifikansen mellan
kullnummer och tillvaxt respektive dodlighet.

| studien sags en statistisk signifikans mellan ramjolksintag och tillvaxt.
Smagrisar som far i sig mycket ramjolk har alltsd en signifikant battre tillvaxt
jamfort med smagrisar som far i sig lite ramjolk. Detta stimmer Gverens med en
tidigare studie gjord av Decaluwé et al. (2014) dar man sag en positiv korrelation
mellan ramjolksintag och genomsnittlig tillvaxt/dag. Det har kan bero pa att
smagrisar som far i sig mer ramjolk tillfredsstéller sitt naringsbehov. De far da
tillrackligt med energi for att kunna dia stora mangder (Hurley 2001). Ramjélken
forser ocksa smagrisarna med tillvaxtfaktorer som stimulerar utvecklingen av
tarmkanalen vilket ar fordelaktigt for det naringsupptag som sker i tarmen (Xu et
al. 2000).

Enligt Le Dividich et al. (2017) far smagrisar fodda fran gyltor i sig mindre
ramjolk, jamfort med smagrisar fodda fran aldre suggor. | den har redovisade
studien utfordes inga statistiska analyser av sambandet, men av de 42 smagrisar
som deltog i studien och som kom fran en gylta, fick 32 smagrisar (76,2 %) i sig
mindre &n 200 gram ramjolk. Det &r mojligt att stodutfodring i form av komplement
till ramjolk till smagrisar med lag fodelsevikt och som inte fatt i sig nagon eller
under 200 gram ramjolk hade lett till en hogre genomsnittlig tillvaxt for sma-
grisarna. Praktiskt blir detta kanske svart att genomfora, da det ar resurskravande
och férmodligen svart att implementera ute i landets besattningar.

Idag foder vara suggor allt storre kullar. Storre kullar leder till att antalet spenar
inte alltid racker till for smagrisarna. Stora smagrisar har en konkurrensfordel
(Devillers et al. 2007) vilket kan medfora att de sma far i sig mindre ramjolk, och
darmed far bade samre tillvaxt och 6verlevnad. Storsta kullen som deltog i forsoket
bestod av 21 levande och en dodfodd smagris, vilket da ledde till att fem smagrisar
blev utan egen spene under forsta levnadsdygnet. Da Lovsta tillampar kullut-
jamning for stora kullar, &r detta i regel inte ett problem for besattningen férutom
vid ramjolksdigivning, da rekommendationen ar att smagrisar ska fa dia ramjolk i
minst 12 timmar innan kullutjgmning paborjas (Gard & Djurhélsan 2019a). |
dagsléget finns det mojlighet att installera automatiska mjolk-koppar och ge
artificiell mjolkersattning. Att utfodra med artificiell mjolkersattning minskar
smagrisdodligheten nar kullen & mycket stor och suggans spenar inte racker till
(Kobek-Kjeldager et al. 2020). Mjolkersattningen har dock samre naringsinnehall
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och innehaller inga antikroppar. Smagrisar som dricker mycket mjolkersattning
riskerar att fa lagre halt kroppsfett (Kobek-Kjeldager et al. 2021) aven om andra
studier inte har visat detta (Pustal et al. 2015). Systemet ar ocksa kostsamt och en
studie gjord av Rohe & Hessel (2016) visade att det endast l6nade sig om 0,65
smagris extra per kull foddes upp pa mjolkersattning. Andelen smagrisar med diarré
har ocksa setts vara hogre bland smagrisar uppfodda pa mjolkersattning (Pustal et
al. 2015). Pustal et al. diskuterar om diarrén har orsakats av att smagrisarna diar
mindre fran suggan och darfor inte utvecklar ett lika bra immunférsvar. Man har
aven diskuterat ett samband med sepsis orsakad av Klebsiella pneumoniae (Karl
Pedersen, SEGES Innovation, Danmark, personlig kommunikation). Att ha den héar
typen av utfodring ar darfor inte en sjalvklarhet.

Den rekommenderade temperaturen i grisningsstallet for en draktig sugga ar 18-
20 °C (Gard & Dijurhalsan 2019b). Temperaturen i grisningsstallet uppmattes till
22,7 °C vilket &r hogre an den temperatur som Gard & Djurhélsan rekommenderar.
Som tidigare ndmnts i litteraturdversikten dr temperatur en viktig faktor for
smagrisarnas ramjolksintag. En varm smagris behover inte lagga energi pa att halla
sig varm utan kan i stéllet lagga mer energi pa att dia. Det ar mojligt att den varma
omgivningstemperaturen i stallet kan ha bidragit till att fler smagrisar fatt i sig
ramjolk och att farre smagrisar, som i ett kallare stall kanske avlidit till foljd av
svalt och nedkylning, 6verlevt. Sma och kalla smagrisar kan darfor ocksa vara en
anledning till att vissa smagrisar inte fatt i sig tillrackligt med ramjélk, da de behovt
lagga all energi pa att halla varmen och darfor missat digivningar. En hogre omgiv-
ningstemperatur kan dock paverka suggans aptit negativt (Prunier et al. 1997) vilket
gor att temperaturen i stallet alltid blir en balansgang mellan suggans och sma-
grisarnas behov.

Den genomsnittliga tillvaxten for smagrisarna i den har studien var 270 gram/
dag. Det har varit svart att hitta nagon siffra pa den genomsnittliga tillvaxten fran
fodsel till avvéanjning for de svenska besattningarna, da det ar fa som véger grisarna
vid avvanjning, men enligt de studier som finns varierar smagrisars tillvaxt fran
fodsel till avvanjning mellan 250-270 gram/dag (King et al. 1999), vilket stammer
bra dverens med resultatet fran denna studie. | ett examensarbete fran 2010
genomfort vid Fakulteten for landskapsplanering, tradgards- och jordbruksveten-
skap vid Sveriges lantbruksuniversitet uppmattes tillvaxten fran fodsel till avvanj-
ning till mellan 238 och 298 gram/dag (Holmgren & Selin 2010).

Trots att inget samband mellan suggans ramjolkskvalité och smagrisarnas
tillvaxt kunde pavisas i den har studien gar det att diskutera om det anda finns ett
samband mellan dessa, om &n hypotetiskt. Ett lagre absorbansvérde skulle kunna
leda till ett samre immunférsvar da mangden 1gG i rdmjolken paverkar mangden
IgG i smagrisarnas serum (Kielland et al. 2015). Ett lagre absorbansvarde kan da
Oka risken for att drabbas av infektion, da immunforsvaret inte utvecklas lika vl
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(Calderon Diaz et al. 2017). En samre ramjolkskvalité skulle darfor kunna paverka
smagrisarnas tillvaxt negativt.
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6. Konklusion

Sammanfattningsvis kunde inget samband mellan ramjolkskvalité och tillvaxt
respektive dverlevnad ses i den har studien. Det behdver dock inte betyda att det
inte finns ett samband mellan dessa variabler, men for att ta reda pa det kravs att
man gor en mer omfattande studie med ett storre djurmaterial. Samband mellan
tillvaxt och/eller 6verlevnad och andra faktorer sasom fodelsevikt, ramjolksintag
och moder-ras kunde dock ses. Djurmaterialet for studien var litet och resultaten
bor darfor inte anvandas som forskningsunderlag. Studien bor ses som en forstudie
och anvandas som inspiration for vidare forskning pa amnet. Smagrisdodligheten
ar fortsatt hog i Sverige och mer forskning inom omradet ar viktigt for att fa bra
produktion och djurvélfard, och en hallbar ekonomisk situation for grisproduk-
tionen.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

| den svenska grisuppfodningen dor ca 17 % av smagrisarna mellan fodsel och
avvanjning, som sker vid fem veckors alder. Det har forskats mycket pa omradet
men trots det fortsatter dodligheten att vara hog. Ramjolk ar mycket viktigt for
smagrisen da den fods helt utan formaga att forsvara sig mot bakterier och virus i
omgivningen. Ramjolken behdvs for att smagrisen ska fa energi till att utveckla ett
immunforsvar och fa en bra start i livet. Med ramjolkskvalité menas hur stor procent
av ramjolken som bestar av antikroppar (framst immunglobulin G). Mangden
antikroppar i suggans ramjolk kan paverkas av flera olika saker, till exempel
suggans ras, diet, hur de bor och hur manga kullar suggan haft tidigare. Hur mycket
ramjolk smagrisen sedan far i sig efter fodseln kan paverkas av smagrisens fodelse-
vikt, kroppstemperatur, hur de bor samt hur manga smagrisar det var i kullen. Trots
att ramjolken &r sa viktig for smagrisen saknas studier pa hur ramjolkskvalitén
paverkar smagrisarnas tillvaxt och 6verlevnad.

Syftet med den hér studien var darfor att undersoka om suggans ramjolkskvalité
paverkade smagrisarnas tillvaxt och éverlevnad. 15 suggor och deras 210 smagrisar
deltog i studien. Studien utfordes pa en forskningsanlaggning for lantbrukets djur,
Lovsta forskningsanldggning, Uppsala. | studien méttes mangden antikroppar i
ramjolken med en Brixrefraktometer. Alla smagrisar som deltog i forsoket och som
dog under forsta levnadsveckan obducerades.

Mangden antikroppar i ramjolken varierade mellan 20,9 % och 43,3 %.
Fodelsevikten varierade mellan 0,5 kg och 2,28 kg. Medelvardet for fodelsevikt var
1,38 kg. Smagrisarnas ramjolksintag varierade mellan ingenting (0 gram) och 572,6
gram. Antal smagrisar som dog mellan fodsel och avvanjning var 13,5 %.
Tillvaxten varierade mellan 0,08 kg/dag och 0,49 kg/dag, med ett medelvérde pa
0,27 kg/dag. Huruvida det fanns ett samband mellan ramjolkskvalité och sma-
grisarnas tillvéxt och éverlevnad undersoktes med en regressionsanalys. Vanligaste
dddsorsakerna var svélt, dodfodsel och skador orsakade av suggan.

| studien sags inget samband mellan méngden antikroppar i ramjélken och
smagrisarnas tillvaxt och 6verlevnad, dock kunde ett samband mellan smagrisarnas
fodelsevikt och deras tillvaxt och 6verlevnad ses. Smagrisar med en hogre fodelse-
vikt hade hogre tillvaxt och storre chans att dverleva jamfort med smagrisar med
lagre fodelsevikt. Det fanns ocksa ett samband mellan suggans ras och smagrisarnas
tillvaxt. Smagrisar fodda fran en sugga av rasen lantras/yorkshire hade en hégre
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tillvaxt an smagrisar fodda fran suggor av rasen yorkshire. Det fanns aven ett
samband mellan smagrisarnas ramjolksintag och tillvaxt. Smagrisar som fatt i sig
mer ramjolk hade battre tillvaxt &n smagrisar som fatt i sig mindre ramjolk.

Det ar dock viktigt att komma ihag att antal djur som deltog i studien ar fa och
resultaten ar darfor inte helt palitliga, och de bor inte anvandas som beslutsunderlag.
Studien kan anvandas som inspiration till vidare forskning.
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