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FORORD

Lantmaéstarprogrammet dr en tvaarig universitetsutbildning vilken omfattar 120
hogskolepoédng (hp). En av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget
arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan
t.ex. ha formen av ett mindre forsok som utvirderas eller en sammanstéllning av
litteratur vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 6,7 veckors heltidsstudier
(10 hp).

D4 jag var intresserad av att studera oljevixter eller vallfroproduktion, tillfragades
Svensk raps. Dér foreslog Thorsten Rahbek Pedersen, som dven varit bitridande
handledare, en studie av grobarheten vid produktion av rodkloverfrd. Detta som ett led 1
kampanjen vallfré 10000.

Ett varmt tack riktas till Thorsten Rahbek Pedersen och Gunilla Lindahl-Larsson pa
Svensk raps som varit mycket behjilpliga med enkéter och insamling av odlaruppgifter,
Stefan Pinzke som gett virdefulla synpunkter pa enkiten, samt min handledare Hans

Larsson vid LTJ-fakulteten, utan vilken inget resultat av studierna hade kunnat
presenteras.

Forskningsassistent Charlott Gissén har varit examinator.

Alnarp maj 2010

Jan-Olov Emilson
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SAMMANFATTNING

Kvalitetsproblem har f6ljt odlingen av rodkléverfro sedan slutet av 1700-talet, da man
bdrjade odla fram fro. Vi odlar idag ca 2000 ha rodkldverfrd i Sverige. Medelskordarna
varierar kraftigt mellan aren men ligger runt 300 kg/ha i konventionell odling och pa
knappt 200 kg/ha i ekologisk. Ograsfron som ar svara att rensa bort fran den levererade
frovaran behover man eliminera, dels genom medvetna odlingsatgéarder, men dven
genom att odla vaxter som haller tillbaka besvarliga ogras aren innan froet ska skordas.
Grobarheten kan till skillnad fran frihet fran frammande fron, endast i liten utstrackning
paverkas genom atgarder fore vallfroaret. Vader, skordeforhallanden, atgarder,
tidpunkten for dessa, teknik, mm. kan daremot paverka frokvaliteten avsevart. Att gora
manga saker ratt racker inte, da en enskild felaktig behandling racker for att hela partiet
ska bli kasserat.

Det mest anmarkningsvarda resultatet &r att en sort som ansetts l4ttodlad givit de storsta
grobarhetsproblemen. Det finns samband framférallt med hantering av frovaran vid och
efter skord. Vadret har sannolikt en stor inverkan, men resultaten visar att atgarder
sdsom stranglaggning fore skord, Reglonebehandling, och varmetillséttning vid
torkning, paverkar grobarheten. Genom enkater till Sveriges rédkloverfroodlare samt en
mindre litteraturstudie har nagra orsaker till 1ag grobarhet kunnat pavisas.



SUMMARY

The quality has been the big trouble in red clover seed cultivation since late 18" century,
when cultivating was started. Today about 2000 hectares of red clover seed are grown in
Sweden. Averages harvests various a lot, but are about 300 kilos per hectare, except for
organic farming where harvests are about 200 kilos per hectare. Weed seeds which are
hard to separate from the clover, can be eliminated through well grounded strategies and
rotation of crops, the years before the red clover cultivation. The germination capacity is
hard to enhance by crop growing measures in the preceding crop, in contrast to
elimination of weed seed. Weather, actions, timing, technique, and so on, can promote
the quality of the seed in great extent. To do many things right is not enough, when one
wrong action could destroy the value of the whole harvest. The most interesting result of
this study is that one sort of red clover that was regarded as easy to grow, had the
biggest defaults on the quality. There is a correlation between the quality, and the
handling during the harvest and afterwards. Truly the weather has a big effect on the
quality, but also actions like harvest technique, using of chemicals, and drying
temperature effects the germination capacity. Through questionnaires to farmers and
literature study, some explanations low germination capacity in red clover seed
discussed in this work.



INLEDNING

BAKGRUND

Manga odlare av rodkloverfro har problem med varierande grobarhet pa frovaran.
Darfor kasseras manga odlares skord pa grund av denna parameter. Detta problem har
gackat odlarna dnda sedan man i slutet av 1700-talet borjade odla rodkloverfro. Da det
inte finns nagon alternativ avsattning for frovaran, far man anse att kvaliteten ar den
viktigaste variabeln for I6nsamheten vid rodkléverfroodling.

Om ett parti rodkléverfro har for 1ag grobarhet, eller om det innehaller frén av andra
arter som inte gar att rensa bort med tillfredstallande resultat, kasseras partiet och alla
kostnader och allt arbete ar bortkastat. For att kunna behalla den tatposition vi har inom
rodkloverfroodlingen, sa behdver de problem som finns utredas. Dér utgor denna studie
en liten del.

MAL

Malet med studien &r att hitta odlingsatgarder och fréhanteringsteknik som kan paverka
grobarheten positivt.

SYFTE

Syftet &r att komma narmare orsaken till den stora variationen i grobarhet mellan olika
fropartier.

AVGRANSNING

Odlingen ar svar och det &r inte sékert att man far bra skord och kvalitet, &ven om man
gjort allt ratt. Detta examensarbete ar framforallt inriktat pa problem med varierande
grobarhet pa den levererade frévaran, men berér dven ograsproblematik och skordeniva.
Litteraturstudier och sammanstallning av enkatundersékning som gjorts inom ramen for
examensarbetet, ligger till grund for arbetet.



LITTERATURSTUDIE

| Sverige &r vi stora pa rodkloverfroodling, och storst i vérlden nér det galler ekologisk
odling av rodkléverfro.

Rodklover till fro odlas idag pa knappt 2000 ha/ar, varav ca % ekologisk. Skorden
varierar kraftigt, med ett medeltal pa runt 300kg/ha for den konventionella odlingen, och
ca 200kg/ha for den ekologiska.(Svensk raps, 2010)

| Sverige har vi odlat rodklover till fro sedan i slutet av 1700-talet. Man har hela tiden
brottats med fragor som rér grobarhet och renhet hos frévaran. Redan for tvahundra ar
sedan forsokte man bedéma nér lampligaste tidpunkt for skord var, och hur man skulle
skorda, troska och torka varan. Detta ar fragestéallningar som vi fortfarande idag brottas
med.(Kahre, 1996)

Idag odlas sorter som tillhér fyra undergrupper. Dessa ar medelsen diploid(t ex SW
Ares, Rajah), sen diploid(t ex Bjursele, Yngve), medelsen tetraploid(t ex Sara, Nancy),
samt sen tetraploid(t ex Betty, Vivi). Diploida sorter har tva uppsattningar kromosomer i
varje cell, och tetraploida har fyra.

KVALITETSPAERKAN I TIDIGT STADIUM

Kvaliteten pa frovaran paverkas av manga faktorer. En medveten strategi och god
kédnnedom om hur man eliminerar de kvalitetsnedsattande faktorer som finns, ar viktigt
for en hog kvalitet pa den levererade varan.

Redan innan etableringsaret kan man minimera risken for ogréasfron och stérande fron
fran kulturvaxter i frévaran, genom att odla grédor som konkurrerar med ogréas, och
sjalva inte utgor en risk. Méangden ograsfron i jorden ska hallas under kontroll under
hela vaxtfoljden, da manga storande fron kommer fran ogras som haft groningsvila ett
flertal ar. Etableringstekniken och tidpunkten for sadden har ocksa inverkan pa
ograsforekomsten under vallfroaret. En etablering i insaningsgroda pa varen ger minst
ograsforekomst, tack vare konkurrens om ljus och naring. Insaningsgrodan far daremot
inte vara for tat. Da utvecklas inte rodklovern som den ska, vilket inverkar menligt pa
bestandets tathet, som darigenom inte kan utgora en tillrackligt stor konkurrens mot
ogras nar insaningsgrodan skordats. (Jarvi & Niskanen, 2002) Det ar dven viktigt att
halm och stubb fran insaningsgrodan inte hindrar bestandets utveckling pa hésten. Halm
kan kvava insadden och for lang stubb kan skugga de sma plantorna.(Havstad & Susort,
2007)

Enligt forsok med olika radavstand och mekaniska bearbetningar framkommer att 12 cm
radavstand med ograsharvning efter skord av insaningsgrodan, samt pa varen har gett
hogst renvaruhalt i frovaran vid ekologisk odling.(Wallenhammar, 2006)



BEDOMNING AV FROVARAN

Frokontrollens uppgift ar att vardera anvandbarheten hos ett froparti. Det sker genom att
faststélla renhetsgraden, och sedan genom grobarhetsprov se hur stor andel av den rena
frovaran som ger utvecklingsbara groddar. Grobarheten beskrivs i procent och delas in i
normala, harda, doda, och abnorma fron. For att partiet ska bli godkant kravs minst 80 %
grobarhet. Antalet grobara fron utgors av normala, med tillagg av harda fron upp till 20
%. Exempelvis vid en analys som visar 67 % normala, 22 % harda, 4 % abnorma, och 7
% doda fron, ger 67 + 20 = 87 % i sammanraknad grobarhet.(Thorsten Rahbek
Pedersen. pers. medd.)

GROBARHET

Emedan ett pari med rodkloverfro med férekomst av ograsfron i basta fall kan rensas till
leveransgill vara, finns inte mycket att gora for att hoja grobarheten i ett enskilt parti.
Vid tidig skord kan dock en del av de omogna frona eftermogna, vid forsiktig hantering
och genomluftning.(Hallenborg, et. al. 1907) Ett fullmoget fro har dock hogre grobarhet,
och behaller den langst. De fron som klassas som harda kan med forsiktig notning lattare
ta in erforderlig fukt for groning.( Rydberg, et. al. 1914) Da alternativ avsattning om
varan nerklassas inte finns, dr fokus pa hog grobarheten av storsta vikt vid odling av
rodkloverfré. En stor skord har inget varde om det kasseras pa grund av
kvalitetsnedsattning. Den allmanna uppfattningen hos odlare och utsddesforetag, ar att
det ar de tetraploida sorterna som ger grobarhetsproblem.(Tore Dahlgvist. pers. medd)

OGRASREGLERING

Putsning av grodan pa varen ar vanligt bland ekoodlare. Ibland putsar man till och med
pa hosten insaningsaret. Da klovern lagrar in naring i rotterna under hdsten maste man
vara forsiktig med putsningen av gronmassan. Rodkloverns tillvéxtpunkt sitter dessutom
ganska hogt, vilket medfor att en putsning pa for 1ag hojd kan gora avsevird skada i
bestandets utveckling. Framforallt i ekologisk fréodling ar putsningen viktig for att
reglera ograsforekomsten. Putsningen minskar gronmassevolymen och kan aven
synkronisera blomningen med pollinerande insekter.(Aamlid, et al 2009) Samma
undersokning visar ocksa att det ar behaftat med stor risk for skordesankning nar man
putsar rodklovern. Det ogras man framforallt vill decimera genom putsningen ar
baldersbra(Matricaria perforata L.). | svenska forsok med putsning har det visat sig att
man inte far putsa ner rodklovern for langt. Da far den svart att konkurrera med
baldersbran. Nedputsning fran 40 till 20 cm gav en reducering av baldersbran med 74 %,
men samtidigt reducerades skorden med 27 %. Vid putsning fran 20 cm till ca5 cm
minskade baldersbran fortfarande med 64 %, men med en skordedkning pa 16 %. Man
bor dock vid forsommartorka putsa ovanfor tillvaxtpunkten. (Wallenhammar, 2006) Ett
annat mycket besvarligt ogras ar gardsskrappa(Rumex longifolus DC), som i princip
maste handrensas bort fran faltet.(Andersson & Wallenhammar, 2005)



Att bekdmpa ogras med Reglone under vintern, da rodklévern inte ar aktiv, kan ge goda
resultat. (Larsson, 2009) Reglone &r kontaktverkande, det vill séga de gréna vaxtdelar
som traffas av preparatet paverkas, men inte resten av véaxten. Dikvat dibromidsalt, som
ar den verksamma substansen i Reglone, fungerar sa att det tillsammans med solljus
bildar véteperoxid, som forstor vaxtens celler.(Syngenta, 2010)

SKORD

Tidpunkten for skord har varit en fraga for utredning i manga forsok. Vadret under
blomningen och tiden for mognaden har en avgorande betydelse for storleken pa
skorden och kvaliteten pa densamma. Man kan som huvudregel séga att det ska ga 45
dagar mellan full blomning och skérd.(Jordbruksinformation, 21 — 2006)
Temperatursummor &r svart att anvanda pa rodklover eftersom det skiljer sa mycket
mellan sorterna.(Kéhre, 1964) Under nederbdrdsrika ar kan blomningen bli utdragen och
man blir tvungen att skorda under forhallanden som inte ar optimala jamfort med vad
forsoken visar. Enligt aldre Svensk forskning(Elofsson, 1913) &r det optimalt att skdrda
”da storsta antalet blomhuvuden éro bruna till svartbruna och latt lata sondersmula sig,
varvid froet bor vara fast, gult och violett”.

Risken for drésning och samre grobarhet &r stor om man vill invéanta full mognad hos
blommorna, varfor man skordar innan detta sker. Vid konventionell odling har det visat
sig att det inte finns nagon anledning att vanta med Reglone behandling nar 60 % av
blommorna & mogna. | Norge har man funnit att den basta tidpunkten for skord utan
avdddning ar nar 70-75 % av blomhuvudena ar mogna.(Aamlid, 1997-2008) Det kan
dock utgora en fara att forsoka invanta 70-75 % mogna blomhuvuden da man visat att
det under regniga ar inte kommer upp i hogre tal dn 60 %.(Kahre, 1964)

Vid forsok med olika teknik vid troskning visade sig direkttréskning vara det
bésta.(Aamlid, & Tobiasson, 2004)

SKORDETEKNIK OCH HANTERING

Det kan manga ganger vara lockande att sla av rodklovern for att fa en jamnare
avmognad utan kemikalier. Det har dock visat sig i ett antal forsok att den skdrdade
mangden minskar pa ett sadant satt att det inte uppvager eventuella vinster. Vid daligt
vader kan &ven strangarna torka upp saktare &n om grodan stod kvar pa rot. Detta ger
stor risk for drosning, faltgroning och grobarhetsproblem.(Aamlid, 1997-2008)

Rodkloverfroet har sitt groddembryo ytligt innanfor skalet. Det gor att grodden ar
kanslig for mekanisk paverkan vid skord och hantering. Darfor maste man troska med
lagt cylindervarvtal och undvika vertikala transportérer i mojligaste
man.(Jordbruksinformation 21-2006) Om man bearbetar karnorna for hart riskerar man
helt enkelt att skada eller ndta bort groddembryot. Norska forsok visar att tiden mellan
skord och kylning/genomluftning har stor betydelse for grobarheten, liksom att man ar



forsiktig med varme vid torkning.(Aamlid, 1997-2008) Kylningen ar viktig for att partiet
inte ska vérma sig, och for hog varme vid torkningen riskerar att déda groddembryot.
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MATERIAL OCH METOD

Litteraturstudien har i huvudsak genomforts genom studier av bocker och rapporter som
beror amnet. Nagra internetsidor sasom Svensk raps, och Jordbruksverkets hemsidor har
aven gett vardefull information. Det finns dock valdigt lite vetenskaplig litteratur som
ber6r grobarhetsproblem i rodklover.

Huvuddelen av studien har genomforts genom att enkater har skickats ut till samtliga
rodkloverfroodlare. Svarsfrekvensen var sa hog som 80 %, vilket har gor materialet
tillforlitligt. Dessa enkéter (se bilaga 1) har forsokt ringa in de vanligast férekommande
atgarderna som odlarna vidtagit under odlingssasongen 2008. Svaren pa enkaterna har
sedan kopplats till varje odlares skorderesultat, som erhallits fran utsadesforetagen. Med
detta som grund har materialet bearbetats och analyserats i statistikprogrammet SPSS
17.0. Det har skett genom sa kallad diskriminantanalys, histogram, samt genom
korrelationsanalys. Vid diskriminantanalys jamfors vardena hos tva eller flera kianda
grupper, for att visa pa linjara kombinationer av variabler som kan visa vad som skiljer
grupperna at. Histogrammen visar hur gruppen ar fordelad. Korrelationskoefficienten
beskriver det linjara sambandet mellan olika variabler. Variablerna kan vara t ex
skordens storlek i forhallande till stubbhojd efter putsning.



11

RESULTAT

Enkatundersokningen gav 140 svar pa 174 utskickade enkater, eller ca 80 %
svarsfrekvens. Ingen representation fanns fran Kronobergs, Blekinge, Jonkopings,
Dalarnas eller Gastriklands lan. Skane har flest odlare, Kalmar har bade hogst skord och
hogst grobarhet. | Uppsala och Ostergétland drog ekoodlarna upp medelskérden, medan
de drog upp grobarheten i Skane, Vastra Gotaland, Ostergotland, och Varmland. Av de
35 odlare med hogst skord fanns 24 i Skane. | den basta gruppen fanns dven 2 ekoodlare
med.

Tabell 1. Fordelning av odlare och olika utfall per lan. Andelen underkanda leveranser
tenderar till en okning norrut, dven om Uppsala och Sérmland klarat sig. Ovriga lan ar
Stockholm, Véstmanland, Orebro, och Varmland.

Lan Antal Eko% Kg/ha  Grobara Underk. Lev. % Areal
Skane 51 6 367 84 8 9,7
Halland 6 50 187 83 17 7,4
Kalmar 5 0 383 91 0 8,7
V. Gotaland | 17 29 196 83 24 10,6
Ostergétland | 35 17 240 83 20 10,2
Sérmland 7 29 121 88 0 11,4
Uppsala 5 60 220 83 0 9,7
Ovriga 13 31 172 85 23 11,5

SKORDENIVAER

Av alla gardar odlade 114 konventionellt och 26 ekologiskt. Skordarna varierade fran 26
till 868 kg per hektar, med en medelskord pa 271 kg per hektar.(se figur 1) De
ekologiska hade medelskdrd pa 178 kg, och de konventionella pa 292 kg. Grobarheten
varierade fran 51 % till 96 %. Sena tetraploida sorter hade bast grobarhet och lagst
skord. Medelsena diploida sorter hade hogst medelskdrd och sena diploida hade samst
grobarhet. Av alla odlare hade 20 stycken, eller 14 % under 80 % grobarhet. Nagra av
dessa har sedan efter hard rensning anda fatt betalt for en del av den levererade varan,
och med ett samre pris, medan flera inte fick ndgon betalning for sin skord.

Gruppering har gjorts av materialet, dar odlarna dels delats upp i kvartiler efter hogsta
skord, vid vissa analyser. Sedan har odlarna delats upp i grupper avseende sorter med
diploid medelsen, diploid sen, tetraploid medelsen och tetraploid sen. Materialet har
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aven delats upp efter om grobarheten var éver eller under 80 %, vilket &r gréansen for om
partiet blir godkant.

Fordelning av odlare efter skérdeniva
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Figur 1. Fordelning av antal odlare per skordeniva. Den lagsta skorden var 26 kg/ha och
den hogsta 868 kg/ha. Medelskorden l1ag pa 271 kg.
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Fordelning av odlare efter totalt antal grobara fron
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Figur 2. Odlarna fordelade efter grobarheten i levererad vara. Normala + max 20 harda.
Lagst 51 % och hogst 96 %, och medeltal 84 % grobarhet.

PUTSNING OCH AVDODNING

De gardar som putsar (26 st) har lagre skord men storre areal &n de som inte putsar (114
st). Man kunde se att bland dem som putsade fanns en tendens till sjunkande skord med
hogre stubbhojd. (se figur 3) Av de som putsade var 21 ekologiska odlare och 5
konventionella. Putsning i andra halvan av maj visade pa hogre skord, men detta var inte
statistiskt sdkerstallt. Det fanns daremot ett statistiskt sakerstallt samband som visade att
om man bade putsade och senare stranglade, sa 6kade antalet doda karnor. De som
behandlade med Reglone kunde skdrda betydligt stérre skord, men hade signifikant
hogre antal abnorma groddar. | den kvartilen med hogst skord steg dessutom andelen
abnorma med 6kning av Reglone dosen, fran 5 % hos dem som sprutade 2-2,9 liter/ha,
10 % hos de som sprutade 3-3,9 liter/ha till drygt 14 % hos dem som sprutade éver 3,9
liter/ha. (se figur 4)

Att spruta 2 ggr visade pa ett statistiskt sakerstallt samband med hogre skord.
Undersokningen visade inte pa nagon anledning att vanta med skorden efter
Reglonebehandlingen.
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Figur 3. Det fanns en tendens till lagre skord vid hdgre stubbhdjd men sambandet &r inte
statistiskt sakert pa grund av for fa odlare som uppgivit hojd. En odlare hade lagsta
hojden, 8 odlare 6-10 cm, 9 odlare 11-20 cm och 4 odlare éver 20 cm.

Reglones paverkan pa skordestorlek, och den procentuella andelen abnorma frén
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Figur 4. Tabellen visar skord i kg, och antalet abnorma fron i procent. Langst till hoger,
ar de 25 % av odlarna med hogst skérd. Hog dos innebér 6ver 3,9 liter/ha. 97 odlare har
behandlat med Reglone. De ekologiska + 17 konventionella har inte behandlat.
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SKORDETEKNIK

Tabell 2. Vid direkttroskning steg skorden samtidigt som kvaliteten paverkades positivt.
Bland dem som stranglade var det positivt att véanta till efter dag 5 med skorden, bade
for kvantiteten och for kvaliteten.

Teknik/dagar efter stranglaggn. Skord kg/ha Harda Abnorma Doda  Antal

Direkttroskning 282 7,3 10,7 5,1 126
Stréanglaggning 141 116 |77 9,3 12
Skord dag 1-5 134 8,9 9,1 9,6 8
Skord dag 6-10 155 17 4,8 8,7 4

De som direkttroskade hade signifikant hogre skord, och lagre antal harda och déda
kérnor, an de som stranglade innan skord. Bland dem som stranglade visade det sig att
om man vantade med skorden till dag 6-10 efter stranglaggningen s 6kade antalet harda
karnor till det dubbla och de abnorma halverades. Samtidigt kunde man ana en nagot
hogre skord. (se tabell 2) Av de ekologiska stranglade 10 och 16 direkttréskade. De
sistndmnda hade hégre medelskdrd, men den ekologiska gruppen var for liten for att
statistiskt sakert kunna saga nagot om utfallet.

| stranglaggningsgruppen fanns dven en signifikant skillnad att stranglaggning med
rotorslatter gav mycket lagre antal normala fron. Av dem som stranglade hade endast tva
odlare en grobarhet under 80 %. Bada dessa hade anvant rotorslatter.

TORKNINGSTEKNIK

Nastan hélften av odlarna anvande sig av vagntork. Det gick inte att hitta nagon
signifikant skillnad mellan de som anvande olika torksystem. Daremot kunde man se att
anvéandning av uppvarmd torkluft gav 0kat antal doda fron, oberoende av temperatur,
och nar man tillsatte varmen. (se figur 5)

Man kunde daremot se att de som hade hdgst skord var de som sedan matte
luftgenomstrémningen vid torkningen. Dessa hade dven ett nagot hogre medelvarde pa
grobarheten, men det var inte statistiskt sakerstallt.

Det gick inte att se nagon skillnad i nagon parameter bland dem som kylde direkt efter
troskning mot dem som vantade med att kyla. Detta trots att de hade samma
ingangsvattenhalt.

Vid korrelationsanalys framkommer att hogre vattenhalt &r korrelerat med lagre skord,
och okat antal doda fron.
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Antalet doda fron vid torkning med uppvarmd eller kall torkluft

7 6,6
6
4,9

5

4

3

2

1

O T T T 1

Varmluft Kalluft

Figur 5. De som anvande varmluft fick signifikant hdgre antal doda fron. Daremot
kunde man inte se nagon skillnad mellan olika temperaturer eller nar under torkningen
som varmen tillsattes. 54 odlare tillsatte varme, 78 tillsatte inte varme, och 8 har inte
lamnat nagon uppgift.

UTMARKANDE FOR ODLARE MED LAG GROBARHET

Materialet delades upp mellan dem som levererat skord dver grobarhetsgransen och de
som levererade under densamma. Det gick bara att hitta en gemensam faktor som var
statistiskt sékerstélld i denna grupp nar man gjorde diskriminansanalysen. Det var att 19
av 20 odlare i denna grupp odlat en diploid sort, och den ende som odlade en tetraploid
sort bade hade stranglagt med rotorslatter, och hade hog vattenhalt. Vilket studien visat
ar negativt for grobarheten. 65 % av odlarna i denna grupp odlade sorten Bjursele, mot
29 % i hela gruppen. (se tabell 3)

Tabell 3. Andelen odlare som levererade partier med grobarhet under 80 %, odlade i
mycket hogre omfattning sorten Bjursele.

Grupp Bjursele Annan sort
Godkanda 29 71
Underkanda 65 35

Nar man studerar fler faktorer i kombination med varandra sa kan man se att det finns
vissa samband inom gruppen med lag grobarhet, dven om de inte gar att sékerstélla
statistiskt.
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Man kunde se att varmetillsattning var positivt for grobarheten inom denna grupp, trots
att de som anvénde varme hade hogre torktemperatur &n genomsnittet av de som
anvéande varme ibland alla odlare. Tvértemot resultaten for alla odlare. Det var daremot
inte fler som anvande varme. Vattenhalten vid skord var for dem som uppgett den i
genomsnitt 15,1 % i denna grupp, mot 14,6 % hos alla odlare. Nagot fler i den grupp
med lag grobarhet visste inte, eller har inte uppgivit vilken vattenhalt de hade, jamfort
med vardet for alla odlare. De odlarna med grobarhet under 80 % hade nagot storre areal
an genomsnittet, de var forskjutna norrut, farre anvande vagnstork och betydligt fler
anvande spannmalstork. Man paborjade kylningen betydligt tidigare i denna grupp &n
genomsnittet hos alla odlare. 60 % bdrjade kyla inom 5 timmar, och 40 % senare eller
inte alls, att jamfora med alla, dar siffrorna var 40-60. (se tabell 4)Gruppen med lagst
grobarhet, hade &ven en lagre genomsnittsskdrd, &ven om variationen var stor.

Tabell 4. Andelen odlare som pabdrjade kylningen inom fem timmar var betydligt hogre
i den grupp som hade under 80 % grobarhet.

Grupp Kylning inom 5 tim Kylning efter 5 tim

Godkéanda 40 % 60 %

Underkanda 60 % 40 %
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DISKUSSION

En svarsfrekvens pa 140 av 174 far anses som mycket god och darfor speglar enkaten
vél de forhallanden som var radande under 2008. Om man jamfor medelskorden i
materialet med medelskordarna aren fore och aret efter sa ser man att 2008 var ett ar i
hojd med de battre.

Nar litteraturen studerades framkom att det finns fragestallningar angaende grobarhet
som inte &r tillrackligt undersokta i Sverige. De resultat som kommit fram genom
enkatundersokningen ger bara svar pa en del fragor. En del fragor forblir obesvarade,
och nya uppstar. Sannolikt har vadret framforallt runt pollineringen betydelse for den
biologiska skordestorleken. Vadret fran pollinering till skord inverkar daremot mer pa
kvalitetsegenskaperna hos karnan. En del av forklaringarna till variationerna ligger hér.
Dock kan man se i resultatet att en del skotselatgarder paverkar bade skordad méangd och
frokvaliteten.

Det mest anmarkningsvarda i resultatet far nog anses vara att det ar diploida sorter, och
da framforallt sorten Bjursele som mycket starkt kunde forknippas med lag grobarhet.
Den allménna uppfattningen bade hos odlare och hos utsadesféretagen ar annars att
Bjursele &r en lattodlad sort, och att de tetraploida sorterna ger samre grobarhet. En
anledning kanske skulle kunna vara att de som kanner sig oséakra pa rodkléverfroodling
eller har ett mindre intresse, véljer en sort som anses vara lattodlad. Med foljden att de
’lattodlade” sorterna far sdmre resultat. Man kan ju dven tinka sig att det &r de storre
odlarna, kanske med andra prioriteringar, som odlar dessa sorter. Den grupp som
levererade underkand vara hade ju hogre genomsnittsareal.

Man kan konstatera att de ekoodlare som odlar rodkléver har stérre genomsnittlig areal
an de konventionella. Ekoodlare har daremot en lagre genomsnittsskord &n de
konventionella. Man kan sékert hérleda en del av orsaken till ograskonkurrens, eller
nagot annat som har med det ekologiska odlingssystemet att gora. Kan t ex ékad andel
baljvaxter i vaxtfoljden paverka? En del kan troligtvis sasmmankopplas med att man
putsar klévern pa varen. Detta kan férvisso dven inverka positivt da grénmassan och
ograsen blir mindre till forman for blombildningen. Den storsta anledningen star dock
sékert att finna i att man i den ekologiska odlingen inte avdédar klovern fore skord, med
stort spill som foljd. Noteras bor dock att det fanns tva ekoodlare med i den kvartilen
som hade hogst skord.

Ovanstaende resonemang gar sakert att fora aven angaende putsningens inverkan pa
skordestorleken. Putsning och ekologiskt ar ju mycket starkt forknippat. VVad avser
stranglaggningen finns ju oberoende férsok som visar att vid direktskord sa tar man
hand om en storre del av den biologiska skorden. Detta gor det svart att jamfora dven
putsningens inverkan pa skérden. Man kan dock se en tendens till hogre skord med lagre
stubbhojd. Detta stammer val med de resultat som hanvisas till i litteraturstudien, dar
man rekommenderar putsning nar klévern ar 20 cm till 5 cm stubbhgjd.
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Resultatsammanstallningen visar att behandling med Reglone &r utomordentligt bra for
att skorda sa stor del av den biologiska skorden som mojligt.

Déremot visar undersokningen att antalet abnorma groddar &r signifikant hégre hos dem
som anvant Reglone an hos dem som inte anvént det. Det framkommer extra tydligt i
den kvartil som hade hogst skord. Dar okar antalet abnorma med Reglone dosen. Man
bor darfor undvika att anvanda for hog dos vid avdodningen. Tva besprutningar daremot
inverkade positivt pa den skérdade mangden utan att inverka menligt pa frokvaliteten.
Miljoaspekten maste dock vagas mot den fordel man vinner i skordeméangd. Man skulle
aven kunna ténka sig att det i forsta hand ar fron som inte ar helt mogna vid
besprutningen som bade star for en del av den hogre skorden, och samtidigt ar sa grona
att de paverkas negativt av preparatet.

Stranglaggning ses ofta som ett nédvéndigt ont vid odling utan kemisk avdddning. Det
ger dock avsevarda spillforluster, samtidigt som det kan ge en kvalitetsforsamring pa
froet. Rekommendationen blir att straéngldggning bara ska anvéndas i undantagsfall. Vid
dessa undantag ska det stranglaggas med en knivbalk efter 16fte om vackert véader. Alla
odlare som gjort sa har klarat grobarhetsgransen. Sedan ska tréskningen av strangarna
inte goras forran efter 5 dagar. Risken for kvalitetsforsamringar beror sannolikt pa att det
blir fuktigare i strangen an nar grodan star upp, och eventuella regnskurar har svart att
blasa ur. Detta talar dock emot det faktum att de som lat strangen ligga lange hade béttre
resultat. Troligtvis beror det pa att man endast lat strangen ligga lange nar vadret redan
var gynnsamt.

Angaende torkningen &r den allmanna uppfattningen att det &r viktigt att varan
genomluftas snabbt efter troskningen. Detta géller sakert under samre
skordeférhallanden an de som gallde 2008. Undersokningen visar darfor ingen skillnad i
kvalitet mellan de som kylde snabbt och de som véntade med att starta kylningen.
Anmarkningsvart ar att den grupp som levererade vara med for 1ag grobarhet borjade
kyla tidigare, jamfort med hela gruppen. Det fanns alltsa faktorer innan kylningen som
orsakade grobarhetsproblemen.

Den helt dominerande torktekniken for kloverfrd, &r vagnstorken. Denna anvénde 64 av
140 svarande. Man bor dock vara forsiktig med att lagga for tjocka lager om
vattenhalten &r hog, da det finns risk for kondensbildning i partiet. Anvandning av
tillsatsvarme visade pa en kvalitetsforsamring, vilket stodjer den allméanna uppfattningen
att varme &r skadligt for grobarheten. Undersokningens resultat visar daremot ingen
skillnad pa nar man borjar med varme eller hur varm torkluften var. Att dven lagre
temperaturer kan vara skadliga, kan bero pa att man har for hoga lagringshojder vid
torkning. D4 hinner den nagot uppvarmda luften kylas ner innan den kommit igenom
hela partiet, varvid fukten félls ut igen. Da torkas en del av partiet medan andra delar blir
forstorda. Detta skulle sannolikt kunna undvikas med hogre lufthastighet. Man maste
samtidigt tillse att hela partiet verkligen blir genomluftat, s inte vattenmattad luft kan
stanna av och kondensera i nagon dad zon.

Ett intressant resultat var att de som métte luftgenomstromningen genom frovaran hade
hogre skordar &n de andra. Det paverkar ju inte skordestorleken, men séger att en
medveten strategi, och att man kontrollerar alla delar av sin odling &r positiv for
resultatet.
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Slutsatser

e Ekoodlare skulle sannolikt f4 en hogre skord och négot bittre grobarhet om man
direkttroskade.

¢ Om man putsar bor det goras under andra halvan av maj med en stubbh6jd pé 5
cm. D4 kan det ge skordedkning, &ven hos den konventionella odlaren.

e Reglone okar antalet abnorma groddar. Man bor anvinda det med forsiktighet.

e Virme vid torkning bor undvikas da det visar sig att det sdnker grobarheten.
Spannmalstork och hoga temperaturer bor undvikas di dessa var nagot
Overrepresenterade i gruppen med l14g grobarhet.

e Se till att ha kontroll pa hela odlingen, ldmna inte nagot &t slumpen.

e Sortrelaterade problem bor utredas ytterligare. Det dr de diploida sorterna, och
framforallt sorten Bjursele som gett 1&g grobarhet.

e Renheten hos den levererade varan skulle vara en intressant parameter att ha med
i en annan studie, da det troligtvis finns ett samband mellan grobarheten och
troskans bearbetning av froet. Det borde vara 1onsammare att leverera en vara
med mer fréhylsor som kan rensas bort, &n att bearbeta frona sa hart att grodden

skadas.

e Stringlidggningstekniken bor forfinas sé att man fir med en storre andel av den
biologiska skorden och samtidigt slippa anvénda bekdmpningsmedel.
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Bilaga 1
BILAGOR

Enkat till Sveriges rodkléverfroodlare.



ENKAT

Samtliga svar pa enkéaten avser forhallanden under 2008!

1. Var i landet bor Du?
Lan:

2. Odlar du konventionell eller ekologisk rodkléver?
Konventionell  [] Ekologisk [
3. Putsade Du rodkldvern 20087

Ja [ Nej L]

Om “Ja” vilket datum (ca) putsade du klévern?

Om ”Ja” hur hog (ca) var klévern efter putsningen? cm

Om ”Ja” vad gjorde Du med det putsade vaxtmaterialet?

Vaxtmaterialet togs bort [ ] Vaxtmaterialet lamnades kvar  []

4. Anvande Du Reglone innan skord 2008?
Ja [ Nej [

Om ”Ja” hur manga ganger sprutade Du? ggr

Om ”Ja” hur manga liter Reglone per hektar anvdnde Du totalt? I/ha

Om ”Ja” hur ménga dagar (ca) gick det fran Reglonebehandling till
skord? dagar

5. Anvande Du Basta innan skdrd 2008?

Ja [ Nej [

Om ”Ja” hur manga liter Basta per hektar anvinde Du totalt? I/ha

Om ”Ja” hur ménga dagar (ca) gick det fran Bastabehandling till skord? dagar
6. Stranglade Du rodklévern eller skordade Du direkt 2008?

Stranglaggning [ Direkt skord [

Om rodkldvern strénglades:
Hur manga dagar (ca) gick det mellan stranglaggning och skord? dagar

Vilken maskin anvéande du till strdngldggning?

Rapshuggare [] Knivbalk [] Rotorslatter [] Annan[_]
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7. Vilken vattenhalt hade fréet vid troskningen 2008 (ca)?

% Vet inte L]

8. Registrerade Du problem med skadade fron vid troskningen 2008?
Ja L Nej [

9. Hur manga timmar (ca) gick det fran skord till torkningen eller kylningen
paborjades 2008?

1-2 timmar [] 2-5 timmar (] 5-10 timmar []

Mer &n 10 timmar  [_]
10. Hur torkade Du rédklovern 2008?

Vagntork []  Spannmalstork (balktork) [ ] Spannmalstork (schakttork) L]
”Korbart golv” (plantork med gjutna kanaler) [ ] Pansartoppar [ ] Ostgétatork []

Annan torkanlaggning (skriv garna vilken) []

Rodklévern torkades inte L]

11. Tillsatte Du varme vid torkning 20087
Ja [ Nej [

Om ”Ja” vilken temperatur hade torkluften (ca)? grader Vetinte []

Om ”Ja” hur méanga dagar eller timmar (ca) gick det fran torkningen pabdrjades till
varmetillsattning?

dagar eller timmar

12. Matte Du luftgenomstromningen i froet med en luftflodesmatare 2008?

Ja O Nej []

13. Ovriga kommentarer:
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