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Sammandrag

Ekologisk dagvattenhantering, ED, &r ett hogaktuellt omrade dar det i dag sker en enorm utveckling. D3 jag
borjade skriva denna uppsats, 2009/2010, var laget ett helt annat. Jag var frustrerad och forskrackt dver att det
fanns s3 mycket kunskap men sa lite vilja att arbeta med dessa fragor “pa riktigt”. Sedan dess har jag hunnit
arbeta som landskapsarkitekt i 12 ar och fatt uppleva denna positiva utveckling i projekten.

Syftet med denna uppsats ar att 6ka kunskapen och medvetenheten kring de ekologiska och estetiska
aspekterna av ED i bostadsmiljo och pa sa vis bidra till utvecklingen mot ett mer hallbart samhalle.

Arbetet utreder frdgan om huruvida ekologisk dagvattenhantering kan vara bade ekologiskt hallbar och
estetiskt tilltalande och hur dessa aspekter forhaller sig till varandra. Maste man vélja det ena framfor det
andra, eller kan de till och med forstadrka varandra?

Foratt undersoka detta redovisas forst ekologisk dagvattenhantering och dess olika metoder, fordelar, problem
ochméjligheter.Vidare utreds begreppet god design och en rad aspekter faststalls som kriterier for att utvardera
en design. Fokus ligger pa ekologisk dagvattenhantering i bostadsmiljo. Tre referensprojekt dar ett 6ppet
dagvattensystem har anlagts i bostadsmiljo studeras utifran designkvaliteterna och deras forhaliningssatt till
begreppen ekologi och estetik.

Slutligen appliceras dessa kunskaper och teorier pad ett bostadsomrade Steningehdjden i Sigtuna kommun.
Dar fanns vid arbetets start en grund med gestaltning for hela omradet, ett tydligt koncept och malbild att
utgad fran. Jag arbetade vidare utifran det genom att lagga till ett lager till den ambitiosa malbilden om den
ekologiskt hallbara traddgardsstaden. Ett 6ppet dagvattensystem med manga olika nivaer och kvaliteter, dar
en rad olika metoder som studerats i teoridelen kunde anvandas for att skapa det komplexa system som visat
sig vara det absolut mest effektiva ur ett ekologiskt perspektiv. Aven ur det estetiska perspektivet kunde jag
anvanda det Oppna systemets kvaliteter till att skapa en tilltalande och variationsrik bostadsmiljo.

Slutsatsen blev att det ar mgjligt att 13ta ekologi och estetik samverka och till och med forstarka varandra
i ett storre perspektiv, men att det i de specifika valen av metod och gestaltningsgrepp kan finnas vissa
motsattningar mellan det synliga, gestaltade vattnet och de ekologiska vinsterna med att lata fordrdjning,
rening och infiltration ske pa naturens premisser.

Uppsatsens resonemang uppmuntrar dven till att anvanda dessa tankesatt kring ekologisk dagvattenhantering
for att vidga perspektiven kring vad som ar mojligt att astadkomma i projekten, nu och i framtiden.
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Inledning

Bakgrund

Ekologisk dagvattenhantering, ED, ar ett hogaktuellt omrade dar det idag
sker en enorm utveckling. Sedan fragan blev aktuell i Sverige pa 1980-talet
har diskussionen gatt fran att handla om strikt tekniska losningar till att bli
en integrerad del inom modern landskapsarkitektur. | stegen daremellan
paborjade jag denna uppsats. Laget var d3, for drygt 12 ar sedan, pd
manga satt svarare och bjod pa storre motstand inom byggbranschen.
Visiondra stadsplanerare och landskapsarkitekter med stora idéer om
hur vi ska 16sa klimatutmaningarna ifrdgasattes i storre utstrackning och
tekniska l6sningar och ekonomiska kalkyler tilldts styra i hogre grad. Vad
har da férandrats? Har argumentationen for ekologisk dagvattenhantering
antligen bitit pd bestallare, politiker och tjansteman? Jag tror tyvarr att
den enkla anledningen ar att klimathotet blivit alltmer konkret och akut,
6versvdmningar ett faktum och den mest ekonomiskt och funktionellt
effektiva |6sningen &r att anvanda sig av ekologisk dagvattenhantering.
Battre sent an aldrig, nu kan vi anvanda all den kunskap som tidigare byggts
upp. Istallet for att argumentera om nédvandigheten i ED kan vi dgna oss at
att gora sa bra losningar som majligt och att bygga hallbara och attraktiva
miljoer fér manniskor.

Sa hurkom jagin pa det hdramnet? Jag hade sedan lasaret 2007/2008, da jag
studerade landskapsarkitektur pa Purdue university i USA, varit engagerad
i ekologisk dagvattenhantering. 2009 skrev jag mitt kandidatarbete
"Ekologisk dagvattenhantering med biodiken -teknik, utveckling och
inspiration” dar jag redogjorde for en metod som anvands mycket i USA,
namligen bioswales, vilket jag i brist pa svensk bendamning Oversatte till
biodiken i min uppsats. Vid en sokning pa natet fann jag inga traffar som
antydde att namnet anvdndes, men idag syns det allt mer. Bara det tyder pa
enutveckling; ndgot som tidigare inte hade ett svenskt namn har nu det. Mitt
engagemang att infora nya tekniker och en utékad anvandning av ekologisk
dagvattenhantering ledde migvidare till att skriva mitt examensarbete inom
samma amne. Genom detta arbete ville jag belysa vikten av att gestalta
dagvattenanldggningarna sa att de blir estetiskt tilltalande och uppskattade
element i vdr omgivning. Det kan tyckas sjalvklart for en landskapsarkitekt,
men jag sdg ett behov av att teoretisera och problematisera kring det som
ofta landade i besparingar och som verkade grunda sig i en “antingen eller”-
mentalitet. Innan jag hann avsluta och presentera mitt examensarbete fick
jag sedan jobb som landskapsarkitekt pa en kommun.

Frustrationen jag kande nar jag borjade jobba 2010, ivrig att borja praktisera
och argumentera for allt jag lart mig, var nedsldende. Jag méttes av
ingenjorer och chefer som tyckte att det dar var ndgot onddigt som inte
funkade "i verkligheten”. Deras erfarenhet sade att jag hade fel och de hade
ratt. S3 min entusiasm dog ganska snabbt ut. Engagemanget att pa kvallar

och helger skriva klart det sista och avsluta mitt examensarbete forsvann
tillsammans med den. N&r jag sedan borjade jobba som konsult och sag att
det efter nagra ar efterfrdgades ED och olika typer av dagvattenplanteringar
ivarochvartannat projekt vacktes hoppetigen. Det kindes som enrevansch,
nu fick jag antligen arbeta med det jag sa lange sett som nédvandigt. Tanken
om att skriva klart examensarbetet kom allt ndrmare. Sjalvklart ville jag fa
det fardigt och jag visste hela tiden att jag skulle gora det tids nog, men hur
skulle jag kunna plocka upp det som nu kandes inaktuellt?

Jaginser nu att trots resan som varit och utvecklingen som skett pd omradet
sa ar min fragestallning fortfarande aktuell. Det som styr huruvida ED ska
anvdndas dr fortsatt kraven pd foérdrdjning, magasinering och i viss man
rening av dagvattnet, men hur hanterar vi gestaltningen av detta? Hur
argumenterar vi for att omradet ska fa en helhet som inte enbart styrs
av det exakta fordrojningskravet som berdknats for platsen? Hur lyfter
vi estetik som en viktig aspekt av dessa dagvattenlosningar? Kan vi med
var expertkompetens omvandla dessa tekniska krav till ndgot som tillfor
mervarden och skapar battre stadsrum, bostadsomraden och parker
an tidigare? Det cementerade synsattet att estetik och funktion ar tva
motpoler ddr man maste vélja den ena eller den andra, dar den ena alltid
maste prioriteras framfor den andra, stdmmer det? Blir det automatiskt
“fulare” ju mer funktionellt det &r och samre ju vackrare man gor det, eller
kan investeringen optimeras sa att dessa aspekter istéllet samverkar och
forstarker varandra? Kan argumentationen for den ena gynna dven den
andra?

Delvis forefaller mina fragestdllningar mer aktuella idag nar det faktiskt
anvands och diskuteras mer konkret i projekt. Vi har nu storre méjligheter att
fokusera pa dessa fragor an tidigare. En intressant aspekt ar i vilken grad vi
tar hansyn till brukarnas asikter i fragan. Ofta bedomer de framst det synliga
resultatet vilket gor den estetiska aspekten mycket viktig. Ett ekologiskt
dagvattensystem somtartillvaravattnet som enresurs och utgor en attraktiv
miljo ar avsevart mycket |attare att motivera for brukarna och darmed i
exempelvis bostadsprojekt som helhet. Ekologisk dagvattenhantering kan
pa sa vis bidra till att skapa ett attraktivt omrade som lockar fler boende
och darmed potentiella kdpare ur exploatoérens synvinkel. Att flytta ED
langre upp i systemet, in i bostadsomraden, pa gardar och langs vagar,
innebdr inte enbart att en storre del av dagvattnet kan tas omhand pa ett
ekologiskt hallbart satt, utan dven att den kommer narmare manniskors
hem. Ju ndrmare méanniskor man kommer desto viktigare blir deras asikter
och behov och det ar darfor jag i detta arbete bland annat ska undersoka hur
olika metoder inom ED kan anvandas i bostadsmiljo, vilka kvaliteter de har
och vad manniskor efterfragar och upplever som estetiskt tilltalande.

For att mojliggora ett resonemang kring vad manniskor upplever som

estetiskt tilltalande krdvs en tolkning av begreppet estetik. Nagon
allméangiltig definition av begreppet gors inte i detta arbete. Jag har i
stallet utgatt frdn min uppfattning av att estetik inom landskapsarkitektur
ar de visuella och upplevelsemdssiga kvaliteterna i en design. Om dessa
ar val genomtankta och utforda finns forutsattningar for att designen ska
upplevas som estetiskt tilltalande. Vad som ar estetiskt tilltalande ar saledes
upp till var och en att avgora, men jag har sokt sdrskilda kvaliteter som
karaktariserar en i allman mening tilltalande plats.

Det talas mycket om god design dar en mangd olika kriterier och kvaliteter
ska uppfyllas for att designen ska fa kallas god. Enligt resonemanget
ovan ar estetiken en del av designen och god design bor sdledes i detta
sammanhang vara ndgot estetiskt tilltalande. For att ndrma mig ett matt pa
estetiskt tilltalande landskapsarkitektur har jag anvant mig av definitioner
och tolkningar av den goda designen. Jag har pa sa vis lagt en grund for
ett resonemang kring estetiken som en avgérande del av den ekologiska
dagvattenhanteringen.

Syfte & Fragestallning

Syftet med detta arbete aratt skapa en 6kad kunskap och medvetenhetkring
de ekologiska och estetiska aspekterna av ekologisk dagvattenhantering
samthurdessaforhallersigtillvarandra. Pasavisskapasbattreforutsattningar
for mer genomtankta och hogkvalitativa 16sningar och starkare argument
for en 6kad anvandning av ekologisk dagvattenhantering, vilket i sin tur
bidrar till en mer hallbar utveckling av vara stader.

Jag har arbetat med fyra huvudsakliga fragestallningar:

% Vilka metoder for ekologisk dagvattenhantering lampar sig i ett
bostadsomrade?

% Vad ar god design och hur kan det samspela med och forbattra
ekologisk dagvattenhantering?

< Ar det mgjligt att hitta en 16sning dar dagvattensystemet ar utformat
med ekologi och estetik som likvardiga delar som dessutom berikar
och forstarker varandra, eller maste det ena ga fore det andra?

% Hurkanettprogramforslag for dagvattenhanteringeniSteningehdjden
utformas utifran hansyn till bade ekologiska och estetiska aspekter?



Disposition

Denna uppsats bestar av tva huvuddelar; en faktadel och en programdel.
Faktadelen innehaller teori, platsstudier samt reflektion. Denna del
amnar att reda ut de bada aspekterna ekologi och estetik inom ekologisk
dagvattenhantering; vad de innebar, hur de forhaller sig till varandra och hur
yrkesverksamma inom stadsbyggnad kan forhalla sig till dem i planering och
gestaltning. | del 2 tilldmpas resultaten fran del 1 i ett programforslag for
dagvattenhanteringen i ett bostadsomrade.

Jag borjar med en oversikt 6ver den ekologiska dagvattenhanteringens
historia, utveckling, dess metoder samt fordelar och problem. Vidare
foljer definitioner av god design enligt litteratur som jag valt ut i samrad
med min handledare. De designkvaliteter som identifieras dar anvands
senare i arbetet relaterat till utformningen av bostadsgardar med ekologisk
dagvattenhantering. Jag gor en koppling till vattnets potential som en viktig
del av god design och ménniskors behov av nérhet till natur. Aven begreppet
hdllbar utveckling inkluderas i resonemanget. Tre exempel pa ekologisk
dagvattenhantering i bostadsmiljo undersoks utifran deras metoder och
forhaliningssatt till balansen mellan ekologi och estetik samt specifikt till
de identifierade designkvaliteterna. Erfarenheter fran de inblandade i dessa
projekt och asikter fran de boende i omradena ger en bild av vad ekologisk
dagvattenhantering kan tillfora ett bostadsomrade. Mitt programférslag
inleds med en beskrivning av projektet och platsen samt dess maojligheter
till ekologisk dagvattenhantering. Tidigare utredningar, det befintliga
planférslaget och mina analyser av platsen leder fram till mitt forslag pa en
ekologisk och estetiskt tilltalande dagvattenhantering for omradet.

Tidsperspektivet

Storre delen av detta arbete skrev jag 2009/2010, vilket ddrmed generellt
ar nutid i texten. Vid en genomgang av min referenslitteratur samt av
examensarbeten publicerade de senaste dren bedémer jag merparten som
relevant dven idag, 2022. Inaktuella delar av arbetet har jag helt uteslutit
och de delar som kraver en uppdatering har jag kompletterat med textrutor
markerade med en ram. | dessa forflyttas lasaren till nutid, ar 2022. Som
helhet ar arbetet darmed aktuellt och uppdaterat med dagens teorier och
standard, samtidigt som lasaren kan folja de olika tidslagren i arbetet.

T h: Figur 2. Ekologisk dagvattenhantering vdl integrerad i
gestaltningen av en bostadsgdrd i Augustenborg, Malmé.




Avgransning

Till en borjan var min avsikt att aven inkludera den tekniska delen av
forarbetet i utformningen av bostadsomradet samt att gora en gestaltning
av en utav gardarna, men under arbetets gang blev det uppenbart att
det var ett alltfor stort dtagande for att rymmas inom ramen for ett
examensarbete. Jag valde darfor att begransa mig till de omraden som
omfattas av landskapsarkitektur och uteldmna de tekniska delarna samt
att gora ett programforslag for hur dagvattnet skulle kunna hanteras i
omradet. Forslaget visar pa ett alternativt satt att ta omhand och integrera
dagvattnet i utformningen av bostadsomradet. Fokus ligger pa konceptet
och principerna medan detaljerna och den exakta utformningen av systemet
inte innefattas av detta arbete. Dessa detaljer ar inte nodvandiga for att
besvara mina fragestallningar och darfor inte relevanta i arbetet.

Metod & Genomforande

| detta arbete studeras, analyseras och provas olika aspekter av estetik och
ekologi inom dagvattenhantering genom foljande metoder.

Litteraturoversikt

Inledningsvis gjorde jag en litteraturéversikt av relevant litteratur och artiklar
inom omradet ekologisk dagvattenhantering med fokus pa bostadsmiljoer
samt av litteratur som amnar att reda ut begreppet god design och hur
detta kan utvdrderas. Litteratur och artiklar har jag framst sokt pa bibliotek,
i databaser och genom sékmotorer pa natet. En viktig kalla till mycket av
den litteratur jag funnit relevant har varit rekommendationer frdn mina
handledare och personer jag mott exempelvis under studiebesok. Genom
att kontakta intressanta personer och organisationer har jag fatt tag pa
mycket anvandbar information, kunskap och erfarenheter.

Nagot som férandrades under arbetets gang och allteftersom jag hittade ny
litteratur var mitt fokus pa god design. Genom den litteratur jag studerade
kunde begreppet definieras och jag kunde hitta ett satt att utvardera
estetiken i ekologisk dagvattenhantering. Darigenom kunde mina fragor
besvaras pa ett konkret och vetenskapligt satt.

Intervjuer

| intervjuer och diskussioner har jag lart mig mycket och fatt svar pa vissa
frdgor samtidigt som fler funderingar har dykt upp, vilket har fordjupat
arbetet. Jag valde ut relevanta personer att intervjua utefter mina
fragestallningar och dar jag saknade information i litteraturen. Intervjuerna
gav aven ett djup och en 6kad forstaelse for referensprojekten.

Platsstudier

Genom den litteratur jag tog del av i litteraturdversikten valde jag ut
intressanta och relevanta referensprojekt som jag sedan gjorde platsstudier
av. Jag valde ut objekten utifran fyra forutsattningar:

e Geografiskt: platserna skulle ligga i Sverige

e Gestaltningsmassigt: det skulle vara intressanta och till karaktaren
olikadagvattenldsningaribostadsmiljo som skilde sig atisitt formsprak

e Nytdnkande: de skulle vara banbrytande for sin tid

e Dokumentation: de skulle vara fardigbyggda och ha varit i bruk nagra
ar samt ha dokumenterade resultat

Dessareferensprojekt studerade jag i litteratur, gickigenom undersékningar
fran de boende, gjorde platsbesok och gick pd guidade studiebesok. Jag
analyserade platserna utifrdn den fakta och de teorier som litteraturstudien
ledde fram till och utvarderade gestaltningen av dessa i forhallande till den
dokumenterade néjdheten hos de boende samt de ekologiska vinsterna
med de dagvattensystem som anvdnts pd respektive plats. P4 det viset

kunde jag utvardera de ekologiska vinsterna kontra designkvaliteten och
fora en diskussion kring hur den ena aspekten paverkar den andra.

Programarbete

| del 2 anvéander jag teorin och slutsatserna fran del 1 for att visa pa hur
detta kan tillampas i ett projekt. Denna del avgransade jag till att gora ett
programforslag for dagvattensystemet och vilka principer som kan skapa
viktiga kvaliteter i bostadsomradet. | forberedelserna infor detta arbetade
jag mycket med att ldsa in planforslag, detaljplaner och beskrivningar
av mal och visioner for det utvalda projektet; Steningehdjden i Sigtuna
kommun. Aven inventering, analyser och skissarbete var viktiga och en stor
del av arbetet. Anledningen till att jag valde detta projekt var att det befann
sig i ett [ampligt skede, de hade ambitioner pa att bygga ekologiskt hallbart
och jag tyckte att det fanns potential att ge ett mer utvecklat férslag pa hur
de skulle kunna arbeta med liknande projekt i framtiden. Jag fick dven viss
handledning pa Bjerking som hade en del av uppdraget samt kontakt med
projektledaren pd kommunen dar jag fick all relevant information.

Figur 3. Gréna taktrddgdrden i Augustenborg, Malmé. Fotot dr taget under den guidade turen pd taket.



Efter analysfasen foljde skissarbete och gestaltningsarbete. Jag gjorde
olika forslag som jag diskuterade med min handledare. Jag gjorde &ven
gestaltningsforslag for en av gardarna for att exemplifiera hur den nivan i
systemet kunde se ut. Detta valde jag att exkludera ur uppsatsen da ett fullt
utvecklat gestaltningsforslag inte rymdes inom tidsramarna.

Malgrupp & Anvandningsomrade

Malgruppen for arbetet ar Sigtuna kommun och dven andra kommuner
som vill utveckla sin dagvattenhantering. Vidare kan landskapsarkitekter,
planerare, politiker, studenter och andra som ar intresserade och berérda av
dagvattenfradgorhanytta avarbetet. Det artankt attinspirera till nytankande
och till utvecklingen av den ekologiska dagvattenhanteringen till ndgot mer
anvandbart och tilltalande som kan berika omraden saval estetiskt och
socialt som ekologiskt. Arbetet kan dven vara ett stod i motiveringen for ett
6kat anvandande av ekologisk dagvattenhantering i boendemil;jo.

Begrepp

Begreppen “design” och “estetik” forekommer upprepade ganger i detta
arbete. D3 dessa anvands i manga olika sammanhang finns stor risk for
missforstand av deras innebdrd. Forklaringarna nedan fortydligar hur
jag anvander begreppen i det har arbetet och ar inte att betrakta som
allmangiltiga definitioner av begreppen.

Design anvands for att beskriva formgivningen av en plats dar saval
funktionella som estetiska kvaliteter behandlas.

God design éar en design dar de funktionella och estetiska kvaliteterna
samspelar val och skapar en funktionell och tilltalande plats som erbjuder ett
hogt upplevelsevérde. De tva aspekterna vager lika tungt, men de estetiska
kvaliteterna dgnas i detta arbete sarskild uppmarksamhet. En fordjupning i
frdgan om vad god design &r aterfinns i avsnittet “Vad ar god design?”.

Estetik ar de visuella och upplevelsemassiga kvaliteterna i en design.

Estetiskt tilltalande &r ndgot som visuellt och upplevelsemassigt tilltalar
manniskor. Uppfattningen om vad som &r estetiskt tilltalande skiljer sig
mellan individer. Det estetiskt tilltalande behandlas i detta arbete som en
del av den goda designen och kan pa sa vis identifieras och definieras.

T h: Figur 4. Bild fran den guidade turen av Augustenborg. Guiden
visar dammarna och de olika delarna av dagvattensystemet.
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Ekologisk dagvattenhantering

Dagvatten fran resurs till problem

For att forstd dagvattenhanteringens utveckling, och hur vi har hamnatiden
situation vi befinner oss i idag, kan det vara intressant att spara manniskans
relation till dagvattnet tillbaka i historien. | gamla kulturer sags dagvattnet
som en resurs i staden och man har exempelvis funnit vattenreservoarer
i centrala delar av romerska ruinstader (Niemczynowicz 1999, s.1). Har
samlades regnvattnet upp for att sedan anvandas under torrperioder och
pa sa satt fick dessa vattenreservoarer en viktig roll i samhallet. De var ofta
vackert utsmyckade, som konstverk i staden, och fungerade som en naturlig
motesplats. Exempel fran det gamla Persien visar ytterligare pa manniskors
vordnad infor vattnet. Har ansdgs ytvatten vara heligt och det skyddades
mot férorening av sarskilda lagar. Aven i det gamla Samarkand i Uzbekistan
hade vattnet en sarstdllning dar stadens alla sma backar hade en egen
beskyddare som var anstalld for att forebygga nedskrapning av backen och
utbilda folk i vattenfrdgor (Niemczynowicz 1999, s.1).

Tiderna forandrades och manniskors installning till vatten blev alltmer
okansligt. Vattnet i stdderna skyddades inte langre fran att férorenas
och istdllet for att tas tillvara som en resurs blev det till ett problem
(Niemczynowicz 1999, s.2). | borjan av 1900-talet hade stadernas tillvaxt
och den bristande respekten for vattnet lett till stora halsoproblem och
man tvingades till tekniska I6sningar for att gora sig av med det kraftigt
fororenade vattnet. Det var da var tids spillvattenrening och avledning av
dagvatten tog sin borjan (Niemczynowicz 1999, s.2).

Sedan dess har dagvattnet hanterats som ett problem i staden.
Urbaniseringen har inneburit stérre och tatare stdder och darmed mer
hdrdgjorda ytor och mer dagvatten. Inte bara mangden dagvatten okar,
utan dven dess flodeshastighet (Stahre 2006, s. 9), vilket ar det som staller
till storst problem inom dagvattenhanteringen i dagens stader. Tekniken att
anldagga kombinerade system dar avlopps- och dagvatten leds tillsammans
till reningsverken tillampades fram till mitten pa 1950-talet (Persson et
al. 1990, s. 3-5). P& den tiden var det relativt lite dagvatten som leddes till
reningsverken; endast stenstaden avvattnades till ledningsnatet, medan
dagvattnet i villaomraden och fororter kunde tas omhand i naturmark och
planteringar. Darmed utgjorde dagvattnet inte ett betydande miljohot
(Persson et al. 1990, s. 3).

Staderna fortsatte dock att vaxa och 1950 - 70-talens urbanisering ledde till
att dagvattenproblematiken blev storre och allvarligare (Persson et al. 1990,
s.3). Dentilltagande mdngden dagvatten och de stora flodestopparna gjorde
att de kombinerade systemen blev 6verbelastade och for att snabbare gora
sig av med dagvattnet borjade man pa 1960-talet anldgga separata system

dardagvattnetistalletledsdirekttill recipienten.dagfinnsbadaldsningarna
kvar och ofta finns de kombinerade systemen i de dldre, centrala delarna av
staderna, medan de nyare yttre delarna har separata system (Stahre 2006,
s. 9). Totalt ar cirka 20-25 % av Sveriges avvattnade ytor kopplade till ett
kombinerat system (Persson et al. 1990, s. 5).

Dagens dversvamningar och miljéhot

De kombinerade systemen &r enligt Persson et al (1990, s. 4-5) det storsta
miljohotet inom dagvattenhanteringen, da dessa inte langre har kapacitet
att ta hand om bade avlopps- och dagvattnet vid stora nederbérdsméangder.
De overbelastade ledningarna orsakar éversvamningar av avloppsvatten i
kallare och husgrunder och braddning av det orenade vattnet ut i sjoar och
vattendrag. Resultatet ar patagligt for de drabbade fastighetsdgarna och for
naturen dar livet i manga mindre recipienter dr sa gott som utslaget som en
foljd av braddningen (Persson et al 1990, s. 5).

De separata systemen sdgs som ldsningen pd problemen med de
6verbelastade ledningsnaten, men foljden har blivit att recipienterna
kontinuerligt far ta emot stora mangder orenat dagvatten (Persson et al.
1990, s. 5). | jdmforelse med regnvatten innehaller dagvattnet férhojda
halter av bland annat koppar, zink, bly, fosfor, kvave och suspenderat
material och dessutom skoljer dagvattnet med sig oljerester, fororenat
damm och avlagringar fran ledningarna pa sin vdg mot recipienten (Persson
et al. 1990, s. 3-5). Ett tydligt exempel pd hur det akvatiska livet tar skada
ar att 6ringen undviker att vandra upp i de fororenade vattendragen, varpa
flera vattendrag uppstroms mister sitt 6ringsbestand (Persson et al. 1990,
s. 5-6).

Nya losningar

Problemen som de traditionella dagvattensystemen bar med sig har lett
till utvecklingen av nya ekologiska och flodesutjamnande metoder. Det var
pa 1970-talet som man pa allvar borjade inse vilket miljohot det innebar
att hantera dagvattnet pa det sattet och man boérjade hitta metoder for
att hindra fororeningarna fran att nd recipienterna (Stahre 2008, s. 7). Pa
1990-talet blev dven sociala aspekter och begreppet hdllbar utveckling en
viktig del av dagvattenplaneringen.

Det finns metoder for effektiv rening av dagvatten, men Persson et al. (1990,
s.2-3) framhaller att mycket av dagvattnetivara staderdrsa lite fororenat att
det kan infiltreras i gronytor. Vid infiltrationen filtreras dessutom en stor del

av féroreningarna bort sd att vattnet sedan innehaller mindre féroreningar
andetrenadevattnet somslapps utfranreningsverken (Perssonetal. 1990, s.
3). Genom lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD, kan féroreningarna
pa sa satt omsattas i ett kontrollerat lokalt kretslopp istéllet for att slappas
ut direkt till oskyddade vattendrag (Persson et al. 1990, s. 3). Tar man hand
om dagvattnet sd nara kallan, d v s platsen dar regnet faller, som mojligt
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Figur 5. Augustenborg - ett av de forsta vilkdnda dagvattenprojekten
i Sverige. Hdr har dagvattenlosningarna integrerats i befintlig
bostadsmiljé.
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forhindrar man den varsta nedsmutsningen av vattnet (Persson et al. 1990,
s. 9). Persson et al (1990, s. 4-5) skriver att de kombinerade systemen i dag
ar aldrade och det ar dags att renovera eller byta ut dessa och de anser att
ingen ombyggnad bor ske utan 6vervagande av om LOD ska tillampas.
Stahre (2006, s. 23) framhaller vikten av att se helheten och inte underskatta
effekterna av LOD i sdval nya som befintliga bostadsomraden:

"Although the reduction of stormwater runoff from an individual
private property may not seem very great, the combined effect of a
systematic utilization of source control will be quite considerable.
One should therefore not neglect the possibilities to demand for
source control of stormwater in new residential developments.
Even in existing developments, source control has proved to be
an efficient way of disconnecting stormwater from the public
drainage system.”

T :_ _r.:{ ';,- J; r. L

Figur 6. Oppen kanal i urban miljé, Freiburg, Tyskland.
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LOD, OU och ED

Lokalt omhéandertagande av dagvatten, LOD, handlar om att ta hand
om dagvattnet ndra kallan och kan vara fordrojning av dagvattnet i
dammar, langsam transport i diken och infiltration i vegetationsytor
och permeabla markbeldggningar (Persson et al. 1990, s. 4). Med Oppen
utjamning (OU) menas férdréjning och utjdmning av vattenflodet med
hjalp av 6ppna anlaggningar, som exempelvis vatmarker, dammar, diken
och dversilningsytor, vilka ofta integreras i parkmark och andra offentliga
ytor (Johansson & Nordstrom 1994, s. 5). Ekologisk dagvattenhantering
(ED) ar ett bredare begrepp och kan ses som ett samlingsnamn for lokalt
omhandertagande av dagvatten och Oppen utjdmning (Johansson &
Nordstrom 1994, s. 5).

Grundtanken med ekologisk dagvattenhantering ar att vattnet i sd stor
utstrackning som mojligt ska aterga till sitt naturliga kretslopp genom att
renas, infiltreras och fordréjas i olika anldggningar (Lonngren 2001, s. 9-10).

Figur 7. Bro éver en damm p@ bostadsgadrd, Augustenborg, Malmé.

Fororeningar filtreras ut i det dversta markskiktet, dar mikroorganismer
bryter ned en del av dem. Vidare tas dagvatten och vissa fororeningar
upp av vaxter medan de partikulart bundna féroreningarna sedimenterar i
dammar och vatmarker. Genom att vattnet samlas och leds i 6ppna system
fordrojs det och sd mycket som tva tredjedelar av nederborden atergar till
atmosfaren genom evapotranspirationen?, det vill saga avdunstning och
vaxternas vattenupptag och transpiration (Lonngren 2001, s. 9-10).

Metoder inom ekologisk
dagvattenhantering

Inom ekologisk dagvattenhantering férekommer mangder av olika metoder
for rening, fordrojning och infiltration av dagvatten. | vissa fall kan det racka
med en metod for att klara platsens specifika behov, men ett komplext

2evapotranspiration, avdunstning av vatten fran en bevuxen markyta. “Evapotranspirationen bestdr dels av evaporation frdn barmark, 6ppet

vatten (pélar, snétdcke m.m.) samt fritt vatten pa vixtligheten (regn eller sné), dels av transpiration av vatten som passerat genom vdixterna

fran marken. Termen anvénds, ndgot slarvigt, dven som synonym till evaporation.” (http://www.ne.se/evapotranspiration 2009-11-18)



system med manga komponenter och steg ger den mest effektiva reningen
(Lonngren 2001, s, 28). Foljande avsnitt syftar till att ge en dverblick 6ver de
vanligaste metoderna och hur de kan anvandas i ett 6ppet dagvattensystem.

Grona tak

Som tidigare namnts bidrar hustaken i vara stader till de stora mangder
dagvatten som maste tas omhand. Har finns en stor outnyttjad potential
dar dessa takytor, istéllet for att utgora hardgjorda ytor, kan omvandlas
till vegetationsytor - sd kallade grona tak. SMFD (2004, s. 2/38-41)
rekommenderar olika typer av Sedum (fetbladsvaxter) pa grund av deras
hardighet mot tuffa vaderférhallanden och den laga skétselnivan, men det
finns dven exempel dar man anlagt mer varierande parklika planteringar.
Hur stor andel av den nederbdrd som faller pa ett gront tak som tas omhand
varierar kraftigt under sdsongen och beroende pd typ av vegetation och
ligger mellan 10-100 procent (SMFD 2004, s. 2/38-41).

Permeabel markbelaggning

Genom att anldgga permeabla markbelaggningaristallet for hardgjorda ytor
okar infiltrationen och méngden dagvatten minskar. D3 vattnet infiltreras
sker dven en viss rening av dagvattnet genom den filtrering som sker i jorden
(Persson et al. 1990, s. 3). Permeabla markbeldaggningar kan exempelvis vara
gatsten och plattbelaggningar med 6ppna fogar, armerat grus och gras eller
genomslapplig asfalt och betong (Stahre 2006, s. 28-29).

Figur 8. Bild frdn Ekostaden Augustenborgs botaniska taktrddgdrd. Hér
har materialen anvdnts pd ett intressant sdtt for att skapa dynamik i
gestaltningen, inte bara ndr det regnar.

Infiltrationsplanteringar

Infiltrationsplanteringar &r planteringar som samlar upp, infiltrerar,
fordrojer och renar dagvatten (SMFD 2004, s. 2/58). Vaxtsubstratets och
markens infiltrationskapacitet avgor hur stor och djup planteringen maste
vara, men oftast anvands ett braddavlopp som mdojliggor for vattnet att
ledas vidare i systemet vid hoga floden. Genom val av vaxtmaterial, typ av
mur och utformning av infiltrationsplanteringen kan den anpassas till varje
enskild plats karaktdr (SMFD 2004, s. 2/58). Liptan och Murase (2000, s. 9)
understryker mojligheten att variera planteringarnas grad av formalitet
och ger exempel pd hur de kan anvandas som gestaltningselement pa
exempelvis bostadsgardar.

Trad

Trad okar infiltrationen, tar upp féroreningar och fordrojer vattenflodet
(SMM 2004, s. 2/54). En betydande méngd regnvatten fangas upp av tradens
blad dar det sedan avdunstar och darmed aldrig ndr marken. Stora trdd med
sma blad ger bast effekt och sett dver hela aret ar de stadsegrona traden
effektivast pad att pa detta satt minska vattenflodet (SMM 2004, s. 2/54).
Ytterligare en funktion med trad i stadsmiljo ar att de, genom att skugga
marken under sig, forhindrar den onaturliga upphettningen som sker av
dagvatten som rinner dver hardgjorda solexponerade ytor (SMM 2004, s.

2/54).
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Figur 9. Regng&fdar tar hand om dagvatten frdn gatan och sap

gaturummet. Norra Djurgérdsstaden, Stockholm.

ar en grén miljo i

Perkolationsmagasin

For att 6ka kapaciteten hos ett dagvattensystem kan perkolationsmagasin,
eller stenkista, anvandas. Det &r vanligtvis av en grusfylld grop eller kanal
som fungerar som ett magasin dar dagvattnet samlas for att sedan Idngsamt
perkolera ned mot grundvattnet, alternativt ledas ut till ledningsnatet
(Stahre 2006, s. 30). Ensamma kan de endast ta hand om dagvattnet fran
relativt sma avrinningsomraden (Stahre 2006, s. 30).

Dammar

Dammar dar den vanligast férekommande metoden i ekologisk
dagvattenhantering i Sverige och kan ha olika funktioner (Stahre 2006, s. 34,
46). Anvands de for flodesutjamning benamns de som fordrojningsmagasin
och om deras huvudsakliga funktion ar sedimentering av partiklar kallas de
sedimentationsbassdnger (Bonn, 2000). Vidare kan dammar utformas for
att dven rena vattnet genom filtrering och vaxtupptag av ndringsamnen
och fororeningar. Mycket vaxter och en genomslapplig botten méjliggor
den typen av rening. En betydelsefull funktion &r dven det estetiska vardet
av dammar i bostadsomraden och urbana miljder (Stahre 2006, s. 34, 46).
Dammar kan dessutom anvdndas som oljeavskiljare i industriomraden
(Stahre 2006, s. 34). Nar det kommer till dammar ar sakerhetsaspekten en
standigt aktuell fraga. Vid planering av 6ppna dammar maste darfor alltid
drunkningsrisken tas med i beaktande och erforderliga atgarder sdsom
staket, vegetation och dylikt planeras in. Behovet av sddana atgarder ser
olika ut pa olika platser och anpassas till rddande omstandigheter.

Figur 20. Dammar kan anvdéndas i olika syfte. Hdr dr den inte bara en viktig
del av det 6ppna dagvattensystemet, utan dven ett uppskattat inslag och
gestaltningselement pa bostadsgdrden. Augustenborg, Malmé.
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Vatmarker

En vatmark &r ett omrdde med vatten vars yta praktiskt taget ligger i
markniva och som ar tackt med vatmarksvéaxter (Stahre 2006, s. 64). De
anvands for omhandertagande och rening av dagvatten och pa senare ar
har de blivit ett allt vanligare inslag i svensk dagvattenhantering. Vatmarker
anlaggs vanligtvis i utkanten av staderna och bidrar ofta med ett forhojt
rekreativt varde till platsen (Stahre 2006, s. 64).

Oppna kanaler

Oppna kanaler ger en stadsmassig pragel till dagvattensystemet och kan
vara ett sdtt att visa pa vattnets positiva effekt pd det urbana landskapet
(Stahre 2006, s. 54). Genom att pa detta satt synliggora vattnets vég
bidrar de med en utbildande aspekt till dagvattenhanteringen samtidigt
som de kan fortydliga ett omrades profil som ekologiskt och hallbart. Det
faktum att de tar relativt liten plats ar ocksa val férenligt med stadens
eviga konkurrens om yta. Stahre (2006, s. 54) understryker dock att syftet
att demonstrera vattnets vag och roll i stadsmiljon delvis fortas av att de
endast ar vattenfyllda vid regn och resterande tid star torrlagda. De samlar
aven mycket skrap och kraver frekvent underhall och forsiktighetsatgarder
ur sékerhets- och tillgénglighetssynpunkt. Oppna kanaler &r dessutom
kostsamma att anlagga och anses vara en exklusiv metod som bor anvandas
restriktivt (Stahre 2006, s. 54).

Figur 11. Oppen kanal. D& kanalen dr vattenfylld bidrar den med estetiska
vdrden och visar vattnets vdg.
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Det finns en viss motsdttning i argumentationen for 6ppna kanaler. De
anldggs for att betona vattnets betydelse i ett omrade och for att skapa en
bild av en hallbar planering, men de star oftast torrlagda och ser skrépiga ut,
de kostar mycket pengar, material och underhall och bidrar egentligen inte
allstillndgon hallbarhetidet ekologiska dagvattensystemet. Daingenrening
skerikanalerna, utan snarare nedskrapning, dr det endast fordrojningen och
avdunstningen av vatten som ar det positiva som kanalerna bidrar med. Om
malet d3 ar att synliggora vattnet och behalla det ovan mark ar just sjalva
avdunstningen inte efterstravansvard.

Svackdiken

Svackdiken &ar grunda dikesveck med svagt sluttande grasbevuxna kanter,
som anvands for att transportera och infiltrera dagvatten (Stahre 2006, s.
50). For att undvika erosion halls lutningen i vattnets riktning under 2 %.
De har normalt sett en hog lagrings- och infiltrationskapacitet, men for att
forbattraden kan botten forses med ett dranerande material som exempelvis
grus (Stahre 2006, s. 50). Svackdiken har en mer naturlig karaktar an de
6ppna kanalerna och kan med fordel integreras i en grasyta.

Biodiken
| USA &r de sd kallade bioswales vanligt forekommande inom ekologisk

Figur 12. Dagvatten inpd husen. Hdr ett dagvattenstrdk med béckar, dammar
och dagvattenplanteringar som l6per genom ett helt bostadsomrdde i Oslo.

dagvattenhantering.  Edvinsson (2009) Oversdtter den engelska
benamningen till biodike och beskriver dess potentiella roll i den svenska
dagvattenhanteringen som mycket lovande. Biodiken ar, liksom svackdiken,
svagt lutande grunda diken som leder och infiltrerar dagvatten (Jurries
2003, S. 14). Skillnaden ligger framfor allt i effekten som biodikets mer
varierade vaxlighet har pa dagvattnet. Studier som gjorts vid Bureau of
Environmental Services i Portland visar att vegetationen spelar en stor roll
for reningseffektiviteten och fordréjningsféormagan hos ett dike, dar en tat
och varierad vaxtlighet ger avsevart battre resultat an en klippt grasmatta
(Liptan och Murase 2000, s. 5-6). | Edvinsson (2009) framgar att den tata
vegetationen sanker hastigheten hos dagvattnet och darmed ger en 6kad
uppehallstid av dagvattnet i biodiket. Det medfér mer sedimentation
av partiklar och till dem bundna féroreningar samt langre kontakttid
mellan vattnet och vaxterna. Det gor i sig att vaxtupptaget av kolloidala
fororeningar blir storre, samt att infiltrationen och darmed aven filtreringen
i jorden 6kar. Vaxtlighetens avgorande betydelse for reningseffektiviteten
och fordrojningsformagan hos ett dike motiverar sdledes en utokad
anvandning av biodiken istallet for grasbevuxna svackdiken. Det faktum
att biodiken bidrar med bade foérdrdjning, infiltration och rening av saval
partikulart bundna, suspenderade och kolloidala féroreningar gor biodiket
till en mycket anvandbar och effektiv metod fér ED (Edvinsson 2009). En
mer utforlig beskrivning av biodiket finns att ldsa i Edvinsson (2009).
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Figur 13. Den tdta vegetationen i ett biodike ger hégre reningseffektivitet
och stdrre fordréjningsféormdga — ndgot som utnyttjas i Amerikansk
dagvattenhantering, men dven hdr pd en gata utanfér Képenhamn.



De senaste arens utveckling

Det har skett en enorm utveckling gallande den praktiska tillampningen
av dessa teorier de senaste aren. Nagot som slagit stort i Sverige ar
anvandandet av olika typer av biofilter, regnbaddar eller regngardar. Dessa
beskrivs som infiltrationsplanteringar pa s. 13 i detta arbete d3d begreppet
regnbaddar och regngardar borjat anvandas under senare ar. Thynell
& Fridell (2018, s. 4) lyfter fram regnbadden som en nyckelkomponent
i en hallbar dagvattenhantering i gaturummet, den sad kallade grénbla
infrastrukturen. Genom dessa nedsdnkta planteringsytor integreras bade
fordrojningsmagasin och planteringar i gaturummet och s@ mycket som
70-90% av fororeningarna i dagvattnet avskiljs i regnbadden. Reningen
sker genom mekanisk filtrering, biologisk nedbrytning och upptag i vaxter.
Partikelbundna tungmetaller filtreras redan i ytskiktet medan naringsamnen
och organiska fororeningar bryts ned och absorberas av mikroorganismer,
biokol och vaxter (Thynell & Fridell 2018, s. 4).

Vaxtsubstrat, kolmakadam och biokol

Regnbaddens substrat har manga uppgifter och det finns darfor manga
parametrar att ta hansyn till i valet av substrat. Det ska fungera bade som
vaxtsubstrat och vattenfilter, vara fritt frdn ogras, inte brytas ned med
tiden och heller inte vara kansligt for kompression (Thynell & Fridell 2018,
s. 4). Aven utformningen av inloppet &r av yttersta vikt for en valfungerande
regnbadd. Utvecklingen gar standigt framat och Thynell & Fridell (2018, s.
4) uppmuntrar till att ta del av resultat och erfarenheter fran genomforda
projekt for att halla sig uppdaterad.

Nagotsomanvands mycketiolikatyperavvaxtsubstratarbiokol. Stockholms
stad driver pd utvecklingen av biokol och sammanfattar fordelarna med
biokol i vaxtsubstrat pa sin hemsida (Stockholms stad, Parker och natur
2022):

e "Biokol dr ett fantastiskt jordfdrbdttringsmedel som likt en tvittsvamp
hdller vatten, néring och syre i jorden.

e Vil ijorden blir biokolet en kolsdinka som bidrar till en grénare stad och
minskar luftens koldioxidnivd samt tar hand om fororenat dagvatten fran
vdra gator.

e Biokol tillverkas av trddgdrdsavfall fran stadens park- och grénomrdden
samt trddgdrdsavfall som ldmnas pd stadens dtervinningsstationer.

e Vid produktion av biokol produceras gas som blir till virme i stadens
fidrrvdrmendt."

Stockholms stad ser stora fordelar med anvandandet av biokol i form av
kolmakadam, en blandning av makadam i fraktionen 32/90, naringsberikad
biokol och kompost (Alvem & Gronjord 2018, s. 9). Det kan aven ersatta
skelettjorden och anldaggningsprocessen beskrivs som bade enklare och
snabbare an for vanliga skelettjordar (Alvem & Gronjord 2018, s. 9). Alvem
& Gronjord (2018, s. 9) konstaterar att man har sett mycket god tillvaxt hos
trad planterade i kolmakadam men att metoden &r under utveckling.

Skelettjordar

Skelettjordar ar en form av kombinerat perkolationsmagasin och vaxtbadd
fortrad som anvandsistor utstrackningigatumiljo idag. Dessa kan anvandas
i kombination med regnbaddar eller andra typer av planteringsytor, men
aven separat for trad i markgaller. Metoden utvecklades som en 16sning pa
problemet med kompakterad mark i stadsmiljo dar stenskarv i skelettjorden
(fraktion 9o/150) skapar barighet for trafik och samtidigt halrum at tradens
rotter (Alvem & Gronjord 2018, s. 2). Genom brunnar leds luft och dagvatten
via ett luftigt barlager ned till dessa halrum och kommer pa sa vis tradens
rottertillgodo. Det skapas sdledes battre forutsattningarfortraden samtidigt
som dagvattnet fordrojs (Alvem & Gronjord 2018, s. 2). Enligt den sa kallade
Stockholmsmodellen ska vaxtjord alternativt naringsberikad biokol spolas
ned i stenskarven (Alvem & Gronjord 2018, s. 8).

Olika typer av regnbaddar

| Fridell & Jergmo (2015, s. 4-8) beskrivs fem olika typer av regnbaddar som
ar anpassade efter olika forhdllanden. Samtliga innehaller samma grund
med inlopp, fordréjningszon, erosionsskydd, vaxtsubstrat, braddavlopp och
ett avvattnande system men med vissa skillnader. De kan se olika ut och
ta form som exempelvis ett biosvackdike (i denna uppsats kallat biodike)
eller en mer strikt regngdrd med murar och raka kanter. Oavsett form
och gestaltning kan de delas in i fem olika typer. Dessa gar att kombinera
och variera men de utgor en bra grund som tacker in de flesta olika behov
och grundforutsattningar. Val av regnbadd gors beroende pa bland annat
grundvattennivan, dagvattnets fororeningsgrad, terrassens fysikaliska
egenskaper och omkringliggande bebyggelse (Fridell & Jergmo 2015, s. 4-8).

| regnbadd typ 1 anldggs inget artificiellt avvattningssystem utan bygger
istdllet pd att allt dagvatten infiltreras i terrassen. Detta forutsatter hog
genomsldpplighet i terrassen och mojlighet till stor grundvattenbildning.
Denna metod kraver utférlig och val dokumenterad markundersékning som

visar pa de nodvandiga perkolationsegenskaperna (Fridell & Jergmo 2015,
S. 4-6).

Regnb&dd typ 2 innehaller en draneringsledning for att sakerstalla tillracklig
avvattningskapacitet. Aven fér denna typ av regnbadd sker stor tillforsel till
grundvattnet varfor det ar viktigt att sdkerstalla att detta ar fordelaktigt for
platsen. Fororeningsgraden ska saledes dven har vara 13g och inga kénsliga
byggnader finnas i narheten.

Regnbadd typ 3 har en fordrojningszon av makadam under
draneringsledningen, vilket mojliggorforvattnetatt perkoleranediterrassen
under en langre period. Makadamlagret skapar aven ett kapillarbrytande
skikt som hindrar grundvatten fran att tranga upp i vaxtbadden. Aven héar
sker stor pafyllning av grundvattnet, dagvattnets fororeningsgrad ska vara
|ag och inga kansliga byggnader far finnas i narheten.

Regnbadd typ 4 har en tat duk eller ett tatt skikt under makadambadden
och upp pa kanterna (Fridell & Jergmo 2015, s. 6). Detta hindrar férorenat
dagvatten fran att trdnga ned i grundvattnet eller att narliggande
anldggningar skadas av dagvattnet.

Regnbddd typ 5 har dven den en tat duk men med tillagg av ett vattenlas.
Detta vattenl3s bildar ett internt magasin som kan nyttjas vid torra perioder
och ar till stor nytta om det inte ar mojligt att tillskapa tillrackligt djup i
vaxtbadden eller om langre perioder av torka forvantas pa platsen (Fridell
& Jergmo 2015, s. 6). En storre andel av dagvattnet kan pa sa vis fordrojas
och nyttjas av vegetationen. En annan fordel ar att vattnet renas genom
denitrifikation i och med att det skapas en fluktuerande aerob/anaerob zon i
botten. Den tata duken kan uteslutas, med effekten att vattnet inte fordrojs
lika Iange men en jamnade och hogre bevattning av vaxtjorden kvarstar
dock (Fridell & Jergmo 2015, s. 6).

Ar 2022
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Typexempel pa ekologiskt
dagvattensystem

Pa féljande sida visas ett exempel pa hur ett ekologiskt dagvattensystem kan se ut och
vilken roll de ovan ndmnda metoderna kan ha. Kélla: Edvinsson (2009, s. 8).

1. Padetgronataket tas regnvattnet omhand genom att fordrojas, tas
upp av vaxtligheten och avdunsta. Det vatten som inte tas omhand
har leds ned till grasmattan via stupror.

2. | grdasmattan infiltreras en del av dagvattnet och en del leds ned till
den lilla dammen.

3. Aven i det grasbevuxna biodiket, eller svackdiket, infiltreras och
transporteras vatten till dammen.

4. Den lilla dammen pa bostadsgarden tar hand om dagvatten fran
taket och garden. Vid kraftiga regn leds vatten via en underjordisk
ledning under gangvéagen och ut till biodiket.

5. Parkeringen har permeabel markbeldaggning och infiltrerar darfor
dagvattnet. Overfldigt vatten leds till biodiket som I6per langs
vagen.

6. Till biodikena leds dagvattnet frdn bostadsgarden, parkeringen och
bilvdgen. Erosion, flodeshastigheten och dagvattnets temperatur
minskar pa grund av den tdta vegetationen i biodikena, vilket
dven medfér en hog reningseffektivitet. Har vaxer bland annat
perenner, prydnadsgrds, buskar och trad. De bdda biodikena &r
sammankopplade av ett ledningsror. Det ena biodiket slingrar
sig genom landskapet for att sanka flodeshastigheten och oka
infiltrationen, samtidigt som detta medfor en varierande och
naturlik karaktar.

7. For att vytterligare sdnka flodeshastigheten i biodiket, 0Oka
infiltrationen och skapa en intressant design finns fordamningari de
branta partierna.

8. Den stora dammen &ar systemets slutpunkt och har samlas allt
vatten som inte avdunstat, infiltrerats eller tagits upp av véxterna
langre upp i kedjan. Sediment sjunker till botten och vaxterna
langs dammens kanter hjalper till att rena vattnet ytterligare. Nar
vattenytan ndr en viss niva braddas 6verskottsvattnet ut genom ett
utlopp till ledningsnatet eller till recipienten.
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Utformning av dammar

Det anldaggs mycket dammaridag. Man harinsett att det ar ett effektivt satt
att fordrdja och jamna ut vattenflodet och samtidigt uppna viss rening av
dagvattnet, men utformningen tycks ofta hamna i andra hand. Dammens
utformning ar dock viktig, inte bara ur estetiskt perspektiv, utan dven ur
reningssynpunkt. Pettersson (1999) har studerat reningseffektiviteten hos
dagvattendammar och funnit att den till stor del beror pd dammens form
och storlek. Hur stor hardgjord yta som avvattnas till dammen &r direkt
avgorande for hur stordammen behdver vara. Relationen mellan dammarea
och avrinningsomradets yta kallas specifik dammarea och bor enligt
Pettersson (1999, s. 31) vara 250 m?/ha, det vill sdga att dammens yta ska
motsvara 2,5 procent av dess avrinningsomrade. Aven formen p& dammen
har betydelse for reningseffektiviteten, da elipsformade och langsmala

Figur 14. lllustration som visar det typexempel pa
ekologiskt dagvattensystem som beskrivs intill och
pa foregdende sida.

dammar, helst flera pa rad, ger den basta fordelningen av vattnet (Persson
1999 se Lonngren 2001, s. 35). De bor ha ett forhallande mellan 1angd och
bredd som ligger ndgonstans mellan 2:1 och 10:1. Fler eller breda in- och
utlopp eller ndgon typ av spridning vid inloppet minskar dven det risken for
sd kallade déda zoner i dammen dar vattnet star still, vilket gor att dammen
inte utnyttjas till fullo (Lonngren 2001, s. 35).

Dammens utformning &r dven viktig ur sdkerhetssynpunkt. For att undvika
olyckor bor dammens kanter vara svagt sluttande, vattnet langs strandlinjen
grunt (maximalt 20 centimeter) och botten utan kraftiga lutningar (Stahre
2006, s. 46, 62). Det kan dven vara motiverat att installera skyddande
barriarer, som exempelvis hdckar eller perennplanteringar, i de fall dar gang-
och cykelvdgar ligger ndra dammen (Stahre 2006, s. 46).



Det kravs mer &n bara dammar

Enligt Lonngren (2001, s. 34) ar sedimenteringen den viktigaste processen
i ED. Detta pd grund av att manga av de metaller och svarnedbrytbara
organiska foreningar som finns i dagvattnet ar bundna till partiklar, vilka
urskiljs genom sedimentering. Trots att sedimentering &r viktigt, finns det
behov av annan typ av rening.

“De undersokningar som gjorts visar att en stor del av
féroreningarna dr [6sta och sdledes ej kan avskiljas med
sedimentering.”

(Hallberg & Renman 2004, s. 266).

Detta uttalande motsdtter sig delvis Lonngrens standpunkt ovan och
foreslar ett mer komplext dagvattenreningssystem. Ett satt att fa bort de
|6sta fororeningarna ar genom filtrering och vaxtupptag. Tat vaxtlighet
ar darfor vardefullt for rening av vattnet och det kan inkluderas i en
sedimentationsdamm, men som namnts tidigare ar ett varierat system med
manga olika komponenter det mest effektiva.

Eko-korridorer och sammanhangande
Oppna dagvattensystem

Malmo Stad har gatt fran en anvandning av enstaka dammar och
vatmarker i slutet av 1980-talet till dagens mer extensiva anvandande av
multifunktionella eko-korridorer. Eko-korridorer &r regionala strukturer med
ekologisk dagvattenhantering i flera nivder; lokalt omhandertagande pa
privat mark som kopplas till ett storre ppet dagvattensystem. Den framsta
anledningen till det 6kade intresset for dessa eko-korridorer ar att de har en
storre kapacitet an de traditionella underjordiska ledningsnaten och darmed
ar ett satt att mota effekterna av klimatforandringarna (Stahre 2008, s.
93). De bidrar daven med rekreationsomraden och en bevarad komplex
gronstruktur i staden.

Konventionella kontra ekologiska
dagvattensystem

Stahre (2006, s. 12-18) beskriver att den stora skillnaden mellan den
konventionella och den nya ekologiska dagvattenplaneringen framférallt
ar installningen till kvantitet och kvalitet. De konventionella metoderna
syftar till att tekniskt och ekonomiskt optimera ledningssystemen och dess

kapacitet, medan de ekologiska metoderna aven vager in aspekter som
vattenkvalitet och hur recipienten paverkas av dagvattnets fororeningar.
Det har dessutom blivit allt vanligare att integrera 6ppna dagvattensystem i
urbana miljoer. Ekologisk dagvattenhantering har ofta en ambition att bidra
till det hallbara samhallet, men Stahre (2006, s. 13) anser att det krdvs en
bra planering och ett gediget genomforande av projekten for att de ska bli
ekologiskt hallbaraoch attett Sppet dagvattensystemisigsaledesinte racker
till. Han menar att det till skillnad fran den konventionella modellen inte ar
dagvatteningenjorer som ensammaska planerafordagvattenhantering utan
att samarbetet dr nyckeln till att fa de nya systemen att fungera. Det maste
planeras och skapas plats for dagvattenanlaggningar pa samma sjalvklara
satt som det gors for exempelvis cykelbanor och lekplatser och malet maste
vara att maximera de positiva effekterna av ekologisk dagvattenhantering
(Stahre 2006, s. 13).

Stahre (2006, s. 74) poangterar dven att det finns grundlaggande skillnader i
arbetssatt mellan de konventionella och de ekologiska dagvattensystemen:

“Studies have demonstrated that the integration into the urban
landscape is not so much a technical problem as a matter of
successful co-operation between different technical departments
in the city administration, and with residents and other interested
parties. [...] To succeed with sustainable urban storm drainage it
is necessary that the involved technical departments are open-
minded regarding the possibilities offered by the new drainage
strategies.”

Fokus maste alltsa flyttas fran tekniskaldsningartill ett dynamiskt samarbete
och en oppen dialog med savadl kommunen, de boende och allménheten.
Framfor allt underlattas arbetsprocessen om alla &r positivt installda till de
nya l6sningarna istdllet for att vara motstraviga.

FOrdelar med ekologisk
dagvattenhantering

Ekologisk dagvattenhantering innebar ofta positiva varden for saval
markagaren som samhallet i sin helhet. Stahre (2006, s. 13-16) beskriver
dem enligt foljande:

Tekniska fordelar jamfort med traditionella system, som exempelvis
storre sakerhetsmarginaler mot éversvamning vid kraftiga regn och sankta
avrinningshastigheter fran exempelvis vagar.

Miljomassiga varden genom rening av dagvattnet. Vaxtbekladda 6ppna

dagvattensystem verkar genom exempelvis sedimentation, filtrering
och absorption till att minska fororeningsgraden av dagvattnet och kan
anvandas for att mota de krav som finns pa rening av dagvattnet fran tungt
trafikerade omraden.

Ekonomiska varden refererar inte bara till att det & mindre kostsamt att
anldgga oppna dagvattensystem &n ledningar utan det finns dven pengar
att spara genom samarbeten mellan olika delar inom kommunen. Om: till
exempel ldngsam transport av dagvatten planeras att ledas genom en park
bor kostnaden delas mellan dagvatten- och parkavdelningen. Pa sa vis far
bada parter sina intressen tillgodosedda och ekonomiskt sett tjanar oftast
bada pa den typen av samarbete.

Estetiska varden ar en viktig del av alla fordelar med ekologisk
dagvattenhantering, men kan endast bedémas subjektivt och kan darfor
vara svara att peka ut. Det handlar om vad manniskor uppskattar och
ser som attraktivt och kan leda till manga andra fordelar, sdsom oOkat
attraktionsvarde for exempelvis en bostadsgard, okade rekreativa och
sociala varden da vackra och trivsamma narmiljoer kan fa folk att i storre
utstrackning vistas pa dessa platser.

Biologiska och ekologiska varden syftar till 6kad biologisk mangfald som ar
sarskilt viktigt i tata bostadsomraden.

Rekreativa varden kan vara storre dagvattenanlaggningar som kombineras
med exempelvis promenadstrak och motionsspar och som darmed kan
utnyttjas till rekreation.

Pedagogiska varden innebdr att 6ppna dagvattensystem kan anvandas
till att uppmarksamma vattenrelaterade fragor och i stéllet for att dolja
dagvattnet i ledningar blir allmanheten pa sa vis medveten om vattnet
som en del av samhéllet och synliggérandet av vattnets kretslopp har
pedagogiska och utbildande varden for saval barn som vuxna.

Historiska och kulturella varden kan till exempel vara aterskapandet av
ett naturligt vattendrag som forsvunnit i och med den urbana utvecklingen
och den konventionella, underjordiska dagvattenhanteringen. En sadan
handling innebar ofta ett stort symboliskt varde dar man aterkopplar till
historien.

PR-vardet kan vara en val sd viktig drivkraft for realiseringen av ED i en
kommun. Genom att satsa pa ED kan kommunen marknadsfdra sig som en
framtidskommun med miljovisioner och pa sa vis oka sitt attraktionsvarde.

Stahre (2006, s. 13) poangterar att utformningen av de Oppna
dagvattenanlaggningarna samt deras integrering i det urbana landskapet

1/



ar av yttersta vikt for i vilken utstrackning de bidrar med de ovan namnda
positiva mervardena. Vidare understryker han att en integrerad planering
dar expertis fran ett flertal olika avdelningar inom kommunen &r en
forutsattning for att sdkerstdlla ett lyckat resultat. Exploatorer, boende
och andra intresserade maste enligt Stahre (2006, s. 17) ocksa fa sina roster
horda i planeringsprocessen.

Argument frdn Boverket

Boverket (2022) beskriver att det ofta ar ont om vatten i marken i
stadsmiljon. |vissa stader har det gatt sa langt att detta orsakat sattningar
av byggnader. Genom att I13ta dagvattnet fordrojas och infiltreras i marken
6kar grundvattentillférseln och detta fenomen motverkas. Vattnet gér dven
nytta for stadsgronskan som i sin tur har positiva effekter genom exempelvis
skuggning och estetiska varden. Synligt vatten i stadsmiljon bidrar enligt
Boverket (2022) positivtisig da det upplevs som fascinerande och ett trevligt
inslag i stadsbilden. Vidare skriver Boverket (2022):

"Samtidigt som de 6ppna dagvattenlosningarna bidrar till attraktiva
gronmiljéer gynnar de sddana organismer som dr knutna till denna typ av
livsmiljé.”

Ar 2022

Figur 15. Kanaler krdver tillgdnglighetsanpassning, hdr i form av tédckpldat dver
kanal framfér entré i Vistra Hamnen, Malmé.
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Problem och férebyggande atgarder

Detfinnsmangaargumentfor,mendvenemot, ekologiskdagvattenhantering.
Detta avsnitt tar upp vanliga problem som man kan stéta pa i ett ED-projekt
och foreslar majliga 16sningar.

Att anvanda sig av ekologisk dagvattenhantering i bostadsmiljo innebar
ett risktagande. Stahre (2008, s. 93) papekar att manga beslutsfattare i
kommunen kdnner sig mycket bekvamare med att satsa pa de traditionella
metoderna for dagvattenhantering och &ar radda att det ekologiska
alternativet ska medféra problem. Ar det s& man kanner ger Stahre (2008, s.
93) radet att halla sig borta fran ekologisk dagvattenhantering. For att lyckas
med ett ED-projekt vill det till att samtliga inblandade &r medvetna om saval
de risker som de mojligheter som finns med ED. Stahre (2008) ger en mycket
positiv bild av resultatet av den satsning pa ED som gjorts i Malmo sedan
senare delen av 8o-talet. Han framhaver de langsiktiga vinsterna i saval
sociala, ekonomiska och estetiska aspekter, men han arsamtidigt tydlig med
att det var en langt ifran problemfri vag fram till dagens resultat. De storsta
barridrerna som han upplevde var av institutionell karaktar. Det tog 5-10 ar
att overvinna dessa och nd en férandring av Malmos dagvattensystem fran
ett traditionellt till ett ekologiskt (Stahre 2008, s. 3). Det framgar att talamod
och ett prestigelost gransoverskridande samarbete ar forutsattningar for
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Figur 16. Torrlagda kanaler samlar skrdp och upplevs ofta som missprydande.

att lyckas med ett ED-projekt.

Som Stahre (2008, s. 93) papekar ar det en 1dng process att dverga fran ett
traditionellt dagvattensystem till ett 6ppet. For att fa igenom ett forslag pa
ekologisk dagvattenhantering i ett bostadsomrade maste idén finnas med
redan i planeringsfasen. Om det val skrivs in som ett krav i detaljplanen att
Ooppen dagvattenhantering ska finnas pa kvartersmark ar dock exploatoren
skyldig att bekosta detta (Géransson 2009).

Har foljer ett antal mer konkreta problem som man bor tanka pa vid
planering, anldggande och drift av 6ppna dagvattensystem.

Mygagtillvaxt tas ofta upp som ett problem kopplat till vatmarker. Det
stammer i vissa fall, men faktum &r att en val fungerande vatmark utgor
habitat at manga olika djurarter inklusive naturliga fiender till mygg. Pa sa
satt halls en balans dar myggorna inte tilldts fordka sig okontrollerat och
vatmarker kan sdledes till och med halla nere mangden mygg (IWCP 2010).

Olycksrisken maste alltid beaktas och staket eller skyddande planteringar
kan sattas upp for att minska risken for olyckor i framfor allt 6ppna kanaler
och dammar (Stahre 2006, s. 46, 54). Manga har dsikter om sakerheten kring
dagvattenanldaggningar, men ofta ar den faktiska risken mycket mindre an
den upplevda.

Figur 17. Vattenfall i damm syresdtter vattnet.



Tillganglighetsaspekten ar extra viktig nar det kommer till ppna kanaler.
De maste utformas s3 att de inte blockerar ingangar och liknande och sa att
de tillgodoser de tillganglighetskrav som finns.

Torrlagda kanaler och dammar anses missprydande av vissa. Detta har
framkommit i studier med de boende i Augustenborg (Delshammar et al.
2004, 5 19). Enligt Stahre (2006, s. 54) innehaller kanalerna endast vatten vid
regn och ligger darfor normalt sett torra, vilket gor manga besvikna. I Hjerpe
och Krantz (2002, s. 18) framgar att, dd de boende framfor allt uppfattar det
Oppna dagvattensystemet som ett estetiskt inslag i boendemiljon, kraver de
att systemet ska vara vattenfyllt for att fylla sin funktion.

Ansamling av skrap ar framfor allt ett problem i kanaler och &ppna
vattenytor dar det blir synligt och ger ett ovardat intryck. Stahre (2006, s. 54)
papekar att ett Oppet dagvattensystem av den anledningen kraver mycket
mer underhall &n ett underjordiskt ledningsnat.

Negativt installda medarbetare och andra parter i projektet gor det svart
att genomfdra ett ED-projekt. Den erfarenheten fick man bland annat i
projektet med Ekostaden Augustenborg (Stahre 2008, s. 93).

Tillvaxt av alger ar ndgot som ofta tas upp som baksidan av ED i
bostadsmiljo. Det ar missprydande och kan i varsta fall bli illaluktande och
darmed storande for de boende. Enligt Stahre (2006, s. 46) ar det i stort
sett ofrdnkomligt att dammar medfor mer eller mindre problem med alger,
men utvecklingen gar framat och det finns manga metoder for att undvika
en okontrollerad tillvaxt. Stahre (2006, s. 46) foreslar en rad férebyggande
atgarder:

e Ett utlopp i botten av dammen gor det maijligt att helt tdmma den
pa vatten och underlattar darmed rengéringen avsevart. P3 sa vis kan
algerna tas bort om problem uppstar.

e Ettbiologiskt vaxtfilter vid inloppet minskar mangden ndringsamnen
som foljer med vattnet in i dammen, vilket ocksa reducerar mangden
alger.

e En pump som cirkulerar vattnet, forhindrar tillvaxten av alger.

e Enfontan eller ett vattenfall syresatter vattnet och forebygger pa sa
vis algbildning.

e Envattenpost kopplad till systemet mojliggor tillforsel av farskvatten
for att helt eller delvis byta ut ofrascht vatten.

e Trad och annan vaxtlighet som skuggar vattenytan forhindrar en allt
for hog temperatur i vattnet och darmed tillvaxten av alger.

Det finns saledes mycket att tdnka pd nar man planerar och anldgger ett
oppet dagvattensystem, men om man ar medveten om det kan man
verka forebyggande och pa sd vis undvika de vanligaste misstagen. Da kan
dagvattensystemet fa alla de dnskade fordelarna och mervardena och bli till
stor glddje for saval brukare, markdgare och samhallet i sin helhet.

Ekonomi - en komplex fraga

Ekonomi anvands som ett argument bade for och emot ED och givetvis
beror kostnaden pa vad alternativet ar och vilka metoder man anvander sig
av. Goransson (2009) poangterar att ett underjordiskt ledningsnat kostar
mycket vid anldggandet och cirka 70 ar senare, da ledningarna maste bytas
ut. Det 6ppna systemet innebar inte samma hoga anlaggningskostnad men

medforistallet en kontinuerlig kostnad i form av [6pande skodtsel. Han menar
darfor att det ar svart att jamfora vilket som ar mest ekonomiskt fordelaktigt
i langden och tycker att det skulle vara mycket anvandbart med studier som
visar siffror pa en jamforelse av den Iangsiktiga kostnaden for olika metoder
och system. Han tror sjalv att det kan vara I6nsamt med ett ekologiskt
dagvattensystem om det inte innehaller alltfor krdngliga utformningar.
Givetvis spelar valet av metoder, och vilken skotselnivd de krdver, in i
kostnadsberakningarna. Goransson (2009) tror att biodiken och andra
metoder utan 6ppna vattenytor ar mindre kostsamma ur skétselperspektiv.
Da skrap som ligger i en planteringsyta inte ar lika exponerat som om det
ligger i en kanal eller i en damm kraver exempelvis ett biodike inte lika
frekvent underhall. Problemet med alger och andra vattenrelaterade
besvar minimeras ocksa i den typen av anldaggningar, da dessa inte har en
permanent vattenyta.

Figur 18. Vdtmarksvdxter i dversilningsyta i Hammarby sjéstad renar dagvattnet innan det sldpps ut i Hammarby sjé, Stockholm.
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Designkvaliteter | bostadsmiljo

Design som paverkar

Tuvendal (2022) forklarar att det man kallar for narnatur, det vill sdga den
gronska man ser och upplever till vardags &r den som har allra storst effekt
pa vart valbefinnande jamfort med “darnatur”, som kan vara exempelvis ett
naturreservat som vibesdker mersallan. Hur ser till exempel vagen till jobbet
eller skolan ut och pa vilket satt tar vi del av den? Att cykla eller promenera
genom en park eller en skog ger en helt annan start pa dagen jamfért med
att kora bil genom staden i rusningstrafik. Hur vi paverkas av den dagliga
transportstrackan beror givetvis pa manga olika faktorer, men grénskan i
sig bidrar bland annat till 6kad avkoppling, minskad stress, forbattrat socialt
kapital och battre immunforsvar (Lohmus Sundstrém 2018). Intressant att
notera har ar att Lohmus Sundstrém (2018) dven inkluderar alla typer av

vattendrag i begreppet stadsgronska.
Ar 2022

Reflektion

De visuella och upplevelsemassiga vardena ar centrala for var uppfattning av
en plats och ar darfor viktiga att diskutera nar det kommer till utformningen
av utemiljoer. En bostadsgard &r en plats man ser dagligen och till viss del
aven ror sig i. Jag anser att dess utformning kan bidra till hur vi ser pa var
gard och dven i vilken utstrackning vi valjer att vistas pa den. Om vi trivs pa
garden spenderar vi formodligen mer tid dar och om vi upplever den som
estetiskt tilltalande kan det dven paverka vart sinnelag. Men vad &r da en
estetiskt tilltalande bostadsgard och vilka kvaliteter bor den ha? Den fragan
kan f& oandligt manga olika svar beroende pa vem man fragar. De boende
brukar ha manga asikter om vilka funktioner de vill ha pa sin gard och dar kan
boendemedverkan ge en bild av de 6nskemal som finns. Kanske &dr det ibland
svarare att satta ord pa vilka konkreta kvaliteter i utformningen av garden
som ar estetiskt tilltalande och som gor att platsen upplevs som trivsam att
vistas pa. Ddrardetlandskapsarkitekten som sitter pd kompetensen ochsom
kan skapa en plats som inte bara uppfyller de funktionella krav som stélls i
projektet utan som dven ar estetiskt tilltalande. Det ar den kombinationen av
funktion och estetik som &r den stora utmaningen och det som jag upplever
gor landskapsarkitektur till ndgot verkligt intressant. | detta arbete gor jag
den relationen tydlig aven inom ekologisk dagvattenhantering. Fragan jag
staller mig &r om det finns ndgot generellt man kan utga fran for att avgora
vad som &r god design och som kan fungera som hjdlp i gestaltningsarbetet.
Den onskade funktionen skiljer sig givetvis mellan olika projekt och deras
syfte, men jag har sokt estetiska kvaliteter i designen som kan anses vara
generellt efterstravansvarda. Ur litteraturen som jag har tagit del av har
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jag valt ut ndgra kvaliteter som kan anvandas som riktlinjer eller matt pa
vad som kravs for att en design ska klassas som “god”. Med detta vill jag
satta ord pa vad god design verkligen &r och pa sa vis Iagga en grund for en
diskussion om estetikens betydelse for bostadsgarden. Jag vill podngtera att
detta inte ar ndgon allmangiltig sanning eller definition utan att det givetvis
finns manga aspekter att belysa och bedéma i en design. Detta ar dock det
jag kommer att forhalla mig till i det har arbetet.

Vad ar god design?

Bernard och Loidl (2003, s. 158) identifierar det viktigaste for en god design
som spanningen och relationen mellan enhetlighet och variation:

“Uniformity (resulting from common features) and variety
(resulting from difference) form the basis of every good design.
Many of the crucial qualities of good design are based on the
dialogue between these two forces.”

Bell (2004, s. 91) for ett liknande resonemang, men lagger till en dimension
och pastdr att det viktigaste malet med all design &r att hitta en balans
mellan enhetlighet, mangfald och platsens sjal, genius loci. For att forsta
vad de menar med dessa uttalanden kravs en liten férdjupning i vad dessa
begrepp innebar.

Enhetlighet

Enhetlighet ar en forutsattning for att komponenterna i gestaltningen ska
kunna relatera till varandra och skapa en helhet. Det kan uppnas genom att
komponenterna organiseras i en god ordning, struktur och rymd. Bell (2004,
s. 92) papekar dven att en enhetlig design ska vara livfull och innehadlla
rytm och spanning. De kontrasterande delarna som bygger upp en sadan
design ska hela tiden relatera till helheten. Nya komponenter i det urbana
landskapet maste svara mot den befintliga kontinuiteten och texturen
samtidigt som det sticker ut (Bell 2004, s. 92).

Mangfald

Mangfald i designen gor den varierande och vardefull i manga aspekter.
Ju stérre mangfald en design innehaller, desto mer detaljrik &r den och
den kan forekomma i en mangd olika skalor och nivaer. Bell (2004, s. 96-
97) anser att den mest tillfredsstallande designen &r den som innehaller sa
manga som mojligt av dessa nivaer. Arkitekter och landskapsdesigners har
sedan lange forstatt att manniskor behdver variation och detaljrikedom
for att fa stimulans i sin tillvaro och pa senare tid har &ven psykologer

uppmadrksammat det. Det finns argument for att vi manniskor har ett basalt
behov for visuell mangfald for vart valbefinnande. Han betonar dven vikten
av att denna mangfald maste balanseras med enhetlighet for att inte orsaka
en kaotisk och plottrig design.

Genius loci

Om man lyckas med att skapa en design som har en mangfald av visuella
element och olika nivder av detaljrikedom, men som samtidigt har en
enhetlighet som haller samman platsen till en harmonisk helhet har
man alltsa lyckats, enligt Bell (2004). Detta kan man uppna pa en relativt
teoretisk och teknisk niva, men for att verkligen skapa en harmonisk och
platsanpassad design maste man komma at genius loci, platsens sjal (Bell
2004). Detta ar en unik stamning eller kdnsla som varje plats besitter; dess
speciella kvaliteter. Alla platser, stora som sma har en genius loci och det
ar upp till designern eller landskapsarkitekten att identifiera och forhalla
sig till den. En misslyckad design ar ofta den dar man ignorerat den eller
av nagon anledning inte lyckats skapa en design som tar hansyn till genius
loci. Exempel pd sddana platser ar nyexploatering dér man massproducerar
bostader enligt ett standardmonster utan att relatera till den befintliga
miljon och dess omgivning. Det sager sig sjalvt att, for att lyckas med att
skapa en design som medvetet forhaller sig till genius loci, ar det av yttersta
vikt att man besoker platsen sd mycket som mojligt och aktivt “kdnner in”
den under gestaltningsarbetet. Gér man inte det kan man aldrig uppna
samma respektfulla och harmoniska kvalitet pa designen som om man
identifierar och gestaltar med och for genius loci (Bell 2004).

Bell (2004, s. 103) papekar att genius loci ar abstrakt och darfor kan vara svar
attidentifiera. Han understryker dock vikten av att anstranga sig for att hitta
den, da det &r en hogst relevant och viktig del av en plats som ar mycket
kanslig for forandringar. En ny gestaltning kan alltsa stora eller helt utplana
platsens sjal om man inte tar den i beaktande (Bell 2004).

Sju designkvaliteter

Bernard och Loidl (2003, s. 158-169) framhdver sju komponenter eller
egenskaper som ett matt pa god design:

Stimulans/Osakerhet
Spanning
Vikt/Balans

Harmoni

Forenande idé
Klarhet

Enkelhet



Stimulans/Osékerhet

Vi manniskor har en stravan efter att forsta platser och hur de hanger
samman. Bernard och Loidl (2003, s. 159) menar att kopplingar och lankar
mellan olika delar av en design hjdlper oss att Idsa av var omgivning; nar
vi ser kopplingarna forstar vi platsen. En alltfor lattbegriplig plats blir dock
forutsagbar och vi mister var nyfikenhet och vart intresse for att utforska
platsen. Vi behover darfor en viss osakerhet och stimulans for att uppehalla
var nyfikenhet infor platsen. Vid ett forsta besok pa en plats behover vi
kanna att vi inte har funnit kopplingarna an, men att vi ar pa vdg att gora
det. Bernard och Loidl (2003, s. 159) konstaterar vidare att konsten att
uppna en stimulerande design ligger i att finna balansen mellan dessa tva
ytterligheter. En sddan design &r stimulerande for var nyfikenhet och gor
0ss i viss man osakra pa hur platsen hanger samman, samtidigt som vi maste
kanna att vi behdrskar den och att den ar mojlig att forsta, om an inte pa en
gang. Som de aven uttrycker det:

“The "“art” is in making the solution into a (solvable) riddle.”

(Bernard & Loidl 2003, s. 159)

Spanning

Som tidigare namnts ar enhetlighet och mangfald tva centrala begrepp inom
design. Bernard och Loidl (2003, s. 161-162) pastar, som tidigare ndmnts, att
dessa ar tva ytterligheter i varje design, mellan vilka en spanning uppstar.
De ar bada beroende av varandra; en enhet utan variation ar oinspirerad och
intetsdgande och en design utan enhetlighet saknar referenspunkter och blir
darmed rorig och svar att forsta. Varje beslut om utseende, placering eller
tema i designen paverkar dess forhallande till enhetlighet och mangfald;
antingen forstarks enhetligheten eller mangfalden. Enligt Bernard och Loidl
(2003, s. 161-162) ar det kampen mellan enhetlighet och mangfald som gor
en design spannande och intressant.

Vikt/Balans

Avgorande i bedomningen av design ar forhallandet mellan dess olika
designkomponenter. Bernard och Loidl (2003, s. 164) relaterar samtliga
designkomponenter till deras “vikt” dar stora, morka foremal som star tatt
samlade upplevs som tyngre an sm3, ljusa foremal med storre avstand
sinsemellan. Vidare upplevs liggande féremal som tyngre an stdende. For
att uppnd balans mellan de olika komponenterna bor exempelvis stora
foremal ha en ljus farg eller placeras uppratt med stora 6ppna ytor runtom
sig, medan sma foremal kan géras morka eller placeras liggande och tétare
for att kompensera mot de stora féremalen. En sadan balanserad design
upplevs som lugnare och mindre rérig an en obalanserad (Bernard & Loidl
2003, S. 164).

Harmoni

Enligt Bernard och Loidl (2003, s. 165) forvdxlas ofta harmoni med det
stabila tillstdndet av jamvikt och balans. Till skillnad fran dessa ar harmoni
ett tillstdnd som endast infinner sig stundvis, d& bade stabilitet och
spanning infinner sig samtidigt. Det &r alltsa inget permanent tillstand, utan
stunder av extremt delikat balans. Hemligheten bakom dessa harmoniska
stunder dr att de gor det mojligt att uppleva ett visst tillstdnd och dess
motsats pa samma gang och i samma grad (Bernard & Loidl 2003, s. 165).
Denna ndgot poetiska beskrivning klargor att harmoni inte kan uppnas
genom endast designmetoder och landskapsarkitektur. Det &r ndgot som
uppkommer genom en mangd ofdrutsagbara och okontrollerbara faktorer
i landskapet, s som manniskor, vader, tid pa dygnet, arstid, klimat, dofter
och sd vidare. Landskapsarkitekten kan forestalla sig denna harmoni och
skapa forutsattningar for den men alltsa inte direkt planerain den i designen
(Bernard & Loidl 2003, s. 165).

Férenande idé/koncept

Nagot som man tidigt far lara sig pa landskapsarkitektutbildningen ar vikten
av att ha ett koncept for sin design. Bernard och Loidl (2003, s. 166-167)
papekar att det hjalper oss att halla samman designen till en enhetlig helhet
och skulle sdledes kunna sdgas vara enhetlighetens beskyddare. Det ar ocksa
ett satt att uppna det dvergripande malet med designen, som exempelvis
“"en park for unga” eller "en vattentradgard”. Ett alternativt angreppssatt ar
attendast utga fran de funktionella krav som finns. D& uppnar man de tydliga
krav som stallts upp pa exempelvis tillganglighet, antal parkeringsplatser,
lekplats och sa vidare, men det resulterar oftast i en design bestaende av
ett virrvarr av enskilda element utan inbérdes samband eller ssmmanhang.
Bernard och Loidl (2003, s. 166-167) menar att denna metod inte ar till ndgon
hjalp for att uppna god design och att det knappast kan leda till en enhetlig
och sammanhdngande design. Att istdllet arbeta med ett koncept och en
forenande idé ar det enda sattet att uppnd en god dvergripande 16sning
(Bernard & Loidl 2003, 5.167).

Klarhet

Klarhet i en design ar ett tydligt samband mellan konceptet och den
forverkligade designen och gor att man snabbt forstar detta samband nar
man besoker platsen. Det ar inte detsamma som enkelhet, utan handlar mer
om ett forhallningssatt till konceptet dar en tydlig formedling av designidén
genom en reduktion till det vasentliga efterstravas (Bernard & Loidl 2003,
5.168).

Enkelhet
Enkelhetsyftartill ett sattattarbeta med de olika komponenternaiendesign.
Bernard och Loidl (2003, 5.168-169) forklarar att farre designkomponenter,

farre olika material och former, det vill sdga mindre variation, skapar denna
enkelhet. Genom att folja mottot “less is more” och darmed reducera
diversiteten fortydligas och forstarks idén. Enkelheten i en design gor oss
mer uppmadrksamma pa estetiska uttryck och former, medan en alltfor
formrik och komplex design beddvar oss och vi riskerar att ga miste om
huvudsyftet med designen. Sarskilt i landskapsarkitektur ar enkelhet ett
fundamentalt och oundvikligt designkriterium (Bernard & Loidl 2003, 5.168-
169). D& utomhusmiljoer ska ge utrymme till manskliga aktiviteter, och
darigenom komma till liv, bor den inte vara alltfor komplex i sig sjalv. Helt
enkelt:

“Design simplicity is the key to lively diversity”

(Bernard & Loidl 2003, 5.169)

Mina reflektioner over
designkvaliteterna

Riktlinjer

Det &r viktigt att arbeta medvetet med dessa designkvaliteter for att
uppna den onskade effekten med dem. Vissa av dem kan verka svara att
astadkomma, da beskrivningen avdem i det ndrmaste ar poetisk.Vad menas
egentligen med att harmoni radder pa en plats eller att det finns en spanning
mellan enhetlighet och méngfald? Det &r komplexa fragor som kraver en
egen tolkning och 6versattning for varje plats, men jag anser anda att det
ar just s man maste arbeta inom design och landskapsarkitektur. Om man
letar efter en allmangiltig och konkret beskrivning av den perfekta designen
tror jag att man ar farligt ndra en generalisering och en inskrankning av
arkitekturens mojligheter. D3 varje plats ar unik kraver den en lika unik
utformning och det kan inte dstadkommas med hjélp av en handbok eller
designregler. Formodligen existerar inte den perfekta designen, men
med dessa kvaliteter som riktlinjer finns forutsattningar for att skapa en
intressant och spannande plats som manniskor upplever som vacker och
trivsam att vistas pa.

Forenkling

Om man tycker att de sju designkvaliteterna &r allt for komplicerade och
svartolkade skulle man kunna forenkla dem genom att dela in dem i tva
huvudgrupper. “Stimulans/osdkerhet”, “spanning”, “vikt/balans” och
"harmoni” skulle da placeras i den forsta gruppen, vilken i stort sett handlar
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om att skapa en balans mellan det enkla och det komplexa och mellan det
dominanta och det underldgsna, att skapa liv pa platsen och att vicka och
uppratthalla vart intresse for den. Den andra gruppen inkluderar “férenande
idé/koncept”, "klarhet”, och "enkelhet” och handlar merom platsens budskap
och majligheten att tolka det samt om konsten att renodla designen sa att
antalet stérande element minimeras och utrymme for mansklig aktivitet
skapas.

Anvandningsomraden

Designkvaliteterna kan med fordel &ven anvédndas i analys av en design. |
denna uppsats anvander jag dem for att analysera ED i bostadsmiljo i mina
fallstudier. Jag anseratt designkvaliteternaboranvandas sominspiration och
som riktlinjer och inte som nagot krav. Aven om samtliga designkvaliteter
inte uppfylls kan de hjalpa landskapsarkitekten att utveckla en medveten
och hogkvalitativ design. Detta forhallningssatt till designkvaliteterna
kommer allt mer naturligt ju mer erfaren gestaltare man blir, men de kan
vara bra i analysen av sin egen gestaltning och for att upptacka kvaliteter
och brister som annars kan vara svara att se i nagot man arbetat mycket
med. De kan dven vara en metod for att férankra sin idé och for att 6vertyga
bestallare och politiker om kvaliteten pa designen.

En genomtankt form

Ett mer konkret satt att angripa gestaltningen &r att anvanda sig av
geometriska former och inspiration fran naturen. Reid (2007) har inspirerat
mig till olika satt att formge en plats, genom geometriska monster med olika
teman, vinklar och former alternativt med hjdlp av naturalistiska former.
Reid (2007, s. 17) forklarar att utgangspunkten for de geometriska temana
ar de tre primdra formerna: kvadraten, triangeln och cirkeln. Med hjalp
av dem kan en mangd teman skapas. Det enklaste och mest anvandbara
ar det 9o-gradiga, rektangulara temat (Reid 2007, s. 17). Det bygger pa ett
go-gradigt rutnat, dar avgransningarna av samtliga ytor i designen anpassas
till detta. Vidare kan andra vinklar anvdndas och skapa exempelvis det
oktagonala temat och det hexagonala temat. Cirklar kan ordnas enligt olika
monster och 6verlappningar. Segment av cirklar kan skapa ett annat tema
och ellipsen ytterligare ett. Dessa teman ar menade att appliceras pa en
konceptskiss ver platsen, dar olika ytor, funktioner och lankar har ringats
in i planen. P3 sa satt vaxer en enhetlig formgivning av platsen fram, dar
samtliga ytor har ett samband och ingari ett ssmmanhangande geometriskt
maonster.

De naturalistiska temana ar friare och bygger mer pad inspiration fran
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naturens formsprak, sa som den meandrande backen, barkens struktur eller
I6vens form. Meningen ar att dessa former ska inspirera och leda till nya
liknande former som &r anvandbara i designen.

Reflektioner Gver
utformningsmetoderna

Dessa tekniker kan anvandas som ett stod i gestaltningsarbetet. De kan
anvandas som inspiration i mitt arbete och genom att préva olika teman kan
man angripa gestaltningsarbetet med platsen pa olika satt. Detta satt att
tvinga sig sjalv att omarbeta designen och helt sldppa de fasta idéer man har
fran borjan leder ofta till en battre, mer genomtéankt och motiverad design.
Nar man val har hittat en form dar de 6nskade funktionerna och estetiska
vardenainkluderas pa ett bra satt kan man jamféra designen mot de tidigare
identifierade designkvaliteterna. Genom att modifiera och omarbeta

designen tills den uppnar s@ manga som mdgjligt av designkvaliteterna kan
man narma sig en gestaltning som fungerar, bade i teorin och i praktiken.
Vagen till den slutgiltiga designen ar sdledes inte rak och pad foérhand
utstakad, utan snarare slingrig, med manga vagskal och ovantade handelser.
Det arbetet underldttas om man har konkreta metoder och riktlinjer for sitt
arbete. Dar kan utformningsmetoderna och designkvaliteterna vara ett satt
att konkretisera arbetet och ndgot att forhalla sig till i de val man gor.

Vattnets betydelse

De allra flesta upplever en porlande back, en glittrande vattenspegel eller
havets vagor mot stranden som rogivande och lugnande. Vatten i staden
utgor ofta samlingsplatser och star for liv och frihet och bostadspriserna &r
ofta skyhoga for fastigheter med narhet till vatten. Det kan vara svart att
klargora varfor vattnet har sa stor betydelse for oss, men det symboliska
vardet stracker sig langt tillbaka i historien. | det arabiska palatset, i den

Figur 19. Vattenndra boende lockar ménga. Hdr bostdder intill vatten, gronska, brygga med bdtplatser i Hammarby sjéstad, Stockholm.



italienska rendssanstradgdrden, i barocktradgdrden och i den engelska
landskapsparken; i alla tider och kulturer har vattnet haft en central roll
(Kvant & Palmgren 2008, s. 138). Alla har de hyllat vattnet och utnyttjat dess
effekt pd oss manniskor. “Det &r ndstan markvardigt sa mycket det enklaste
inslag av vatten gor for tradgarden.” skriver Kvant och Palmgren (2008, s.
139) och beskriver att vattnet skanker en kansla av friskhet, liv och svalka till
sin omgivning. Vidare beskriver de gladjen av vackra vattenvaxter och faglar
och smadjur som samlas kring vattnet och pa sa vis tillfor liv och rérelse samt
en kansla av narhet till naturen.

Vatten kan anvandas i arkitektoniskt syfte for att skapa karaktar pa
exempelvis en bostadsgard. Géransson (1994, s. 4) beskriver vikten av att
knyta an till platsen i formgivningen:

“Stdmmer vattenanldggningens uttryck med platsens
karaktdr, uppstar en vacker plats. En plats dit mdnniskor séker
sig utan ndgot egentligt drende.”

Aven Kaplan, Kaplan och Ryan (1998) tar upp ménniskors behov av
trivsamma och tilltalande miljoer. De menar att allt for manga platser i var
omgivning far oss att kdnna oss obekvama och pa sa satt orsakar negativa
psykologiska konsekvenser. Genom att utga fran manskliga perspektiv kan
istallet intressanta, stimulerande och valgérande miljoer skapas. Kaplan,
Kaplan och Ryan (1998, s. 79-80) menar vidare att manniskors intresse av
att réra sig genom och visuellt ta del av sin omgivning ar avgérande for
gestaltningen av en plats. Utformningen av bland annat gangvdgar och
entréer namns som viktigt ur det manskliga perspektivet. Naturliga element
som trad och vatten spelar en avgorande roll i landskapet och har darfor stor
potential att skapa estetiskt tilltalande och trivsamma miljcer.

Kaplan, Kaplan och Ryan (1998, s. 113) konstaterar att vatten uppskattas av
de flesta och att det kan bidra till att gora en plats attraktiv. De poangterar
dock att formgivningen spelar en avgorande roll fér om vattnet ska fora med
sig dessa positiva effekter och att vatten i sig inte medfér ndgon garanti for
en estetiskt tilltalande plats. Utformningen av kanterna har visat sig vara

Figur 20. Bryggpromenad kantad av vass i bostadsomrddet Hammarby sjéstad, Stockholm.

viktig i detta sammanhang. Naturlika former och véxtlighet langs kanterna
ardet som uppskattas mest medan raka hardgjorda kanter ofta bedoms som
mindre attraktiva. Erosionsskador och erosionsskydd bidrar till ett negativt
uttryck liksom illaluktande och missfargat vatten gor (Kaplan, Kaplan &
Ryan 1998, s. 113).

De boendes erfarenheter

Vid utformning av bostadsomrdden ar de boendes erfarenheter och
upplevelser av miljon i slutanden alltid avgérande. | Augustenborg har man
gjort undersdkningar bland de boende dar en del intressanta synpunkter
har kommit fram. Det fanns bland annat en stor motsattning mellan
landskapsarkitekternas och de boendes intressen. Landskapsarkitekterna
lade stort fokus pa att knyta an till gardarnas femtiotalskaraktar och ville
darfor anldgga raka, strikta kanaler istdllet for det mer naturlika alternativet
med grasbevuxna diken och mjukare former (Delshammar et al. 2004, s.
23). Darfor anlades kanaler i den forsta etappen. De boende har uttryckt ett
missndje Over dessa och anser att det ar battre med de mer naturlika dikena
(Delshammar et al. 2004, s. 23). | senare etapper har man istallet for att Iagga
vikt pa femtiotalskaraktdren och pa det pedagogiska vardet i att synliggéra
hela vattnets vag koncentrerat sig pa att skapa I6sningar som innebar sa lite
skotsel som mojligt (Delshammar et al. 2004, s. 21). Det ledde bland annat
till att man anlade grasbevuxna diken istallet for kanaler och pa sa vis blev
den delen av omradet bade mer ekonomisk fordelaktig och mer omtyckt av
de boende.

Aven om meningarna gar isar om vad som &r vackert, vad som &r bra och
vad som &r daligt finns en gemensam namnare hos samtliga tillfragade
planerare, projektorer, forvaltare och brukare i Augustenborg. Alla tycker
att vattnet dr ett positivt inslag i bostadsmiljon (Delshammar et al. 2004, s.

23).

Hallbar design

Det talas mycket om det hdllbara samhdllet och hur det ska uppnds, men
man specificerar sdllan vilka aspekter som vdgs in. | och med att ordet
hdllbart anvands i alla mdjliga sammanhang mister det sin kraft. Nagot kan
vara ekonomiskt hallbart, utan att det for den sakens skull &r miljomdssigt,
socialt, estetiskt eller ekologiskt hallbart. Om man lyckas uppna en 16sning
som tillgodoser s3 manga av dessa aspekter som mojligt menar jag att man
har ndrmat sig en hallbar design.
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| planeringen och i programarbetet med Steningehdjden har jag forsokt
att ta hansyn till s manga av dessa hallbarhetsaspekter som mgjligt.
En medveten utformning av integrerade dagvattensystem kan bidra till
att manga av dem tillgodoses. Man bor darfor inte enbart fokusera pa de
ekologiska och miljomassiga vinsterna, utan aven ta i beaktande vad ett
Oppet dagvattensystem kan bidra med for att exempelvis 6ka den sociala
hallbarheten.

Socialt hallbart

Den sociala aspekten pa hallbarhet ar mycket viktig; det &r den som handlar
om oss manniskor och hur vi uppfattar, mar och beter oss i samhallet.
Detta arbete riktar inte sarskilt in sig pa att analysera den aspekten men ett
ekologiskt dagvattensystem som ar integrerat i boendemiljo har effekter pa
den sociala hallbarheten.

Socialt hallbart for barn

Ett hallbart samhalle ar &ven ett samhalle som vérnar om barnens basta och
som ger dem forutsattningar att vaxa upp i en skonsam och stimulerande
miljo. Moller (2008, s. 157) framhaller vikten av att undvika den vanliga
missuppfattningen om att barn behover en slitstark och beskyddande gard
med stora ytor att leka pa. Istallet menar hon att det &r fantasin som behover
fa rora sig friare hos de sma. En gard med sma utrymmen att utforska, med
smakryp och mycket att titta pa ger den stimulans som manga barn lider
brist pa i dagens samhalle, menar hon. En sddan gard ar dven vackrare och
mer trivsam for alla dldrar att njuta av, dven for vuxna.

Moller (2008, s. 159-160) menar vidare att smaksinnet ar en viktig del
av barns upplevelse av sin omgivning och att de garna smakar sig fram i
tradgarden. Alla dtbara inslag ar darfor intressanta ur ett barns perspektiv.
Mollers resonemang ar kopplat till privata tradgardar, vilket kan appliceras
pa utformningen av bostadsgardar. Vill man dstadkomma en kansla av en
mer intim trddgard pa bostadsgarden kan frukttrad och barbuskar vara
karaktarsskapande inslag som tilltalar sdval vuxna som barn.

Ekonomiskt hallbart

Ekonomisk hallbarhet hdnger pd manga sdtt samman med 6vriga aspekter
av det hallbara samhallet. Ett resurssndlt och langsiktigt tankande i
planeringen ger goda effekter pa saval ekonomin som miljon.

Ekologiskt hallbart
Fokus pa det har arbetet ligger framst pa den ekologiska och miljcmassiga
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hallbarheten, men med ett estetiskt perspektiv. Det ger konsekvenser
socialt och upplevelsemassigt samtidigt som saval den globala miljon som
narmiljon varnas. Ekologi kan innebéara sa mycket mer an ndgot miljomassigt
skonsamt. Det kan vara ett Okat ekologiskt inslag pd bostadsgarden
eller bevarandet av den biologiska mangfalden. En gard som erbjuder
en variation av vaxtmaterial och biotoper kan ge forutsattningar for ett
rikare djurliv. Innehaller gdrden dessutom en damm finns majligheter for
ytterligare variation av biotoper. Méller (2008, s. 49) papekar aven att det
kan ha betydelse i ett storre perspektiv &n bara pa enskilda gardar:

“I England menar man att det dr tack vare landets mdnga garden
ponds som grodorna 6verhuvudtaget har 6verlevt den katastrof
som vdtmarkernas férsvinnande och utdikningen inneburit.
Skulle svenska trdadgdrdsodlare vara lika flitiga dammanldggare
som engelsmdnnen, vore det en vdlsignelse fér vara grodor.”

(Moller 2008, s. 49)

Dammar i tradgardar och pd bostadsgardar kan alltsd bidra med ett
rikare djurliv pd garden samtidigt som det ger battre forutsattningar for
exempelvis grodorna att verleva de missgynnsamma forandringarna som
skerilandskapet. Moller (2008, s. 49) skriver vidare att 16v- och blandskogens
omvandling till granplantager utgor ytterligare ett hot mot grodornas
6verlevnad.

Goransson (2009) stéller sig fragan “Ekologiskt for vem?” och syftar da
till att ekologi kan forekomma i olika skalor, med olika &ndamal. Det kan
innebdra ett 6kat djur- och vaxtliv i bostadsomradet eller kanske nagot mer
storslaget som bevarandet av den biologiska mangfalden och ett minskat
utsldpp av féroreningar i vara vattendrag. Goransson (2009) menar att man i
varje projekt bor tanka efter och bestamma sig for vad som ar viktigt pa just
den hér platsen. Ar reningen av dagvattnet det viktigaste eller kan en 6ppen
vattenyta och en porlande back tillféra ndgot mer till platsen? Kanske ar
det upplevelsen av ekologin for de boende som ska styra utformningen, dar
vattendrag, dammar och vattenvaxter kan ge en "kansla” av en ekologisk
gard trots att dessainslagisig inte bidrar till en ekologiskt hallbar utveckling.
Jag tror att den kopplingen till naturen och till det ekologiska i sig kan bidra
till de boendes engagemang och intresse for sin gard som den “ekologiska
garden” och pa s vis tillata fler, mer miljdmassigt skonsamma anlaggningar
i omradet. Och vem vet, kanske kan detta engagemang &ven bidra till
positiva sociala konsekvenser.

Figur 21. Hammarby sjostad, Stockholm. Kanalen dr en del av det 6ppna
datvattensystemet och bidrar med stora estetiska och vdrdeskapande
kvaliteter.



Exempel pa ekologisk dagvattenhantering i bostadsmiljo

Mer an bara LOD

| den har uppsatsen anvands begreppet ekologisk dagvattenhantering
i bostadsmiljo for att beskriva ett ekologiskt dagvattensystem pa
bostadsgardar och anslutande offentliga ytor. Det inkluderar saledes
LOD pa privat mark, 1dngsam transport pa offentlig mark och férdrojning
och utjamning langre ned i systemet. Det begreppet anvands har for
att belysa vikten av ett sammanhédngande system med flera nivder av
omhandertagande, ddr de boende och brukarna av bostadsomradet kan ta
del av en utemiljo med dagvattenhantering som genomsyrar hela omradet.

Nedan foljer tre exempel pa hur ekologisk dagvattenhantering i bostadsmiljo
kan se ut. Syftet med dessa ar att visa pa olika karaktarer och angreppssatt
i anvandningen av ED, samt att ldgga grunden for kommande resonemang
och manniskors asikter om dagvattensystemen. Jag har studerat och
analyserat de tre platserna utifrdn de designkvaliteter som togs upp i
foregdende avsnitt och vidare reflekterat kring deras forhallningssatt
till balansen mellan ekologi och estetik. Grunden till beskrivningarna av
projekten dr mina litteraturstudier och platsbesok.

TusenskOnan, Vasteras

Nyskapande och ekologiskt

Tusenskonan ar en bostadsgard i centrala Vasterds som stod fardig till
bostadsmassan i juni 1990 (Berglund et al. 1993, s. 7) och var nyskapande
i manga avseenden. Till utformningen hamtades inspiration fran Tyskland,
dar man hade utvecklat en ny slags storgardskvarter med synliggjorda
ekologiska kretslopp och LOD (Méller & Akerblom 1991, s. 18). Berglund
et al. (1993, s. 7) forklarar att man under planeringen av Tusenskdnan hade
visioner om att kombinera framtidens ekologiska idéer med de aldre idealen
for innerstadskvarterets utformning. Viktiga delar av konceptet var att hélla
all fordonstrafik utanfor garden, ha genomgdende entréer och skapa en
tydlig koppling mellan inomhus och utomhus (Berglund et al. 1993, s. 12).
Vad galler gardens utformning ville man skapa en kansla av en, redan vid
inflyttningen, val etablerad och uppvuxen gronska som gav liv och karaktar
at garden dret runt genom att pd olika satt betona arstiderna. Garden
skulle inspirera till fri lek och vara flexibel for de boende att satta sin egen
pragel pa. Exempelvis anlades grdsmattan pa ett extra djupt matjordslager
for att kunna goras om till odlingslotter och vaxthuset kan monteras ned
och omvandlas till lekyta med gungor eller liknande, allt beroende pa de
boendes behov och dnskemal (Berglund et al. 1993, s. 9). Nagot som blivit

utmarkande for Tusenskdnan ar deras satt att synliggdra naturens kretslopp
pa garden. Genom kompostering av koks- och tradgardsavfall producerar
de boende sjalva jord till planteringarna och vattnets vag har genom lokalt
omhandertagande av dagvatten blivit en naturlig del av boendemiljon.
Dagvattenhanteringen har satts i ett storre sammanhang och utgor pa sa
satt en del av helheten. Tanken har varit tydligt ekologisk och pedagogisk
da dagvattnets vag har synliggjorts i en oppen dagvattenhantering pa
garden. | en back och en damm fordrojs vattnet, som dven anvands till

bevattning av gardens planteringar (Berglund et al. 1993, s. 75). Ambitionen
var forst att vattnet skulle infiltreras och fordrojas i storre utstrackning,
men dd underlaget best&r av bl&lera (Méller & Akerblom 1991) och garaget
placerades under garden (Berglund et al. 1993, s. 9) var detta inte mgjligt.
Tanken var forst att det skulle anldggas ett fordréjningsmagasin under
dammen, dér vatten kunde magasineras vid kraftiga regn. Da det inte gick
att anldgga ett sddant blev man tvungen att i stallet 13ta vattnet bradda
ut till ledningsnatet (Berglund et al. 1993, s. 10). Pa sa satt minskade de

Figur 22. Brf. Tusenskénan i Visterds, ddr dagvattensystemet har givits en naturlik karaktdr. Bild av Brf. Tusenskénan (2022).
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ekologiska vinsterna ndgot och dagvattenhanteringen i Tusenskonan blev
mer av estetisk och pedagogisk karaktar. Vattnet har blivit en viktig del av
garden saval som ett karaktarsskapande estetiskt element som en naturlik
lekplats for barnen.

Metoder & Karaktar

Taken avvattnas ned mot garden och rinner via stuprannor ned i stenlagda
rannor vidare till en back som slingrar sig éver garden bort till en damm
(Berglund et al. 1993, s. 75-77). En del av vattnet fran taken leds ut i
planteringsytorna for bevattning och resten tillvaratas genom att pumpas
runt mellan dammen och backens kalla. Pa sa vis finns hela tiden synligt
vatten i backen och dammen, men for att kompensera fér avdunstning
och lackage tillfors farskvatten systemet vid torra perioder. Vid kraftiga
regn breddas vatten ut fran dammen till det kommunala ledningsnétet. De
hardgjorda ytorna pa garden har belagts med grus istéllet for asfalt for att
oka infiltrationen (Berglund et al. 1993, s. 75-77).

Den slingrande backen och den lilla dammen har ett tydligt naturlikt
formsprak och skapar en pittoresk stdmning pa garden. Perennplanteringar,
natursten och odlingsytor bidrar ytterligare till helhetsintrycket av
innergarden som en naturlik och smaskalig tradgard.

Ekologi & Estetik

Som en del i konceptet for Tusenskonan har vattnets roll tydliggjorts och
pa sd satt blivit ett karaktarsskapande element pa garden. Dess roll har
framfor allt blivit som ett estetiskt inslag pa garden och som lekplats for
barnen. D3 ambitionen om att infiltrera en stor del av dagvattnet inte
gick att forverkliga gick man miste om en del av den ekologiska aspekten
i dagvattenhanteringen. Att man dessutom var tvungen att tanka om
vad galler tillférseln av vatten till systemet, d@ vattenmagasinet under
dammen inte gick att anldagga, kom man ytterligare ett steg langre fran den
ekologiska l6sningen som efterstrdvades. Ingen ndmnvard rening sker heller
av vattnet, men da all fordonstrafik halls utanfor garden och grusgangarna
ar genomslappliga ar det i stort sett endast takvattnet som bidrar med
fororeningar till dagvattnet. Fororeningsgraden kan darfor antas vara lag
och ndgon omfattande rening bor inte vara nédvandig. Angdende barnens
lek med vattnet anser jag att det inte finns ndgon anledning att vara orolig
for att de ska utsattas for halsofara pa grund av fororenat vatten. Observera
att detta endast ar mitt personliga antagande och inte bor ses som fakta.

Trots att dagvattensystemet inte blev fullt s3 ekologiskt som planerat finns
ett tydligt kretsloppstank over garden, vars karaktar andas ekologi och
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hallbarhet. Tusenskonan har stora kvaliteter sdval ekologiskt som estetiskt
och fungerar &n i dag som inspirationskalla till andra dagvattenprojekt.

Forhallningssatt till designkvaliteterna

Pa vilket satt forhaller sig dd Tusenskonan till de designkvaliteter som
tidigare beskrivits? Kan detta anses vara god design? Nedan reflekterar jag
over hur Tusenskoénan kan tolkas utifran respektive designkvalitet.

Enhetlighet, mangfald och genius loci

Stilmassigt ar gdrden sammanhallen i en och samma karaktar och kan pa sa
sattanses vara enhetlig. Utformningen har ett tydligt koncept och formsprak
som garden konsekvent forhaller sig till. Det ekologiska kretsloppet
som synliggjorts pad garden och dagvattnet som anvands i gestaltningen
genomsyrar garden och dess uttryck. | och med de sma detaljerna i form
av konstverk som har installerats langs backen, odlingsytor med mera har
garden dessutom givits en mangfald och olika skalor i designen, dar man
aven pa nara hall far synintryck och saker att upptéacka. Nagot som bryter
av mot den enhetliga designen skulle kunna skapa mer spanning och storre
variation pa garden. Den skulle da battre uppfylla Bells uppsatta kvaliteter
for god design ytterligare. Genius loci ar en svaranalyserad kvalitet och upp
till var och en att kdnna av, men utifran hur platsen anvands och upplevs i
dag anser jag att man lyckats forhalla sig val till bostadsgardens karaktar.
Stilmassigt har man anpassat utformningen till omgivningen och fatt det att
passa in i sitt ssammanhang.

Stimulans/Osakerhet

Den osdkerhet och stimulans som Bernard och Loidl efterfragar har man till
stor del gatt miste om i Tusenskdnan. Har ar hela garden dverblickbar och
man forstar genast hur dess delar hanger samman och hur man forvéntas
ta sig fran A till B. Daremot bidrar den slingrande backen, dammen och
perennplanteringarna till en mer naturlik och till viss del okontrollerbar
karaktar till garden. P& sd satt ar Tusenskonan langt ifran forutsagbar och
intetsdgande och har i jdmforelse med manga andra bostadsgardar mycket
mer att upptacka.

Spéanning

D& enhetligheten ar tydlig och variationen relativt liten uppstar ingen storre
spanning dem emellan. Garden &ar 6vervagande lugn och sammanhallen,
utan sd manga ovdntade inslag. Den vinner dock pa att vattnet ar levande
ochvarierande i sig. Idén att Tusenskonan ska férandras och vara flexibel, att
de boende ska kunna anvanda ytorna till olika andamal, skapar en variation
over tiden. Dessa variationer stannar dock inom ramen for den smaskaliga,
ekologiska och naturlika innergarden.

Vikt/Balans

Garden har en relativt stor 6ppen grasmatta som balanseras av omgivande
planteringar och trdd som skapar volym. Aven de fyra vaningar héga
bostadshusen balanseras férhallandevis bra mot garden. | 6vrigt finns inga
storre byggnader eller skulpturer som utmarker sig. Backen och dammen
framhalls genom att ligga pa den Oppna grasmattan utan tdckande
planteringar runt om.

Harmoni

Jag tror att det ar mojligt att uppleva harmoni i Tusenskdnan. Huruvida
stabilitet och spanning infinner sig samtidigt ar svart att avgéra genom
litteraturstudier, bilder och enstaka platsbesdk, men det finns garanterat
forutsattningarfordet. Detstabilaliggerigardenstydliga, naturlika stdamning
och den pittoreska tradgardskaraktdren. Det skulle kunna kombineras med
det livfulla vattnet, anderna som simmar och vandrar 6ver garden och de
prunkande rabatterna och traddgardsodlingarna. P3 sa satt skulle stabilitet
och spanning kunna sagas infinna sig samtidigt och skapa harmoni.

Foérenande idé

| projektet Tusenskdnan hade man ett tydligt koncept och férenande idé. De
arbetade med malet att gora garden ekologiskt hallbar, med kretsloppen
och dagvattensystemet synliggjorda. Har har konceptet helt fatt styra
utformningen och materialval, ndgot som gjorde garden oerhort enhetlig.

Klarhet

Trots att de blev tvungna att gora avkall pa vissa ambitioner med projektet
Tusenskonan ar konceptet mycket tydligt och hela garden forhaller sig till
det. Det ar uppenbart att landskapsarkitekten hade den ekologiska, intima
tradgarden med lokala kretslopp i dtanke nar han gestaltade garden och
kopplingen mellan koncept och fardig gard &r stark.

Enkelhet

| och med att garden har gjorts foranderlig och flexibel fér de boende att
utnyttja for de andamal de onskar har utrymme skapats for mansklig
ndrvaro och aktivitet. Att inte styra deras handlingar &r en typ av enkelhet.
Kanske kan garden sdgas endast vara till for dem som tilltalas av det lantliga
och pittoreska och pa sa vis inte ger utrymme for alla typer av manniskor att
utnyttja garden pa det satt de verkligen vill. Nar det kommer till enkelhet
i designen uppfyller dock gardens 6ppna grasmatta med omgivande
planteringar och dagvattenanlaggning de uppsatta kriterierna.



Vastra hamnen, Malmo

Beskrivning av omradet och projektet

Véstra hamnen i Malmo &r ett gammalt varvsomrade som byggdes om
till bostadsomrade till bostadsmassan Bo o1 ar 2001. Det Overgripande
malet var att verka for en hallbar utveckling och sarskilda krav stalldes pd
arkitektonisk kvalitet, stadsmiljo och teknisk infrastruktur (Stahre 2008,
s. 62). Stort fokus lades pa dagvattenhanteringen. Man sdg méjligheterna
att skapa innovativa I6sningar da ett helt nytt omrade skulle byggas fran
grunden, utan tidigare strukturer att ta hansyn till. Malet blev da att skapa
ett oppet system som synliggjorde vattnets vdg och som gav estetiska
och miljomassiga kvaliteter till omrddet. Den begrdnsande faktorn i
utformningen av detta dagvattensystem var den hdga exploateringsgraden
och den mycket I3ga andelen 6ppna gronytor (Stahre 2008, s. 62).

Anledningen till att man valde att arbeta med ett 6ppet dagvattensystem
har var att utforska de manga positiva vardena som forknippas med vatten.
Glittrande, porlande och kluckande vatten i boendemiljon skulle bland annat
kunna bidra med ro och frid till de boende (Stahre 2008, s. 62).

Metoder & Karaktar

Omradet avgransas av havet i vdster och av en bred kanal i Oster, vilken
tillférs vatten fran havet (Stahre 2008, s. 61-62). Genom att hela omradet
har byggts sa att hojdpunkten ligger mitt i rinner dagvattnet med hjalp av
gravitationen ned till havet och kanalen. | kanalen samlas dagvattnet upp i
speciella magasin varifran det sedan pumpas upp till de hogsta punkterna i
systemet (Stahre 2008, s. 65). Dessa punkter kallas for vattenpunkter och
bestar av fem platser dar vattnet rinner ut 6ver granitstrukturer och leds
ned i dammar med vatmarksvaxter. Meningen ar att detta ska vara platser
for eftertanke och inspiration. Fran vattenpunkterna leds vattnet genom
systemets kanaler och kan genom detta pumpsystem kontinuerligt cirkulera
i systemet (Stahre 2008, s. 66).

D& systemet syftar till att synliggora vattnets vag genom omradet leds det
i sma kanaler och réannor langs med samtliga vagar (Stahre 2008, s. 63). Pa
vissastallenleds rannornatvars 6vervagen, vilket gér dagvattenhanteringen
sarskilt pataglig. Storleken pa kanalerna varierar och beror pa hur stor yta
som avvattnas dit. Den storsta kanalen &r 25 cm bred och 35 cm djup (Stahre
2008, s. 63). For att skapa de estetiska kvaliteterna har sma dammar och
minivatmarker installerats pa bostadsgdrdarna och vattenkonstverk finns
utplacerade i omradet och vid havet.

Den stora andelen hardgjorda ytor ger ett urbant uttryck. Detta ar nagot
som genomsyrar hela omradet, trots dess koppling till naturen genom
vatten, vaxter och vatmarker. Genom kanalernas strikta och stadsmassiga
karaktar har man lyckats skapa ett 0ppet dagvattensystem som stilmdssigt
samstammer med den o6vergripande designen. Aven dammarna och
vatmarkerna har utformats i samma karaktar, med geometriska former
och granitmurar som avgransning. For att markera kanalerna och skapa en
effekt kvallstid har dessa belysts, ndgot som aven underlattar for synsvaga.
Den stora saltvattenkanalen som avgransar omradet osterut har givits
karaktdren aven hamn. P3 andra sidan kanalen I6per en stiliserad strandlinje
med prydnadsgras som symboliserar vassen i strandkanten.

Ekologi & Estetik

Forhallningssattet till ekologi har delvis styrts av den urbana, téta strukturen
som inte tilldter nagra storre infiltrationsplanteringar eller diken. Man har
tvingats till 16sningar som inte krdver sa stora ytor och kanaler och sma

Figur 23. Ett konsekvent strikt formsprdk ddr de ekologiska [6sningarna ges en
tydlig form. Hdr en av de stérre dammarna. Vistra Hamnen, Malmo.

dammar var da ett bra alternativ; ndgot som aven gar i linje med uttrycket
hos omradet i sin helhet. Ett urbant och modernt bostadsomrade med
nya spannande Idsningar pa dagvattenhanteringen blev resultatet. | och
med att kanaler och rannor anlades istéllet for mer naturlika metoder med
exempelvis biodiken har inte fokus legat pa att skapa ett dagvattensystem
som i forsta hand ar miljomassigt och ekologiskt hallbart. Istallet tycks den
estetiska aspekten ha spelat en avgdrande roll i utformningen av systemet.
Dammarna och minivatmarkerna bidrar dock med en viss rening och
systemet som helhet med en fordrojning av dagvattnet. D3 vattnet slapps
direkt ut i havet ar fordrdjningen inte lika intressant som reningen i det har
fallet.

Genom att pumpa dagvattnet frdan magasinen till vattenpunkterna har man
lyckats hitta en I6sning dar vattnet kontinuerligt cirkulerar i systemet och
endast vid stora floden brdddas Over till saltvattenkanalen (Stahre 2008, s.
65). Narheten till havet mojliggor dven tillforsel av vatten vid torrperioder.

T e .o - :
Figur 24. Mdnga av minivdtmarkerna dr extremt smd. Konceptet och
formspraket dr tydligt, men den egentliga ekologiska effekten kan i vissa fall
ifrdgasdttas. Vdstra Hamnen, Malmé.
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Forhallningssatt till designkvaliteterna

Vastra hamnen har en helt annan gestaltning och karaktdr jamfort med
Tusenskonan. Vad som ar mest tilltalande ar upp till var och en att avgora,
men nedan foljer min analys av hur vél designen av Vastra hamnen i Malmo
samstammer med de designkvaliteter som jag anvander mig av i detta
arbete.

Enhetlighet, mangfald och genius loci

Hela omradet genomsyras av en stadsmassig och modern anda. Har har
dagvattenhanteringen varit en viktig komponent for att skapa denna
moderna och innovativa karaktar. Jag skulle sdga att det ar ett mycket
enhetligt omrdde dar &dven dagvattenhanteringen har anpassats till
karaktaren och konceptet. Samtidigt bidrar de olika dammarna och
minivatmarkerna, konstverken och vattenkonsten till en detaljrikedom som
skapar mangfald i designen.

Genius loci bor sparas tillbaka till det gamla varvet som fanns har innan

Figur 25. Vattnet och vattenvegetationen forstdrker naturens, drstidernas och vidervéxlingarnas nérvaro pa platsen.

bostadsomradet byggdes. Om man har lyckats behalla eller forstarka
platsens sjal kan inte jag svara pd, da jag aldrig har besokt varvet.
Hamnkaraktdren har man dock behallit och omradet andas hamn och hav
men i en ny och modern tappning. Resultatet har blivit en mycket stark och
speciell genius loci. Risken med all fordndring ar att genius loci kan storas,
men det kan aven tillfora en ny dimension till ett omrade. | och med att man
byggde ett helt nytt bostadsomrade fran grunden ar de boende inte lika
kansliga for forandringar som stor genius loci som nar man gar in och andrar
i befintliga bostadsomraden. For platsen som sadan ar det dock alltid viktigt
att ta hansyn till genius loci och genom att knyta an till platsens historia har
man atminstone forsokt gora det.

Stimulans/Osékerhet

De oregelbundet placerade husen och de sma asymmetriska gardarna och
gangarna gav mig en viss osdkerhetskansla da jag for forsta gangen besokte
Vastra hamnen. Trots att omradet ar relativt litet och tydligt avgransat ar

Hdr en stiliserad strandkant som kontrasterar mot det strikta, raka formsprdket. Vdstra Hamnen, Malmé.
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det inte helt sjalvklart hur det hanger samman. Denna osdkerhet dver hur
platsen ar strukturerad gor att man anstranger sig lite extra for att forsta
platsen och man far sdledes ett stérre engagemang och lust att upptacka
den. Det finns dock en tydlig struktur inom vilken husen har snedstallts
och oregelbundna utrymmen skapats mellan husen. Den Overgripande
strukturen &r tydlig och lattforstaelig och gor saledes designen mojlig att
forsta sig pa.

Spanning

Spanningen mellan enhetlighet och mangfald anser jag vara relativt stor i
Vastra hamnen. Omradet ar enhetligt i sin urbana och moderna karaktar
men med en variation och mangfald inom ramen for den. Dammarna,
kanalerna och rénnorna bidrar alla till att skapa unika I6sningar pa varje gard.
Vaxtligheten och konstverken likasa och husen har alla olika utseenden och
uttryck. Trots att storsta delen av omradet ar hardgjort finns alltid nagot
intressant och livfullt att fasta blicken pa.

Figur 26. Vinden krusar vattenytan och skapar dynamik i upplevelsen av platsen. Vistra Hamnen, Malmo.



Vikt/Balans

Balansen mellan storatunga féremal och latta och luftiga arrelativt jamstalld
i Vastra hamnen. Inne mellan husen kanns utrymmena forhallandevis sma3,
men det kan vara en fordel d& detta ger en mer intim och privat stdmning.
| kontrast till det oppnar sig havet pa ena sidan som for att vaga upp hela
omradets kompakta karaktar. Vattnet bidrar overlag till att ge ett lattare
intryck av gardarna, men det skulle ha kunnat géras mer effektfullt genom
att synliggéra mer av vattnet istéllet for att anldgga murar och vaxtlighet
runt om dammarna.
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Harmoni

D3@ manga variabler &r inkluderade i designen finns mdgjligheten att
uppleva harmoni. Laget vid havet ger utrymme for stor paverkan av vadret
och omradets popularitet hos turister och besdkare bidrar till manga
tillfalligheter att skapa liv pa platsen. Vid ett av mina besok i Vastra hamnen
var solen precis pa vag ned och de vackra fargerna som uppstod pa himlen
reflekterades i vattnet och det skapades effektfulla siluetter av husen. Det
gav mig en kansla av harmoni.

Forenande idé

Liksom i projektet Tusenskdnan hade man i Vdstra hamnen ett tydligt
koncept. Den nyskapande, framatblickande och hallbara designen gav
upphov till madnga intressanta idéer och ett tydligt formsprak utarbetades
for platsen.

Klarhet

Konceptet ledde fram till en design som motsvarar malet med konceptet.
Man kan tydligt se att detta &r ett omrade utdver det vanliga och det ar
patagligt att man har satsat pa nya tekniker, dagvattenhantering och
moderna l6sningar. Kopplingen mellan koncept och utformning aruppenbar.

Enkelhet

Omradet ar komplext i sin utformning, men ar anda val sammanhallet. Det
ar dess unika och enhetliga uttryck som haller det samman och enkelheten
ligger i det konsekventa fokuset pa det urbana formspraket. Detaljerna i
systemet och dess nitiska forhallningssatt till det 6ppna systemet kan ses
badde som ndgot som skapar mangfald och olika skalor i designen, men
dven som nagot som motsatter sig enkelheten. En enkel design boér vara
renodlad och utan onddiga och stérande detaljer sa att utrymme skapas for
manskligt liv pa platsen. Jag har svart att se hur dessa detaljer skulle hindra
platsen fran att vara full av liv, men mojligen kan de verka stérande och allt
for pretentiosa.

Figur 29. Gestaltningen férhdjer upplevelsen av platsen och en kénsla av harmoni kan
konsekventa forhdllningssdttet till konceptet skapar en tydlighet for uppstad. Vistra Hamnen, Malmé.
besékare. Vistra Hamnen, Malmé.
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Augustenborg, Malmo

Fran stilbildare till socialt problematiskt

Nar bostadsomradet Augustenborg byggdes pa 1950-talet var det ett for
tiden toppmodernt boende som erbjods, med eget badrum och kylskap i
samtliga ldgenheter och det utsdgs da som en modell for modernt boende i
Sverige (Stahre 2008, 2. 42). Itakt med samhallets utveckling blevstandarden
i Augustenborg allt mer omodern och pa 1970-talet blev miljonprogrammets
storre och nyare lagenheter mer populara (Delshammar et al. 2004, s. 8).
Augustenborg gick fran att ha varit ett lyxigt och eftertraktat omrade till en
tid av sociala problem, med hog arbetsldshet, stor andel socialbidragstagare
och sjukskrivna och daligt rykte (Krantz & Hjerpe 2002, s. 10).

Figur 30. Det 6ppna dagvattensystemet dr konsekvent utfért och vil integrerat i bostadsomrddet Augustenboryg,
Malmé.
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Projektet Ekostaden Augustenborg

1998 startade Malmo Stad och Malmds Kommunala Bostadsbolag (MKB)
tillsammans projektet Ekostaden Augustenborg for att rusta upp och
omvandla Augustenborg till ett mer socialt, ekologiskt och ekonomiskt
hallbart omrade (VA Syd). En viktig del av projektet var att komma till ratta
med det patagligt overbelastade dagvattensystemet och de 6versvamningar
som drabbade omradet med jamna mellanrum (Krantz & Hjerpe 2002,
s. 11). Dessa dversvamningar berodde pa att man hade ett kombinerat
ledningsndt som var underdimensionerat for omradet. Lundberg (2009)
namner att manga hade problem med avloppsvatten som steg i kallaren
vid kraftiga regn. | och med projektet Eskostaden Augustenborg lades
omradets dagvattensystem om till ett Oppet system och darmed forsvann
problemen med 6versvamningar helt (Lundberg 2009). Systemet har visat

L

Figur 31. Dammar och sma broar skapar en idyllisk atmosfdr, vilket uppskattas av de boende. Augustenborg, Malmoé.

sig vara mycket effektivt och hela 70 % av dagvattnet tas numera omhand
inom Augustenborg och nar sdledes aldrig det kommunala ledningsnatet
(Lundberg 2009). Tack vare ett statligt bidrag pa cirka 24 miljoner kronor
for lokala investeringsprogram som okar den ekologiska hallbarheten i
samhallet (LIP) kunde projektet genomféras och av detta bidrag gick totalt
2,2 miljoner till dagvattenprojektet (Krantz och Hjerpe 2002, s. 10).

Den storsta utmaningen i projektet var att integrera det Oppna
dagvattensystemet i ett befintligt bostadsomrade dar manga hade bott
under en 13ng tid. Man lade darfor stor vikt vid att de boende i omradet
skulle acceptera och uppskatta den nya utformningen av deras narmiljo
(Stahre 2008, s. 43). De fick vara med och bidra med sina asikter och idéer
om hur denna integrering skulle ga till, ndgot som sedan fungerade som
inspirationskalla vid utformningen.
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Ater en forebild

Ambitionerna med Ekostaden Augustenborg har varit héga och sdhar
skriver Graham och Granberg (2009) om projektet:

“Malet dr att det ska fungera som ett gott exempel vid framtida
omvandlingar av dldre omrdaden och vid nyexploatering i Malmé,
dvriga Sverige och i andra ldnder.”

Pa satt och vis kan man pastd att detta har uppnatts, da studiebesdk och
rundvandringar anordnas i omradet och Augustenborg ofta omnamns i
sammanhang dar ekologisk dagvattenhantering i bostadsmiljo diskuteras.

Metoder & Karaktar

Den vastra delen av Augustenborgs dagvattensystem ar naturlikt med
grasbevuxna diken och en back som slingrar sig genom en park. Pa
gardarna leds vattnet 6ppet i betongkanaler och réannor langs gdngvéagarna
och samlas i naturskona dammar kantade av vatmarksvaxter. Har simmar
grasander och kdnslan av vattnet som ett naturligt inslag pa garden infinner
sig. Omradets 6stra del har en mer urban karaktar i sin utformning, d3 man
i denna del fokuserade pa att knyta an till husens fo-talskaraktar. Har far
de strikta kanalerna en betydande del i gestaltningen och upplevelsen av
omradet. En 0,5 meter bred, 0,6 meter djup och 100 meter Iang betongkanal
leder dagvattnet genom den del dar utrymmet var for smalt for att anldgga
andra typer av anldaggningar (Stahre 2008, s. 5o). | bada delarna har den
oppna dagvattenhanteringen utnyttjats till ndgot positivt och givits en
framtradande roll i Augustenborgs utemiljo. Trots indelningen i naturlikt
och urbant har omrddet en sammanhallen karaktar. | den urbana delen
har vattnet och véxtligheten fatt stort utrymme i gestaltningen och den
naturlika delen innehaller inslag av mer urban karaktdr, s som detaljer i
betong och den for omradet karaktaristiska dagvattenrannan. Rannan, som
finns i bada delarna av Augustenborg, har framtagits i samarbete med en
av de boende, Morten Ovesen. Som fritidsforskare engagerade han sig i det
nya dagvattensystemet och utformade de sa kallade I6krdnnorna. Det &r
betongrannor med en I6kformad struktur i botten for att skapa virvlar som
delvis gor rdnnorna sjalvrensande (VA Syd). En annan typ av kanal ar den
lite storre sd kallade kubkanalen, som med sina betongkuber i botten pa
motsvarande satt skapar rorelse och stromningar i vattnet.

Andra ED-metoder som anvants i Augustenborg ar grona tak,
genomslappliga markbeldggningar, svackdiken, vegetationsfilter och en sa
kallad minivatmark. For att ta hand om sd@ mycket dagvatten som majligt
inom omradet tillats kontrollerad 6versvamning av minivatmarken vid stora
floden (Stahre 2008, 52). Tva av dammarna blir vid dessa tillféllen till en

enda stor damm. Pumpar har installerats for att vattnet ska kunna cirkulera
i systemet. Detta skapar rorelse i vattnet och motverkar tillvaxt av alger.
Fontaner, vattenfall och tillforsel av farskvatten &r pa samma satt atgarder
som bade motverkar alger och tillfor estetiska varden till systemet.

Ekologi & Estetik

| Augustenborg har den ekologiska aspekten i dagvattenhanteringen fatt
stort utrymme. Detta kan tankas bero pa det problematiska och ohallbara
utgangsldget med ett Overbelastat ledningsndt och avloppsvatten som
svammade Over i kéllare. Detta tvingade fram ett mer ekologiskt hallbart
system och fokus lades darmed pa de ekologiska, tekniska och funktionella
delarna av systemet. Utdver detta var situationen att utemiljon i ett
befintligt bostadsomrade skulle géras om nadgot som kravde ett varsamt
forhaliningssatt till de boende. D& férandringar i boendemiljons utseende
paverkar och engagerar manniskor var ambitionerna med att skapa ett
dagvattensystem som de boende uppskattar en viktig del i planeringen.

Jag anser att manga av de metoder som anvéands i Augustenborg ar
fordelaktiga ur ekologiskt perspektiv. Den stora andelen naturlika delar
i dagvattensystemet medfér god fordrojning och rening av vattnet och
systemet ar effektiv da hela 70 % av dagvattnet tas omhand inom omradet.
De kanaler och réannor som finns i hela systemet bidrar, forutom genom
avdunstning, inte namnvart till det ekologiska. De fungerar dock bra for
transport av vatten och mojliggor ambitionen om att 13ta hela systemet vara
oppet och synligt.

Estetiskt anser jag att man har lyckats med integreringen av det 6ppna
dagvattensystemet i omradet. Det har blivit ett karaktdrsdrag for
Augustenborg, som i och med denna fordndring blivit ett mer attraktivt
omrade med béttre rykte an tidigare. Karaktdarsmassigt har det urbana,
strikta knutits samman med det naturlika och skapar pa sa vis en intressant
design som signalerar ekologi och hallbar stadsplanering. Jag skulle
sdga att ekologi och estetik samspelar val i utformningen av Ekostaden
Augustenborg. Vattnet har anvants i gestaltande syfte samtidigt som det
i andra delar av systemet renas och infiltreras. Det ekologiska systemet
har gjorts estetiskt tilltalande, vilket i sin tur gor att dessa nédvandiga
forandringar accepteras och till och med uppskattas av de boende. Det

T. h: Figur 32. Dagvattensystemet dr utformat som en kombination av
naturlika och mer urbana, byggda element. Hdr ett meandrande svackdike
ddr férstdrkningen av ytterkanten pd varje svdng anvénts i gestaltande syfte.
Augustenborg, Malmo.
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jag saknar &r en utvidgning av systemet for att dven tdcka in dagvattnet
fran vagarna. Detta har exkluderats fran det dppna systemet pad grund av
dess hoga fororeningsgrad som man inte ville skulle smutsa ned vattnet i
omradet och dess dammar. Jag anser att det ar en felaktig installning om
man stravar efter ett ekologiskt och miljomassigt hallbart dagvattensystem
och en balans mellan ekologi och estetik. Det skulle kunna I6sas genom ett
separat system for vagarna dar biodiken fordrojer, renar, infiltrerar och leder
vattnet vidare mot ledningsnatet.

Forhallningssatt till designkvaliteterna

Estetiken spelade en viktig roll i gestaltningen av Augustenborgs
dagvattensystem och utemiljo, men hur blev resultatet? Designens kvalitet
analyseras nedan utifran de tidigare behandlade designkvaliteterna.

Enhetlighet, mangfald och genius loci

Dagvattensystemet i Augustenborg ar utformat med en tydligt ekologisk
karaktar och en enhetlighet som genomsyrar omradet. Trots uppdelningen i
den merurbana och den naturlika delen gor de aterkommande elementen av
rannorochkanalerattmankannerigensigochldserihophelaomradetsomen
helhet. Mangfalden ligger i den stora variationen av dagvattenkomponenter
och i detaljeringsgrad.

Vid ombyggnationen togs stor hansyn till de boendes behov och deras
uppfattning av platsen. Det kan vara ett satt att narma sig genius loci.
Gestaltningenanpassadesochtogformdvenutifran platsens o-talskaraktar.
Den personliga bedémningen om genius loci bevarats eller forstarkts ar
upp till var och en att gora. | och med att jag inte besdkte platsen innan
ombyggnation kan jag inte avgora det. Bedomningen jag gor ar dock att den
nya gestaltningen och dagvattensystemet integrerats val i bostadsmiljon
och till de forutsattningar som fanns.

Stimulans/Osé&kerhet

Augustenborg ar ett relativt stort omrade och inte uppbyggt enligt ndgon
vid forsta besoket tydlig struktur. Nyfikenheten att upptacka nasta gard holls
vid liv lange och jag skulle sdga att osakerheten dver hur omradet hanger
samman var relativt hég. Omradet upplevdes dock som strukturerat med
de genomgaende rannorna och kanalerna och balansen mellan struktur och
osakerhet bedémer jag som god.

Spanning

Augustenborg upplevs som enhetligt i och med sitt tydliga dagvattentema.
Den naturlika karaktaren spelar mot de mer urbanainslagen och en spanning
skapas pa sa vis. De manga olika komponenterna i dagvattensystemet gor
gestaltningen komplex och intressant.

32

Vikt/Balans

Generellt kan sdgas att forhdllandet mellan gardarnas storlek och
dammarna ar balanserad. Det ar inget som upplevs som oproportionerligt
eller obalanserat.

Harmoni

Bostadsgdrdarna ar valdigt val omtyckta och de naturskéna kvaliteter och
vattenspeglar som prdglar dem ger goda forutsattningar for att uppleva
harmoni pa platsen.

Forenande idé

Detrereferensprojekten harallaett tydligt tema som bidragit till att skapaen
sammanhallen gestaltning. D& man i Augustenborg anvant sig av sad manga
olika metoder och blandat naturlikt med urbant finns risken att den tydliga
idén istallet blir till en rorig gestaltning. Jag anser dock att bostadsgardarna
upplevs som sammanhallna och att omradet som sadant hdnger ihop pa
ett logiskt och behagligt satt i och med sin férenande idé om ett ekologiskt
dagvattensystem.

Klarhet
Aven i Augustenborg &r kopplingen mellan koncept och utformning tydlig.

Enkelhet

Utformningen i Augustenborg ar relativt komplex med alla de olika
komponenterna. Enkelheten ligger i det konsekventa temat, men
gestaltningen som sddan upplevs inte i forsta hand som enkel.

Bilder t. h: Figur 33-34. Den sd kallade l6krdnnan dr bade dekorativ
och funktionell och har blivit ett signum for Ekostaden Augustenborg.
Detaljeringsgraden bidrar till upplevelsen av mangfald och i viss mén
forstdrks genius loci da rdnnan utformats av en boende i omrddet.




Varfor ekologisk dagvattenhantering | bostadsmiljo?

Ett Oppet dagvattensystem ar onekligen mer framtradande
I utemiljon an ett konventionellt underjordiskt ledningsnat.
Vid anlaggande av ED i bostadsmiljo ar darfor de boendes
synpunkter av storsta vikt, dar malet maste vara att skapa ett
dagvattensystem som &r val integrerat i omradet och som
uppskattas av de boende. Jag har darfor valt att ta reda
pa vad de boende i mina referensprojekt tycker om sina
bostadsgardar och deras 6ppna dagvattensystem. Vidare
ar det, infor framtida dagvattenprojekt, intressant att ta del
av de erfarenheter som de inblandade i referensprojekten
lyfter fram. Ett urval av dessa erfarenheter finns darfor
redovisade i detta avsnitt. Uppgifterna ar hamtade ur
de undersokningar som gjorts bland de boende och
inblandade i projekten. Jag har forsokt att ge en sa rattvis
och korrekt bild som mdgjligt av de resultat jag tagit del
av och redovisar sdledes bade positiva och negativa
kommentarer. Syftet med detta avsnitt ar attlagga grunden
for ett resonemang kring vilkka argument som finns for att
anlagga ED i bostadsmiljo och vad man boér tanka pa och
overvaga infor ett sddant beslut.

Erfarenheter fran de boende i
Tusenskonan

| de undersokningar som har gjorts bland de boende i Tusenskénan har
det framkommit manga erfarenheter om hur det &r att bo pa en gard
som prdaglas av dagvatten och ekologiska kretslopp. Undersokningarna
gjordes 10 manader respektive tva ar efter forsta inflyttningen och
utfordes av Ulla Berglund och Ulla Jergeby (Berglund et al. 1993, s. 13-60).
| sammanstallningen av dessa tva undersokningar framgar att de flesta ar
nojda med utsikten over garden; 60 % var mycket ndjda och 25% ganska
nojda (Berglund et al. 1993, s. 13). Det som uppskattades mest var gronskan
och vattnet samt kanslan av en rofylld och lantlig gard. Mdnga sag ett varde
i kontrasten mellan den naturlika garden och den stadsmassiga karaktaren
pa andra sidan husen.

Pa frdgan om de tyckte om vattnet pd garden svarade 96 % ja i den senaste
undersokningen (Berglund et al. 1993, s. 17). Det framsta skalet var att de
ansag att vattnet var vackert att se pa. Andra kvaliteter var ljudet av den
porlande backen och kluckandet i dammen. Nagon uttryckte det sahar:

“Det blir mer levande, det dr ndgot som hédnder. Det dr som en
liten oas hdr mellan husen. Sd fort det finns vatten blir det pa
ndgot sdtt mer levande.”

(Berglund et al. 1993, s. 17)

Backens formaga att inge ro och en naturndra upplevelse uppskattades
mycket, liksom det faktum att besdkare blev imponerade av vattnet pa
garden (Berglund et al. 1993, s. 17). Aven for barnen var vattnet ett positivt
inslag da de tyckte om att leka i det; backen och dammen var tva av deras
basta lekplatser. Dar lagade de soppa pad vatten och grds, seglade med
foremal i backen, Oste vatten och gick i backen (Berglund et al. 1993, s.
30). Tanken att barnen skulle kunna anvanda hela garden som en lekplats
och leka med det som fanns rackte dock inte for att tillfredsstalla barnens
onskemal. De gillade vattenleken, men dnskade sig &ven en gunga eller en
klatterstallning. | undersdkningarna framkom det tydligt att det fanns en
efterfragan pa “vanlig” lekutrustning utdver de naturlika inslagen pa garden
(Berglund et al. 1993, s. 31). Barnens lek med vattnet medforde dven vissa
problem, da konstruktionen pa vissa stallen inte holl fullt ut (Berglund et al.
1993, s. 17-18). Ovanpd den tdtande gummiduken pd backens botten lag
stenar som gav ett naturlikt och estetiskt tilltalande intryck. Nar barnen
lekte vid backens kant hasade stenarna ned och gummiduken blottades,
vilket enligt vissa var missprydande. Ett annat problem som togs upp i
samband med det var att kanterna mjukades upp av barnens tramp, ndgot
som hade kunnat undvikas genom en stabilare konstruktion (Berglund et al.
1993, s. 18). Mdtningar visade dven att systemet lackte en hel del vatten pa
grund av att backen inte var tat nog, ndgot som alltsa hade kunnat undvikas.

Endast 10 % i den forsta undersokningen och 16 % i den andra sdg dock
nagra nackdelar med att ha vatten pa garden (Berglund et al. 1993, s. 19). De
anledningar som namndes var problem med lackage och skador pd systemet.
De allra flesta var saledes positiva till det 6ppna dagvattensystemet pa
garden, men i princip ingen namnde de ekologiska vinsterna. Nagon
uppskattade det rika fagellivet i backen och dammen och ndgon ndmnde
vattnets positiva inverkan pa vaxtligheten (Berglund et al. 1993, s. 18). Den
forhojda naturupplevelsen hade sdledes observerats och imponerat pa vissa
av de boende, men ndgra storre ekologiska eller miljomassiga vinster var
det ingen som papekade.

Erfarenheter fran de boende i Vastra
hamnen

En rad intervjuer har gjorts med sadval boende som besokare i Vastra
hamnen (Stahre 2008, s. 66). Dar har det framkommit att de allra flesta &r
positiva till det 6ppna dagvattensystemet och hur dess olika delar bidrar till
omradets unika karaktar. Vattenpunkterna med sitt glittrande och porlande
vatten skapar en lugn och rogivande atmosfar, vilket manga uppskattar.
Vattenvaxterna, belysningen och vattnets vdg genom granitstrukturerna
ar ytterligare faktorer som bidrar till manniskors positiva upplevelser av
omradet. Stahre (2008, s. 66) konstaterar att de boende i Vastra hamnen
verkar ha tagit det Oppna dagvattensystemet till sina hjartan. Manga
uttryckte att de inte skulle vilja vara utan det och att de till och med skulle
kunna tanka sig att betala extra for det (Stahre 2008, s. 66).

Erfarenheter fran de boende i
Augustenborg

| projektet Augustenborg ser manga vattnet som positivt for barnen.
Projektorerna namner att det Oppna dagvattensystemet erbjuder majlighet
till spannande lek for barn samtidigt som detta har ett pedagogiskt varde.
Da barnen leker med vattnet och ser dess naturliga kretslopp lar de sig
om vatten och natur (Delshammar et al. 2004, s. 23). En stor skillnad for
omradet som sddant ar att dess status dkat betydligti och med omdaningen
av gardarna med de Oppna dagvattensystemen. Manga av de boende ser
den 6kade uppmarksamheten for Augustenborg som positivt och de kdnner
en stolthet for sitt bostadsomrade. De framhaller vatten i kombination med
vaxtlighet som nagot positivt och vackert (Delshammar et al. 2004, s. 23).
Det kan vara vart att ha i dtanke ndr man gestaltar dagvattenanlaggningar i
bostadsomraden.
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Erfarenheter fran projektet
TusenskOnan

Lotte Moller beskriver i inledningen av Maller och Akerblom (1991) hur hon
fyllsav en positiv kansla sa fort hon kliverin pa Tusenskdnans gard. Hon malar
upp platsen som meditativt poetisk och karleksfull och det &r uppenbart
att hon ar imponerad av Tusenskdénan. Hon menar att garden varsamt har
anpassats till sin omgivning och utformats med en detaljomsorg samtidigt
som den besitter en tilltalande enkelhet (Mdller & Akerblom 1991, s. 5). Hon
papekar dven att garden kanns livfull trots att den vid besokstillfallet var
tom pa manniskor. Forklaringen till det tror hon ar de sma skulpturerna som
befolkar garden i kombination med vattnets formaga att ge liv at platsen.

Bestallaren i projektet Tusenskdnan, Tomas Ostling, &r dven han positiv
till resultatet och sdger att man kan sitta och titta hur lange som helst pa
gdrden (Moller & Akerblom 1991, s. 6). Han pdpekar att en sporre till att satsa
s mycket pa detta projekt var att det skulle vara med i bomassan Bogo.
Tusenskonan blev det forsta fullskaleprojektet i Sverige dar man utnyttjade
det organiska hushallsavfallet for att kompostera det till jord som sedan
kunde anvandas i planteringarna pa garden. Beslutet att ga fran sopnedkast
till denna ekologiska 10sning kallar han for ett stort miljohistoriskt beslut.
Redan da |ag miljovanligheten och ekologin i tiden och det fanns efterfragan
pa att leva som man lar (Moller & Akerblom 1991, s. 6).

Landskapsarkitekt Hakan Persson delger att Tusenskonan &r ett av de mest
spannande projekt han deltagit i (Méller & Akerblom 1991, s. 8). Det innebar
manga intressanta moten och diskussioner, men det mest fantastiska
anser han var att de fick till stand att anldgga backen och dammen. Han
hade sedan tidigare erfarit ett enormt motstand mot att integrera vatten
pad bostadsgardar. Framfor allt handlade det om radslan for att barn ska
drunkna i vattnet, men dven att narkomaner skulle skélja sina sprutor i
det och att det porlande vattnet skulle foranleda att gamla kissar pa sig.
Invdndningarna hade haglat tatt. Innan projektet Tusenskénan hade Hakan
Persson i femton ar forsokt fa in vatten pa de gardar och anldggningar som
han gestaltat, men utan framgéng (Moller & Akerblom 1991, s. 8).

Chefsarkitekt Bengt Bilén var 6dmjukt installd till de boende och lade fokus
paé att skapa ett hem som de skulle trivas i (Méller & Akerblom 1991, s.
7-8). Nagot han tyckte var extra viktigt var att fa bort fordonstrafiken fran
garden och resultatet blev ett garage under garden. Det ledde till en del
kompromisser bland annat nar det géllde planteringarna vid uteplatserna.
Han ansag dock att forvanansvart manga av de ambitioner de hade med
projektetgickigenom.Genom hela processen samarbetade arkitekten Bengt
Bilén och landskapsarkitekten Hakan Persson, nagot som mojliggjorde att
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huset och garden kunde utformas till en sammanhallen helhet (Mdller &
Akerblom 1991, s. 10).

Erfarenheter fran projektet Vastra
hamnen

| de intervjuer som gjordes med de ingenjoérer som var inblandade i
projektet kom en helt annan installning till det 6ppna dagvattensystemet
an de boendes fram (Stahre 2008, s. 66). De ansag att man bor ifragasatta
lampligheten av ett sddant system i ett urbant bostadsomrade. Fragan
de stallde sig var om det var i linje med dagens byggstandard och for att
vara pa den sakra sidan hade de foredragit ett traditionellt system med
underjordiska ledningar (Stahre 2008, s. 66).

Erfarenheter fran projektet
Augustenborg

Det som utmarker projektet Ekostaden Augustenborg ar framfor allt att
man har anlagt ED med ett helt 6ppet dagvattensystem i ett befintligt
bostadsomrade (VA Syd). Man har pa sa vis tvingats att anpassa systemet till
den utformning och struktur, med elledningar och dylikt, som redan fanns
pa platsen. Dessutom var Augustenborg redan hem till ca 3000 personer
(Stahre 2008, 2. 42), vilket gjorde omrddet kansligt for forandringar och
kanske var det darfor man valde att involvera de boende i utformningen av
gardarna och dagvattensystemet.

Argument for ekologisk
dagvattenhantering | bostadsmiljo

De fordelar som finns med ED aterfinns pad s. 17-18 i detta arbete och
samma argument galler dven specifikt for ED i bostadsmiljo. Manga av
argumenten blir dessutom kraftfullare ju mer komplext systemet gors.
Lonngren (2001) skriver att ett komplext system med manga nivaer ar det
mest effektiva. Genom att rena, fordréja och infiltrera dagvattnet sa nara
kallan som méjligt kan en stor andel av féroreningarna hindras fran att
slappas ut i sjoar och vattendrag och belastningen pa ledningsnatet minska.
Om vattnet tas omhand i ett &ppet system redan pd bostadsgardar och i
bostadsomradet forbattras saledes mojligheterna till ett effektivt ekologiskt

dagvattensystem. Dessutom gor ett mer sammanhdngande Oppet system
att dagvattenanldggningarna blir tillgangliga for alla och tydligare ur ett
pedagogiskt perspektiv. Ett sddant omrade far dven en sammanhallen
karaktar och en tydlig profil utat.

Persson et al (1990, s. 4-5) skriver att de kombinerade systemen i dag ar
aldrade och att det &r dags att renovera eller byta ut dessa och de anser att
ingen ombyggnad bor ske utan 6vervagande av om LOD ska tillampas.

Ett viktigt argument som lyftes fram i undersokningar bland de boende
i referensprojekten var de estetiska vardena. Manga uttryckte att de var
ndjda med vattnet och med den karaktdr som det medfor till gardarna (se
erfarenheter fran de boende i respektive projekt ovan).

Problem med ekologisk
dagvattenhantering i bostadsmiljo

De problem som kan uppsta i ED-anlaggningar aterfinns pa s. 18-19 i detta
arbete. Dessa problem blir ofta extra patagliga nar det galler bostadsmiljo.
| och med att anlaggningarna kommer sd nara inpa de boende blir minsta
lilla misstag uppmarksammat och det ar darfor viktigt att vara medveten
om de risker som finns. Viktigt att papeka i sammanhanget ar att det kravs
mod, engagemang och lyhordhet i och med att det inte finns nagra exakta
kalkyleringsmodeller nar det kommer till ED. Det &r metoden “learning by
doing” som tillampas i de allra flesta fall och det ar darfor till stor hjalp att
studera liknande projekt och sjalv utvardera vad som verkar fungera bra
respektive mindre bra.



Reflektion

kring ekologi och estetik inom ekologisk dagvattenhantering i bostadsmiljo

| detta avsnitt summerar jag mina tankar kring referensprojekten, vad man
bor tanka pa i liknande projekt och vad jag tar med mig till programarbetet
med Steningehdjden. Jag reflekterar kring hur forhallandet mellan ekologi
och estetik paverkar utformningen och karaktéren pd bostadsgarden samt
vilka metoder som lampar sig for bostadsmiljcer.

Projektet Tusenskonan

Den ekologiska ambitionen rackte inte hela vdgen i utformningen av
Tusenskdnan, men trots att det inte blev precis som man tankt sig fran
borjan har systemet stora kvaliteter dar utformningen av ett ekologiskt
dagvattensystem ledde till estetiska kvaliteter.

De hardgjorda ytorna pa garden i Tusenskénan har belagts med grus
istallet for asfalt for att oka infiltrationen, men samtidigt maste man
tillfora farskvatten till systemet. Det kan tyckas paradoxalt, men att oka
infiltrationen innebdr framst att systemets kapacitet att omhanderta
storre nederbérdsmangder okar. Vid kraftiga regn sker ingen tillforsel av
vatten. Okad infiltrationskapacitet 6kar systemets férmaga att ta hand om
storre nederbordsmangder och medfor inte att sa mycket storre mangder
farskvatten maste tillféras vid torrperioder, for nar det inte regnar infiltreras
heller inget vatten. Systemet dar vattnet pumpas runt ska vara tatt sa att
vatten inte lacker ut i marken. Avdunstningen ar oundviklig och gor att man
maste tillfora vatten for att uppratthalla en konstant vattenyta. Idén man
hade i Tusenskonan att ha ett magasin under dammen for att, istallet for att
bredda ut 6verskottsvatten vid kraftiga regn, magasinera vattnet och sedan
fylla pa systemet med det vattnet istallet for med farskvatten var utmarkt.
Det ar en metod som ar mycket anvandbar dar en balans mellan ekologi och
estetik efterstravas.

Information kan vara nyckeln

Forvanansvart fa av de boende i Tusenskénan sag de ekologiska vinsterna
med dagvattensystemet. En reflektion kan vara att de trots denna, i mina
ogon viktiga, aspekt sdg sa manga fordelar med systemet. Det anser jag vara
positivt. Denna tendens sag jag aven i utvarderingarna fran Augustenborg,
trots att man dar satsat annu mer pd dessa aspekter. Slutsatsen blir att,
om man vill ha med sig de boende och fa dem positivt installda till 6ppen
dagvattenhantering G6verlag maste man ga ut mycket intensivt med
information om de ekologiska vinster man gor genom detta val. Jag tror att
mangaibranschen forutsatter att alla forstar detta automatiskt, men faktum
ar att alla inte ar bekanta med vad dagvatten ar och vad som normalt sett
hander med det efter att det runnit ned i dagvattenbrunnarna. Problemet

syns inte pa utsidan och om man inte vet om problemet ser man givetvis
ingen anledning att I6sa det. Hittills i dagvattenprojekt har det enda hoppet
lagts till att fa folk med sig genom att peka pa de estetiska férdelarna med
vatten pa exempelvis bostadsgarden. Det tror jag ar det allra mest effektiva,
men man ska inte underskatta manniskors vilja att leva som de lar. Mdnga ar
engagerade i miljofrdgor och om de far ratt information om vilka ekologiska
och miljomdssiga vinster som ett ekologiskt dagvattensystem medfor tror
jag att de kan bli ytterligare positivt installda till det.

Projektet Vastra hamnen

Rannornadrmycketsmdochdesvammarovervidregn.Manharuppenbarligen
haft problem vid korsning av gangbanor. Tillganglighetsnormerna kan inte
hallas med rannor som korsar gangbanorna — sma hjul kan fastna i réannorna
och det blir i allmanhet krangligare att ta sig fram med alla kanaler och
rannor. En viss fororening av dagvattnet borde ske i kanalerna.

Man har haft tillgdng till mycket vatten i och med att omradet ligger
precis vid havet. Det har man utnyttjat val med den stora kanalen innanfor
bostaderna, men man skulle kunna pumpa runt mer vatten sa att en storre
del av systemet &r vattenfyllt. Vattenpunkterna dit vattnet pumpas ar vid
dammarna och vid vattenkonstverken, medan kanalerna &r torrlagda. Med
tanke pa utvarderingen av Augustenborg, dar det kom fram att manga ansag
att de torrlagda kanalerna var mycket missprydande for omradet, skulle det
kunna vara nagot att tanka pa.

Kanalerna anvands dessutom som cykelstall pad ett flertal platser och de
boende verkar inte fullt ut ha den forstaelse for systemet som man skulle
onska.

Innergdrdarnas strikt utformade dammar och minivdtmarker bidrar
tillsammans med vattenkonstverken till en intressant gestaltning och till
en profilering av omrddet som vattennara och innovativt. M&tet mellan de
uttrycksfulla byggnaderna och de hardgjorda ytorna daremellan med sina
raka kanaler och tydligaformsprak skapar ett alldeles eget uttryck. Systemet
renar inte vattnet lika effektivt som ett system med mycket vaxtlighet och
infiltration, men allting &r mycket genomtankt och utformat som en helhet
dar vattnet spelar en avgdrande roll for omradets karaktar. Man har anvant
ED som ett starkt gestaltningsgrepp och pa sa vis lyckats implementera en
hallbar 16sning i ett tatt och urbant bostadsomrade.

Kontroversiellt
Den negativa och kritiska installning till ED i bostadsmiljé som kom fram fran

ingenjorerna i projektet Vastra hamnen &r nagot jag sjalv har stott pa och
nagot som jag upplever som vanligt bland ingenjorer 6verlag. Personligen
anser jag att man maste vara villig att prova nya tekniker och ta vissa risker. |
dag har vimanga goda exempel pd dar ED i bostadsmiljo har lyckats utmarkt
och manga erfarenheter att ldra av. Kan man genom det skapa estetiskt
tilltalande och trivsamma bostadsomraden som ar ekologiskt, ekonomiskt
och socialt hallbara och som uppskattas av de boende sjdlva kan det kanske
vara vart risken.

Ekologin och estetiken berikar varandra

Den ekologiska dagvattenhanteringen har i det héar fallet givit inspiration till
utformningen och till bostadsomradets uttryck. P3 sa vis kan det ekologiska
sdgas ha berikat det estetiska. Dagvattensystemet har blivit ett uppskattat
element i omradet. De boendes uppskattning &r i sin tur ett bevis for att
estetiken medfor positiva effekter pa mojligheterna att anldagga ekologisk
dagvattenhantering. Estetiken ar ett argument och ett motiv till att anldgga
ED i bostadsmiljo. Detta ar ett exempel pa hur ekologin och estetiken kan
berika och forstarka varandra.

Projektet Augustenborg

| projektet Ekostaden Augustenborgtog man ett tydligt ekologiskt grepp och
lyckades skapa ett 6ppet dagvattensystem som &r bade estetiskt tilltalande
enligt de boende och som fungerar bra ur ett ekologiskt perspektiv. Har har
man trots svarigheterna att integrera ett nytt system i ett befintligt omrade
haft mojlighet att skapa I6sningar som innehaller mycket vaxtlighet och
infiltration. Den mer naturlika delen dr den som de boende uppskattar mest
och samtidigt den som innehadller de mest ekologiskt hallbara I6sningarna.
Ska man lyssna pa de boende sa berikar séledes ekologi och estetik varandra
i det har fallet.

Vad fungerar i bostadsomraden?

Det som uppskattades mest av de boende i Augustenborg var alltsa de
naturlika dagvattenlosningarna. D& dessa dven ar de mest ekologiskt
fordelaktiga verkar en logisk slutsats vara att det ar dessa man ska anvanda
sig av. Min asikt ar dock att gestaltningen maste anpassas till och utga fran
varje plats karaktar och behov. | vissa fall &r det kanske mer efterstravansvart
att hitta [6sningar som samspelar med en mer urban karaktar och ibland kan
gestaltande med vatten ha ett egenvdrde och bli en del av ett stérre system
med mer naturlika och ekologiska inslag. Det ar dterigen det komplexa
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systemet med manga nivaer som ar efterstravansvart och helheten som ska
bedémas. Vilka metoder anser jag da vara lampliga for ED i bostadsmilj6?

Dammar

Att gestalta innergardar med dammar med en vattenspegel medfor ett
mervdrde for de boende. Dessa kan vara av mer naturlik karaktar med vaxter
som renar, men de kan dven ses som ett rent gestaltningselement och
utformas sa att de inte infiltrerar vatten utan endast finns for upplevelsens
skull. Storre dammar langre ned i systemet bor utformas med renande vaxter
och med infiltration. Dessa kan dven bidra till upplevelsevardet av omradet
som kan utformas med vattnet som gestaltningselement och med mojlighet
att rora sig i omradet. Detta kan skapa ett vardefullt rekreationsvarde.

Vatmarker

Som exemplet Vastra hamnen visar kan minivatmarker skapas aven pa
innergdrdar och de kan ha en urban karaktar. Mer effektiva storre vatmarker
kan anlaggas langre ned i systemet och dven dessa bli en del av ett
rekreationsomrade for de boende i omradet.

Biodiken

Biodiken passar bra for att rena, infiltrera och fordroja dagvatten langs vagar.
De fungerar dven bra langre ned i ett dagvattensystem och kan utformas sa
att de far estetiska varden, men de haller ingen konstant vattenspegel och
kan darfor inte anvandas till att gestalta med vatten pa det sattet.

Backar

Backar som slingrar sig fram i landskapet uppskattas av manga och fungerar
fraimst som ett starkt gestaltningselement. Har sker ingen namnvard
infiltration utan vattnet behalls synligt. Dessa kan anvandas i mindre skala
pa innergardar och liksom i Tusenskonan bli ett vackert blickfang pa garden
samtidigt som det blir en uppskattad plats for lek. Langre ned i systemet
fungerar de férdrojande och kan anvandas som en del i utformningen av en
park eller ett rekreationsomrade.

Kanaler och rannor

Kanaler ger ett urbant uttryck och kan passa in mycket bra i vissa miljoer.
Dock &r de, enligt boende i Augustenborg, mest tilltalande da de ar
vattenfyllda, vilket de flesta kanaler jag sag inte var. Det skulle kunna l6sas
genom att vattnet pumpas runt dven i kanalerna. Nackdelen ar som tidigare
namnts att de samlar skrap, att de varken bidrar till rening eller infiltration
av dagvattnet samt att de ar dyra att anldgga. Avdunstningen okar jamfort
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med om underjordiska ledningar hade anvants, sa man bor faststalla malet
med anldaggningen innan metoder bestams. Vill man synliggéra vattnet
bor man satsa pa utvalda delar s att inte for stora mangder avdunstar i
transportstrackorna.

Dykarledningar/kulverterade ledningar

For att tillgodose full tillganglighet och for att skapa funktionella 16sningar
vid exempelvis korsningar och passagerkan kulverterade ledningaranvandas
kortare strackor inom dagvattensystemet. Detta gor att det pedagogiska
vardet inte blir lika effektfullt men systemet kan bli fullgott trots detta.

Vattenmagasin

For att halla vattennivan konstant kan systemet fyllas pa med farskvatten.
Det kan aven fyllas pa fran ett vattenmagasin som samlar upp vatten vid
stora floden och fyller pa systemet vid torra perioder. Detta ar anvandbart
pd bostadsgardar dar vattnet framst fungerar som gestaltningselement,
men vattnet frdn magasin kan dven med férdel anvéandas till bevattning
under torrperioder.

Regngardar/regnbaddar/infiltrationsplanteringar

Aven infiltrationsplanteringar, numera bendmnt som regngardar eller
regnbaddar, fungerar bra i bostadsomraden; bade pd gardar och langs
gatorna i omradet. Denna metod har inte anvants i ndgot av de projekt
jag studerat, da den inte forekom i ndgon storre utstrackning vid den tid
da projekten genomférdes. Idag finns dock manga exempel pa regngardar
i bostadsmiljo. Las mer om regngdrdar/regnbaddar/infiltrationsplanteringar

pds.13ochs. 15 i detta arbete.
Ar 2022

Summering

De olika metoderna passar pa olika platser och i olika nivder av
dagvattensystemet. Dar det inte gar att infiltrera vattnet kan man ha
vattnet synligt i form av dammar och backar och da kombinera systemet
med andra ytor dar infiltration & majligt. Till exempel kan biodiken eller
infiltrationsplanteringar/regngardar anvandas for infiltration, rening och
transport av det fororenade dagvattnet fran vagarna, medan det rena
vattnet pa innergardarna kan anvéandas for gestaltning med vatten. Pa s3
satt far man ut det basta av de estetiska kvaliteter som vattnet kan bidra
med samtidigt som de ekologiska effekterna av dagvattenhanteringen
utnyttjas, da dagvattnet bade renas, fordrojs och infiltreras.

T. h: Figur 35. Kanalen mellan husen i Hammarby sjostad har en konstant
vattenspegel och skapar en harmonisk stdmning pd platsen.




DEL 2

TILLAMPNING | ETT BOSTADSOMRADE
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Steningehojden

De fakta och den kunskap jag samlat genom litteratur,
intervjuer, platsstudier med mera kommer i foljande avsnitt
behandlas och appliceras pa ett programforslag for
bostadsomradet Steningehojden. Syftet med programmet
ar dels att jag ska fa chansen att anvanda mig av den
kunskap jag forvarvat genom detta arbete och dels att
illustrera hur de ekologiska och estetiska kvaliteter som jag
tagit upp kan ta form. Steningehojden ar en helt ny stadsdel
som delvis var i planeringsfasen nar jag valde projektet. Det
finns ambitioner om att omradet ska vara ekologiskt och
socialt hallbart, viket samstammer val med temat for detta
arbete. Det faktum att omradet byggs helt fran grunden
Oppnar for stora majligheter till en val integrerad oppen
dagvattenhantering. Omradets stora potential tilltalade
mig i valet av plats. Forslaget fick jag fran Selda Taner och
Christina Bolinder pa Stadsbyggnadskontoret i Sigtuna
kommun, som jag kom i kontakt med tack vare min externa
handledare Bengt Krusemo pa Bjerking AB.

Steningehojden — platsen och
projektet

Steningehdjden ar beldgen mellan de tva tatorterna Sigtuna och Marsta och
angransar till Ravsta naturreservat. Det ligger pa gangavstand till Malaren
och Flottvik smabatshamn samt med narhet till Steninge slott, golfbana
och sportfalt (Smideman 2009). S6der om Steningehdjden Ioper ett gang-
och cykelstrdk som binder samman Sigtuna och Médrsta och omradet korsas
av ett antal motionsspar. Bade fasta fornlamningar och kulturhistoriska
lamningar finns i omradet och dessa bevaras och fogas delvis in i den nya
bebyggelsen (Sigtuna kommun 2006, s. 5).

Terrangen i omradet ar kuperad och bestar till storsta delen av naturmark
med barrskog och inslag av |6vtrad och berg i dagen. De hogre partierna
erbjuder gles hallmarksvegetation och i Iagpartierna finner man fuktig mark
och mindre vattenansamlingar (Sigtuna kommun 2006, s. 15). Omgivande
mark bestar till storsta delen av gronomraden och genom att spara en krans
av naturmark runtom det nya omradet ska den gronskande karaktaren
bevaras (Sigtuna kommun 2006, s. 4-5). Aven utformningen av sjélva
bostadsomradet ska bidra till denna karaktar.

D3 andelen hardgjorda ytor kommer att 6ka i och med exploateringen
av Steningehdjden kommer aven vattenflodet att 6ka. Bedémningen &r
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Figur 36. Situationsplan dver Steningehojden. Norr om bebyggelsen loper ett
motionsspdr (streckad linje i planen ovan). Planen dr upprdttad av Smideman
Arkitekter AB (2009).

att forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten i form av
infiltration &r begransade (Sigtuna kommun 2006, s. 17). Detta pa grund av
att de hogre partiernaiomradetinnehaller en storandel bergidagen. Istéllet
for att tas omhand inom omrddet ar det darfor tankt att dagvattnet ska
ledas till fordréjningsdammar i anslutning till omradet. For att mojliggora
bebyggelse kommer de fuktiga partierna att draneras och fyllas igen. Detta
kommer att paverka naturen och den vatmarksvegetation som idag finns i
omradet kommer bli svar att bevara (Sigtuna kommun 2006, s. 17).

| 6versiktsplanen for Steningehdjden papekas att grona samband och
biologiska spridningskorridorer ska tillgodoses. Motiveringen i detaljplanen
lyderattbebyggelsenarrelativtglesochharmycketsparad naturmark, grona
gardar och bra kopplingar till de nya och befintliga gang- och cykelstraken.
Forutsattningarna bedéms ddrigenom som goda for att Steningehdjden
inte ska utgora ndgon barridr, varken for rekreation eller for spridningen av
djur och vaxtlighet (Sigtuna kommun 2006, s. 15). Det viktigaste vardet for
Steningehdjden bedoms vara friluftslivet, varfor det bor framjas.

Forutsattningarna for Steningehdjden som ett barnvénligt bostadsomrade
bedéms som goda (Sigtuna kommun 2006, s. 14). Den omgivande
naturmarken och de goda mojligheterna till utevistelse och lek néara
bostaden bidrar till detta.

Projektet Steningehdjden planeras i fem etapper. | det inledande skedet av
denna uppsats var detaljplaner upprattade for etapp 1-3 och projekteringen
delvis klar. De tidigaste delarna var fardigstallda och boende hade flyttat
in. Etapp 4-5 omfattades daremot endast av det forslag som Smideman
arkitekter har tagit fram och hdr fanns ingen fardig detaljplan. Det ar
dessa tva etapper som mitt programforslag omfattar. Projektet stannade,
liksom mitt examensarbete, av och an idag, ar 2022, ar dessa etapper inte
byggda. Pa sa vis ar forslaget fortfarande aktuellt. Min avsikt ar att visa
pd hur ekologisk dagvattenhantering skulle kunna bli en naturlig del av
omradet och dessutom bidra till att skapa den atmosfar och de kvaliteter
som efterstravas har. | planeringen och gestaltningen har jag utgatt fran
Smideman arkitekters planférslag, som aterges i foljande stycke.

Ar 2022

Planforslag och mal for
Steningehojden

“Pd en vackert skogbevuxen bergsplatd med utsikt
dver naturpartierna kring Steninge slott planeras en ny
trddgardsstad, Steningehdjden.”

(Smideman 2009)

Sdlyderdeinledande ordenibeskrivningen av Steningehdjden pd Smideman
arkitekters hemsida. Det aren dromsk bild som malas upp och mitt dtagande
aratt gora ett forslag som arilinje med Steningehdjdens mal och ambitioner
och som dessutom inkluderar en integrerad 6ppen dagvattenhantering i
omradet, ndgot som skulle starka denna vision ytterligare. For att kunna
gora ett forslag som ar 6dmjukt mot sdval naturen som Steningehdjdens
karaktar har jag utdver att inventera platsen dven tagit del av Smideman
arkitekters idé och planférslag, hdmtat information fran Sigtuna kommun
samt av Bjerking AB som projekterade de forsta etapperna.

| utformningen och planeringen av Steningehdjden har Smideman
arkitekter haft tradgardsstaden som ideal. Det har inneburit en ambition att
skapa saval en stadsmassig karaktar med vél definierade torg och gaturum
som en bykansla ddr de flesta bostader har tillgang till en egen tradgard
eller odlingslott. For att skapa variation vill de blanda olika hustyper och
inkluderar saval smahus, parhus och radhus som flerbostadshus med
upp till fem véaningar (Smideman 2009). Stadsmadssigheten vill de uppna



genom att integrera andra verksamheter i omradet samt att skapa en tydlig
centralpunkt. Tradgardsstadsidealet ska ytterligare forstarkas genom att
|ata de offentliga miljoerna préaglas av gronska och att pa olika vis framja
utomhusvistelse pa ett otvunget satt (Smideman 2009).

Smideman (2009) beskriver vidare att utformningen av gatorna ar mycket
viktiga for att skapa denna karaktdr av en tradgardsstad. De ska praglas
av smaskalighet, gronska och stadsméassighet. Samtliga gator ska kantas
av trad och gang- och cykelbanor och pa de stérre gatorna ska detta
finnas langs bada sidorna. En annan viktig del ar att det ska finnas gréna
forgardar framfor husen och att hastigheten pa gatorna halls ned till 30
km/h (Smideman 2009).

Torget i centrala Steningehdjden beskrivs av Smideman (2009) som mycket
viktigt for omradets karaktar, identitet och dven status. Det kantas av skola,
bibliotek, restauranger och butiker och ska fungera som knutpunkt och
naturlig motesplats. Tanken &r att uppmuntra till vistelse pa torget, som
forses med rumsbildande tradplantering, sittplatser och en klockstapel.

Husens utformning &ar ocksa viktig for upplevelsen av omradet. Fasaderna
langs med huvudgatorna far darfor inte ge ett slutet intryck utan bor istallet
6ppna sig med entréer, férgardar och helst dven vardagsrumsfonster ut mot
gator och torg (Smideman 2009).

Bostadsgardarna ar en viktig del av de boendes upplevelse av omradet.
Smideman (2009) beskriver att de ska innehalla sittplatser och lekytor for
smabarn. Lagenheterna pa bottenplan ska ha egna uteplatser omgardade
av hackar med 6ppning ut mot garden. Granserna mellan offentliga,
halvprivata och privata ytor ska vara tydliga. Gangvagarna pa gardarna ska
beldggas med grus. Entréytorna beldaggs med betongmarksten och férses
med soffor och cykelparkering. Avseende vaxtligheten pa gardarna beskriver
Smideman (2009) det sahar:

“Gdrdarna planteras med viixtlighet som férstdrker rummet,
forbdttrar lokalklimatet, ger skugga och sol, férhindrar starka
vindar och ger en varierad upplevelse av fdrg doft och smak.”

Hela omradet ska praglas av gronska och sa mycket natur som maijligt
bevaras mellan husen.

Ett antal mindre platsbildningar har planerats in i omradet och enligt
Smideman (2009) ar syftet med dessa att fungera som knutpunkter med
offentlig, men samtidigt intim karaktar och inbjuda till spontana moten.

Malet &r att narheten till friluftsliv och rekreation ska pragla livet pd
Steningehdjden. Har ska man kunna njuta av naturens narvaro, strosa i

grander och insupa tradgardsstadsidyllen. Grannar ska kunna motas och
umgas pa ett otvunget satt mellan tradgardar och uteplatser.

Varfor ekologisk dagvattenhantering
pa Steningehojden?

P3a Steningehdjdens hemsida (www.steningehojden.se) satts de tre ledorden
”sol, ljus och gronska” upp for omradet. Dessa skulle jag vilja omformulera
till “sol, vatten och gronska”. Solen och grénskan finns redan dar och bor
bevaras och framhavas, men med ett tilldagg av vatten kan Steningehéjden
bli ett an mer attraktivt bostadsomrade och ytterligare ndrma sig sin
ursprungliga skepnad. Att ta tillvara regnvattnet inom bostadsomradet
gar i linje med malen om ett naturskont och vackert omrade som inbjuder
till utomhusvistelse och rekreation. Det faktum att ett sadant lokalt
omhandertagande av dagvatten dessutom varnar om naturen och miljon
och bidrar till den hallbara utvecklingen gor det @nnu mer motiverat.
Sigtuna kommun har ambitioner om att ligga i framkant inom ekologisk
dagvattenhantering och har hittills anlagt ett flertal dammar och liknande.
Att n6ja sig med att anldgga fordrojningsdammar av endast teknisk karaktar
vore ett avsteg fran denna ambition. Nya Idsningar och attraktiv utformning
kravs for att ett omrade ska kunna kalla sig banbrytande eller ekologiskt i
den bemarkelsen. Steningehdjden ar energieffektivt och anvander sig av
ny teknik fér uppvarmning och ventilation av husen (www.steningehojden.
se). Ekologisk dagvattenhantering avfardas daremot med motiveringen att
den stora andelen berg i dagen i de hogre partierna i omradet begransar
mojligheterna till infiltration. Jag ser inga problem med detta dd@ man i
dessa delar kan ta tillvara vattnet i gestaltningen och i andra delar kan
infiltration ske i den man det gar. Det vatten som inte infiltreras leds vidare
ned till fordrojnings- och sedimenteringsdammar som aven gestaltas pa ett
estetiskt tilltalande satt och pa sa vis far fler funktioner och blir |attare att
motivera for de boende. Mycket handlar om vad de boende efterfragar och
enligt de undersokningar jag tagit del av i referensprojekten &r det just de
estetiska aspekterna av ED som de uppskattar. | undersékningarna bland de
boende i Vasta hamnen i Malmé kom det fram att manga till och med skulle
kunna tanka sig att betala mer for den 6ppna dagvattenhanteringen och
med tanke pa det kan vissa merkostnader for exploatéren kanske motiveras.

Da Steningehojden ar ett helt nytt omrade finns alla mojligheter att skapa
en val integrerad 6ppen dagvattenhantering har. D3 ett av malen med
bebyggelsen dven ar att den ska vara gles och genomslapplig for att inte
stora spridningen av djur och vaxtlighet finns dessutom gott om utrymme.
Finns d&ven motivationen sa ar mojligheterna stora for att skapa en riktigt
lyckad ekologisk dagvattenhantering i bostadsmiljo.

Figur 37. Perspektiv som visar den grona karaktdren pd Steningehéjden.

Hlustration av Smideman Arkitekter AB (2009).
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Analys

Figur 38. Analys av omrddets avgrdnsning och koppling till naturen. Underlag
fér planen dr upprdttat av Smideman Arkitekter AB (2009).

Avgransning och natur

Omradets avgransning mot den omgivande natur- och dkermarken &r enligt
planférslaget ovan tydlig. Den roda linjen markerar avgransningen. | etapp
1-3 ar naturmarken insprangd i kilar, vilket gor att gransen inte upplevs
lika skarp och abrupt. Malet att spara naturmark och gronska sa nara inpa
husen som majligt har fatt storre genomslag har an i etapp 4-5. Den delen
saknar grona kilar och avgransningen utgoérs av husen som star uppradade
langs vagen. Detta gor att de senare etapperna, vilka innefattas av mitt
programforslag, har en ndgot mer enformig och tat karaktar i jamforelse
med de tidigare etapperna.
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Figur 39. Analys av omrddets cirkulation, entréer och métesplatser. Underlag
for planen dr upprdttat av Smideman Arkitekter AB (2009).

Cirkulation, entréer och motesplatser

| planen ovan har den huvudsakliga cirkulationen i omradet illustrerats. Har
ror sig biltrafiken, men dven gang- och cykeltrafik. De viktigaste entréerna
har markerats med réda pilar dar den dominerande entrén har en nagot
storre pil an de 6vriga. De orange ovalerna visar pa potentiella motesplatser
dar ndgot hander och dar manniskor kan samlas. Sett vasterifran ligger forst
en liten park, vilken &r den enda i omradet. Nasta motesplats ar ett torg
med smastadskaraktar, vilket ligger langs med huvudgatan och darmed i
den mer urbana delen av Steningehdjden. Den tredje och sista markerade
motesplatsen ar Steningehojdens huvudtorg, vilket har utformats for att
fungera som knutpunkt och métesplats.

Figur 40. Analys av omrddets terrding. Underlag for planen dr upprdittat av
Smideman Arkitekter AB (2009).

Terrang

Steningehdjden ligger, som namnet avsldjar, pa en hojd. Det bar med sig
speciella forhallanden for oppen dagvattenhantering. Omradet i Vastra
hamnen anlades pd en hojd pa konstgjord vdg for att skapa ett fall for
vattnet att rinna langs och har pa Steningehdjden finns alltsa detta fall helt
naturligt, ndgot som bor utnyttjas i planeringen av dagvattensystemet. Det
ar sdledes viktigt att anpassa systemet efter hojdférhallandena pa platsen
och darfor illustreras dessa ovan. Fargmarkeringarna pa hojdkurvorna gar
fran rott som ligger hogst till orange, gult, gront och till sist blatt som ligger
lagst. Det framgar har tydligt att den allra storsta delen av den nederbord
som faller i planomradet naturligt rinner norrut.



Programfdorslag

Med utgangspunkt i Smideman arkitekters utformning av Steningehdjden
har jag tittat pa hur bostadsomradet skulle kunna goras an mer ekologiskt
hallbart. Jag har studerat naturens narvaro pa platsen och utifran de teorier
som presenteras i detta arbete tagit fram ett programforslag dar ett 6ppet
dagvattensystem integreras i den befintliga gestaltningen.

Naturens narvaro

For att skapa den grona stadsdel som Steningehdjden har som ambition
att vara har jag sett dver hur gronstrukturen skulle kunna anpassas. Malet
ar att starka naturens narvaro pa platsen genom att luckra upp grdnsen
mellan det byggda och naturen och pa sa vis dven o6ka forutsattningarna
for starkta spridningssamband, biologisk mangfald och olika typer av
ekosystemtjanster. Planen nedan visar ett forslag pa hur gransen mellan
bebyggd mark och naturmark skulle kunna se ut om aven etapp 4-5 forsags
med grona kilar, likt de som finns i etapp 1-3. For att astadkomma dessa
grona kilar tas vissa enfamiljshus bort. Dessa bostader kan ersattas genom
utokning av antalet vaningar pa nagot av flerbostadshusen i den mer urbana
delen av omradet.

. OTAE1S aVGIBNSRING ML
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Figur 41. Férslag till forindring av grénstrukturen som visar pd en stérre
flikighet i métet med naturmarken. Underlag for planen dr upprdttat av
Smideman Arkitekter AB (2009).
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Figur 42. Programfdrslag som visar dagvattensystemets olika delar och hur
de hdnger samman. Underlag fér planen dr upprdttat av Smideman Arkitekter
AB (2009).
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Dagvattensystem

Jag har valt att dela in dagvattensystemet for hela Steningehdjden i fyra
nivder. Hogst upp behandlas bostadsgardarna och i nasta niva huvudgatan
som gar genom omradet. Vattnet leds fran gardarna och huvudgatan vidare
ut i ndsta niva som ar naturomradet norr om bostadsomradet. Sista nivan
ar entrén, vilket ar den lagsta punkten i omradet. Dessa fyra nivaer far olika
karaktar och funktion i dagvattensystemet. Olika metoder valjs utifran
onskad effekt och valet grundar sig i féljande férutsattningar:

e Terrang

e Geologi/infiltrationsmojligheter
e Onskad reningsgrad

e Gestaltnings-/skonhetsvarde

e Rekreationsvarde

Bostadsgardar

P3 bostadsgardarna ar foérutsattningarna for att rena dagvattnet
begransade, huvudsakligen pa grund av den stora andel berg i dagen

som finns i omradet. Det vatten som nar gardarna innehaller inte

heller ndgra stora mangder fororeningar, da de befinner sig hogst upp i
dagvattensystemet och inte har passerat nagra vagar eller liknande. Har
finns ett stort varde i att istallet anvanda vattnet i gestaltande syfte och
som lek for barn. Metoder som anvands har ar backar, kanaler och mindre
dammar.

Huvudgata

P3 huvudgatan ar fororeningsgraden ndgot hogre. Har passerar
forhallandevis manga fordon och vattnet fran parkeringsplatser leds

aven hit. Jag har darfor valt att rena, fordroja och i den man det ar

moijligt infiltrera vattnet i biodiken langs gatan. Samtidigt som det tar
hand om dagvattnet pa ett ekologiskt hallbart satt bidrar det till att ge
Steningehdjden karaktdren av ett ekologiskt hallbart bostadsomrade samt
adderar gronska och ett upplevelsemassigt varde till platsen.

Naturomrade

I naturomradet finns stora mojligheter att anvanda vattnet i rekreativt
syfte. Da omradet innehaller mycket berg i dagen kan inte vattnet
infiltreras i ndgon storre utstrackning. Har har jag istallet valt att

utnyttja vattnet som gestaltningselement genom att lata backar slingra
sig fram i naturmarken nar det regnar eller dd snén smalter pa varen.
Promenadstigar, sittplatser och utsiktsplatser tillgangliggér naturomradet
for boende och besokare. Har integreras vattnet pa ett varsamt sdtt och
skapar nya intressanta upplevelser pa gransen mellan den byggda staden
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och den vilda naturen.

Entrén

Vid entrén till omraddet mots man av en hojdrygg. Denna nivaskillnad
utnyttjas genom att vattnet silas ned 6ver ytan och skapar ett blickfang vid
kraftiga regn. P4 sa satt far vattnet ta plats vid entrén och blir det forsta
man mots av nar man narmar sig Steningehojden. Vattnet leds ned i en
stor damm dar vattnet fran hela omradet tas omhand, renas och infiltreras.
Har finns mestadels en vattenspegel och vattnet braddas endast vid stora
vattenfloden ut i det kommunala ledningsnatet. Dagvattenberakningar och
den exakta dimensioneringen av dammen och systemet som helhet ligger
inte inom ramarna for detta arbete.

Ett komplext system

Dessa fyra delar skapar tillsammans ett komplext dagvattensystem
dar vattnet behandlas pa olika satt. P& gardarna infiltreras inget vatten
utan anvands istdllet enbart i gestaltande och pedagogiskt syfte. Langs
huvudgatan fordrdjs, renas och infiltreras dagvattnet, i naturomradet
anvands det aterigen i gestaltande syfte men endast vid regn da systemet
fylls. Dagvattendammen bidrar med bade ekologiska och estetiska
kvaliteter och bildar en identitetsskapande och valkomnande entreé till
Steningehdjden. Sammantaget innehaller detta system flera nivder

av rening, manga olika ED-metoder och en medveten behandling av
dagvattnet som resurs i ett bostadsomrade.

Forhallningssatt till designkvaliteterna

| utformningen av detta forslag har jag anvant designkvaliteterna for att
skapa en tilltalande helhet. Nedan foljer min analys av hur val forslaget tar
hansyn till och uppfyller de olika aspekterna samt tankar om hur de olika
delarna av systemet skulle kunna utvecklas i ett fortsatt arbete. D3 detta
arbete inte innefattar gestaltning av ndgon av platserna sker analysen pa
en 6vergripande niva. Detta anser jag &r bade intressant och viktigt, da det
ar i detta skede som foérutsattningarna for den efterféljande gestaltningen
satts.

Enhetlighet, mangfald och genius loci

Steningehdjdens hoga ambition som en ekologiskt hallbar tradgardsstad
genomsyrar de val jag har gjort gallande dagvattensystemets komplexitet.
Hela systemet utformas som ett 6ppet system dar vattnet bade tas omhand
pa ett ekologiskt hallbart sdtt och utnyttjas i gestaltande syfte. Dagvattnets
framtradande roll forstarker pad sa vis Steningehodjdens varumarke och
framhaver dess karaktdr som den ekologiska traddgardsstaden. Platsens
lage, insprangt pa en hojd i naturmarken, utnyttjas i utformningen av
dagvattensystemet som blir en naturlig del av omradets karaktar. Naturens

ndrvaro ar pataglig samtidigt som den moter en stadsmassighet pa ett
intressant satt, vilket fangas upp i utformningen av dagvattensystemet.
Denaturlikadelarnasamspelarmeddemergestaltade ochstadsmassiga
elementen i de centrala delarna av omradet. Denna variation i karaktar
anvands till att skapa dynamik i en sammanhallen helhet. Malet ar
att dagvattenhanteringen anpassas till och forstarker karaktaren och
konceptet for gestaltningen i stort. Pa sd vis kan Steningehdjdens
ursprung och nya identitet fdngas i gestaltningen. Genius loci ses
hdr inte som en konstant dar orord naturmark ar efterstravansvart.
Naturens ndrvaro dr dock stark och bildar tillsammans med det nya
lagret av mansklig aktivitet och tradgardsstadens charm ett nytt
genius loci att forhalla sig till. Komplexiteten i systemet bidrar med en
detaljrikedom som har potential att skapa mangfald i designen.

Stimulans/Osakerhet

Den nagot slingrande gatustrukturen gor att platsen bade upplevs
som val anpassad till naturen och terrdangen, men det skapar dven
en viss osakerhet for den som for férsta gangen besoker platsen.
Orienterbarheten i det vindlande gatundtet underlattas av en hierarki
bland de olika typerna av gator, dar huvudgatan exempelvis kantas av
biodiken som tillsammans med val av trad samt byggnadernas hojd,
utformning och placering markerar dess Gverordnade rang. Detta
balanserar delvis upp och gor platsen majlig att forsta och orientera sig
imen en viss osdkerhet och stimulans skapas av den otydliga strukturen
dar besokaren far anstranga sig for att forsta platsen. Detta kan bidra
till en 6kad nyfikenhet och lust att upptacka omradet. Steningehdjden
ar sd pass begransad i sin utbredning att det anda upplevs som majligt
att forstd och orientera sig pa platsen.

Spanning

Variationen i dagvattensystemet gor att det skapas en mangfald
av platser och uttryck. Systemet inom vilket dessa inrattar sig haller
dock ihop dem till en sammanhallen helhet dar malet ar att skapa
en upplevelse som ar komplex och variationsrik snarare &n rérig och
obegriplig. Genom att arbeta medvetet med mangfalden kontra
enhetligheten skapas en spanning som gor platsen intressant och
tilltalande. Gardarnas synliga vatten, huvudgatans biodike och
naturmarkens backar och dammar skapar helt olika upplevelser inom
ett sammanhallet system dar dterkommande materialval, uttryck och
formsprak binder samman systemet och omradet pa ett sjalvklart satt.
Inom varje bostadsgard finns mojlighet att skapa en unik gestaltning.

Vikt/Balans
| den fortsatta gestaltningen bor balansen mellan stora tunga
foremal och latta och luftiga element beaktas. Genom att 6ppna upp



gronstrukturen enligt mitt forslag skapas en luftighet i ytterkanterna som
vager upp den mer kompakta upplevelsen av de centrala delarna langs
huvudgatan. Det synliga vattnet pa gardarna bidrar med en luftig och latt
karaktar, liksom biodikets gronska vager upp de ndgot hdgre fasaderna och
de hardgjorda gatorna och parkeringsplatserna.

Harmoni

Det finns goda forutsattningar for att harmoni ska kunna upplevas pa
Steningehdjden. | och med att naturens narvaro ar pataglig finns méjlighet
till att uppleva platsen genom naturen, nagot som bidrar till att skapa
variation och harmoni. Dagvattensystemets vattenspeglar och porlande
vatten skapar stamning och da véader och vind upplevs starkare i relation
till vattnet 6kar chanserna for att uppleva harmoni pa platsen. Aven en
variation av grénska, blomning, farg, form, fijdrilar och djur skapar tillfallen
for upplevd harmoni.

Foérenande idé

Den Overgripande utformningen starker konceptet for omradet som helhet
och dr dérmed en bra grund for att utarbeta ett tydligt formsprak i relation
till koncept och grundidé.

Klarhet

For att konceptet ska vara tydligt for den som bescker och upplever platsen
blir den fortsatta gestaltningen av varje specifik plats avgorande. Att
anldgga ett genomtankt oppet dagvattensystem med manga olika nivaer
och komponenter bidrar i sig till att starka denna koppling. Konceptet
tar da form och blir narvarande per automatik. For att detta ska upplevas
som positivt ar det av yttersta vikt att gestaltningen tas pa allvar och att
det finns ett engagemang och ekonomi att skapa ndgot genomtdnkt och
hogkvalitativt.

Enkelhet

Komplexiteten i de olika nivderna av dagvattensystemet och i omradet som
helhet balanseras av den tydliga idén och en sammanh&dngande gestaltning.
Genom att vara konsekvent i exempelvis materialval och [3ta varje beslut
om diversitet vara medvetet kan en sjalvklarhet i platsens gestaltning
uppnas. Gardarna utformas som unika platser, men har gemensamma drag.
Gatorna utformas i en hierarki, med olika trad och med varierande andel
planteringsytor. Naturmarken far ett eget uttryck, men hanger tydligt
samman med resterande delar genom exempelvis dterkommande material,
gestaltningselement och med vattnet som en sammanhallande rod trad.

Forhallningssatt till ekologi och estetik

Sa hur forhaller sig da detta forslag till ekologi och estetik? Kan man havda
att de olika aspekterna forstarker varandra eller har jag valt det ena framfor

det andra? Jag skulle sdga att bade och &r sant. Min bedémning &r att
ekologi och estetik i den bemarkelse begreppen anvands i detta arbete kan
sagas forstarka varandra da argumenten for att skapa en ekologiskt hallbar
stadsdel ocksa for med sig unika méjligheter att tillfora en estetik som annars
inte hade tagit plats har. Genom att ett Oppet dagvattensystem anlaggs blir
det pa satt och vis lattare att argumentera for att planteringsytor i form av
biodiken ska fa ta plats i gaturummet. De harda fakta som ligger bakom
argumenten for ett 6ppet dagvattensystem banar vag for de mjuka vardena
som ett estetiskt tilltalande gaturum tillfér. Aven de delar dar vattnet
synliggors i ytan far ta plats bade pa bostadsgardar och i naturmarken pa ett
sjalvklart satt da konceptet ar forankrat och tydligt.

| de specifika valen av metod och utformning av varje plats finns daremot en
vissmotsattningmellanekologiochestetik. Darvattnetanvandsigestaltande
syfte genom att hallas synligt krévs vissa dtgarder som inte i forsta hand
bidrar till de ekologiska vinsterna. Tata dukar, kanaler eller bassanger ar
inte de ekologiskt mest fordelaktiga, men de ar heller inte till skada for
systemets ekologiska effekter som helhet. Vattenleken och dammarna pa
bostadsgardarna bidrar med pedagogiska och upplevelsemassiga varden
som i sig ar vardefulla for acceptansen for ett oppet dagvattensystem.
Darmed ar min slutsats att det ar mojligt att balansera dessa kvaliteter och
att de i ett storre perspektiv forstarker varandra pa ett positivt satt.

Figur 43. Perspektiv som visar det centrala torget pd Steningehéjden. Illustration av Smideman Arkitekter AB (2009).
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Slutdiskussion

| detta avsnitt féljer en diskussion av arbetets resultat, fragestallningar och
metod samt reflektioner kring framtiden. Diskussionen &r skriven ar 2022.

Vad &r da resultatet och hur val svarar det mot fragestallningarna? For att
svara pa det kravs en aterblick till arbetets syfte. Syftet ar att 6ka kunskapen
och medvetenheten kring de ekologiska och estetiska aspekterna av
ekologisk dagvattenhantering, ED, och pa sa vis bidra till utvecklingen mot
ett mer hallbart samhalle. | och med att fragestallningarna ar av resonerande
karaktdr har de inte resulteratindgra exakta, entydiga svar. Istéllet har fokus
legat pa att lyfta resonemangen kring detta genom att Oversatta estetik i
nagot konkret och stalla det mot aspekten om ekologi och hallbar utveckling.
P4 sd vis dmnar uppsatsen att bidra till samtalet kring anvandningen av ED,
inte bara ur enskilda aspekter som fordrojning och rening eller for att uppna
politiska mal, utan ur ett helhetsperspektiv.

Forhallandet mellan ekologi och estetik

Jag hade inledningsvis en tydlig tes om att ED maste kunna vara bade
ekologiskt hallbart och estetiskt tilltalande pd samma gang och att dessa
aspekter saledes inte behover vara varandras motsatser. Tvartom borde de
kunna forstarka varandra och tillsammans forhéja vardet av anlaggningen.
Jagreagerade padetsomStahre (2008) skrevom att mantidigt skabestdmma
sig for huvudmalet med projektet och sedan vara tydlig med syftet; om det
ar de estetiska och upplevelsemdssiga vardena eller de funktionella och
miljomdassiga aspekterna som vager tyngst. Det forefoll ndrmast forlegat att
se pa gestaltning pa det sattet. Utmaningen och det kanske storsta vardet
i landskapsarkitektur anser jag ar syntesen av alla delar av gestaltningen,
sasom estetik, upplevelsevarden, funktion, miljo, sociala vdrden och sa
vidare. Samma synsatt ar mojligt att applicera pad dagvattenhantering,
dar utmaningen da ligger i att hitta en design dar de estetiska och
upplevelsemassiga vardena d ena sidan och de miljémassiga, ekologiska och
funktionella vérdena a andra sidan samspelar med och forstarker varandra.
Stahre (2008) har dock en viktig poang. Som framkommer i analysen av
programforslaget for Steningehdjden finns det i grunden en motsattning
mellan att gestalta med vatten och att pa ett ekologiskt hallbart sdtt aterfora
det till dess naturliga kretslopp. Ndgonstans kravs ett stallningstagande for
huruvida man vill behalla vattnet i gestaltande syfte eller om man vill 13ta det
infiltreras och darmed inte vara en synlig del av gestaltningen storre delen
av tiden. Daremot kan den grundlaggande vdrderingen att strava efter en
val avvdgd balans mellan estetik, funktion och teknik kvarstd. Jag anser att
mitt programfdrslag forhaller sig pd det sattet till ekologi och estetik och
lagger grunden for att en fortsatt gestaltning ska kunna hantera detta pa
ett bra satt.
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Nar det kommer till enskilda delar av dagvattensystemet kan man annu
tydligare gora detta stdllningstagande och medvetet arbeta med olika
syften. Som programforslaget for Steningehojden visar kan vissa delar
utformas med estetik och pedagogik som huvudfokus. Dar kan vattnet
anvandas som gestaltningselement och valet av metod styrs da framst av
vilket uttryck man vill 3stadkomma i gestaltningen. Langre ned i systemet
kan man tvdrtom vdlja de metoder som erbjuder bast fordrojning, rening
och infiltration av dagvattnet. Pa sa vis skapas ett komplext system, bade ur
ekologiskt, estetiskt och upplevelsemassigt perspektiv.

Om man zoomar ut och ser helheten i omradet och projektet sd kan ED
anvandas som en tillgdng dar majligheterna att skapa grona och attraktiva
stadsrum okar. Fordrojningskraven kan anvandas som argument for att fa
till planteringar och trad i hardgjorda miljcer i storre utstrackning an vad
som kanske hade varit mojligt annars. Har har man som landskapsarkitekt
mojligheten att ta tillfallet i akt och gestalta detta pa sdtt som ger ytterligare
estetiska och upplevelsemassiga varden. Gestaltningen kan d3 starka
projektet och argumenten sa att vardet i anldggningen 6kar. Genom smarta
val och ett helhetstank i dagvattensystemet kan pa sa vis de ekologiska och
estetiska aspekterna gynna varandra och méjliggora investeringen.

Ekosystemtjanster och begreppsanvandning

Begreppet ekosystemtjanster forekommer inte i ndgon storre utstrackning
i denna uppsats. Detta beror pa att det vid tiden da merparten av arbetet
skrevs inte var ett lika utbrett begrepp som idag. Kvaliteterna inryms dock
i resonemangen och i begreppen ekologi och estetik, dar ekologi omfattar
stodjande och reglerande ekosystemtjanster medan estetik framférallt
omfattar kulturella ekosystemtjanster. | viss man kan de ekologiska
delarna av ED resultera i forsérjande ekosystemtjanster sdsom pafylinad av
grundvatten. Enreflektion som kan géras sdhar12 arsenare aratt begreppen
ekologi och estetik kan upplevas som val forenklade. Syftet med att dela in
dessa vdrden pd det sdttet var till viss del att forenkla och pa s vis tydliggora
resonemangen och fragestallningarna. Férhoppningen &r att lasaren ar
medveten om komplexiteten i hallbarhetsfragor, ekosystemtjanster,
upplevelsevdrden och estetiska varden trots denna férenkling av begrepp.

Fragestallningarna

Fragestallningarna i denna uppsats har legat till grund for arbetets uppldgg
och svaren &terfinns i resonemangen som férs genom uppsatsen. Fragan
"Vilka metoder for ED [dmpar sig i ett bostadsomrade?” besvaras i avsnittet
"Reflektion kring ekologi och estetikinom ED i bostadsmiljo”. Har far [dsaren
folja ett resonemang kring hur de metoder som presenterats i uppsatsen kan

anvandas med olika syften, i olika delar av systemet. Dammar, vatmarker,
biodiken, backar, kanaler och réannor, dykarledningar/kulverterade ledningar
och vattenmagasin har olika kvaliteter och kan sdledes anvéndas i olika delar
av ett system i bostadsmiljo. Har bor tillaggas att regngardar ocksa fungerar
braibostadsomrdden, ndgot sominte anvants i referensprojekten i och med
att de anlades innan detta borjade anvandas i ndgon storre utstrackning.
Regngardar beskrevs inte i litteraturen eller referensprojekten och heller
inte av de jag talade med under arbetets gang, dven om de anvandes under
andra namn.

Frdgan “Vad ar god design och hur kan det samspela med och forbattra
ekologisk dagvattenhantering?” besvaras i avsnittet “Designkvaliteter
i bostadsmiljo” och exemplifieras i referensprojekten. God design
sammanfattas till enhetlighet, mangfald och genius loci samt de sju
designkvaliteterna stimulans/osdkerhet, spanning, vikt/balans, harmoni,
forenande idé, klarhet och enkelhet. Genom att arbeta medvetet med dessa
aspekter kan en meningsfull design uppnas, dar dagvattnet och ekologin
kan fungera som inspiration och ett tillskott till innehallet och konceptet.

Den tredje fragan "Ar det méjligt att hitta en |6sning dér dagvattensystemet
ar utformat med ekologi och estetik som likvardiga delar som dessutom
berikar och forstarker varandra, eller maste det ena ga fore det andra?”
besvaras genom det resonemang som fors genom hela arbetet. Har foljer
en sammanfattning av detta resonemang.

Det ar mojligt att hitta en balans mellan estetik och ekologi och de kan
dessutom forstarka varandra i fallet av att ED kan ge nya dimensioner till
en plats och skapa uttryck som inte uppstar annars. Om malet med estetik
ar att gestalta med vatten for att ha standigt synligt, porlande vatten
eller vattenspeglar och dylikt blir det daremot delvis en motsattning. Da
maste man hitta I6sningar som kompromissar och hitta en balans mellan
de tvd delarna. Daremot kan ED &ven hédr ses som en tillgang eller rentav
en forutsattning for den typen av estetik som annars inte hade existerat.
Konsten &r att utnyttja dagvattensystemets komplexitet pa ett smart satt
dar olika kvaliteter anvands dar de gor bast nytta. Pa s vis kan de estetiska
och ekologiska aspekterna vavas samman och starka varandra i projektet
som helhet.

Den fljarde och sista frdagan “Hur kan ett programforslag for
dagvattenhanteringen i Steningehdjden utformas utifran hansyn till bade
ekologiska och estetiska aspekter?” besvaras genom det programférslag
som redovisas i del 2 - tillampning i ett bostadsomrade. Detta dmnar sta
som exempel pa hur det rent konkret skulle kunna te sig och om teorierna
kring designkvaliteter, ekologi och estetik gar att tillampa. | analysen av



hur forslaget forhaller sig till designkvaliteterna samt till relationen mellan
ekologi och estetik kan man pa ett konkret satt folja resonemangen.
Nedan foljer en sammanfattning av hur programférslaget forhaller sig till
designkvaliteterna, ekologi och estetik.

Steningehdojden

Mitt forhallningssatt till designkvaliteterna tar avstamp i det forslag som
SmidemanarkitekterhadetagitframforSteningehdjden.Genomattanvanda
konceptet for omradet som argument for ett oppet dagvattensystem
och |3ta detta ta form utifrdn de vardeord och gestaltningsgrepp som
fanns beskrivet for projektet kunde jag ta fram ett forslag som gick att
analysera utifrdn designkvaliteterna trots att det inte finns ett fysiskt
fardigt dagvattensystem att utvdrdera. Givetvis skiljer sig analysen av
referensprojekten fran Steningehdjdens i och med att detaljerna inte gar att
studerai ett projekt som inte dr byggt. Forst da kan de upplevda kvaliteterna
analyseras fullt ut. Att géra en analys i detta skede ar dock ndgot jag tar med
mig som ndgot vdardefullt. Designkvaliteterna kan verka svara att anvanda i
tidiga skeden, da det finns farre detaljer att studera och helheten kan vara
svar att greppa. Min slutsats &r anda att det fungerade bra som verktyg och
att det snarare ar viktigt att ha med sig detta konkreta tankesatt parallellt
med de stora penseldragen. Redan i tidiga skeden bor fragor som dessa
utredas och utvarderas for att gestaltning och projektering ska ges battre
forutsattningar langre fram i processen.

Metodval

De metoder jag valde har pd olika sdtt bidragit till att besvara
fragestallningarna. Litteraturdversikten hjdlpte till att skapa en helhetsbild
over den kunskap som finns inom omradet. | litteraturen fanns mycket
erfarenhet fran genomférda projekt vilket gav en battre forstaelse och rent
konkret svarade pa vissa av fragestallningarna. Vilka metoder som fungerari
bostadsomraden kunde utlasas ur litteraturen, aven om de inte fanns listade
eller sammanfattade. Intervjuerna gav ett mervarde till denna kunskap da
de gav ett sammanhang och en inblick i projekten som litteraturen inte kan
ge. De intervjuer jag genomfoérde 2009/2010 hade stort varde for mig som
student da de aven gav en viss inblick i arbetslivet och hur det &r att arbeta
med dagvattenprojekt.

Platsstudierna var vardefulla for arbetet bade som inspiration och referens.
Genom att undersoka dessa platser kunde jag prova teorin och analysera
deras forhallningssatt till ekologi och estetik samt till designkvaliteterna.
Detta hjalpte till att konkretisera teorierna bade for mig och forhoppningsvis
for lasaren. Det var dven vid ett av platsbesoken som jag fick en guidad tur

och fick méjlighet att bade stélla frdgor samt fa annan vardefull information
och litteraturtips fran guiden och de som arbetade pa Green roof institute.
Tidsatgangen till platsbesok och analys av dessa var dock stor och mojligen
hade det rackt att genomfdra analys av en av platserna. De ledde inte fram
till konkreta svar pa ndgon av fragestallningarna men hjalpte till att bygga
upp kunskap runtomkring for att kunna féra de resonemang som i sin tur
svarar pa frdgorna.

Genomprogramarbetetbesvarasdensistafragan.Avenhararresonemangen
runtom sjalva forslaget viktiga. Den ursprungliga idén var att dven gora ett
gestaltningsforslag for en av gardarna, vilket hade kunnat vara inspirerande
ochiviss man tydliggérande av framfor allt designkvaliteterna. Det var dock
inte nédvandigt for att besvara fragestallningarna, varfor det exkluderades
ur arbetet.

Hallbar utveckling

Jag hoppas att denna uppsats kan bidra till att vidga synsattet pa ED och 6ka
nyfikenheten kring hur ED kan anvandas mer och pd nya sétt och pa sa vis i
forlangningen bli ett bidrag till utvecklingen mot ett mer hallbart samhélle.

Niemczynowicz (1999, s.2) understryker vikten av att, genom till exempel
minskade trafikmdngder och modernare brénslen, reducera méangden
fororeningar som slapps ut i naturen. Givetvis ar dagvattenhanteringen
inte I6sningen pa alla problem. Det récker inte med att rena det fororenade
dagvattnet, utan man maste ga till kdllan och minska utslappen. Ekologisk
dagvattenhantering ar dock inte bara en I0sning pa problemet med
fororenat vagvatten. Problematiken som ED hanterar ar dven erosion,
6versvdmningar, sankt grundvattenniva och sa vidare, vilket inte kan l6sas
med minskade trafikmangder. Hela var livsstil och samhallets uppbyggnad
bidrar till de miljoproblem vi star infér och en mangd atgarder kravs for att
komma tillrdtta med dem. Darfor racker det inte med en I6sning. Atgarder
och omstallning maste ske fran flera hall och dagvattenhanteringen ar en
viktig del i ett samspel mot ett ekologiskt hallbart samhalle.

Framtiden

Sammanfattningsvis anser jag att vi bor utmana de traditionella teknikerna
och Idsningarna inom dagvattenhantering annu mer. Ett nytt angreppssatt
kravs dar mojligheterna och vinsterna med ekologisk dagvattenhantering
satts i fokus. Det har hdnt enormt mycket de senaste dren, men det finns
fortfarande utrymme och behov av mer kreativa [6sningar dar de ekologiska
och estetiska aspekterna tillats lyfta varandra. Vi bor ga fran att endast 6sa
fordrojningskrav till att anvanda hela paletten av metoder, argument och
potentiella vinster med att arbeta med dessa fragor.

For att astadkomma forandring i ett storre perspektiv maste vi dven vaga
samarbeta och testa nya vagar. Utvecklingen sker har och nu och vi kan
inte luta oss tillbaka och forlita oss pa att andra gor jobbet. Malmo ar ett
ypperligt exempel pd hur nytankande modiga eldsjalar forde utvecklingen
framat med goda resultat. De vagade samarbeta Gver granserna trots
ihardiga motstandare, ndgot som verkar vara nyckeln till Iangsiktigt hallbara,
smarta projekt. Det ar ddr, i motet mellan olika kompetenser och aktorer,
som férandring sker. Aven synen pa finansiering maste moderniseras for att
mojliggora utveckling. Gransdragningar i organisationen, separata budgetar
och andra motargument ar kanske det storsta motstandet idag. Givetvis gar
det att hitta nya losningar dven for det om man bara vill.

Ett problem man ofta stoter pd i dag ar det faktum att takvatten fran
fastighetsmark ska tas omhand pa respektive fastighet, ndgot som ofta
orsakar stora svarigheter pa bostadsgardar, inte séllan underbyggda. I gatan
daremot har man alla mojligheter att jobba med exempelvis skelettjordar,
regngardar och biodiken for att fordrdja och infiltrera dagvatten. Har kan
man ofta tillskapa dagvattenmagasin med relativt stor kapacitet och de
tradd och vaxter som planteras har motsatt problem; de far for lite vatten.
Det finns positiva exempel dar detta har éverbryggats och takvattnet tagits
omhand i regngdrdar i gatan, sdsom Rosendal i Uppsala, men alltfér ofta
saknas krafterna for att hitta nya Idsningar pd praktiska och ekonomiska
problem. Kanske &r detta ett av de problem som hor till historien om nagra
ar?
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English summary

Below is a short English summary of the most important parts of this essay.

Introduction

Sustainable stormwater management is a very current topic where in
recent years there has been, and seemingly continues to be a tremendous
development taking place in the field of today’s landscape architecture.
When | started writing this essay, in 2009/2010 the situation was very
different. There was a wealth of knowledge, theories, and facts but only a
few good examples where sustainable stormwater management had been
used in residential areas in Sweden and the theories were rarely practiced.
In the face of growing environmental concerns, | found this upsetting and
felt frustrated with the lack of efforts to convert these theories into practice
on a larger scale despite all this knowledge. Now, 12 years on, while working
as a landscape architect, | have seen tremendous growth in this area. We
consider stormwater in a new way and use open solutions and take a more
sustainable approach in all projects. That is of course greatly gratifying and
puts this essay in a new context.

Aim
The aim of this essay is to increase the knowledge and awareness about
sustainable stormwater management and the ecological and aesthetic

aspects of it and thereby contributing to a more sustainable development
of our cities.

Questions
To accomplish that, this essay aims to answer the following four questions:

% Which methods of sustainable stormwater management are suitable
for residential areas?

% What is good design and how can that interact with and improve
sustainable stormwater management?

% Isitpossible to find a solution where the stormwater system is designed

with ecology and aesthetics as equal parts that even improve and

enrich each other, or do we have to choose one over the other?

% Howcanaprogramforthe stormwater managementinSteningehdjden
be designed considering both ecological and aesthetic aspects?

Method

In this essay different aspects of ecology and aesthetics in sustainable
stormwater management are studied, analysed, and tested through the
following methods.

Literature overview

| started by making a literature overview to find relevant and interesting
literature, articles, and research reports about sustainable stormwater
management, mainly in residential areas, as well as literature that aims to
answer the question “what is good design?”. My focus on design increased
along the way and once that question could be answered through the
literature, my research questions could also be answered in a more concrete
and scientific way.

Site studies

To see how the theories worked in reality, | made site studies of three
different places with sustainable stormwater management: Vastra hamnen
in Malmo, Augustenborg in Malmo and Tusenskonan in Vasteras. | studied
the aspects of ecology and aesthetics in all three places and could thereby
analyse and reflect upon the relation between the two.

Program

To answer the last research question, | made a program for sustainable
stormwater management in the residential area of Steningehdjden in
Sigtuna. | performed an analysis of the relationship between ecology
and aesthetics following the same methodology as in the three projects
mentioned above.

Sustainable stormwater management

Inthis chapter|gothrough the background and elaborate on why sustainable
stormwater management is so important. | describe different methods
and techniques of sustainable stormwater management and how they are
used. Green roofs, permeable paving, raingardens, trees, percolation beds,
skeletal soils, ponds, wetlands, open canals, swales and bioswales are all
used in this field. The use of different kinds of soils are being developed
along the way and are yet to be evaluated.

Design qualities in landscape architecture

To be able to analyse the projects in the site study and further discuss the
aspects of ecology and aesthetics in sustainable stormwater management
the question “what is good design?” needs to be answered. The result from
the literature showed a number of criteria which need to be met in order for
a design to be considered of high quality, or a “*good design”.

Tostart with, the design needs to have both uniformity and diversity to create
an interesting and cohesive design in many different scales and layers. To be
able to create harmony and that special feeling about each specific site, the

landscape architect also needs to identify and work with genius loci.

Furthermore, seven design qualities that characterize a good design are
defined in the essay: uncertainty, tension, balance, harmony, linking idea/
concept, clarity, and simplicity. These seven qualities are described in more
detail and work as a tool for the evaluation of designs.

Sustainable stormwater management in residential areas

As mentioned in the method chapter, | studied three projects and how they
succeeded in creating a design that is of both ecological and aesthetical high
value. | analysed how they met the design criteria and how the ecological
and aesthetic aspects of sustainable stormwater management relate to
each other at each site.

Steningehojden

The last part of this work is a program for sustainable stormwater
management in the residential area of Steningehdjden in Sigtuna. | made
a proposal of how to integrate the stormwater in the design in a way that
would emphasize the concept and design ideas of Smideman architects as
well as it would generate more value to the residents of Steningehdjden.

Discussion

The conclusion from the studies is that it is possible to create a design with
ecology and aesthetics as two equal components and even enable them to
strengthen each other’s qualities in a broader perspective. However, if you
want to use stormwater as a visible design feature, for example as a pond or
a stream, there may be a contradiction between the ecological gains and the
aesthetics of the design.

In an open system as a whole, these contradictions no longer pose a
problem since the complexity in the system is also reflected in the variety
of ways to design and use different techniques to create values ranging
from environmental to aesthetic factors. These will strengthen each other
and create arguments for using sustainable stormwater management that
would not have been possible to raise from an aesthetic or environmental
perspective alone.

The results from the research questions answer the aim to create a higher
awareness and knowledge of the ecological and aesthetic aspects of
stormwater management and as a result of that this contributes to a more
sustainable development of our cities.
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Tack

Jag skulle vilja rikta ett varmt tack till alla som pa ett eller annat satt bidragit till mitt
examensarbete; min handledare Elin Tidbeck som handledde mig genom den forsta och
storre delen av mitt arbete och utmanade mig att definiera god design i relation till ekologisk
dagvattenhantering, min bitrddande handledare Viveka Hoff som guidat mig igenom
dagens inlamningskrav for att sy ihop det sista av uppsatsen, Bengt Krusemo pa Bjerking
och Selda Taner p3 Sigtuna kommun som stottade och gav bra information och underlag
for Steningehdjden och alla andra jag kommit i kontakt med langs arbetets gang, tack!
Slutligen vill jag aven tacka alla ndra och kara som har stéttat och peppat mig att slutfora
examensarbetet, dantligen!



Publicering & arkivering

Godkandasjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt. Som student ager
du upphovsratten till ditt arbete och behéver godkanna publiceringen. Om du kryssari JA, sa kommer
fulltexten (pdf-filen) och metadata bli synliga och s6kbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sdkbara. Fulltexten kommer dock i samband
med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt. Om ni ar fler &n en person som skrivit arbetet sa
galler krysset for alla forfattare, ni behover alltsa vara 6verens. Las om SLU:s publiceringsavtal har:

https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-ochpublicera/avtal-for-
publicering/

X JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras enligt SLU:s avtal om
overlatelse av ratt att publicera verk.

O NEJ, jag/vi ger inte min/var tilldtelse att publicera fulltexten av foreliggande arbete. Arbetet laddas
dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning blir synliga och sokbara.
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