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Sammanfattning

Att transportera hastar kan innehélla flera moment dar hasten kan kanna stress eller obehag, inte
bara vid lastning utan dven under kérning. P& grund av detta séljs ménga hasttransporter pa dagens
marknad med fokus pa att erbjuda god akkomfort for hasten, men det beskrivs dock séllan om
eventuell testad ljudisolering for att minska bullernivaerna.

Det finns regelverk i djurskyddsforeskrifterna kopplat till djurstallar dar bullernivaer hdgre an
65 dB fran mekaniskt buller ej far forekomma. Syftet med studien &r att méata bullernivaer i olika
transporter samt en lastbil, for att pévisa vilka bullernivder som hasten blir utsatt for under
transportering. Fragestallningarna for examensarbetet var: »Vilka regler och rekommendationer
finns det kring bullernivaer vid transportering av hést?” samt ”Hur hdg bullerniva ar det i olika
hasttransporter pé olika vagar?”.

Material i denna studie var fyra olika typer av hasttransporter som kordes i anpassade hastigheter
pa samma stracka uppdelad med fyra olika véagar. Buller i transporterna mattes med decibelmétare.
Variansanalys gjordes med GLM- proceduren i SAS. Skillnader anségs statistiskt signifikanta vid P
<0,05.

Resultatet blev att bullernivaerna som uppmattes i transporterna var genomgaende hdgre an den
grans om 65dB som rekommenderas i stallar i Sverige. Motorvag var den vag dar bullernivaerna
aterkommande uppmatte ett hogre medelvarde, fran 80,5 dB (Transport 2) upp till 85,1 dB
(Transport 3). Transporten med aluminiumkaross och rullgardin som 6vre del pa bakluckan
uppmatte genomgaende hdgre bullernivéer pa alla vagar.

Slutsatsen blev att det i nulaget inte finns nagra regler eller rekommendationer for bullernivaer
vid transportering av hastar, vare sig i nuvarande regelverk eller utifran tidigare studier.

Bullernivaerna som uppmittes i transporterna var genomgaende hogre 4n den grans om 65dB
for mekaniskt buller som rekommenderas i stallar. Lastbilen (Transport 1) hade inte signifikant lagre
bullernivéer an transporterna i studien.

Nyckelord: Decibel, Buller, Hast, Stress, Transport, Vdg, Hastighet

Abstract

Transporting horses can include several moments where the horse can feel stressed or experience
discomfort, not only when loading but also while driving. Due to this, many horse trailers are
advertised on today's market with focus on offering good travel comfort for the horse. However, in
these advertisements there are rarely any information about if the trailer has any kind of sound
insulation and how well this works as protection from unwanted noises. The Swedish animal welfare
regulations on horse stables it is stipulated that mechanical noise levels may only exceed 65 dBA
temporarily. The aim of this study was to find out if there are any regulations or recommendations
for noise levels when transporting horses according to Swedish welfare regulations or earlier studies.
The Secondly, the aim was to measure which noise levels in four different horse trailers on different
road conditions at adapted speeds. The questions were “What rules and recommendations are there
regarding noise levels when transporting horses?” and “Which values can be measured in four
different types of transports when driven in adapted speeds on four different roads?”.

The materials used in this study were four different types of trailers driven on the same circuit
with four different roads. Noise levels were measured with decibel meters. Analysis of variance was
done with the GLM procedure in SAS. Differences were considered statistically significant at
P<0.05.



The study concluded that there are currently no rules or recommendations for approved or non-
approved noise levels when transporting horses. The results showed that the noise levels when
driving on varied road conditions at an adapted speed are on average above the recommended noise
levels of 65 dB, that apply to horse stables in Sweden. When traveling on the freeway the noise
levels repeatedly measured higher values, from 80,5 dB (Trailer 2) to 85,1 dB (Trailer 3). The
highest average value was measured in the transport with aluminium body and roller blind.

Keywords: Decibel, Noise levels, Horse, Stress, Trailer, Road, Speed
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Forkortningar

dB Decibel, logaritmisk skala for ljudnivaer.

dBA Decibel, A-vdgning. Den vanligaste decibelenheten vid
maétning av bland annat trafikbuller.

Hz Hertz, Sl-enheten for uppmatning av ljudfrekvenser.

SLU Sveriges lantbruksuniversitet

SIVFS Svenska Jordbruksverkets Foreskrifter

NFC Near Field Communication. Narfaltskommunikation.
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1.Inledning

De senaste decennierna har antalet hastar ¢kat och med den hastsporten och tillhérande
tavlingar i olika discipliner. Sverige ar ett av de mest hésttita landerna i Europa med runt 360
000 hastar (Alnyme et al. 2018) och under 2020 genomfdrdes 208 000 starter inom ridsporten
(Svenska Ridsportforbundet 2020). For att ta sig till och fran tavlingar anvands bland annat
hésttransporter som kopplas bakom en dragbil samt lastbilar for en eller flera héstar.
Grundlaggande allmdnna anvisningar for hur transporter och lastbilar som anvands vid
transportering av hést ska vara utformade finns i Jordbruksverkets foreskrifter om
transportering av djur (SJVFS 2000:133). Dessa foreskrifter ar dock framst fokuserade pa
storlek pa utrymmet samt hur lange djuren far transporteras. | dessa bestammelser finns
ingenting kopplat till rekommenderade ljudnivaer vid transportering. | djurstallar finns daremot
flertalet regler kopplade till optimal luftfuktighet, temperatur, samt mekaniskt buller. |
djurskyddsforordningen (SJVFS 2019:66) rekommenderas inte ljudnivaer dver 65 decibel i
djurstallar pa grund av risk for 6kad stress hos djuren samt paverkan pa horseln.

Rekommendationen om 65dB kan darmed tankas galla d&ven under transportering av hast, da
hastar hor ljud fran cirka 7 dB (Heffner & Heffner 1983) och trattformen pa hastens yttre delar
av Orat ger aven en akustisk tryckforstarkning pa 10 till 20 dB. Trattformen och héastorats
mojlighet till rotation pa 180 grader forbattrar hastens horsel avsevart jamfort med manniskans
(Fletcher 1985). Hastars horsel studerades smaskaligt pa 1980-talet av Heffner & Heffner
(1983; 1984; 1986) men forvanansvart lite studier har gjorts kopplat till hastars kanslighet for
ljud eller upplevelse av olika bullernivaer sedan dess.

Det har genom aren daremot gjorts flertalet studier om transportering av hést och hastars
fysiologiska respons vid lastning och resa. Flera av dessa studier visar pa bland annat 6kad
hjartfrekvens under transportering, vilket kan kopplas till stress (Jormhed, 2019; Kay 2009;
Padalino 2015; Padalino et al. 2018; Tateo 2012; Yngvesson et al. 2016). Vissa studier pavisade
aven Okat laktat (mjolksyra) hos hastar vid transportering, matning av mjolksyrenivaer (laktat)
i blodet gors vanligen annars for att mata hur hard anaerob belastning (da musklerna arbetar
utan syre) musklerna paverkas av vid exempelvis traning eller stress (Padalino 2015; Padalino
et al. 2018; Tateo 2012). Padalino et al. (2018) lyfte i sin studie att bade fysisk och mental stress
uppvisades under lastning och transportering av hast, och fokuserar dven studien mot att
forbéattra procedurer kring lastning och transportering for att minska uppkomsten av stress hos
hasten. | ytterligare en studie av Padalino (2015) sammanfattades aven 20 ars material fran
studier kopplade till stress hos hastar och transportering. Resultatet blev att oavsett alder pa
hasten, ras, kon, eller typ av transport sa kunde flera stressparametrar (sa som laktat,
hjartfrekvens, andning) paverkas genom korrekt hantering och traning.
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1.1. Problem

Hasttransporter och hastbussar marknadsfors ofta med fokus pa hog akkomfort for hasten, men
det star sallan om uppmatta bullernivaer i transporterna. | dagslaget finns det nast intill inga
studier kopplade till vilka nivaer av buller som uppkommer vid transportering av hast.

1.2. Syfte

Syftet med studien ar att mata bullernivaer i olika transporter samt en lastbil, for att pavisa vilka
bullernivaer som hasten blir utsatt for under transportering.

1.3. Fragestallning

Vilka regler och rekommendationer finns det kring bullernivaer vid transportering av hast?
Hur hog bullerniva ar det i olika hasttransporter pa olika vagar och hastighet?

12



2. Teoriavsnitt

2.1. Bullernivaer och transportering av djur

Decibel ar den mattenhet som anvénds vid méatning av ljudnivaer och forkortas dB. Att gora
matningar av ljud ar mycket komplext och for att géra detta nagot lattare att tyda sa forenklades
ljudnivaskillnaderna och sammanfattades till decibelskalan. Vid forsta anblick kan
decibelskalan uppfattas som linjar, det vill sdga att 60 dB uppfattas dubbelt sa hogt som 30 dB.
Men decibelskalan ar i sjalva verket logaritmiskt uppbyggd dar en 6kning av 10 dB motsvarar
en fordubbling av ljudstyrkan som upplevs, som exempel kanns da 60 dB dubbelt s hogt som
50 dB. Darmed kan decibel ocksa kallas ett logaritmiskt matt for ljudnivaer. Buller ar ett icke
onskvart ljud som bade omfattar storande och potentiellt horselskadande ljud, och
bullerexponering definieras av att utsattas for buller. Enligt arbetsmiljoverkets foreskrifter om
buller, paragraf 3, bér en daglig (8 timmar) 6vre bullerexponeringsniva om 85 dB ej 6verskridas
for att undvika permanent skada pa hérseln. (AFS 2005:16) Decibelvérden kan matas i olika
filter dar A-filtret (varderingskurva A) ar det mest forekommande och &ven det som anvénts i
denna studie.

| Djurskyddslagen (SFS 2018:1192) gar att lasa allmanna bestammelser vid transport av djur
(SFS 2018:1192, 2 kap, 138). | dessa bendamns bland annat att djur ska transporteras i
transportmedel lampliga for andamalet, dessa ska kunna skydda mot varme, kyla, stotar, och
skav. Djuren ska ocksa kunna hallas skilda fran varandra vid behov. Minimimatt for
transportutrymme finns for saval kortare som langre strackor, men det benamns ingenstans hur
hoga bullernivaer djuren far utsattas for under transportering. | Djurskyddsforordningen (SFS
2019:66), vilka ar kompletterande bestammelser till Djurskyddslagen (SFS 2018:1192), star i
kapitel 2 paragraf 14 om bullernivaer i stallar; ”Buller i stall och andra férvaringsutrymmen for
djur ska hallas pé en 14g niva” (SFS 2018:1192, 2kap, 149).

2.2. Transportering kopplat till stressfaktorer hos hast

| djurstallar finns flertalet regler kopplade till optimal luftfuktighet, temperatur och mekaniskt
buller. 1 djurskyddsférordningen (SJVFS 2019:66) rekommenderas inte ljudnivaer 6ver 65
decibel i djurstallar pa grund av risk for 6kad stress hos djuren samt paverkan pa horsel. Hastar
hor ljud fran i snitt 7 dB och dess inre horselorgan skiljer sig inte mycket fran méanniskans
(Heffner & Heffner 1983). Trattformen pa hastens yttre delar av orat ger dock en akustisk
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tryckforstarkning pa 10 till 20 dB, detta tillsammans med hastorats mojlighet till rotation pa
180 grader forbattrar hastens horsel markant jamfért med méanniskan (Fletcher 1985). Det &r
ocksa en viss skillnad vid vilka frekvenser hastar och manniskor kan hora olika ljud. Medan
hasten kan hora som lagst 50 Hz sa kan manniskan hora ned mot 20 Hz, daremot kan hésten
hora upp mot 33 Hz jamfért mot manniskans 20 Hz (Rorvang et al. 2020). Hastars horsel
studerades pa 1980-talet av Heffner & Heffner (1983; 1984; 1986), men forvanansvart lite
studier har gjorts kopplat till hastars kanslighet for ljud sedan dess.

Det finns aven begransade studier kring hasttransporter och uppmatta bullernivaer, en studie
gjord kopplad till detta &r av Strdmberg (2003) dér bullermatning for att jamfora stangd eller
Oppen ovre baklucka genomfordes. Det finns dartill flera studier som undersoker fysiska
stressfaktorer hos hést kopplat till transportering samt vilka delar i transporteringssituationen
som framst paverkar hastarna. | studien av Padalino et al. (2018) framgick att stressrelaterad
fysisk respons, sa som hojd hjartfrekvens och okad andning, var tydligast under
transporteringens forsta timme. Detta pavisas dven av Tateo et al. (2012), samt att hastarna
ocksa rorde sig mer under denna tid jamfort med langre strackor. Vid de kortare
transportstrackorna pavisades aven tydligt forhojda nivaer av kortisol i blodet, vilket ocksa &r
en fysiologisk respons pa stress. Lastningsmomentet paverkade alltid stressnivaerna hos
héstarna oavsett skede i handelseforloppet, med dkad hjartfrekvens och andning (Tateo et al.
2012). Detta resultat blir &n mer intressant da det i en enkatstudie gjord av Sernert (2014) visade
att de flesta transportstrackor med hast i Sverige ar just kortare strackor som tar cirka en timme
att aka. Hastarna transporteras ofta till och fran traning eller tavling och aker oftast ensamma i
transporten.

2.3. Ljud och rorelse vid transportering samt forsok till lugnande
intryck

Stromberg (2003) kom fram till att bullernivaerna kunde minskas i en isolerad transport jamfort
mot en oisolerad, samt att matningarna blev genomgaende lagre da den bakre évre luckan var
Oppen jamfort med om den var stangd. (se tabell 1)

Yngvesson et al. (2016) kunde pavisa att yngre och mer oerfarna hastar visade pa hogre
hjartfrekvens vid bade lastning och under transportering, jamfort med aldre héstar som var vana
vid att transporteras. De yngre hastarna rorde ocksa pa sig mer under transporten, vilket skapade
mer ljud och kunde bidragit till att 6ka stressen ytterligare. Att hastarna ror pa sig under
transportering ar oftast for att halla balansen, detta gors bland annat genom omtramp, steg at
sidan och sankt huvud (Boje 2006). Yngvesson et al. (2016) tryckte pa vikten av noga traning
och invanjning av den unga hasten for att undvika onddig stresspaverkan vid saval lastning som
under farden.

Studier har dven gjorts dar atgarder vidtagits for att lugna hasten under tiden den star pa
transporten. Jormhed (2019) testade i sin studie ifall ett fotografi av ett h&sthuvud skulle kunna
ha en lugnande effekt pa hastarna under vistelsen i transporten. Resultatet visade dock inte pa
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nagon lugnande effekt da varken uppmatt hjartfrekvens eller beteende pavisade nagon
signifikant skillnad med eller utan fotografiet i transporten (Jormhed 2019).

| studien av Kay & Hall (2008) pavisas dock att en spegel i transporten kunde ha en viss
lugnande effekt pa hésten.

Tabell 1. Resultat bullernivaer teoriavsnitt, dBA. Transport med dppen respektive stangd baklucka efter
Strémberg (2003)

Transport 1 2 3 4 5
Oppen baklucka 72 70 74 66 70
Minimiventilation 74 78 76 71 75
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3. Material och forsoksupplagg

3.1. Materia och metod

Till denna studie anvandes tre transporter, en lastbil, och en dragbil. Tva decibelmatare som
kopplades digitalt till ett datorprogram for utlasning av véarden. Penna och papper anvandes for
anteckningar. Transporter och lastbil lastades med atta spanbalar a 25 kg, totalt 200 kg.

3.2. Beskrivning av transporter

De tre transporterna ar forsedda med en ramp och 6vre baklucka, den bakre delen av transporten
ar alltsa tvadelad. Rampen falls ned pa marken vilken ar till for hasten att ga pa. De transporter
vi anvant har haft bade mjuk och hard 6vre baklucka. De harda har antingen varit tillverkade i
plast eller tra och fors antingen uppat, nedat eller at sidan. Den mjuka ér tillverkad i tjock
presenning och fors, likt en rullgardin, uppat. I lastbilen som anvands i studien lastas hasten
fran sidan och den &r forsedd med en ramp pa hoger sida som falls ned likt de ramper som de
tre Gvriga transporterna har, som hasten sedan gar pa for att ta sig in. Den &r dven forsedd med
tva luckor ovanfér rampen som Gppnas at varsitt hall, likt de tre andras bakluckor.

Transporter anvéanda i studien:

1. Torstensons Theault stuterimodell, Arsmodell 2020 (figur 1), bendmns som transport
1. Tillverkad i 30 mm aluminiumsandwich. Rampen &r i aluminium och likt hastdelen
gummibekladd. | stéallet for en baklucka &r det har tva luckor, 6ver rampen pa hoger
sida, som gar att 6ppna at vardera sida. Tjanstevikt: 2790kg
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Figur 1. Transport 1. Tvahastarslastbil.

2. Torstenson Mustang, arsmodell 2020 (figur 2), benamns som transport 2. VVaggar och
tak pa denna transport &r tillverkat i glasfiber. Ramp och baklucka i glasfiber som
stangs uppifran och ned. Denna ar forsedd med aluminium protect floor, vilket &r
aluminiumgolv med en limmad, tjock gummimatta. Tva separata axlar med
stotdampare. Tjanstevikt: 950 kg

Figur 2. Transport 2. Mustang.

3. Torstensons, Sirius S75, Arsmodell 2020 (figur 3), bendmns som transport 3. Denna
transport ar forsedd med véggar och ramp i aluminium, samt tak i plast. I stéllet for
ovre baklucka &r det en rullgardin i tjock presenning. Detta &r en hollandsk transport.
Golvet ar i homogen komposit med en limmad tjock och armerad gummimatta, detta
for att fa samma bra egenskaper vad galler ljud och vibrationsupptagning som ett
tragolv, utan risk att ruttna. Detta slap har tva axlar med stétdampare. Tjanstevikt:
850kg
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Figur 3. Transport3. Sirius.

4. Véarmlandsvagnen, Classic 660, tillverkad 2003 (figur 6), bendmns som transport 4. En
svensktillverkad transport. Denna transport ar forsedd med travéggar, tradgolv och en
baklucka i tréd som félls ned och sétts fast i en ramp tillverkad i trd. Taket &r tillverkat i
plast. Den &r forsedd med tva separat upphangda axlar med stétdampare. Tragolvet ar
forsett med gummimatta. Tjanstevikt: 660kg

Figur 4. Transport 4. Varmlandsvagn.

3.3. Forsoksupplagg

Under studien kordes alla fordon samma stracka (se figur 7) och i samma hastigheter med
samma matutrustning monterad i transporterna. Den planerade vagen som anvandes for varje
test utformades sa att flera vagunderlag och hastigheter mattes under samma rutt. Denna
innehdll storre och mindre landsvag, motorvag och grusvag.
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3.4. Registrering_av buller

Decibelmatarna var av market Velleman DEM202 (Velleman group, Belgien). Denna
decibelmatare mater ljudtryck fran 30 - 130 dB och gar pa batteri. Noggrannheten var +1,4 dB
med ett frekvensomfang om 32 - 8000 Hz och den mater i bade dBA och dBC. En bérbar dator
anvandes for att koppla upp métarna till programmet SoundLevel.

g

Nyl

valllemen

Figur 5. Decibelmétare (Velleman DEM202).

| bérjan av studien, vid varje avslutad méatning, stangdes bullerméatarna av och plockades ned
for att sedan kopplas ihop med datorn och fora 6ver matdata till datorprogrammet SoundLevel.
Detta fick dock frangds nar bullermatare och datorprogram felat under flertalet
matningstillfallen. Det protokollfordes istallet matdata vid korning pa respektive underlag
(bilaga 3) vilket antecknades vid fem forutbestamde vagmarken och kunde ses med hjalp av en
GoPro- kamera i transporten. Denna kamera var kopplad till en mobiltelefon inne i dragbilen
via mobilt wifi. I lastbilen kunde bullermétaren féastas sa att den gick att avlasa genom de fonster
som finns inne i passagerarutrymmet, och som vater in mot hastdelen av lastbilen. Temperatur
antecknades for att inkludera eventuella minusgrader som kunde pavisa halka, vilket
hastigheten hade behdvts anpassats efter.

GoPro: Sony HDR-AZ1 (Sony, Japan) ar en actionkamera forsedd med NFC, vilket mojliggor
att koppla kameran direkt till mobilen och fa upp det som filmas live p mobilskarmen (se figur
6). Detta anvandes for att kunna anteckna varden manuellt. Kameran ar vattentalig samt liten
och smidig. Den har ett slitstarkt plastskal som skyddar mot stétar och véta. Skyddet &r aven
forsett med féastsannordning i form av kardborreband, vilket mojliggjorde fastning i
transporternas frambom.

Figur 6. GoPro-kamera for livematning under kérning.
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Figur 7. Karta over korstrackan.

3.5. Riskbeddmning och riskatgard

Att behdva anpassa hastigheten till eventuellt halt eller bl6tt vaglag kan komma att paverka
forsokens matvarden, detta atgardas genom att ej genomfora matningar vid oférdelaktigt vader.
Vid yttre paverkan sa som mdte av lastbil eller farthinder kan matningarna paverkas
momentant, detta atgardas genom att den som inte kor dven kontinuerligt for anteckningar éver
omgivningen. En risk for ko finns vilket kan komma att paverka forsokens hastighet och darmed
det standardiserade utférandet. Atgérd for detta &r att vélja tidpunkter d& det ar mindre risk for
koer. Strackorna vi valt &r aven strackor dar kobildning ar 1ag, men strackan &r sa pass lang att
vi hinner samla in tillrackligt med data for att fa ett trovardigt medelvarde. Méatningarna gjordes
med rena digitala hjalpmedel i borjan av studien, men da dessa visade sig vara opalitliga fick
matningarna goras om manuellt. Detta genom kamera i transporten som riktades mot
decibelmataren och var kopplad till en mobil som livesande in i dragbilen, den som inte kérde
antecknade da decibelnivéaerna vid fem specifika punkter pa respektive vaglag.

Risken for att ytterligare ljud skapas fran en hést ar atgardat genom att enbart kéra med dodlast.
Det ar dock en parameter som bor beaktas da 6vriga ljud som kan forekomma fran hast ej
kommer att inkluderas i denna studie.

3.6. Genomforande och avgransning

Dadlast om atta spanbalar a 25 kg, totalt 200 kg, lastades infér varje matning istallet for hastar.
Detta for att inte dka med helt tom transport vilken kan lata mer vid korning. | denna studie
anvands endast sa kallade boggitransporter, dessa har dubbla hjulpar och anses stadigare an
enaxlade slap. Enaxlade slap blir alltmer ovanliga pa dagens marknad varfor vi inte inkluderade
dessa.
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3.7. Databearbetning

Radatan sammanfattades i Excel (version 2205)

Variansanalys gjordes med programmet PROC GLM (SAS 9.4, Institute Inc., Cary, NC).
Variansanalys valdes da vi jamforde mer &n tva transporter och tva forhallanden mot varandra.
Alternativet till variansanalys hade varit ett t-est dar endast tva transporter eller forhallanden da
hade kunnat jamforas samtidigt mot varandra.

Modellen var: Yij= p + ni + 7j + &jj

Yij dar observationen, medelvardet p, effekten av transport mi, effekten av vég mj, och
residualeffekten ej;.

Medelvérdena som redovisas &r kvadratmedelvarden eftersom det &r dessa som anvands i
variansanalysen. Medelvérdena redovisas (+) standardfel, eftersom standardfel ger ett matt pa
hur bra ett medelvarde ar. Skillnader ansags statistiskt signifikanta vid p<0,05.
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4. Resultat

4.1. Bullernivaer i olika transporter

Vid korning pa grusvag hade transport 2 (75,4 dB) signifikant lagre uppmatt medelvérde &n
ovriga transporter som hade en range om 80,3 - 81,8 dB (tabell 2). P4 motorvag hade transport
2 (80,5 dB) och 4 (81,2 dB) genomsnittligt signifikant lagre bullernivaer an transport 1 (84,4
dB) och 3 (85,1 dB). Pa landsvag hade transport 3 (79,1 dB) signifikant hogre medelvarde for
bullernivaer &n 6vriga transporter (74,6 dB; 75,5 dB; 75,1 dB). P& mindre landsvag uppmattes
bullernivaernas medelvarde hos transport 3 (84,9 dB) signifikant hogre &n Gvriga transporter
(79,8; 79,7; 81,1 dB).

Tabell 2. Sammanstallningen visar bullernivaer i alla transporter vid samtliga vaglag, redovisat som medelvérde
+ standardfel

Transport 1 Transport 2 Transport 3 Transport 4
Grusvag 80,5+1,0* 75,4+1,0" 81,8+1,0® 80,3+1,0*
Landsvag 74,6+1,0% 75,5+1,0* 79,1+1,0%% 75,1+1,0%
Mindre landsvag 79,8+1,0* 79,7+1,0% 84,9+1,0 81,1+1,0*
Motorvag 84,4+1,0% 80,5+1,0% 85,1+1,0% 81,2+1,0*

1Tabell 2. A och b=olika bokstaver pa samma vagbana &r signifikant skilda frén varandra (P<0.05). & och # =
olika tecken pa samma transport ar signifikant skilda fran grusvagen (P<0,05).

4.2. Olika vagars effekt pa buller

Nar de olika vagarnas effekt pa bullernivaerna jamférdes var bullernivaerna i transport 1
signifikant lagre pa landsvag (74,6 dB) men signifikant hogre pa motorvég (84,4 dB).
Bullernivaerna i transport 2 var signifikant lagre pa mindre landsvég (79,7 dB) men signifikant
hogre pa motorvag (80,5 dB) jamfort med grusvég (75,4 dB). Transport 3 hade signifikant lagre
bullernivaer pa landsvagen och signifikant hogre pa mindre landsvéag och motorvég an grusvag.
Jamfort med grusvag ar bullernivaerna i transport 4 signifikant lagre pa landsvagen.
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5. Diskussion

5.1. Stress kopplad till lastning och transportering

| flertalet studier som undersoker héstens fysiska stressfaktorer kopplade till
transporteringssituationer, sa pavisas att transportering alltid paverkar stressnivaerna (sa som
hjartfrekvens och andning) hos hasten. Detta oavsett om det handlar om lastning eller under
transportering. (Padalino et al. 2018; Tateo 2012) Detta visar pa att det & manga olika
parametrar som paverkar hasten nar det kommer till lastning och transportering, inte enbart
sjalva lastningsmomentet i sig eller exempelvis vibrationer och ljud under resan. Alla dessa
yttre faktorer paverkar tillsammans hasten i olika grad, och &r troligen vad som utgér de hojda
stressnivaer som kan pavisas infor och under transportering (Padalino et al. 2018; Tateo 2012).
Flera studier lyfter dock att korrekt traning och hantering av hasten kan sanka stressnivaerna
bade vid lastning och transportering, varfor detta bor ses som en viktig del i den vardagliga
traningen av den unga hasten for att undvika onddig stress (Padalino 2015; Yngveson 2016).

5.2. Hastens horsel

Hastarnas inre horselorgan inte skiljer sig namnvart fran det hos manniskan, sa kan vi anta att
héasten hor minst lika bra som ménniskan (Heffner & Heffner 1983). Hastens éra mojliggor
dock en rotation pa 180 grader, samt att orats yttre del ar trattformad vilket ger en akustisk
tryckforstarkning pa 10 till 20 dB. Detta bidrar till att hasten inte bara hor lika bra som
manniskan, utan dartill har en markant kéansligare horsel an manniskor vilket pavisar att deras
horsel skulle kunna paverkas negativt vid lagre decibelnivaer dn de som anses skadliga for
manniskan (Fletcher 1985). I djurskyddsforordningen (SJVFS 2019:66) sa rekommenderas inte
ljudnivaer dver 65 dB i djurstallar just pa grund av risken for negativ paverkan pa horseln (samt
Okad stress), vilket kan antas vara samma eller liknande rekommendationer som bor gélla under
transportering.

De decibelnivaer som uppmattes i denna studie ar samtliga hogre an de rekommenderade
ljudnivaerna om 65 dB, varfor det kan antas vara skadligt for hastens horsel om utsatt for dessa
bullernivaer aterkommande och/eller under langre tid. Det kan &ven tankas att decibelnivaerna
paverkar hastens stressreaktion, oavsett om det ar under lastningsmomentet eller vid
transportering (Padalino et al. 2018; Tateo 2012), eftersom bade lastning och transportering
medfor buller.
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5.3. Transporternas material

Stromberg (2003) pavisade i sin studie att det uppmattes lagre bullernivaer da transporterna
korde med 6ppen dvre baklucka &n vid stangd 6vre baklucka. Detta antogs bero pa att ljudet ej
kunde reflekteras lika val mot en dppen del av transporten som om luckan vore stangd. Var
studie har inte fokuserat specifikt pa transportering med eller utan stangd 6vre baklucka, men
det finns en relevant parallell till Strémbergs (2003) studie som gar att jamfora mot denna. Den
transporten som var forsedd med rullgardin i denna studie (transport 2), i stallet for en hard 6vre
baklucka, skapade ocksa mer ljud. Rullgardinen samt karossens lattviktsmaterial &r det som i
huvudsak skiljer denna transport fran de évriga tre i studien. Detta kan da berott pa att den
tjocka presenningen som rullgardinen ér tillverkad av eventuellt reflekterar ljud battre &n en tra-
eller glasfiberlucka. Alternativt att presenningen ror sig av vinddraget och pa det sattet ocksa
skapar ett eget buller.

5.4. Olika vagar

Vid framforande av transportfordon av bromsad typ far en hastighet om maximalt 80 km/h
uppnas (Transportstyrelsen 2021). Vid samma maximala hastighet, som uppnaddes pa
motorvag i denna studie, uppmattes aven hogre decibelnivaer. Vid korning pad motorvag sker
aven fler méten av andra fordon, exempelvis lasthilar. Detta var nagot som planerades att
protokollfdras nar matningarna med enbart digitala data gjordes, da det ar av relevans nar ett
stort och tungt fordon passerar. Tyvarr var det ej genomforbart da decibelmétarnas tidsangivelse
ej blev i realtid ndr matdata senare Gverfordes till datorprogrammet SoundLevel.

Den mindre landsvégen i denna studie valdes avsiktligt da vaglaget ar i mycket varierande
skick, samt att det dr en vég i nara anslutning till riksanlaggningen Strémsholm varfor det ocksa
bedéms sannolikt att vagen ofta anvands for transportering av hast. Ovriga végar i rutten finns
ocksa i naromradet kring riksanlaggningen Stromsholm och kan dérmed &ven dessa bedémas
som frekvent anvanda vid transportering av hést.

De pavisade vardena fran grusvdg i denna studie matte lagre bullernivaer an de varden som
uppkom vid kérning pa motorvag och landsvég (tabell 2). Dock hélls en markant lagre hastighet
vid k6rning pa grusvagen. For att kunna mata detta mer exakt hade transporterna behovts koras
i samma hastighet bade pa landsvag, motorvag och grusvég, vilket inte var lampligt med
studiens lanade transporter och bullermatare. Men detta &r nagot som skulle vara intressant att
genomfora for att kunna jamfora bullernivaer utifran samma hastighet pa grusvag och
asfaltsvag.

5.5. Urval och avgransning

De transporter och den lastbil som anvénts i studien har funnits tillgangliga pa skolan alternativt
varit privatagda. Detta visade sig vara en kritisk del av studien da métningarna behovde tas om
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fler ganger an planerat pa grund av inkonsekventa matningar. Att da ha mojlighet till att 1ana
dessa fler ganger an beraknat utan behov av ekonomisk kompensering var kritiskt for att
tillrackligt material skulle samlas in.

For att utveckla studien ytterligare 6nskas fler typer av transporter och lastbilar med olika
material och utféranden. Det planerades att fler matningar skulle utféras dven i dldre modell av
lastbil samt flerhastarslastbil, men pa grund av svarigheter med att fa tag pa dessa modeller
samt bullermétarnas osékra resultat sa fick detta pa sikt slopas ur studien.

| studien anvandes endast transporter med tva hjulpar, sa kallad boggi. Detta dels da enaxlade
transporter blivit alltmer ovanliga pa dagens marknad, samt att en studie genomforts av
Holmlund (1999) dar hastarna pavisade hogre puls och fler omtramp i en enkelaxlad transport
jamfort med en tvaaxlad. Om detta kopplas till fornéjda bullernivaer eller annat pavisades ej,
men med detta som bakgrund valde vi bort att jamfora boggi mot enaxlad transport i denna
studie.

5.6. Felkallor

Den inhdmtade data som kunde anvéandas blev mycket mindre &n planerat. Bada bullermatarna
uppvisade aterkommande problem med att stanga av sig under fard samt problematik vid
overforing av data till det datorprogram som medféljde (SoundLevel). I slutdndan fick samtliga
maétningar for alla transporter géras om utan uppkoppling till datorprogrammet, och i stéllet
genomforas med en transportkamera kopplad till mobiltelefon sa att matvardena kunde avlasas
manuellt inifran dragbilen.

Den begransande mangden data som samlades in gjorde det svarare att sammanfatta de
uppmatta vardena kring bullernivaer i olika typer av transporter. Detta kan pavisas genom t-
testet som utforts, dar signifikansvardet blev hégt da motorvag jamfordes mot mindre landsvég
utifran de matvarden som fanns tillgangliga. Pa grund av detta kan vi inte med stor sakerhet
pavisa att det blir mer buller pd motorvég jamfort med mindre landsvag. (Se bilaga 1)

Vi behovde dven franga den ordinarie planeringen om att ha en métare fast i frambommen och
en i bakbommen inuti transporterna. Detta skulle genomforas da studien av Bjorkman (2008)
pavisade att hastarna foredrog att aka baklanges i transporten med huvudet mot bakluckan (fran
fardriktningen). Darmed hade en jamforelse mellan uppmatta bullernivaer i framre- respektive
bakre delen av transporten varit av intresse for att kunna utveckla Bjorkmans (2008) resultat.
Pa dagens marknad finns det transporter som tillater hastarna att aka med huvudet bade mot
och fran fardriktningen, men det vanligaste och mest traditionella ar fortfarande att lata hastarna
aka vanda i fardriktningen.
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5.7. Framtida studier

For framtida studier hade det varit intressant att gora fler tester med tva matinstrument fasta i
fram-och bakbom, dar all métdata gick att 6verféra och sammanfatta digitalt. Matningar vid
passering av olika tunga fordon, eller nar transporten kors i tunnel samt under broar, hade ocksa
varit av intresse for att se hur mycket detta paverkar bullernivaerna som hasten utsatts for i
transporterna.

Heffner & Heffner (1986) pavisade att hastar kan lara sig koppla ljud till obehag. Det kan ocksa
vara en forklaring till problem vid lastning om hésten haft en obehaglig upplevelse kopplat till
hoga bullernivaer, eftersom medelvardena uppmatta i denna studie visade sig ligga markant
over gransvardet som finns for djurstallar (SJVFS 2019:66).Ytterligare studier om eventuella
ljudddmpande utrustning hade varit i linje med att kunna minska stressfaktorerna for hésten
under fardoch pa sa vis dven forbattra den allmanna hastvalfarden vid transportering. Exempel
pa sadana tillbehor kunde vara olika varianter av ljudisolerade huvor samt optimalt material
och passform for dessa. Vidare studier om olika ljudisolerade materials effekt pa bullernivaer i
olika designer av transporter kan dven det vara av intresse for bade hasttransportmarknaden och
hastagare. Studien hade dven kunnat vidareutvecklas genom att mata ljudnivaer i andra fordon
som nyttjas till transportering av djur; exempelvis da hastar transporteras med flygplan eller
bat.

Alla méatningar gjordes med stangd 6vre baklucka, vilket ocksa kan paverka uppmaétta varden.
| studien av Stromberg (2003) uppmattes lagre ljudnivaer nar bakluckan var nedfalld, nagot
som troddes kopplas till att ljudvagorna inte fick lika mycket bakre véagg att studsa emot. Da
denna studies méatningar pavisade hogst medelvarde under matningarna i den transport med
rullgardin s hade ytterligare studier varit av intresse kring denna typ av transport. Detta for att
kunna pavisa om den mjuka rullgardinen eller transportens lattviktsmaterial ar det som framst
paverkar de hogre matvardena.

| denna studie stod inga hastar i transporten utan spanbalar anvandes som last. | en framtida
studie skulle riktiga hastar kunna anvandas for att fa mojligheten att utvardera hur mycket buller
en eller flera hastar tillfor i en transport eller lastbil.

Framtida studier skulle behdvas for att ta fram ett gransvarde for bullernivaer i hasttransporter,
likt det som finns i stallar om 65 dB (SJVFS 2019:66).
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6. Slutsats

| nuldget finns det inga regler eller rekommendationer for bullernivaer vid transportering av
hastar, vare sig i nuvarande regelverk eller utifran tidigare studier. Bullernivaerna som
uppmattes i transporterna lag pa ett medelvarde fran 74,64 dB till 85,16 dB och var darmed
genomgaende hogre an den grans om 65dB som rekommenderas i stallar.
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Bilaga 1. T- test.

Resultaten i bilaga 1 visar pa ett signifikanstest mellan den vag som uppmatte hogst
(motorvag) respektive lagst (landsvag) bullernivaer utifran antecknade matvarden. Det pavisar
aven signifikans for den transport med hogst uppmatta bullernivaer (transport 3) respektive

den transport med lagst uppmatta bullernivaer (transport 1).

T-test motorvag landsvdg  mindre landsvag grusvig

Transport 1 0,0060489 0,069349615 0,091775238
Transport 2 0,0248813 0,606129382 0,078654529
Transport 3 0,0256075 0,714376852 0,063825549
Transport 4 0,0010877 0,971109294 0,0304255

T-test landsvag

motorvdg mindre landsvag grusvag

Transport 1 0,0060489 0,036739722 0,009039208
Transport 2 0,0248813 0,000595488 0,942126695
Transport 3 0,0256075 0,05783195 0,36867341
Transport 4 0,0010877 0,00139801 0,003797924
T-test transport 3 transport1 transport 2 transport 4
landsvag 0,0193622 0,127625935 0,031623923
motorvag 0,6118552 0,024989314 0,000270014
mindre landsvag 0,0024131 0,004012985 0,003935022
grusvag 0,4824959 0,005629221 0,228896614
T-test transport 1 transport 2 transport 3 transport 4
landsvag 0,5530245 0,019362156 0,665692924
motorvag 0,1654656 0,611855207 0,077546059
mindre landsvig 0,7992473 0,002413064 0,260376434
grusvag 0,059031 0,482495921 0,919961364 pe
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Bilaga 2. Medelvarde, standardavvikelse och

varians.

Resultaten i bilaga 2 visar medelvarde, standardavvikelse och varians mellan de olika vaglagen
samt transporterna. Har presenteras medelvarden i decibel, varians i decibel i kvadrat, och
standardavvikelse i decibel.

Viglag Virden Transport 1 Transport 2 Transport 3 Transport 4
Landsvag Medelvarde [dB] 75,14 79,12 75,56 74,64
Varians [dBA2] 2,3864 13,4696 0,2304 9,6704
Standardawvvikelse [dB] 1,544797721 3,670095367 0,48 3,109726676
Motorvag Medelvirde [dB] 81,2 85,16 80,58 84,44
Varians [dB”2] 0,092 0,4504 6,6056 7,7584
Standardawvvikelse [dB] 0,303315018 0,671118469 2,570136183 2,785390457
Mindre landsvag | Medelvarde [dB] 81,18 84,94 79,7 79,86
Varians [dBA2] 1,0096 0,6744 1,18 1,4984
Standardavvikelse [dB] 1,004788535 0,821218607 1,086278049 1,2240915
Grusvag Medelvirde [dB] 80,38 81,84 75,44 80,5
Varians [dB"2] 0,0896 4,1064 12,0104 4,456

Standardawvvikelse [dB]

0,2899332591

2,026425424

3,465602401

2,110923968
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Bilaga 3 — Ifylinadstabell korstracka

Ifylinadstabellen i bilaga 3 visar de 5 hallpunkter dar decibelmatarna lastes av. Det var samma
fem punkter vid samtliga forsok. Ifyllnad for vader och temperatur fanns med for att kunna anteckna
eventuellt avvikande vaglag kopplat till vader och Iaga temperaturer. Alla forsok som anvandes i studien
genomfdrdes dock vid plusgrader och torrt vaglag.

Temperatur |Véder Matning landsvig 70km/h Maitning motorvig 80km/h  |M&tning mindre landsvig 70km/h Matning grusvig S0k

Transport 1
Transport 2
Transport 3
Transport 4
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Vi vill tacka var handledare, Malin Connysson, som hjalpt oss genom denna studie. Aven
Ridskolan Stromsholm for Ian av de olika transporterna samt lastbilen. Om vi inte hade varit i
en omgivning med sa goda majligheter hade detta arbete blivit mycket mer komplext, att hela
tiden ha tillgang till transporterna har varit avgérande for att denna studie blivit genomford.
Ridskolan Stromsholm bidrog dven med finansiellt stod for inkop av bullernivadmatare.
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