e

SLU

Resiliens ur ett tradperspektiv
— En kartlaggning av Malmo stads tradbestand

Vanja Gottlow och Maria Persson

Sjélvstandigt arbete ¢ 15 hp

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU
Institutionen for landskapsarkitektur, planering och férvaltning

Landskapsingenjorsprogrammet
Alnarp 2020



Resiliens ur ett tradperspektiv

— En kartlaggning av Malmo stads tradbestand

Vanja Gottlow och Maria Persson

Handledare:
Bitr. handledare:

Examinator:

Omfattning:

Niva och férdjupning:

Kurstitel:

Kurskod:
Program/utbildning:
Kursansvarig inst.:

Utgivningsort:
Utgivningsar:

Omslagsbild:

Nyckelord:

Jessica Svannel, SLU, Institutionen for landskapsarkitektur, planering och
forvaltning

Ann-Mari Fransson, Institutionen for landskapsarkitektur, planering och
forvaltning

Tobias Emilsson, Institutionen for landskapsarkitektur, planering och
forvaltning

15hp

G2E

Sjalvstandigt arbete, landskapsarkitektur
EX0841
Landskapsingenjorsprogrammet

Frida Andreasson

Alnarp
2020
Valiphotos

resilience, diversity, urban forest, heat island, climate, tree, urban,
park, maintenance, urban management

SLU, Sveriges lantbruksuniversitet
Fakulteten for landskapsarkitektur, tradgérds-och véxtproduktionsvetenskap

Institutionen for landskapsarkitektur, planering och forvaltning



Publicering och arkivering

Godkanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsrétten till ditt arbete och behdéver
godkanna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och s6kbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sdkbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni ar fler an en person som skrivit arbetet sa galler krysset for alla forfattare,
ni behover alltsa vara dverens. Mer information om publicering och arkivering gar

att hitta héar: https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-

och-publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Overlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och s6kbara.


https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-publicera/avtal-for-publicering/
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-publicera/avtal-for-publicering/

Sammanfattning

Tréaden i staden bidrar med manga ekosystemtjanster som ér livsviktiga. Med
klimatforandringar skapas oro 6ver hur traden i staden kan sta emot hogre
temperaturer. Denna studie grundar sig i hur klimatférandringarna paverkar
stadens tradbestand och hur resiliens kan skapas for att battre forbereda
tradbestanden pa kommande stérningar. Studien undersoker vad resiliens innebér
kopplat till trad och forvaltning av gronytor i stader. Vidare tittar vi narmre pa hur
tréadens forutsattningar i Malmo visar sig ur resilient perspektiv. Genom en GIS-
visualisering analyseras data kring tradens artdiversitet, alder och rumslig
placering. Bakgrunden till varfor det ar en viktig fraga styrks i litteraturstudien
som handlar om hur klimatférédndringar drabbar stader. Tradens forutsattningar
satts pa spel i en tid dar klimatet blir mer extremt och innebér stérningar for bade
trad och manniskor. Samtidigt visar forskning pa att just traden &r en bidragande
faktor till hur vi far ner temperaturerna i vara stader.

Nyckelord: resilience, diversity, urban forest, heat island, climate, tree, urban,
park, maintenece, urban management

Abstract

The trees in the city provide many ecosystem services that are vital. With climate
change, concerns are being raised about how the trees in the city can withstand
the higher temperatures. This study is based on how climate change affects the
city's tree population and how resilience can be created to better prepare tree
resources for future disturbances. The study examines how resilience influence
the connection of trees and the management of green spaces in cities.
Furthermore, we take a closer look at how the conditions of the trees in Malmé
looks from a resilient perspective. A GIS analyzes data on tree species diversity,
age and spatial location. The reason why this is an important issue is
substantiated in the literature study which deals with how climate change affects
cities. The conditions of the trees are being jeopardized at a time when the climate
Is becoming more extreme and causes disturbances for both trees and people. At
the same time, research is showing that trees are a contributing factor in how to
lower temperatures in our cities.

Keywords: resilience, diversity, urban forest, heat island, climate, tree, urban,
park, maintenance, urban management
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Livsforhallandena for traden i vara stader har de senaste aren blivit allt mer
pressade (Deak-Sjoman et al. 2015). Stdaderna expanderar, fortatas och fler
manniskor ska samsas om gronomraden. Klimatférandringar och tatbebyggelse
medfor en allt varmare och torrare standort for vaxterna i staden (Hough 2004).
Det finns skél att oroa sig over tradens 6verlevnad. Det finns flera orsaker till att
tradens halsa paverkas negativt, torkan ar bara en av manga faktorer som ligger
bakom den stress som traden utses for (Sjoman et al. 2015).

Generellt fors det en diskussion om huruvida vara inhemska tradarter kommer
kunna hantera eventuella framtida klimatférandringar. Det finns en 6nskan om att
skapa en storre artdiversitet i Malmé (Gatukontoret 2014). Nya arter kan
eventuellt hantera torra forhallanden béttre &n vara inhemska trad kan gora. Det
argumenteras for att inforandet av torktaliga exotiska arter ar mer tillforlitliga for
tradens dverlevnad da klimatforandringarna tros medféra langa perioder av torka.
Samtidigt finns det forskare som menar att vi har for lite kunskap om hur exotiska
arter kan komma att paverka vara ekosystem och den biologiska mangfalden.
Bristande kunskap om tradens férmaga att sprida sig i vart klimat, kan resultera i
att nya invasiva arter konkurrerar ut vara inhemska arter och darmed forstor
befintliga ekosystem (Sjoman et al. 2016). En eventuell bek&mpning av dessa
invasiva arter skulle medféra dyra kostnader fér samhallet. Vi vill undersdka
Malmés tradbestand utifran de faktorer som styr tradens motstandskraft och
aterhamtning vid 6kande temperaturer.

1.1.1. Syfte, mél och frigestillning

Syftet ar att genom litteraturstudien oka forstaelsen for begreppet resiliens, samt
vilka faktorer som paverkar tradbestandens forutsattningar. Vidare diskuteras hur
kommunen genom sin forvaltning kan ¢ka tradens resiliens. Genom att analysera
Malmés tradbestand och identifiera art- och aldersfordelning i en rumslig kontext,
kan forstaelsen 6ka for hur mer resilienta tradbestand skapas.



Fragestallning:

1. Vilka faktorer paverkar tradbestandens resiliens i urbana miljoer?
2. Vilka forutsattningar finns for Malmas tradbestand ur ett
resiliensperspektiv?

1.1.2. Avgriansning

Studien fokuserar pa tradbestandens forutsattningar utifran stigande temperaturer
och l&ngre torra perioder som klimatférandringarna orsakar. Undersokningen
avser Malmo. Da tillgangen for traddatabasen endast avser publika trad i Malmo,
tas ingen hansyn till trad pa privat mark. Helhetsbilden av Malmos totala
tradbestand &r i verkligheten mer utspridd an vad denna studie visar. Studien
inriktas pa resiliens i social-ekologiska system, med fokus pa trad.

1.1.3. Metod

Litteraturstudien bygger pa vetenskapliga artiklar och rapporter, bocker,
tidskrifter, offentliga dokument. S6kmotorer som anvants ar SLU:s soktjanst
Primo, Web of Science, Google Scholar och Google. Aven Kallor i bearbetad
litteratur har foljts upp. De mest anvanda sokorden har varit, resilience, diversity,
urban forest, heat island, climate, tree, urban, park, maintenance, urban
management.

ArcGIS (Geografical Information System) har anvénts for att analysera och
visualisera traddata fran Malmo stad. Tradatabasen samt kartunderlag fran Malmo
stad har varit utgangsmaterialet for undersokningen. ArcGIS ér ett datorsystem
dér geografiska data kan lagras, bearbetas, analyseras och presenteras
(Institutionen for geovetenskaper 2018). Genom att lagga in kartor 6ver Malmo
och koordinater fran Malmos traddatabas har data behandlats.

Tatheten for hur traden star i forhallande till varandra analyseras med hjalp av
maétverktyget kernel density i ArcGIS.



2. Litteraturstudie

2.1. Klimat och Mikroklimat

Klimatet i varlden skiljer sig at beroende pa var i varlden vi befinner oss. Enligt
WMO (World Meterological Organisation) kan begreppet klimat beskrivas som
de genomsnittliga vaderforhallanden som pagar dver langa perioder, det kan réra
sig om nagra manader eller tusentals ar och det sker inom ett visst omrade. (WMO
2020) Vidare delas klimatet ofta in i fyra skalor. Makroklimat, mesoklimat,
lokalklimat och mikroklimat. Makroklimatet &r det “storskaliga” eller det globala
klimatet och syftar till omraden som &r éver 100km eller storre. Resterande
indelningar ar mer lokala. Mesoklimatet & omraden pa ca 10-200km,
lokalklimatet ca 100m-50km och mikroklimatet kan vara sa litet som en
millimeter upp till 100m stort (Deak Sjéman et al. 2015).

Vara stader paverkas av alla dessa indelningar men det urbana klimatet kan framst
beskrivas som ett lokalklimat med en stor blandning av olika slags mikroklimat
(Deak Sjoman et al. 2015).

” The microclimate is the climate in which the plants and animals live.”
(Mackenzie et al. 2001 s.27)

Vérlden bestar av mangder mikroklimat som varierar i storlek och utstrackning.
Paverkande faktorer ar temperatur, solexponering, nederbdrd, vindexponering och
luftfuktighet (Davies-Colley et al. 2000). De ér i olika skalor kopplade till
véxterna och djuren som lever i dem. Skalorna kan knytas till mikroorganismer i
jorden, en liten planta, eller till ett stort trad, eller en stdrre 6ppen yta (Mackenzie
et al. 2001). Det finns dven koppling till vaxterna som lever i och runt
mikroklimatet. En forandring i mikroklimatet paverkar forutséattningarna for
vaxterna, andras vaxtforhallandena paverkas automatiskt mikroklimatet
(Rosenberg et al. 1983).

Medan det gar langre tidsperioder mellan storre skiftningar i makro-, meso- och
lokalklimaten pagar det dagliga forandringar i mikroklimaten (Mackenzie et al.
2001). Det pagar en skiftande temperaturskillnad mellan markytan och luften
precis ovanfor. Om dagen varmer solstralning upp jorden som i sin tur varmer upp
luftlagren ovanfor. Om natten dverfors varmeenergin fran luften till markytan
vilket medfor att temperaturen i luftlagren ndrmast marken sanks. Markytan &r



som varmast tidig eftermiddag och som kallast tidigt pa morgonen. Vad galler
luftfuktighet &r skillnaderna ofta tydligare, luftfuktigheten varierar under dygnets
timmar. Under dagen &r luften vid markytan som fuktigast och som pa kvallen &r
den som l&gst (Mackenzie et al. 2001).

Stadens mikroklimat skiljer sig fran landsbygdens naturliga ekosystem. De
tatbebyggda staderna far standigt nya mikroklimatiska forutsattningar pa grund av
mansklig bebyggelse (Bell et al. 2005). Det finns en bredd av standorter vilket gor
att det finns mycket utrymme for fler nya arter &n de som finns i omgivande natur
(Jim 2013). | parkerna hittar vi dven ett helt annat sortiment av exotiska véxter an
i den svenska naturen och det ar viktigt att ta till vara pa dessa fabricerade nya
mikroklimat for att skapa nya spannande stadshabitat (Bell et al. 2005).

2.2. Resiliens

Med resiliens menas ett systems kapacitet att sta emot kriser, storningar eller
forandringar och dess formaga att aterta sin funktion och fortsatta utvecklas efter
en kris eller stérning. Systemets motstandskraft beror pa dess nuvarande tillstand,
kontext och kopplingar mellan skalor (Walker& Salt 2006).

2.2.1. Social-ekologiska system

I social-ekologisk resiliens undersoks hur méanniskan och naturen interagera. Da
manniskan beroende av de ekosystemtjénster som naturen ger, ar syftet med
resiliens-analys att bidra till en battre forvaltning som kan hjélpa systemen at
motsta storningar (Stockholms Resilience Centre 2020).

Ekosystemen &r ur balans, arter forsvinner, koldioxid i atmosfaren okar och
manniskan fortsétter tara pa jordens resurser (Walker & Salt 2006). En studie fran
ar 2005 Millennium Ecosystem Assessment” Visar att de ekosystemtjénster som
manniskan nyttjar har férsdmrats med 60 % (Stockholms Resilience Centre 2020).

Ett ekosystem &r ett naturomrade med karaktaristiska véxter. Det kan vara delar
av en skog eller ang. Det bestar av levande organismer som fotosyntetiserar for att
sedan brytas ner och omséttas till ny energi. Processerna sker i cykler och &r
beroende av koldioxid, kvéve, syre, forfor och svavel (Callenbach 2008).

Walker och Salt (2006) beskriver resiliens som ett brett och komplext &mne dar
det inte finns nagra givna “recept” pé hur ekosystem kan skapas for att std emot
forandringar och kriser. Istallet handlar resiliens om ett sétt att tdnka och forhalla
sig till social-ekologiska system. Dessa system ar komplexa och foéréandras
standigt och paverkas i olika skalor, Med skalor menas olika processers
omfattning, hur de olika processerna interagerar éver tid och rum (Walker & Salt
2006). Rumsliga funktioner som tex jordman, luftfuktighet, vind, vatten, topografi



paverkar hur systemen kan fungera ekologiskt. Kopplingar formar olika ménster
for t.ex. trad att sprida froer eller for hur biologisk mangfald kan forflytta sig
(Green et al. 2006). Det kan vara svart att forutse interaktionen mellan och inom
systemen samt vilken aterkoppling interaktionerna resulterar i. | litteraturen
beskrivs aterkoppling/feedback inom social-ekologiska system som ett gensvar
fran naturen (Walker & Salt 2006). Nar forandringar i en del av systemet orsakar
forandringar i en annan del, paverkas aterkopplingen (Green et al. 2006). Ett
begrepp inom resiliens ar kritiska trosklar. Det ar gransen for nar ett system inte
langre kan hantera en storning. Ett system som har ntt den kritiska troskeln gar
over till ett annat stabilt tillstand och har svart att aterga till sitt ursprung. Den nya
statusen pa tillstandet kan bli resilient och behdver inte vara gynnsamt ur ett
manskligt perspektiv (Walker & Salt 2006).

| ett resilient ekosystem levereras ekosystemtjanster vilket bidrar till att 6ka
livskvaliteten for manniskor. Manniskan har kontrollerat naturen i syfte om att
kunna producera och konsumera mer. Genom att ha god kunskap i hur enskilda
komponenter fungerar, har grodor kunnat odlas med god avkastning. Vidare
skriver Walker och Salt (2006) att det ur ett kortsiktigt perspektiv varit bra, men
vid ett langsiktigt perspektiv har det orsakat problem. N&r en komponent andras,
paverkas hela systemet. Aterkopplingarna fran systemet kan vara svéra att forutse
och nér ett ekosystem anpassar sig till fordndringar kan det ofta forlora resiliens.
Né&r manniskan kontrollerar en komponent, férloras ofta jamvikten. Jamvikt ar en
av det viktigaste faktorerna for ett komplext och adaptivt system (Walker & Salt
2006).

Genom att forsta hur ekosystemen fungerar 6kar forstaelsen for hur de forandras
dver tid. Ekosystemens processer sker i cyklar. Walker och Salt (2006) kallar det
for adaptiv cykel for att den &r anpassningsbar och hittar ratt jamviktstillstand pa
en langre tidsskala. Den gar att jamforas med processen succession, dar forsta
stadiet ar tillvaxt, vegetationen utvecklas fran pionjar till klimax. Till slut
kollapsar systemet, eller delar av det, for att bérja om fran bérjan. Olika skalor
korsar varandra rum och tid (Walker & Salt 2006). Vidare delar Walker och Salt
(2006) in storningar i langsamma och snabba variabler. Exempel pa langsamma
variabler ar klimatforandringar och markanvéandning, vilka anses vara svara att
upptécka. Snabba forandringar ar lattare att identifiera men eventuellt svarare att
forbereda sig pa. Snabba forandringar kan bero pa olika storningar till exempel
brander eller giftiga gaser. Eftersom det ar svart att forutse interaktioner mellan
olika komponenter och skalor finns det manga svar som naturen kan aterkoppla
med efter en stérning, men manga aterkopplingar gar inte att forutse (Walker &
Salt 2006).

2.2.2. Sju principer att tilldmpa 1 arbetet for resiliens

Klimatforandringarna gor sig standigt paminda och ekosystemen visar allvarliga
sjukdomstecken och tappar resiliens (Stockholm Resilience Centre 2020). Det



flera forskare som havdar att vi har gatt in i Anthropocene- “Ménniskans
tidsalder”, en ny geologisk epok dar dessa forskare menar att ménniskan har
lamnat avtryck i alla jordens ekosystem, varav manga redan nu blivit utarmade.
Vidare menar Stockholm Resilience Centre (2020) att naturen &r viktig for oss,
men att manniskan forlorat banden till naturen. Likasa har forstaelsen minskat for
hur planeten, samhéllet och ekonomin &r integrerade. Kunskapen om hur resiliens
byggs har varit otillracklig.

Resilient-tdnket kan delas in i tre grundlaggande pelare. Den forsta grundpelaren
handlar om att manniskan &r beroende av ekosystemtjanster, till exempel
gastvanligt klimat, rent vatten och mat. Den andra pelaren syftar pa den snabba
manskliga utvecklingen som tog fart efter andra vérldskriget och som paverkar
miljon sa pass att den riskerar att vara system nar den kritiska troskeln. Den tredje
pelaren handlar om manniskans innovativa kraft och kapacitet att hitta Idsningar
pa problemen for att ateransluta med biosfaren och stanna inom planetara granser
(Stockholms Resilience Centre 2020).

Forvaltning av stadens trad kan vara utmanande pa manga satt. Det behovs
kunskap om hur vi ska hantera férandringar i bestanden. Som en végledning i
arbetet mot att bygga resiliens foljer de sju principerna, alla bygger pa skriften

“Resiliens i praktiken, de sju principerna som bygger resiliens i social-ekologiska
system” (GRAID 2020).

Bevara mangfald och redundans: Systemen blir mer resilienta om det har hog
biologisk mangfald och manga olika komponenter (GRAID 2020). Organismerna
styrs av bland annat tillgangen pa resurser och ar darfor inte jamnt fordelade
Over jordens yta. Att identifiera artrika platser och hotspots bidrar till att
bevara mangfald och sallsynta arter. Bevarandearbetet kan underlattas om det
finns forstaelse for ekologiska processer (Green et al. 2006).

HoOg artdiversitet, bidrar till med att riskerna sprids om en stérning sker. Fler arter
innebar fler satt att reagera pa en storning. Ur ett forvaltningsperspektiv kan olika
typer av aktorer och kunskapskallor bidra pa liknande vis, att sprida risker
(GRAID 2020).

Redundans ar systemets formaga att sprida risker och grundar sig pa hur hog
mangfalden i systemet ar. Funktionell redundans innebaér att flera komponenter
med samma funktion kan tacka upp for varandra om nagon komponent férsvinner
eller paverkas kraftigt av en storning (GRAID 2020).

Forvalta konnektivitet: Konnektivitet &r strukturen for hur ett system &r uppbyggt
och fordelat. Ett system med utspridda delar har mer eller mindre starka
kopplingar mellan delarna, och dessa kopplingar har betydelse for hur resilient ett
system ar.

” atree at one end of a forest may not be able to pass pollen directly to trees at
the other end of the forest, but over a period of generations its genetic information
can flow throughout the forest” (Green et al. 2006, s.45).



I ekologiska termer forklaras konnektivitet med att tva platser/objekt korsar
varandra genom olika processer. Landskapet &r den viktigaste kallan for djur och
vaxter. Trad som vaxer i en skog kan bade ta emot och 6verfora pollen till andra
trad dar det finns pollinatorer. Pollinatorer forser trad med pollen och bidrar med
god konnektivitet for trdden (Green et al. 2006). Starka kopplingarna bidra till att
organismer kan forflytta sig mellan olika delar om en stérning sker. Om en
storning sker kan organismerna kan soka skydd i en annan del av systemet som
inte &r paverkat av stérningen. Pa sa vis kan organismerna bevaras och systemet
kan snabbare aterhamta sig och aterfa sin funktion. Det namns dven att starka
kopplingar kan komma att fa negativ effekt. Starka kopplingar kan gora att
stérningen sprids snabbare till hela systemet, t.ex. vid smittor och brander
(GRAID 2020).

Hantera langsamma variabler och aterkopplingsmekanismer: Langsamma
forandringar i ett system kan vara svara att upptacka. Att vara medveten om vilka
forandringar som sker och hur aterkopplingsmekanismer beter sig ar kan vara en
forutsattning for att forsta de social-ekologiska systemen. Genom att se vilka
forandringar som sker kan en proaktiv handling leda till att hdmma en att
storningen och pa sa vis undvika att den kritiska troskeln nas och systemet tippar
over. Systemen &r sjalvorganiserade, vilket innebéar att de inom en viss tidsram
hittar balansen igen. D&rfor &r det av stor vikt att forsoka identifiera vilka
langsamma variabler som uppratthaller systemet och vilka
aterkopplingsmekanismer som onskas, samt att kartlagga vart den kritiska
tréskeln ligger (GRAID 2020). Atgarder som forsvarar aterkopplingar bor
undvikas och medan aterkopplingar som kan bevara dnskvérda system bor
forstarkas. Fragmentering av gronomraden kan resultera i att biologisk mangfald
minskar, genom att undvika det gynnas biologisk mangfald. Hog konnektivitet ger
arter battre forutsattningar att hitta tillbaka till platser som ar utdéende. Vidare
menar GRAID (2020) att viktiga ldngsamma variabler bor dvervakas. De kan
hjélpa till att identifiera férandringar i system, ge god insyn i hur system fungerar
samt upprétta strukturer som kan hantera kritiska forandringar (GRAID 2020).

Komplexa Adaptiva system: Om manniska ska kunna fortsétta nyttja naturen och
overleva maste forstaelsen for dynamiken mellan aktorer och ekosystemet oka.
Det finns kopplingar pa flera skalor, sddana vi inte kanner till och som &r
oforutsagbara och oberékneliga (GRAID 2020). Komplexa system innefattar
manga former och varianter. Interaktioner sker i stora skalor och mellan
individer. En skog framtréder av en méngd interaktioner som sker i ekosystem
t. ex. genom andra vaxter, djur och mikroliv. | en skog sker processer dar
véxter, jord och vatten paverkar varandra och ar en produkt av naturliga
aterkopplingar som fatt &ga rum under lang tid. Att tro att dessa system ar latta
att forsta kan leda till att stora misstag begas. Det finns ingen givet “orsak och
verkan” i komplexa system (Green et al. 2006). Det finns en otroligt stor
artrikedom och att alla organismer inte ar beskrivna. Det &r inte artrikedomen
sig som gor varlden komplex utan hur arter ’beter” sig i olika situationer.
Interaktioner som tex predation, parasitism, och konkurrens paverkas av antal
arter (Green et al. 2006).



Att arbeta med komplexa adaptiva system innebar samverkan, larande och
experimentella forsok. Det ar nyckeln for att hitta nya vagar for hallbarhet.
Genom samverkan kan kunskap samlas, utvarderas och testas och pa sa vis hittas
nya metoder for forvaltning. Enligt Stockholm Resilience Centre (2020) racker
det inte med att lara oss mer om system och dess kopplingar. Det krévs dven att vi
hittar nya arbetsmetoder och forandrar vart tank och beteende. | det komplexa
adaptiva systemet betonas framforhallning och forberedelse infér kommande
storningar som kan resultera i att systemet kollapsar, samt forbereder sig pa
ickelinjara forandringar.

Uppmuntra larande: Da kunskapen om systemen ar mycket begransad handlar
denna princip om att utveckla kunskapen och lara oss mer. Genom att uppmuntra
larande och samverka mellan olika kunskapskallor kan viktig kunskap tas till
vara. Kunskap leder oss till nya synsatt och ar viktigt del i hur vi kan utvecklas
och vaga experimentera. Adaptiv forvaltning innebar att testa olika metoder.
Adaptiv samverkan handlar om att sprida kunskap mellan samhéllsaktérer och
beslutsfattare. Adaptiv styrning lagger fokus pa att dela kunskap som darmed kan
leda till att utveckla samhé&llsnormer mellan organisationer och institutioner
(GRAID 2020).

Bredda deltagandet: Att involvera flera olika aktorer kan leda till ett storre
fortroende mellan parter samt fordjupad och tillganglig kunskap. Fler perspektiv
tas tillvara och kan hjalpa de involverade aktorerna att identifiera, tolka och ev.
oka mojligheterna att hantera en stérning. En motsatt effekt av ett brett deltagande
skulle kunna vara om maktfordelning blir skev vilket kan leda till konkurrens och
konflikter. Att undvika detta genom en tydlig styrning, kommunikation,
rollférdelning och regler samt sakra resurser i form av finansiella medel och att
avsétta tid (GRAID 2020).

Framja polycentriska styrformer: Ett sétt att samordna de tidigare ndmnda
principerna ar att bilda polycentriska styrformer. Genom att satta ihop ett
styrsystem med gransoverskridande styrande organ som kan samverka for att
skapa och vidmakthalla regelverk inom omradet for beslut och specifik plats.
Dérmed samla vardefull kompetens som snabbt kan hantera en
kris/storning/férandring mer framgangsrikt (GRAID 2020).

2.2.3. Resiliens inom social-ekologiska system ifragasitts

Enligt Olsson et al. (2015) finns det forskare som menar att tvarvetenskaplig
kommunikation mellan samhallsvetenskap och naturvetenskap &r svar att
applicera da kunskapen mellan dessa discipliner &r splittrad, svarintegrerad och
motsagelsefull. Vidare ifragasitts resiliensforskningens syn pa samhallet och
menar att den utgar fran aldre teorier som inte langre ar aktuella. Kritiken handlar
aven om att det finns en tvetydighet i begrepp och betydelser t.ex. att
motstandskraft bade kan betyda motstand och férandring i ett “resilienstink”.



Vidare menar Olsson et al. (2015) att nar ekosystem vanligtvis studeras véljs delar
av system ut och det ar tydligt att delarna inte utgor ett fullstandigt system. |
social-ekologiska system viljs en komponent ut t.ex. skog, tillsammans med
sociala enheter definieras granserna som sedan utgor ett system. Vidare menar
Olsson et al. (2015) att en del forskare ar kritiska till denna forenkling eftersom ett
det inte gar att avgransa dessa system, da de paverkats av flera andra faktorer och
inte ar ett slutet system. Dessutom séatts granser utifran ett subjektivt perspektiv.
Awven teorierna om jamvikt, trosklar och feedbackmekanismer ifrégasitts, Olsson
et al. (2015) ifragasatter vad de namnda faktorerna skulle innebara for det sociala
systemet t.ex. gallande regler, lagar och strukturer. Aven begreppet motstand &r ur
ett samhallsvetenskapligt perspektiv svart att versétta da manskligt motstand kan
vara nagot som leder till en 6nskad forandring. Aven makt och politik &r svart att
Oversatta till ett ekologiskt begrepp (Olsson et al. 2015).

2.3. Stader

Mer &n halften av varldens befolkning bor i stdder och trenden bara 6kar (Sjéman
et al. 2005).

2.3.1. Urban sprawl/Téatbebyggelse

Pa manga hall byggs stader ut och tar ansprak pa befintlig natur och
jordbruksmark som far ge vika for hardgjorda ytor och bebyggelse. Pa vissa
platser byggs det ut mer &n befolkningen Okar. Ett annat satt att utoka staderna &r
genom att begrénsa utbredningen och istéllet bygga tatare inom stadens gréanser.
(Persson & Smith 2014).

Att bygga brett kallas for urban sprawl (urban spridning). Flera negativa effekter
foljer med sadan utbyggnad. Bland annat 6kar vaxthusgaser och varmeutslapp och
transportstrackor p.g.a. den stora ytan. Utdver det minskar biologisk mangfald och
goda ekologiska jordfunktioner da naturmark och jordbruk tas i ansprak nar
staden vaxer (Hennig et al. 2016). Enlig Boverket (2016) ar det att féredra att
bygga tatt da det ger en narhet till aktiviteter, arbete, parker med mera. Det maste
planeras och byggas pa ratt satt for att for att skapa ytor som far staden att kannas
levande snarare an att endast bygga sa att det ar tatt mellan husen. Ofta leder
tatbebyggelse dock till att grénomraden av olika slag bortprioriteras for ny
bebyggelse (Persson & Smith 2014).

2.3.2. Varf0r ar stdderna varmare én landsbygden?



Ett flertal forskningsstudier inom omradet klimatologi har kommit fram till fem
viktiga faktorer som paverkar det urbana klimatet. De har alla gemensamt att de
baserats pa att energi fran kortvagig solstralning ar grundlaggande for
klimatskillnaderna mellan stader och landsbygd (Hough 2004). Faktorerna ar
féljande:

Materialskillnader i urbana och icke urbana miljoer: Stadens hardgjorda ytor och
byggnader lagrar och éverfor varme snabbare &n ytor med jord eller vegetation
(Hough 2004). Morka material absorberar mer energi fran inkommande
solstralning an ljusa material. Markbelaggning, husfasader etc. som bestar av
morka material, absorberar darfor en stor del av stralningsenergin som omvandlas
till varme (Deak Sjoman et al. 2015). Istallet for att studsa tillbaka ut mot rymden
reflekteras den dverblivna stralningsenergin vidare mellan stadens
mangfacetterade ytor, gator, vaggar och tak, och absorberas av nya ytor, som &ven
de lagrar energi och luften i staden varms pa sa satt snabbt upp (Hough 2004). Pa
Landsbygden lagras istallet mycket av varmen i de hdgre luftlagren, tack vare en
stérre mangd trad. Tradens kronor tar emot och behaller en stor mangd av varmen
vilket gor att de lagre lagren halls svalare. Aven om éppna grésytor kan ha en hog
temperaturstigning under dagen, séanks temperaturerna betydligt snabbare an
hardgjorda ytor gor under natten (Hough 2004).

Vindférhallanden: Hoga byggnader i vara stader gor att vindar saktas ner,
samtidigt som lokala vindpustar starks vid gatuhdrn och runt hdga byggnader.
Vinden som nedkylande faktor om sommaren blir inte lika betydande som pa
landsbygden som har fler 6ppna ytor (Hough 2004).

Varmeenergi pumpas ut i staden: Bara genom vara individuella hushall bildas det
ut stora mangder utslédpp av amnen som bidrar till vaxthuseffekten. Om vintern
forloras mycket av den varme som ska varma upp vara hus ut i omgivningen och
om sommaren pumpas det pa grund av kylande aggregat, sa som air condition, ut
mangder med varm luft fran vara hushall. Aven fordon och fabriker slapper ut
mycket varme (Hough 2004).

Evapotranspiration: Nar vatten fran nederbord férangas konverterar
stralningsenergi till latent varme och omgivningen kyls ner (Hough 2004)?
Stadernas hardgjorda ytor transporterar bort vatten fran gator och hus for att
undvika dversvamningar (ibid). De hardgjorda urbana ytorna skapar en véldigt
torr plats och det finns inte mycket utrymme for evapotranspiration att &ga rum. |
gronytor fangas nederbord upp av tradens bladmassor samt av annan vegetation
och av jorden. Det skapar en fuktig miljé och processen av evapotranspiration
kyler effektivt ner omgivningen (Szaraz 2014)

Luftkvalitet: Mangden luftféroreningar i staderna ar storre an pa landsbygden.
Stora mangder solida partiklar, damm, gaser och flytande féroreningar gor att
utflodet av stralningsenergi, det vill sdga varme, som bildas i staden fordréjs pa
grund av det ”dimmoln” som skapas i luftlagren i och 6ver staden (Hough 2004).
Detta ar grunden till den sa kallade véaxthuseffekten (Sieghardt et al. 2005).
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2.3.3. Varmeoar

Det &r alltsa framforallt den 6kade mangden hardgjorda ytor i vara stader, bade
vad galler markbelaggning och byggnader, samt deras férmaga att lagra varme
som paverkar det urbana klimatet och gor att de blir varmare &n omkringliggande
landsbygd. Avsaknaden av gronytor och trad forvarrar effekten (Sieghardt et al.
2005). Fenomenet kallas for varmeo-effekten och utgor ofta en skillnad pa 1-3°C,
ibland mer, mellan stad och landsbygd. Det &r framst om néatterna
temperaturskillnaderna upptrader. Marken pa landsbygden kyls snabbt ned da
varmeenergin latt stralar ut mot rymden medan utstralningen i stader blir mer
begransad av byggnader i omgivningen. Ju hdgre byggnader och ju smalare gator
desto langre tid tar avkylningen. Ju storre stad desto storre blir effekten av
varmeon (Deak Sjoman et al. 2015). Effekten av varmedar har varit kdnt sedan
bdrjan av 1800-talet och &r idag dven kant som en stor bidragande faktor till den
ohallbara utvecklingen vart leverne innebér. Trots detta fortsatter befolkningen i
vara stader att vaxa med foljande utokning och tatbebyggelse och problemet
kommer troligen att dka (ibid).

Under sommarhalvaret resulterar varmedarna-effekten i att stora resurser och
okad energianvandning kravs for att kyla ner vara inomhusmiljoer. Detta skapar
en ond cirkel da energin som pumpas ut fran kylanordningar varmer upp staden
ytterligare (Hough 2004). Just i vart nordliga klimat innebér varmed-effekten att
det inte kréavs lika mycket energi for att varma upp bostéder och liknande, men i
varmare klimat fortsatter kylaggregat pumpa ut restvarme storre delen av aret
(Deak Sjoman et al. 2015).

2.3.4. Staden och trddens paverkan pa varandra.

Det utsatta klimatforutsattningarna i vara stader satter stor press pa vara urbana
trad. Pa grund av varmeo-effekten blir vegetationsperioden for stadens vaxter
langre &n i landsbygden runt omkring. Det kan innebéra en skillnad pa néstan en
manad och kan bli en stresskomponent for manga inhemska arter som under lang
tid anpassat sin utveckling efter ett svalare klimat och kortare véxtsasong. (Deak
Sjoman et al. 2015).

Samtidigt gor stadens alla trad skillnad pa stadsklimatet. De bade bryter
stralningsreflektioner och skapar skugga. | den lilla skalan paverkar traden
mikroklimatet som skapas under dem. I den storre skalan paverkar traden bade
stadens klimat och stadens paverkan pa omgivande omradens klimat. (Sieghardt et
al. 2005).

Maétningar har visat att mikroklimaten i vara stader kan skilja sig at markant med
tydliga skillnader pa marktemperatur. Parkomraden och gatumiljo med trad har da

11



visat sig vara betydligt svalare an hardgjorda ytor utan vaxtlighet. (Deak Sjoman
et al. 2015). Genom att bevara och utveckla gronomraden och framforallt
tradbestand i vara stader ar det mojligt att minska uppvarmningen av vara stader.
Traden hindrar stralningsenergin fran solen att na de absorberande hardgjorda
ytorna och skapar svalkande skugga samtidigt som det kan skapas avkylande
effekter nar traden transpirerar (ibid).

Tradens vitalitet paverkas, mer eller mindre negativt, av de olika luftféroreningar
som finns i vara urbana miljéer. Men traden har samtidigt formagan att
neutralisera manga giftiga amnen och minska skadliga partiklar i luften (Sieghardt
et al. 2005). Studier visar att fotosyntetiserande vaxter hjalper till att reducera
fororeningar i luften. Det har ocksa visat sig att framforallt storre samlade
tradbestandeffektivt filtrerar dammpartiklar som annars sprider sig i stadens
luftlager (Tyrvainen et al. 2005).

2.3.5. Parker

Vara urbana parker refereras ofta till som “stadens lungor”. Parkerna har genom
tiderna anvants till rekreation och avkoppling av stadens invanare och besokare
(Tyrvéinen et al. 2005). Parker definieras som 6ppna ytor for rekreation i
stadsmiljo. Traden bidrar till vind och insynsskydd, skugga och estetiska
kvaliteter och de innehaller ofta stérre grasytor, buskar, vatten, vagar och stigar
(Bell 2005).

Manniskor méts, har picknick, motionerar, leker eller mediterar i de grona
omradena. Samtidigt som traden i vara parker reducerar stadens utslapp genom att
ta upp olika féroreningar och gifter genom sina blad och darmed foérbattrar
luftkvaliteten (Tyrvéinen et al. 2005). Det var under 1800-talet och
industrialismens tid som offentliga parker, avsedda for allmanheten anlades i
stader runt om i Europa. Stader véxte snabbt, bostadsforhallande var déliga och
staderna fylldes med dalig luft. Parkerna blev med tiden ett andningshal for
invanarna (Nolin 1999).

Gronskande parker hjalper till att motverka uppvarmningen av vara stader. Det
har gjorts undersdkningar med termiska bilder som visar pa att varma
sommardagar ar parker eller andra urbana skogsomraden svalare 4n omgivande
hardgjorda ytor (Tyrvainen et al. 2005). Nattetid ar temperaturskillnaden storst.
Tack vare tradens beskuggning och evapotranspiration har urbana parker normalt
1-2°C svalare temperatur an resten av staden. Vid optimala forutsattningar kan
temperaturskillnaden vara &nnu storre (Deak Sjoman et al. 2015).

Ut6ver att parkomraden ar svalare har det visat sig att den svala luften i parker
direkt paverkar évergangsomraden mellan park och hardgjord yta. Omradet som
paverkas tros dock endast rora sig om 200-400 m fran avgransande yta

12



(Tyrvdinen et al. 2005). Detta pavisar behovet att bevara och skapa utspridda
gronomraden med nérhet till varandra for att kunna paverka hela stadens klimat
(ibid).

Det ar i parkerna och andra urbana skogsbestand som stadens trad far bast
markforutsattningar. Framst i de &ldre parkerna som anlades innan tunga
mekaniska fordon bdrjade anvandas. | nyanlagda parker kommer det alltid finnas
en viss grad av paketerad jord pa grund av att tunga fordon (Sieghardt et al. 2005).
For att tradden ska ha goda forutsattningar krévs det att tradgroparna ar vél tilltagna
med gott om utrymme for rétterna att fa tillgang till vatten och naring (ibid)

Tréd som planteras i gatumiljo har sdmre forutsattningar an trad som planteras i
parkmiljo. Nyplanterade gatutrad beraknas ha en livslangd pa ca 30 ar pga.
oférdelaktiga forhallanden i marken (Gatukontoret 2014).

2.3.6. Park Cool Island

I en undersokning av temperaturskillnader i 18 olika parker i den kinesiska staden
Changzhou drar Wang et al. (2018) slutsatsen att parkens kylande effekt, den sa
kallade Park Cool Island-effekten (PCI), paverkas av fyra huvudfaktorer.

1) Storlek pa parken — for att parken ska ha en den kylande effekten behéver den
vara minst 1.34 hektar stor. Upp till 17 hektar blir parken 0.18°C kallare for varje
hektar, &r parken storre an sa avtar temperaturminskningen per hektar (Wang et al.
2018).

2) Parkens form — ju rundare park desto battre. Ar parkens form for komplex eller
till exempel avlang blir PCl-effekten samre (ibid).

3) Parkens komposition — det &r framforallt vattendrag eller tradens bladmassa
och krontéckning som bidrar till sdnkta temperaturer i parken. Genom att 6ka de
namnda komponenterna kan PCI forbattras. Omraden med gras och hardgjorda
ytor minskar daremot PCI (ibid).

4) Artselektion i tradbestanden — Buskar och trad bor planteras smart for att
maximera PCI. Att plantera gras, buskar och trad i skikt kan hjalpa bestandets
resiliens och vitalitet, vilket 6kar den totala tdckningen av marken. Véxtvalet bor
vara anpassat till parkens forutsattningar for att arterna ska vara sa vitala som
mojligt (ibid).

Ytterligare studier visar pa att temperaturskillnaden mellan stad och park inte ar
lika stora p& hosten som under véar och sommar. Aven har visar resultaten pa att
parkens komposition har stor inverkan pa PCl-effekten men att komponenterna
kan ha olika inverkan beroende pa arstid (Cao 2010)
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2.4. Traden

De urbana traden bidrar med manga ekosystemtjanster och fyller parker och gator
med en gronskande rumslighet. Men for att trdden ska kunna bidra
ekosystemtjanster kravs det att vissa miljomassiga aspekter fungerar.

2.4.1. Tradens Vitalitet

Tréadens grundlaggande faktorer for att kunna fotosyntetisera och vaxa ar tillgang
till vatten, nédring, ljus och syre men dven temperatur ar en styrande faktor for att
fotosyntesprocessen ska kunna fungera (Grime 1979). Om dessa faktorer
begréansas leder detta till att traden blir stressade och far samre vitalitet. Dessa
faktorer &r inte ensamma om att paverka tradens halsotillstand. Grime (1979)
menar att det kan uppkomma yttre faktorer som kan hd&mma tillvéxten samt
forsamra vitaliteten. Dessa mekaniska skador kan bero pa vaxtatande djur,
patogener eller mansklig forstorelse, hit raknas dven skador som uppstar av vind,
torka, jorderosion, frost och brander (Grime 1979). Vitala tradbestand skapas
genom att anpassa art efter standorten. Viktiga aspekter att ta hansyn till ar
markforhallande, mikroklimat, féroreningar och slitage (Sjoman et al. 2015).
Vidare menar Sjoman et al. (2015) att vitala tradbestand ar mer hallbara 6ver tid
och kréaver mindre skotsel da de dr anpassade efter platsens forutsattningar.

Genom att plantera successivt ges alltid tillgang till platser att vara pa. For val av
tradart kan foljande en prioriteringsordning vara anvandbar ur tekniska och
biologiska aspekter. Hardighet och friskhet (proveniens), succession (identifiera
vilken fas platsen &r i), tolerans for vaxtplats, funktion och kulturhistoriska
varden, skotsel, véxtsatt, estetiska och sociala kvalitéer (Sjoman et al. 2015).

2.4.2. Tréadens strategier

Genom att traden har olika typer av egenskaper kan de hantera olika typer av
standortsforhallande (Grime 1979). Tradens tillvéxt och véxtsatt ger tradet dess
forutsattningar att interagera med sin omgivning. T.ex kan vinklingen pa bladen
hjalpa tradet att fanga solljuset eller hjalpa det att skydda sig fran det. Grenar och
stam hjalper till att leda regnvatten ner mot rétterna och darfor &ar tradens form
avgorande i hur bra det klarar sig i landskapet (Green et al. 2006).

Grime (1979) skapade CSR-modellen. En forenklad forklaring pa modellen &r att
véxtligheten delas in efter hur den har férmaga att konkurrera samt hantera stress.
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Genom att forsta hur traden svarar pa olika former av stress och stérningar kan
anvandningen av traden anpassas efter platsen pa ur ett mer hallbart och
langsiktigt perspektiv. Konkurrens-strateger kannetecknas av att de framgangsrikt
konkurrerar om tillgangliga resurser dar Iag stress och lag stérning rader (Sjéoman
et al. 2015).

Konkurrens-strateger har sin framgang i att snabbt kunna omvandla tillgangliga
resurser till biomassa (Grime 1979). Med 6kad biomassa (blad) kan traden vaxa
sig stora och bilda stora rotsystem som ger annu battre majligheter fa tillgang pa
mer resurser (Sjoman et al. 2015). Genom att ha mdéjlighet att véxa snabbt har
traden battre férmaga att aterhamta sig fran skador antingen via nya skott eller
mer rot-tillvaxt (Grime 1979). Snabbvéxande trad kan konkurrera med andra
konkurrenskraftiga arter, de krdver mycket ljus och féredrar 6ppna ytor (Green et.
al 2006).

Vaxternas konkurrensformaga styrs av genetisk variation samt véaxtforhallanden
som exempelvis beror pa miljo-stress eller storning. Vidare papekar Grime (1979)
att konkurrens om ljus forst uppstar nar tradkronor borjar breda ut sig och skuggar
ut varandra. Glesa kronor jamte en upptrampad stig kan bero pa att traden lagger
sin energi pa att utveckla rotsystemet, da konkurrensen sker under mark (Grime
1979). Enligt Sjoman et al. (2015) kan marken bli kompakterad av att manga
manniskor gar pa marken vilket skapar torra och syrefattiga forhallanden for
tradrotterna. Konkurrens-strateger lever av resurser fran sasongens aktuella
tillgangar och har samre formaga att lagra energi. Andra typiska kannetecken &r
att de ar lovféllande, lattare blir utsatt for véxtatare och mer mottagliga fér
sjukdomar. Eftersom staden ar en véaxtplats med begransad tillgang pa resurser
kan konkurrens-strateger i stadsmiljo fa en forsamrad utveckling och samre
kvalitéer (Sjoman et al. 2015).

Tréd som klarar mer utsatta habitat &r de som kallas stress-strateger (Grime 1979).
Trad som kan hantera skugga vaxer langsamt. Bladen sitter ofta i kluster langt ut
pa grenarna for att fanga solljus (Green et al. 2006). Sjoman et al. (2015) menar
att stress-strateger investerar langsamt och lever lange. Det finns trad som &r bra
pa att lagra energi och styrs av foregaende ars tillgang pa resurser, vilket gor att
de véaxer med en forutbestamd arstillvéxt. De har oftast en langre etableringsfas
och kansliga for slitage. Stress-strateger kédnnetecknas av att de ofta har barr eller
blad med skyddande vaxlager eller beharing som fungerar for att minska
avdunstning. De kan dven vara stadsegréna. De har battre motstandskraft mot
generaliserande véaxtatare och sjukdomar (Sjoman et al. 2015).

Manga trad hamnar i mitten av dessa ytterligheter och har sina specifika strategier
att hantera dels stress och formaga att konkurrera. Vidare foresprakar Sjoman et
al. (2015) att naturen kan anvandas som vagledare for att forsta tradens toleranser.
Genom att titta pd hur arterna vaxer i naturen gar det att fa en uppfattning om
vilken stress de kan hantera. Green et al. (2006) menar att det & manga faktorer
som spelar roll for hur traden utvecklas. Bade interaktionen med omgivande miljo
och andra plantor. Trad studeras battre studeras i en verklig milj6é anien
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tillvaxtkammare. Andra faktorerna som styr ar enligt Sjéman et al. (2015) tradens
formaga att hantera stress och vilken succession fas de befinner sig i samt vart de
vaxer Vidare menar Green et al. (2006) att tradens vaxtsétt kan vara avgdrande for
dess tillvaxt, 6verlevnad och reproduktion, exempelvis kan trad som har ett
buskformat véxtsatt hantera en vindutsatt miljé i en 6ken, medan ett
snabbvaxande hogt trad foredrar att véxa upp i en skogsgléanta med rikliga
forhallande. Individer inom samma art utvecklas olika och nar de utsatts for
konkurrens. Densiteten, hur tatt traden star formar dess véxtsatt (Green et al.
2006).

2.4.3. Successionfas paverkar tridval

Succession beskriver hur artférdelningen férandras 6ver tid och hur en plats
utvecklas genom olika successionfaser (Sjoman et al. (2015). Vidare forklarar
Sjoman et al. (2015) att de forsta tradarter som etablerar sig pa stord mark kallas
pionjarer. Dessa ar tuffa da de kan utsd mycket vind och férandrad mark- och
luftfuktighet. Pionjarer kannetecknas av att de snabbt skuggas ut om tillgangen pa
ljus blir for liten. De &r ofta vindpollinerade, satter mycket fré och blir sallan ver
100 ar (Sjoman et al. 2015).

Nér pionjarerna har vuxit upp ger de ett bra skydd till sekundéra arter att vaxa
upp. Sekundéra arter vill ha skydd av de uppvuxna arterna da de ar kansliga for
ojamn markfukt och uttorkande vindar. Sekundéra arter blir aldre &n pionjarer
arter. Daremellan finns det semipionjara arter som behover skydd de forsta aren
men som senare kan utsa mer exponerade forhallande. Exempel pa trad (som aven
aterfinns i analysen) som passar in pa de olika successionsfaserna ar Salix alba
som bade ar en framgangsrik konkurrensstrateg och pionjar. Fagus sylvatica som
ar en utpraglad sekundarart for den senare successionsfasen. Tilia x europaea ar
en art som behdver skydd som ung, som éldre den kan hantera mer exponerade
forhallande och viss vattenstress men béast forutsattningar far den i parkmiljo.
Sorbus intermedia ar ett Iampligt stadstrad som tolererar varma och torra
odlingsforhallanden samt ar vind och salttolerant (Sjoman et al. 2015).

2.4.4. Debatt inhemska/exotiska arter

Med begreppet inhemska arter menas arter som pa egen hand lyckats etablera sig i
landet eller arter som importerats av manniskan och sedan etablerat sig innan ar
1800 (Strand et al. 2019). Med frammande arter menas arter som med hjalp av
méanniskan etablerar och fortplantar sig utanfor sitt naturliga spridningsomrade.
En frammande art réknas som en invasiv art om det konstaterats att den sprider
sig sa att den hotar befintliga ekosystem och biologisk mangfald (ibid).
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Stader 6ver hela varlden har sedan lang tid tillbaka stora inslag av trad som inte
raknas som inhemska, utan i sjalva verket ar importerade fran spridda varldsdelar.
Trots detta &r &mnet exotiska- &ven kallat frammande arter, ett kontroversiellt
amne (Sjoman et al. 2016).

Det pagar en debatt huruvida anvandandet av fraimmande arter ar en fara for de
enskilda landernas ekosystem och biologiska mangfald. | debatten kopplas ofta
begreppet exotisk art direkt ihop med begreppet invasiv art (ibid). Hitchmough
(2010) argumenterar dock for att en arts invasiva formaga har att géra med
kombinationer av olika karaktarsdrag och egenskaper och att detta ar egenskaper
som bade exotiska och inhemska vaxter kan ha. Sjoman et al. (2016) papekar att
det &r viktigt att skilja pa urbana omraden och naturliga eller kansliga omraden.
Det ar viktigt att ta riskerna med kénda och potentiella invasiva arter pa allvar
men det maste sattas i ratt kontext. Genom att veta hur spridning sker och var
risken for invasiv spridning ar stor kan det ga att hitta ratt balans i anvandandet av
exotiska arter samtidigt som naturliga ekosystem sakras (ibid).

Enligt Naturvardsverket (2019) &r ett forebyggande arbete mest effektivt, bade
miljo- och kostnadsmassigt, i kampen mot frammande invasiva arter som kan ta
over vara ekosystem och skapa andra skador pa samhallet. De menar att det
absolut basta &r att hindra att de invasiva arterna 6verhuvudtaget kommer in i
landet. Val har bor de bekdmpas sa snart som mojligt.

2.4.5. Diversitet i staden

Vi ser idag att artrikedomen i vara stader ofta ar storre &n i omgivande landsbygd.
Samtidigt dominerar ofta ett fatal arter i antal och vissa omraden bestar ibland av
en enda art (Morgenroth et al. 2016). Ett bestand med fa arter okar risken att
traden far svart att aterhamta sig efter en storning pa grund av att de har samma
strategier for dverlevnad. Med storre artdiversitet sprids riskerna ut och ger storre
chans till aterhdamtning. Men dven andra sorters diversitet spelar stor roll for ett
resilient bestand. Aven genetisk diversitet inom arten, aldersdiversitet, strukturell
och rumslig diversitet &r avgorande faktorer (ibid).

Morgenroth et al. (2016) understryker vikten av valgjorda tradinventeringar i vara
stader. Forutom art och alder och placering ar det bra om inventeringen innehaller
uppgifter som trédens storlek och form, preferenser och risker. De kan skapa en
storre kunskap och forstaelse for den urbana skogens nuvarande tillstand och
darmed bidra till okad diversitet i vara urbana landskap. For optimal

anvandning bor inventeringen uppdateras kontinuerligt och analyseras i bade liten
och stor skala for att skapa forstaelse for hela stadens utspridda artdiversitet (ibid).
Morgenroth et al. (2016) menar att det krévs stor kunskap om vilka trad som ar
ratt for de lokala miljéerna, men dven mod for att vaga anvanda sig av obeprévade
arter och ytterligare kunna studera och tka artdiversiteten.
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2.4.6. Artdiversitet

Vi har i Sverige ca 30 tradarter som raknas som inhemska. (Sjéoman et al. 2016).
Det ar bara ett fatal av dessa som klarar av att vaxa och utvecklas i hardgjorda
ytor pa grund av det tranga utrymmet under mark och atfoljande vattenbrist. | de
urbana parkerna far traden tillgang till mer fukt och utrymme, men flera av arterna
har problem att std emot olika skadedjursangrepp och sjukdomar som okar i takt
med radande klimatférandringar (Sjoman et al. 2016). Vidare menar Sjoman et al.
(2016) att vi har for fa inhemska trad for att skapa resilienta tradbestand i vara
stader, det vill saga urbana tradbestand som kan aterhamta sig efter storre
storningar som langvarig torka eller skade- eller sjukdomsangrepp. For att dessa
tradbestand ska ha en chans till aterhamtning behover vi enligt Sjoman et al.
(2016) Oka artdiversiteten genom att aven anvanda 0ss av nya exotiska tradarter
som ar béattre anpassade till klimat liknande stadens klimat och standorter.

I naturen har inhemska arter under generationer anpassats till de lokala klimat och
standorter som rader och blir ar naturligt motstandskraftiga vid storningar i dessa
miljoer (Hitchmough 2010). | staden daremot &r forutsattningarna, framforallt i
marken sa pass forandrade att den motstandskraft de byggt upp inte sjalvklart
skyddar dem i den nya fabricerade miljon (Ibid). Har kan istallet mangfalden av
nya standorter och mikroklimat bjuda in till vaxtval som passar den specifika
platsen (Morgenroth et al. 2016).

Det finns enligt Hitchmough (2010) ett antal nyckelfaktorer som avgoér om
vaxtvalet i staderna ar hallbart, vare sig arterna ar inhemska eller exotiska. Arterna
ska vara véal anpassade till landskapet och klara av att livnara sig. Arterna ska vara
lattskotta och klara sig pa fa resurser. De ska framja sa mycket biologisk

mangfald som mojligt och de ska visuellt lyfta platsens karaktar. Dessa
nyckelfaktorer maste i sin tur anpassas till till den specifika platsens
anvandningsomrade och forutsattningar (Nielsen et al 2015)

For att fa en bra spridning av arter rekommenderar Santamour (1990) att
plantering bor ske utifran 10-20-30 regeln. Den star for att 10 % av traden i staden
inte ska vara av samma art, 20 % ska inte vara av samma slékt och 30% ska inte
vara av samma familj (Santamour 1990).

Ur litteraturen av Deak sjoman et al. (2015) gar det att utlasa att de flesta
inhemska arter &r bast anpassade for fuktiga svala miljéer som park och natur kan
erbjuda. Quercus petraea kan hantera viss torka. Quercus robur, Tilia-arterna och
Prunus avium anses som parktrad men kan hantera mattlig vattenstress. Juniperus
communis, Pinus sylvestris och Sorbus intermedia tillhor de arter som bést kan
hantera torra forhallande.
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Inhemska arter:

Acer campestre
Acer platanoides
Alnus incana
Alnus glutinosa

Betula pendula

Ulmus minor
Ulmus laevis
Malus sylvestris
Picea abies

Pinus sylvestris

Betula pubescens Prunus avium
Carpinus betulus Populus tremula
Crataegus laevigata Salix caprea
Crataegus monogyna Salix pentandra
Juniperus communis Sorbus aucuparia
Fagus sylvatica Sorbus intermedia
Fraxinus excelsior Taxus baccata
Quercus petraea Tilia cordata
Quercus robur Tilia x vulgaris
Ulmus glabra Tilia platyphyllus

(Sjéman et al. 2016)

2.4.7. Genetisk diversitet

Genetiska variationer ar viktig for all evolution och anpassning. Om alla individer
skulle vara lika kan arten inte anpassas till miljoéférandringar, en liten genetisk
skillnad kan dven leda till inavel (Andersson et al. 2007). Genetiska skillnader
bidrar till att riskerna for angrepp och andra hot sprid, genom att de reagerar olika
och har olika kanslighet for ex sjukdomar (Andersson et al. 2007). Storre
populationer har fler uppséttningar- alleler. En allel &r en genvariant som ofta
bestar av en del som &rvts fran mamman och en del som &rvts av pappan
(Nationalencyklopedin 2020). En storre uppsattning alleler 6kar chanserna for att
arten ska kunna hantera framtida forandringar som nu ar okdnda. Om den
genetiska variationen ar liten kan det bero pa att populationen har minskat i
storlek (Andersson et al. 2007).
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2.4.8. Aldersdiversitet

Gamla trad som nar aldern 50-100 ar bidrar med mer nytta for biologisk mangfald
och andra viktiga ekosystemtjanster som t.ex. fordroja dagvattnet, minska
vindhastigheten, ge skugga och jamna ut temperaturen, reducera partikelhalterna i
luften, rena vatten i marken (Boverket 2019). Sjéman et al. (2015) menar att
variation av alder av vegetation ar viktig for biologisk mangfald men att det
framforallt handlar om att skapa olika typer av livsmiljoer som ar avgérande for
bevarande av biologisk mangfald (Sjoman et al. 2015).

2.5. Forvaltning

Forvaltning definieras pa olika satt, Randrup et al. (2017) namner tre:

1) Forvaltningsorganisation ska uppratthalla och utveckla urbana gronomrade
for anvandarens skull,

2) Ett styrande organ som ska uppratthalla och forbattra kvaliteten for
gronytorna for att bidra till hogsta tdnkbara vardet for anvandarna.

3) Forvaltning syftar bade till operativt underhall och langsiktig planering.

2.5.1. Darfor behovs forvaltning

Tyrvainen et al. (2005) menar att grénomraden och parker &r viktiga platser for
stadsborna men for att de ska anvandas och generera de fordelar vi forvantar oss,
maste gronytorna underhallas. En park som ar ovardad tappar snabbt sitt vérde.
Platsen kan da latt bli offrad for bebyggelse. Parkerna ska kompensera de byggda
ytorna genom att gora plats for rekreation samt bidra med biologisk mangfald.
Tyrvdinen et al. (2005) menar att medborgare bor inkluderas for att ka forstaelse
for vardet av biologisk mangfald. Urbana woodland &r ekosystem som kan vara
naturligt, semi-naturligt eller gjort av manniskan. Dessa innehaller en stor mangd
trad och anvénds som naturreservat och rekreationsomrade och ar mer dynamiska
och vilda ar vanliga parker (Bell 2005). Forskning behdvs kring stadsborna
acceptans for ’vildmarkslika” och naturliga planteringar. Genom att utveckla en
medveten attityd for grona miljoer hos stadsborna kan underhallet styras mer mot
att lata succession och vegetationsdynamiken styra. Det skulle bidra med lagre
kostnader for skotsel (Tyrvéinen et al. 2005).
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2.5.2. Forvaltning for 6kad resiliens

” We must recognize the totality of the urban forest and study each of its parts.”
(Grey 1996 s.2)

| stravan efter att na resiliens, behovs forstaelse for hur styrsystemet fungerar samt
involvering av intressenter med rétt kompetens (Walker & Salt, 2012).

Ett satt att ta sig an forvaltningen av urbana skogar &r med hjélp av en
overgripande forvaltning. For att konceptet ska fungera ar det viktigt att vi ser
hela staden, vara urbana gronomraden, urbana skogar och hardgjorda ytor som en
helhet. Genom att till exempel titta pa hela staden fran ovan gar det snabbt att fa
en dverblick av hur olika gronomraden hanger ihop med hardgjorda ytor och
bebyggelse. Men vi maste ocksa ta i akt hur dynamisk och komplex staden med
alla sina ytor ar (Grey 1996).

Mangfald av aktorer starker redundans. Ett samarbete mellan olika organisationer
kan leda till att de kan Gverlappa varandras funktion och vara mindre sarbar infor
storningar samt bidra med battre aterkoppling. Olika organisationer har sin egen
foretagskultur, ekonomi, struktur och storlek och paverkas pa olika satt av ex
politiska och finansiella forandringar. Fler aktrer och anvandare av systemet kan
leda till att olika forandringar och stérningar upptécks fortare (GRAID 2020).

Stark konnektivitet mellan olika sociala aktorer kan bidra till att olika aktorers
kunskap kan lyftas fram. Att byta information, ta del av varandras olika
perspektiv kan leda till en béattre utveckling for resiliens. En negativ effekt av
stark konnektivitet &r om ett homogent synsétt far mojlighet att spridas. Risken
finns att aktorerna tror att de arbetar at ratt hall utan att ifragasatta arbetssattet och
tankegangen (GRAID 2020).

For att kunna utféra en évergripande forvaltning krévs det en ledning med ett
holistiskt synsatt som férdelar och delegerar uppgifter till kunniga inom varje
grénomrade, vare sig det ar inom kommunen eller vidarebefordrat till
entreprenad. Eftersom parker och gronomraden ar dynamiska ar det samtidigt
viktigt att forvaltningen ar anpassad till varje omrades forutséttningar (Grey
1996).

GRAID (2020) menar att genom att forsta hur olika aktorer tanker och verkar kan
vi borja forsta helheten och grunden till hur systemen forvaltas och beslut fattas.
Att 6ka kunskapen och bli medveten om hur beroendefoérhallande mellan
méanniska och natur samt 6ka forstaelsen for Komplex Adaptiva System (GRAID
2020).
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Vidare menar Grey (1996) att ledningen bor besta av en central organisation med
bade auktoritet och ansvar. For att en sadan ledning ska fungera ar det ar det av
storsta vikt att de lever upp till fem ytterligare krav.

e Central ledning med ansvar och auktoritet

e Kunskap om de totala urbana skogarna- kunskapen behdver vara
biologisk, institutionell, social, juridisk etcetera.

e Kunskap om de urbana skogarnas behov

e Planer som moter upp behoven, tillracklig budget

o Effektfullt genomférande

Ledningen kan arbeta tillsammans med olika tradstyrelser. Inofficiella styrelser,
bestaende av stadens invanare kan fungera radgivande samt agera forsvar at
stadens trad via kunskapsspridande till befolkningen samt rekommendationer till
ledningen. Mer officiella styrelser kan sta for planering, budgetering och
tillampning och styrs inom organisationens vaggar (Grey 1996).

Grey (1996) understryker aven vikten av att i en 6vergripande forvaltning basera
de specifika skotseluppgifterna och atgarderna i vara parker pa en langsiktig plan.
Det ar i den langsiktiga planen som strategierna for den 6vergripande malbilden
byggs upp. Dar maste det dven klargdras hur olika uppgifter ska prioriteras (Grey
1996).

For att bygga kapacitet att hantera forandring &r det viktigt att identifiera vilken
storning resiliens ska byggas for. Walker och Salt (2012) beskriver tre kategorier
av storningar:

1) Forvantade storningar t ex klimatférandringar

2) Ké&nda och mer séllsynta storningar t.ex. jordb&vning. insekts invasioner,
dversvamningar

3) Okanda storningar svara att forutse t ex nya sjukdomar, tsunami, terrordad.

Ett system bor beskrivas utifran hur omkringliggande miljoer ser ut, ex landskap,
vattendrag, men aven utifran vilka varden som bor bevaras (Walker & Salt 2012).
GRAID (2020) styrker pastaende om att kartlagga langsamma variabler och
aterkopplingsmekanismer.

Vidare foreslar GRAID (2020) att ett 6vervakningsprogram 6ver systemen kan
fungera for att 6ka medveten och uppmaérksam hur systemet fungerar och
eventuella forandringar. Systemet maste innehalla biofysiska och sociala skalor,
da de flesta misslyckanden med forvaltning beror pa att sambanden mellan skalor
och respons inte beaktats (Walker & Salt 2012).

Vidare forklarar Walker och Salt (2012) hur besluten om att vélja skalor kan
beslutas. De foreslar att titta pa de komponenter och interaktioner som har storst
roll i systemet. FOr mycket information kan leda till forvirring och det &r viktigt
att forsta modellerna. Eftersom social-ekologiska system ar komplexa och
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dynamiska ar det svart att fa en fullstandig bild av hur systemet fungerar och det
underlag som tas fram &r mer ett sétt att tdnka om systemet.

Walker och Salt (2012) menar att en radande obalans mellan t.ex. ekologiska och
sociala rumsliga skalor kan det aterspeglas i t.ex. ett socialt missnéje, och darfor
bor de olika skalorna identifieras. Forvaltare bor identifiera vart de Kkritiska
trosklarna kan finnas och hur systemen kan anpassas for att halla sig pa ett sakert
omrade. Troskelvérdena finns inom de biofysiska, ekonomiska och sociala och ar
integrerade med varandra. Om troskelvardet for ett omrade korsas kommer de
andra oftast att korsas. Storleken pa systemets sékra utrymme ger en bild av hur
motstandskraftigt systemet ar (Walker & Salt 2012)

2.5.3. Nordiska forvaltningar

Randrup och Persson (2009) lyfter fragan om hur grénskotseln i urbana
parkomraden styrs pa operativ, taktisk och politisk niva i de nordiska landerna. |
jamforelse med de andra landerna lag Sverige i framkant med att félja en
langsiktig planering (Randrup & Persson 2009). Det framkom att Sveriges
kommuner behdver forbattra en mer intensiv interaktion mellan anvandare samt
marknadsfora insatserna sa att allmanheten och myndigheter ska forsta varfor
resurser laggs pa urbana grénomraden. Genom att géra parkerna mer inbjudande
och tillgangliga for stadens invanare kan parkernas status héjas och darmed bli
mer prioriterade. Manga forvaltningar lagger mycket fokus pa operativa insatser
men saknar en langsiktig planering av hur gronytor ska skétas. Genom att ha en
langsiktig strategi kan dynamiska system utvecklas och inte bara skotas. Att
endast skota gronytor leder till forfall, vidare menar Randrup och Persson (2009)
att det kravs kompetens hos parkforvaltare for att skapa en hallbar strategi, samt
att det krdvs att pa en taktisk niva inkludera andra sektioner och omraden som ex
halsa, rekreation och kultur (Randrup & Persson 2009).

2.6. Malmo

Malmo ar just nu en av Sveriges snabbast vaxande stader. Vid slutet av ar 2029
berdaknas befolkningsmangden ha vuxit med 50 000 nya invanare. Antalet
invanare kommer da ha vuxit till 391 000 personer. En mer langsiktig berékning
spar att Malmo natt 500 000 invanare ar 2047 (Samhallsplaneringsavdelningen
2019). Den stora mangden nya malmobor 6kar pressen pa att bygga nya bostéader
for att kunna méta upp behovet och behalla samma boendestandarder som staden
har idag. Samtidigt &r planen att Malmos tillvaxt ska hallas innanfor yttre
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ringvéagen vilket innebér att en fortatning av staden maste ske. Det &r en stor
utmaning men samtidigt en medveten strategi (ibid).

2.6.1. “Parkernas stad”

Malmo stad har lange beskrivits som parkerna stad. De forsta parkerna anlades ar
1872. Under 50-60-talet utvidgades bostadsomraden med stora gronytor och pa
80-talet tillkom ytterligare tva nya parker (Malmo stad 2019b).

Som en foljd av stadens senare fortatning har manga grénytor omvandlats till
hardgjorda ytor och byggnader. Mellan ar 2010-2015 har Malmas grénytor
minskat med 213 hektar, alla gronytor inkluderade aven privata villatradgardar etc
(SCB 2015).

Av Malmos tradstrategi gar det att utlasa att staden planterar ssmmanlagt 1500
nya trad arligen. Det framkommer dven att en stor satsning sker pa att 6ka
artdiversitet och antalet trad (Gatukontoret 2014). Ar 2019 tog Malmo hem tvé
priser, varav en av utmarkelserna gick till Millennieskogen med motiveringen "ett
av var tids viktigaste bidrag till landets landskapsarkitekturhistoria™(Malmo stad
2019a).

Den andra utmérkelsen som Malmo fick var Tree City of the World. Malmo fick
priset da de utmarkt sig genom att aktivt arbeta med att utveckla sitt tradbestand
och synliggora trads betydelse bland annat ur hélso-, klimat- och
valmaendeperspektiv (Malmo stad 2020a).

2.6.2. Malmos Oversiktsplan

”Den tita och grona staden kan endast realiseras pa bekostnad av stadens
hardgjorda ytor” (Samhallsplaneringsavdelningen 2019, s.19)

Malmo stad beskriver i sin nuvarande 6versiktsplan en strédvan att genom
fortatning bli en mer effektiv stad, resurs- och energiméssigt. Det ar tankt att
narheten som skapas i det tatbebyggda samhallet ska gora det enkelt for invanarna
att ga eller cykla samt att kollektivtrafiken ska effektiviseras. Detta ska bidra till
att gora staden langsiktigt hallbar. Genom att begréansa stadens tillvaxt till att ske
innanfor yttre ringvagen undviker staden dven fenomenet Urban Sprawl. Att
bygga pa ett stort omrade skulle kunna innebéra att staden vaxer sig storre an
behovet ifall den 6kade befolkningstrenden skulle vénda. En stor anledning till att
hélla bebyggelsen innanfér yttre ringlinjens granser ar dven att bevara den goda
jord som jordbruksmarken runt staden innehar (Samhallsplaneringsavdelningen
2020).
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Malbilden &r att Malmé trots dess tata bebyggelse ska vara en patagligt gronare
stad an den ar idag. Det ska finnas en narhet till grona stadsrum. Nya parker, bade
sma och stora, ska anlaggas med god anknytning till bostader. Befintliga parker
ska restaureras, gator och torg ska Préglas av gronska” och hela staden ska vara
rik pa biologisk mangfald. Dessa gronskande platser ska aven skapa mangsidiga
och sammanfdérande sociala métesplatser med ledorden: jamstélldhet, trygghet,
tillganglighet, folkhdlsa och rattvisa (Samhéllsplaneringsavdelningen 2020).

2.6.3. Malmos Tradstrategi

Malmgs tradstrategi &ar ett planerande dokument som lyfter fram
kommunovergripande planering genom mal och atagande (Gatukontoret 2014).
Planen har tagits fram av Gatukontoret, Fastighetskontoret,
Stadshyggnadskontoret och beslutas om pa namndniva. Da forvaltningarna gar
under olika namnder ska planen godkénnas av bade tekniska namnden och
stadsbyggnadsnamnden. Atagandena ar uppdelade for att passa respektive
forvaltnings arbetsomrade. Tradstrategin tar utgangspunkt fran
kommunfullméktiges mal i budget, namndmal samt mal fran 6versiktsplan,
naturvardsplan och miljéprogram fér Malmo stad.

Sammanfattningsvis syftar tradplanen till att bevara, varda, varna, kartlagga,
plantera nytt samt strava efter hallbara losningar som kan generera till att Malmo
far behalla sina gamla trad, 6ka artdiversitet till det dubbla samt fa fler grona rum
och en jdmnhet av arter och gronska i staden. Malmg stad ska inte bara arbeta
med olika arter och sorter utan menar att det finns mojlighet att arbeta med
genetiska variation. Genom en storre artdiversitet sprids riskerna om artspecifika
skadegorare eller sjukdomar uppstar. Aven risken for att sjukdomar sprids mellan
traden minskar med ¢kad artdiversitet. Arter som beddms vara invasiva eller &r
utgor en risk for spridning av sjukdomar eller skadegoérare ska inte planteras
(Gatukontoret 2014).

Gatukontoret (2014) bekréaftar att staden &r en utsatt standort for traden. Att
konkurrens om utrymme &r en utmaning bade under och ovan mark, och att dven
klimatet &r en svar fraga. Gatukontoret (2014) delar traden in i tre kategorier med
utgangspunkt for markforhallande och forvantad livlangd for traden. Generations
trad ar de trad med bast forutsattningar i mark och forvantas leva i minst 80 ar.
Nasta kategori ar strukturtrad, dessa ar anpassade efter standort och forvantas leva
mellan 5080 ar. Gasttrad &r den kategorin med samst vaxtforutsattningar, de
forvantas leva max 20-30 ar.

Nyplantering sker framst i nybyggda omrade, Gatukontoret (2014) menar att
aven befintliga tradbestand behdver nya trad. Genom att varda och vitalisera aldre
trad kan kulturvédrden bevaras samt ge identitet at staden. Aldre trad bidrar med
viktiga forutsattningar for biologisk mangfald. Genom att utga fran tradens
egenskaper och strategier ska nyplanterade trdd anpassas for platsen i syfte om att
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ge traden ett langre liv, minska skotselbehov och leverera ekosystemtjénster.
Tréden i staden ska bidra med att minska effekterna av den urbana varmeon. Det
ar darfor viktigt att staden har manga trad som ar jamnt fordelade (Gatukontoret
2014).

| tradstrategin framgar aven som mal att inkludera malmoborna i att varna, varda
och utveckla stadens tradbestand. Genom aktiviteter som inventering och guidade
tradvandringar kan information om trédens varde spridas. Malmdbornas
delaktighet &r ett medel for att nd de andra malen.

Malmgs stads arboretum ska ses som en kunskapsbas i larandet om naturen och
traden. Malmos tradstrategi atar sig att 6ka antalet arter och sorter till 1000 arter
inom fem ar. Det innebér att Malmo kommer fa en tradsamling i klass med de
storre botaniska tradgardarna i varlden. Traden ska ses som en gemensam resurs
och foreslar att forvaltningar, foretag privatpersoner inkluderas for att utveckla
tradbestanden. Vagen dit ar att informera, skapa delaktighet samt testa nya arter.

| planen framgar att skapa ett forum, dar flera aktorer ges mojlighet att dela och
bidra med information som kan bidra till ny kunskap och utveckling. Aven ny
forskning inom trad i urbana miljoer efterfragas.

Arligen ska aktiviteterna utvarderas, ny erfarenhet inom planering, férvaltning
och bygg ska presenteras och planeras for att kunna integreras (Gatukontoret
2014).

2.6.4. Tradinventering

I Malmo stads tradstrategi framkom att staden vill utvidga sin traddatabas till
1000 arter (Gatukontoret 2014). For att lyckas med malen &r det véasentligt att
inventera befintliga trad samt géra en bedomning av hur l&nge de kan komma att
leva pa platsen. Standard for tradinventering i urban miljo - version 2.0 &r en
metod som tagits fram av for att underlétta inventering samt att den ska bidra till
att forenkla kommunikationen mellan olika aktGrer som arbetar inom samma
omrade (Ostberg 2015).

Standarden innehaller manga parametrar som kan anvéndas for olika syfte och
darfor rekommenderas en grundlig analys av 6nskvarda anvandningsomraden for
att samla in ratt information. Dar finns sex grundparametrar som alltid bor
inventeras. Dessa har tagits fram genom Delfi-metoden och ar foljande matt:
Vetenskapliga namn, Vitalitet, Koordinater, Riskklass, ID-nummer, Stamdiameter
i brosthojd (vilket mats vid 1,3 meters hojd) (Ostberg 2015).
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Metoden belyser att det ar viktigt att som forvaltare tanka strategiskt. Genom att
samla in information om tradens varde och vilka framtida ekosystemtjanster tradet
kan bidra med kan tradplaner och tradvardsplaner utformas. Vidare kan dessa
atgarder bidra till att lansstyrelsen lattare kan forsta syftet med olika
atgardsforslag (Ostberg 2015).
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3. Analys och Resultat av Malmos tradbestand

Analysen bestar av GIS-kartor och tabeller 6ver Malmo dar tradens artdiversitet
och alderdiversitet visualiseras i en rumslig kontext. Den baseras pa Malmo stads
aktuella traddatabas 2020-02-07. Tréden som &r inlagda i inventeringen avser trad
pa kommunal mark. Analysen ger darfor ingen bild av utspridningen av Malmos
totala tradbestand. For en total bild av hela Malmos tradbestand skulle parametrar
av trad pa egenagd men offentlig mark och Privattradgardar behdva matas in.

Inventeringsparametrarna vi anvant oss av bestar av vetenskapligt namn,
krondiameter, planteringsar, samt x och y koordinater. Analysen borjar med en
overblick for Malmo trad och gar vidare in pa Malmos tva storsta parker,
Pildammsparken och Slotts-och Kungsparken.
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3.1. Kartldggning

Densitet i Malmo

Kernel density; rumslig autokorrelation visar hur objekt korrelerar med
narliggande foremal dver ett rumsligt omrade. Det anvénds for att definiera
monster i data och ar integrerad i ArcGIS. Punkterna som ligger inlagda for traden
korrelerar med sig sjalv. De olika fordrojningsvardena raknat fran karnan mater
forhallandet mellan antalet punkter med samma attribut. Positiv autokorrelation
uppstar nar manga varden ar mycket lika varandra och negativ autokorrelation
uppstar nar varden ar olika varandra. Autokorrelationen indikerar tydliga samband
och beroende mellan objekt i rumsliga omrade (GIS Lounge 2017).

Slotts- och Kungsparken Beijers park

Pildammsparken

Millenieskogen

ol

Kernel density (tdthet)

Low

A 1 High
0 2 500 5 000 Meters Malm¢ stadsdelar

Figur 1. Overblicks karta Malmé. Trad © Malmé Stad, Malmés stadsdelar © Malmg Stad,
Kartograf: Vanja Gottlow

Fig. 1 Matverktyget kernel density anvéands for att mata densitet (tathet). Radien
stalldes in pa 500m for att ge en dverblickande vy Gver tatheten i Malmo stads
tradbestand pa kommunal mark. Ju mérkare omrade pa kartan, desto fler trad har
identifierats inom métradien. Visualiseringen visar fyra tydliga punkter dar
densiteten &r som t&tast.

Vid narmre studier av kartbilden visade det sig att dessa fyra omraden var

Pildammsparken och Slotts- och Kungsparken, i S6dra innerstaden och Centrum,
Beijers park i Kirseberg och Millenieskogen i Lindangelund.

29



Densitet i Malmo

Kernel density (tathet)

[ Low
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Malmo stadsdelar

Figur 2. Tradens utbredning Malmd. Trad © Malmé Stad, Malmds stadsdelar © Malmé Stad,
Kartograf: Vanja Gottlow

Fig. 2 Visar hur trad pa kommunal mark breder ut sig dver staden. Radien ar
installd pa 100 m och ger en mer detaljerad bild &n fig 1. Matningen visar mer
ingaende var traden ar utspridda. En mindre radie gav mdjlighet att visualisera
den rumsliga kontexten av tradbestanden. Langa markeringar pa bilden indikerar
att det ror sig om alléer och gatutrdd medans kluster visar samlade gronytor. De
morkaste omradena symboliserar hogst densitet. De ljusa omradena i ytterkanten
ar till stor del jordbruksomraden utanfor yttre ringvégen, eller i vissa fall omraden
med stor del privata tradgardar.
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Art-diversitet i Malmo

Traddatabasen uppgar till 76 112 antal trad, med en artdiversitet pa ca 630 arter.

Av dessa trad ar ca 2 % av okénd art. De dominerande tradarterna anges i

ungefarlig procentsats:

e Sorbus intermedia, 6,5%,
e Salix alba, 5,9%,
e Tiliaxeuropaea 5,6 %
e Fagus sylvatica 5,3 %.
Malmo, trad med fler an 1000 ex i varje art
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Figur 3. Tradarter i Malmo, trad med mer &n tusen/art.

Figur 3. Visar tradarter pa kommunal mark i Malmo stad som har flest antal trad.

Sorbus intermedia har hogst antal trad i staden tatt foljt av Salix alba, Tilia x

europaea och Fagus sylvatica.
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Art-diversitet i Malmo

Arter med 6ver 4000 exemplar

Sorbus Intermedia
Salix alba
Tilia x europea

*  Fagus sylvatica

A I T T T 1 ) Ovriga trad
0 25 5 Kilometers Malmé stadsdelar

Figur 4. Dominerande tradarter i Malmd. Trad © Malmd Stad, Malmos stadsdelar © Malmg Stad,
Kartograf: Vanja Gottlow

Fig. 3 En visualisering av artdiversiteten visade att Sorbus intermedia mestadels
aterfinns langst havet och utkanten av Malmg. Fagus sylvatica tacker upp stora
delar av bade Slotts- och Kungsparken parken, Pildammsparken samt Beijers park
men &r dven nagorlunda utspridda 6ver staden. Salix alba och Tilia x europaea &r
jamnt fordelade Gver stora delar av Malmd. Kartan visar dominerande tradarters
fordelning med en farg for varje art. Gra fargmarkering visar évriga tradarter vilka
uppgar till ca 1500 trad.
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Art-diversitet i Malmo

Arter med 1000-2000 exemplar
*  Prunus avium
Platanus hispanica
*  Pinus nigra
*  Fraxinus excelsior

Betula pendula

*  Aesculus hippocastanum
Ace Pseudoplatanus
Acer Platanoides
Acer Campestre

e Ovriga trad

0 25 5 Kilometers Malmo stadsdelar

Figur 5. Tradarter med 10002000 trad/art. Trad © Malmé Stad, Malmd stadsdelar © Malmo
Stad, Kartograf: Vanja Gottlow

Fig. 4 Artfordelningen av de arter dar det finns mellan 1000 - 2000 exemplar
utplacerade i staden. Med undantag for vissa sma omraden ar de flesta trad val
utspridda dver hela staden. Pa bade fig. 3 och fig. 4 ser vi att 6vriga tradarter har
en relativt jamn utspridning.
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Aldersdiversitet hos trad i Malmo

For att undersoka aldersfordelningen har trad mellan 0-50 ar delats in i tio ars
intervall. De éldre traden har storre intervall, mellan 50-80 ar och 80 ar och uppat.
Det planteras fler trad idag an det gjorts tidigare decennier. De dldsta trdden som
ar 6ver 80 ar utgdr ca 9% av det totala antalet, och de yngsta 0-10 ar utgdr ca
21% av stadens totala mangd trad.

Alder

18000 15711
16000 15377

14000
12000
10000 8929 9523 9350 9033
8000 6844
6000
4000
2000

0

0-10

10-20 20-30 30-40 40-50 50-80 >80
Figur 6. Tradens aldersfordelning i Malmo

Antal

Ar

Fig. 6. Staplarna visar intervall pa tio ar mellan 0-50 ar. Déarefter ar intervallet 30
ar. For trad éver 80 ar finns inget artal. Malmos aldsta trad pa kommunal mark
planterades ar 1850.
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Aldersdiversitet hos trad i Malmo

Trad aldre an 50 ar

* >B80ar

® >50ar
A I T T T T ]
0 25 5 Kilometers Malmé stadsdelar

Figur 7. Trad over 50 &r. Trad © Malmo Stad, Malmds stadsdelar © Malmo Stad, Kartograf:
Vanja Gottlow

Fig. 7 Kartan visar Malmos aldsta trad. De morkbla markeringarna ar trad 6ver 50
ar och de ljusare bla &r trad Gver 80 ar. Som bilden visar finns de flesta gamla trad
i parkerna (se de ljusbla klustren i). Vidare visas kartor for varje intervall for att
ge en bild 6ver hur staden utvecklas over tid.
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Aldersdiversitet hos trad i Malmo

Trad yngre an 50 ar

*  40-50 ar
30-40 ar
20-30 ar

A T - : T r ) 10-20 ar
0 25 5 Kilometers Malmd stadsdelar

Figur 8. Trad yngre an 50 ar. Trad © Malmo Stad, Malmos stadsdelar © Malmo Stad, Kartograf:
Vanja Gottlow

Fig. 8 Visar trad pa kommunal mark i Malmo stad. Kartan ger en bild av
utbredningen av trad som &r 30 - 40 och 40 - 50 ar gamla. Traden ser ut att ha en
ungefarligt lika stor utspridning i staden (och antalet arter per decennium &r
ungefar lika stort (ca 9000 trad). Vissa omraden har fatt ett tillskott pa trad under
bada decennierna men det finns ocksa omraden dar tradbestanden ar uppdelade.
Det gar att urskilja att tradplantering dessa decennium skett langre ut fran
stadskarnan an traden i fig. 5.

36



Aldersdiversitet hos trad i Malmo

Trad yngre an 30 ar
20-30 ar
10-20 &r

0-10 ar
A I T T T T |
0 25 5 Kilometers Malmé stadsdelar

Figur 9. Trad yngre &n 30 ar. Trad © Malmo Stad, Malmos stadsdelar © Malmo Stad, Kartograf:
Vanja Gottlow

Fig. 9 Visar trad pa kommunal mark i Malmo stad som ar 0-30ar gamla. Kartan
visualisera trad pa kommunal mark i Malmo stad som &r yngre an 30 ar.
Aldersgrupperna ut att vara vél utspridda 6ver hela staden. En jamforelse med
tidigare kartor indikerar att staden de senaste decennierna har expanderat da
tradbestand utokats markant pa flera omraden.
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Aldersdiversitet hos trad i Malmo

Trad yngre @n 10 ar

0-10 &r
A I T T T T 1
0 25 5 Kilometers Malmé stadsdelar

Figur 10. Trad yngre an 10 ar. Trad © Malmo Stad, Malmds stadsdelar © Malmo Stad, Kartograf:
Vanja Gottlow

Fig. 10 Visar trad pa kommunal mark i Malmo stad som ar 0 - 10 ar gamla.
Fortydligande bild éver tradplanteringen i Malmo stad de senaste 10 aren. Traden
har en jamn fordelning éver hela staden.
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Krondiameter hos trad i Malmo
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Figur 11. Malmds storsta trad. Trad © Malmé Stad, Malmds stadsdelar © Malmé Stad, Kartograf:
Vanja Gottlow

Fig. 11 Visar trad pa kommunal mark i Malmé stad som har en krondiameter pa
21-37 m. Malmés storsta trad aterfinns till stor del i Pildammsparken, Slotts-
Kungsparken och Beijers park. Men de finns sporadisk utspridda pa andra platser
i staden.
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Krondiameter hos trad i Malmo

Krondiameter
®  Krondiameter 21-37
*  Krondiameter 10-20
A Krondiameter 1-10

| T T T T |

0 25 5 Kilometers Malmé stadsdelar

Figur 12. Krondiameter. Trad © Malmé Stad, Malmds stadsdelar © Malmé Stad, Kartograf:
Vanja Gottlow

Fig. 12 Visar trad pa kommunal mark i Malmé stad med varierande krondiameter.
Pa kartan blir det tydligt att trad med den storst krondiameter ar
underpresenterade i stadshilden. De bredaste tradkronorna hittas framforallt i
innerstaden. Trad med krondiameter 10 - 20 meter har en befintligt stdrre
utbredning. Storst utbredning har tréd med krondiameter 1-10.

40



Artdiversitet i Pildammsparken
Parken &r 45 hektar (Malmg stad 2020b).

200 Meters

Artdiversitet Pildammsparken
Vetenskapligt namn

Acat campesira (76)

* Acor platancidcs (3)

* Acer pseudoplalanus (18)

+ Acer shirasawanum ‘Aureur’ (1)
Assculus hippocastanum (35)

* Amelanchier x grandiior ‘Robin HIF (1)

* Betula olbosinensls (5)

* Batula pendula (181}
Btula pendula Dakcarics’ (2)

* Betula pendula ‘Tristis' (1)

« Betula pendula Youngif (12)

* Batula pubescans (15)

* Bewlasp (1)

« Buxus sempervinens 'Atborescens’ (29)
Carpinus betulus (34)

* Carpinus betulus ‘Fastigiata’ (1)

* Carpinus betulus tk STENSHUVUD E (48)

+ Castanea sativa

Comus controverss (1)
* Crataegus inhicata (1)
* Cralaegus monogyna (88)
* Crataequs orientalis (15)
Cratsegus punuists ‘Auras’ (6)
* Cratsogus thipidophylla (3)
* Cratoegus sp. (3)
Crataequs x lavalle (5)
* Cryplomeria japonica (3)
« Fagus englenana (2)
« Fagus grandifolia (1)
* Fagus orentalis (1)
* Fagus syvatca (1 939)
* Fagus syhvatco Black Swan' (1)
Fraxinus excalsior {12)
Ginkga biloba (6)
Gleditsia tnacanthos ‘Shademaster’ (30)
* Juglans regia {1)
 Labumum x wateren 'Vossir' (2)
* Magnolia BLACK TULIP (Jurmag1’) (1)
* Magnolia kobus (4)
Magnalia sieboldii (2)
* Magnolia sp. (1)
* Magnolia x soulangeana (1)
* Malus baccata (1)
+ Malus domestics (4)
* Malus floribunda (38)
* Malus sp. (12)
Malus sybvestris (1)
* Malus x purpurea (1)

* Mespius germanica (3)

* Matasequain glyplostoboides (4)
* Okand (15)

* Plalanus x hispanica {1}

Populus nigra ‘Plantierensis’ (40}

¢ Populus wamula Erects’ (1)
* Prunus (Salo-zakura-Gruppen) Ama-no-gawa’ (1)
* Prunus avium (1)

erasifera (9)
unus corasitora ‘Pissardii {18)

* Prunus domestica ssp. Insititia (1)
* Prunus maackil (15)
* Prunus maackil Ling' (1)

Prunus manakeb (1)

* Prunus padus (1)

* Prunus p:

s ‘Colorata’ (12)
Prunus sargunti (2)

* Prunus semuia (3)

* Pun

Prunus serrulata (1)

* Ptwocarya fraxindulia (3)

Pyrus communis {2)

* Pyrus communis Wiliams' E (1)
+ Quancus cenis (21)
* Quercus rabur (20)

Quercus robur 'Fastigiate Diia’ (10)

* Salix alba (43)

* Salix alva Lios
» Salix alva var. che:

4)
sina ‘Brileensis’ (1)

* Salix alba var. sericea (1)

Sulix alba var. vitellina (4)
Salix caprea (7)

* Salix euxing Bullato’ (4)

Salixsp, (1)

* Salix x sepulcralis 'Chrysocoma’ (6)
= Sambucus nigra (5)

Sorbus aucuparia (1)
Sabus intaimadia (1)
Sorbus ubcungensis ‘Dodong’ (2)

* Styphnolobium japonicum (15)

Taxus bacoata (128)

* Texus buccats ‘Fustigists’ ()
* Tiasp.(1)

* Tila tomentosa (1)

* Tila x auropaea (16)

* Uimus glabra (3)

Giing & cykehag
sip
Pikdammsparken

Figur 13. Artdiversitet Pildammsparken. Trad © Malmé Stad, GCV © Malm¢ Stad, Kartograf:

Vanja Gottlow

Fig. 13 Visar trad pa kommunal mark i Malmé stad Pildammsparken. Parken har
3317 trad och bestdr av 87 olika arter. Av dessa ar 18 arter inhemska vilket ca
20% av arterna &r inhemska. Parken domineras av Fagus sylvatica med 1943 tréad,
vilket innebdr att ca 61 % i parken domineras av samma art.

Pa flera platser &r manga trad av samma art placerade i kluster vilket kan skapa

tomrum om de blir drabbade av en stérning.

Parken har en storre skogsliknande del som till stérsta delen bestar av Fagus
sylvatica. De andra delarna av parken ar mer traditionella parkdelar dar
artdiversiteten ar mer varierad. | den norra delen finns det inslag av exotiska arter.
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Aldersférdelning Pildammsparken

Aldersdiversitet Pildammsparken

« =80 ér(2273)

+ 50-80 4ar (128)

+ 40-50 ar (122)
30-40 ar (327)
20-30 ar (118)

+ 10-20 ar {122)
0-10 ar (71)

—— Gang & cykelvag
Sjo
Pildammsparken

Figur 14. Aldersdiverisitet Pildammsparken Trad © Malmé Stad, GCV © Malmé Stad, Kartograf:
Vanja Gottlow

Fig. 14 Visar aldersdiversitet pa trad pa i Pildammsparken. Overblick éver hela
parkens tradbestand indelat i alder.
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Aldersférdelning Pildammsparken

e
1"‘.\' :' -i.‘:'..' ‘-‘&

Aldersdiversitet Pildammsparken
+ >80 ar (2 273)
Gang & cykelvag
Sit
Pildammsparken

Figur 15. Trad>80. Trad © Malm¢ Stad, GCV © Malmé Stad, Kartograf: Vanja Gottlow

Fig. 15 Visar att stora delar av parken bestar av gamla trad 6ver 80ar, de utgor en

procent pa 68,5%. av alla parkens trad. De flesta av dessa bestar av Fagus
sylvatica.
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Aldersfordelning Pildammsparken

Figur 16. Aldersdiversitet Pildammsparken, 0-80 &r. Trad © Malmo Stad, GCV © Malmé Stad,

Kartograf: Vanja Gottlow
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Aldersdiversitet Pildammsparken
« 50-80 ar (128)
* 40-50 ar (122)

30-40 ar (327)
20-30 ar (118)
10-20 ar (122)
0-10 ar (71)
Gang & cykelvag
Sjo
Pildammsparken

Fig. 16 Visar trad som ar yngre &n 80 ar i Pildammsparken. Pa flera stallen verkar
det ha gjorts punktinsatser med kluster av trad under decenniernas gang (klusterna
ar ofta av samma art. se fig.12.) Antalet trad under 80 ar ar 1044st vilket utgor en

procent pa 31%.
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Artdiversitet i slotts- och Kungsparken
Slottsparken &r 21 hektar (Malmo stad 2017) och Kungsparken &r 8,4 hektar (Malmo stad
2019c)

Figur 17. Artdiversitet, Slotts- och Kungsparken. Trad © Malmo Stad, GCV © Malmé Stad,
Kartograf: Vanja Gottlow

Fig. 17 Visar artdiversiteten i Slotts- och Kungsparken. Parken har 2030st trad
varav 155 arter. Det ar nastan dubbelt sa manga som i Pildammsparken trots att
den parken &ar 16 hektar mindre. Av de 155 arterna i Slotts- och Kungsparken &r
12% inhemska. Aven denna park domineras av Fagus sylvatica, arten utgor en
procentandel som kommer upp i 26%.
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Aldersfordelning i Slotts- Kungsparken
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Figur 18. Aldersfordelning, Slotts- och Kungsparken. Trid © Malmé Stad, GCV © Malmg Stad,
Kartograf: Vanja Gottlow

Fig. 18 Visar aldersdiversitet i Slotts- och Kungsparken. Overblick 6ver hela
parkens tradbestand indelat i alder.
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Aldersfordelning i Slotts- Kungsparken
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Figur 19. Aldersdiversitet, Slotts- och Kungsparken, éver 80 &r. Trad © Malmo Stad, GCV ©
Malmd Stad, Kartograf: Vanja Gottlow

Fig. 19 Visar trad som ar 6ver 80 ar gamla. Traden &r relativt jamnt fordelade Gver
parken. Antalet trad dver 80 ar dr 870 st och utgor ca 43% av alla parkens trad.
(Fagus sylvatica utgdr 26% av parkens arter och tillhér de aldsta se fig.16.)
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Aldersfordelning i Slotts- Kungsparken
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Figur 20. Aldersdiversitet Slotts- och Kungsparken,0 — 80 &r. Trad © Malm Stad, GCV ©
Malmg Stad, Kartograf: Vanja Gottlow

Fig. 20 Visar trad som &r 0 — 80 ar gamla i Slotts- och Kungsparken. Antalet trad
som ar under 80 ar ar 1160st vilket motsvarar 57%.

3.2. Resultat

Da analysen endast innefattar trad pd kommunal mark ar det svart att fa fram ett
fullstandigt resultat 6ver hela Malmags utbredning av tréd.

Manga av traden i studien har planeters de senaste tva decennierna. Ur analysen
gar det inte utldasa hur manga trad som planterats varje ar utan utgar fran de trad
som ar befintliga idag och finns inventerade efter planteringsar i traddatabasen.

Bade vad galler artdiversitet och aldersdiversitet ar traden relativt ar jamnt
fordelade 6ver staden. Aldersfordelningen visar dock att aldst trad aterfinns
narmre centrum och i parkerna. Lagre ut fran staden aterfinns yngre trad.
Artdiversiteten i Malmé visar att de storsta grupperna inom samma art uppnar
mellan ca 5-6%. Den storsta gruppen Sorbus intermedia och den fjarde storsta
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gruppen Fagus sylvatica ar inhemska arter. Dessa har olika utbredning éver
staden.

| Pildammsparken dominerar Fagus sylvatica och utgor 61% av totala bestandet. |
slottsparken dominerar Fagus sylvatica med 26%. Enligt Santamour (1990) 10-
20-30 regeln (art, slakt, familj) har artférdelningen for hela Malmo en bra
fordelning da ingen art uppnar procentandel 10%. Daremot utgors artfordelningen
i Pildammsparken och slottsparken éver 20% och dverstiger de
rekommendationer Santamour (1990) foresprakar. Familj och slakt framgar ] i
analysen. Artdiversiteten ar hogre i slotts- och Kungsparken &n i Pildammsparken,
trots att Pildammsparken har storre areal. De inhemska arterna utgor 12% av
totala antalet arter i slotts- och Kungsparken. I Pildammsparken utgér de
inhemska arterna 20%. Den dominerande arten Fagus sylvatica &r inhemsk och
leder till att parkerna har stor andel inhemska trad.

Storst skillnad mérktes i utbredningen av trdd med bredast krondiameter. Trad
med en diameter pa 21-37 aterfanns framst i centrala delar av Malmé. Vid en
jamforelse av trad med krondiameter 21-37, 10-20 och 1-10 var de senare tva
betydligt mer utspridda och aterfanns i betydligt storre antal.

Undersokningen ger inga tydliga svar pa hur stark konnektiviteten ar som helhet.
Men i den mer detaljerade Malmabilden, (fig. 2) gar det att utskilja en viss
sammanlankning via tradalléer i stora delar av staden. Huruvida detta &r
tillrackligt for att skapa god konnektivitet kraver vidare forskning. | den mer
overblickande bilden fig. 1, utmarker sig fyra parker da de har hogst densitet.

Da privatagd mark inte ar med i analysen ar det svart att dra slutsatser av hur
konnektiviteten ar i staden som helhet.

Enligt Gatukontoret (2014) ar malet att plantera 1500trad/ar. Det Gverensstammer

med det resultat som tabell 2. Visar likasa att traden ar jamnt fordelade 6ver
staden.
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4. Diskussion

Forutsattningar: Malet med studien var att underséka Malmo stads tradbestands
forutsattningar for resiliens i staden samt kartlagga tradens art, alder och
kronstorlek i en rumslig kontext. Av studien framkom att trdden beh6ver
mojlighet att fotosyntetisera och att temperatur styr 6ver processen (Grime 2006).
Staden utgor en plats som blir varmare och torrare. Traden paverkas av artens
egenskaper, konkurrens pa platsen, mojlighet till att pollinera varandra och
utrymme att reproduceras (Green et al. 2006). Dock sa spelar eventuellt inte
formagan att reproducera sig nagon roll i stadsmiljo da ekosystem inte “skoter sig
sjalv”’. Ménniskans inblandning styr till viss del vilka forutsattningar ges, genom
skotsel och forvaltning men &ven genom slitage och exploatering av staden.

Art och redundans — Malmo stad arbetar med en stor artdiversitet och vill arbeta
mer efter genetisk variation vilket starker arbetet for resiliens. (Gatukontoret
2014) En tolkning av stadens tradstrategi ar att det har lagts mindre fokus pa
genetisk variation inom inhemska arter. Svaret pa varfor kan diskuteras, kanske
for att genetiska variationer ar en process som tar tid, klimatet forandras fortare an
vi har tid rad att vanta pa och darfor 4r det “mer sikert™ att rusta upp bestanden
med frimmande arter som har visat att de klarar hdgre temperaturer.

Konnektivitet - Gatukontoret (2014) stravar efter att Malmo stad ska bli med fler
grona rum och éversiktsplanen lyfter att gronytor ska bli fler. Enligt SCB (2015)
har gronytor minskats. Att gronytor minskar motsager Malmgo stads planer om en
gronare stad. Minskande gronytor kan tankas leda till fragmentering och sémre
konnektivitet, varmare klimat, mindre ekosystemtjanster mm.

Alder - Genom litteraturstudien fanns i en réd trad av och kopplingar i stora och
sma skalor som paverkar varandra. Férandringar som sker i mikroklimaten kan
paverka vaxterna positivt eller negativt. Varje liten férandring paverkar pa nagot
sétt hela systemet (Rosenberg et al. 1983). Darfor kan gasttraden trots sin foga
forvantade livslangd paverka mikroklimatet positivt, Mikroklimaten paverkas i
hdgsta grad av makro-, meso- och lokalklimat, samtidigt som val fungerande
mikroklimat kan medféra goda effekter pa dessa mer 6vergripande klimat. Likval
som traden paverkas av klimatet paverkar traden klimatet.
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Skalor, langsamma variabler - Manniskan maste lara sig att se helheten av ett
system. Att se hur vagar korsas mellan manniskan och naturen och inom
ekosystemen och samhallet. Genom att identifiera kopplingar, interaktioner och
komponenter. Genom att bryta ner enstaka bestandsdelar forloras det holistiska
synen som gor att vi kan se och forsta forandringar. | detta arbete kan vi
identifiera langsamma forandringar som kommer paverka tradens forutsattningar i
tid och rum. En tolkning &r att Gatukontoret (2014) och
samhallsbyggnadskontoret (2019) identifierat tatbebyggelse, minskade gronytor,
okad befolkningen, varmare klimat da dessa namns i deras planer. Dessa &r de
ldngsamma forandringarna som maste hanteras for att skapa resiliens (GRAID
2020).

Forvaltning - Kopplingarna blir tydliga i staden dar det & ont om naturliga
ekosystem som “skoter sig sjdlva”. Tradbestdnden och ekosystemen é&r frén
grunden skapade av manniskor alt. blir i olika skalor kontrollerade av manniskor.
I en bebyggd stad kraver traden skétsel (Randrup 2009). Traden genomgar inte
“det naturliga urvalet” istéllet blir det ménniskan som testar sig fram med olika
arter for att eventuellt kunna hantera framtida storningar. GRAID (2020) lyfter att
manniskan bor inféra Gvervakningsprogram, skapa styrsystem, inkludera
medborgare och oka det holistiska synséttet for systemet. Fragan ar om naturen
kan utvecklas utan manniskans inblandning i en stad och vilka risker det skulle
medfora. Att vélja vildmarkslika planteringar kan ev. bidra till att kunskap om
ekosystem kan formedlas, samt att ekosystem skulle gynnas da de kan skéta sig
sjalv”’. Genom att skapa ytor som inte ar vilkommande att ga pa men som kan
vara intressanta att se pa, kan eventuellt markkompakering minskas. Enligt Grime
(2006) medfor markkompaktering konkurrens om syre for rétterna, vilket kan bli
ett problem for de redan utsatta traden i staden.

GRAID (2020) menar att polycentriska styrorgan ar nddvandiga for att skapa
resilens. | detta arbete har det inte undersokts, inte heller hur hég redundans och
konnektivitet det &r aktorer emellan.

Det finns aktorer som ansvarar for miljon bade direkt och indirekt kopplat till
forvaltning. Pa flera nivaer, politisk, regionalt och nationellt vilka styrs utifran
olika agendor och mal. Fragan ar huruvida dessa ser pa varandra som
kunskapskallor och identifierar samma skalor och hur samverkan ser ut?

Malmo stads Oversiktsplan &r en strategisk och visionar plan som ar tankt att
vagleda vid beslut om hur dagens stadsmiljo ska utvecklas. For att den ska kunna
féljas och genomfdras kravs det att samtliga namnder och forvaltningar inom
kommunen har forstaelse for planen och jobbar mot samma malbild. Ett néra
samarbete som stracker sig inom kommunen, med externa aktdrer och
tillsammans med stadens invanare &r av storsta vikt. Det tyder pa att det finns ett
gott samarbete inom Malmo stad da tradstrategin inkluderar tre olika
forvaltningar inom olika ansvarsomrade.
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Inhemska frammande trad - Ur debatten inhemsk vs. exotisk (Sjoman et al.
2016) star det klart att de olika aktorerna har identifierat skalorna olika. De som &r
motstandare till exotiska arter har identifierat ett problem som de tycker &r det
viktigaste, till exempel att “exoter hotar den biologiska mangfalden”. De
manniskor som &r for exotiska véxter, kan tdnkas oroa sig for hur
klimatforandringar andrar forutsattningarna for traden sa pass att vi blir av med
manga trad, kanske forloras alla trad. Gemensam faktor &r att de oroar sig for
ungefar samma sak fast pa olika sétt. | en resiliensanalys &r det viktigt att vara
overens om vilka skalor som ar viktigast (Walker & Salt 2012). Det ar ocksa
viktigt att ifragasatta (GRAID 2020).

Resultat - | resultatdelen presenteras att andelen trad i parkerna utgors av en stor
andel inhemska trad, da dominerande art ar inhemska Fagus sylvatica. Enligt
(Deak-Sjéman et al. 2015) foredrar manga de inhemska arterna svala skogsklimat.
Det skulle kunna betyda att arter som har svarigheter att mota de hogre
temperaturerna aven kommer paverkas i parkerna dar forutsattningarna ar battre.
Vi ser i analysen (Fig. 7-12) att de dldsta och storsta trdden och storsta traden
finns i parkerna. Det kan dels bero pa att traden har béttre forutséttningar med ett
svalare klimat (Deak Sjoman et al. (2015), dels kan det bero pa att traden i
parkerna ges det rotutrymme de behdver (Grime 2006). En tredje forklaring skulle
aven kunna vara att det &r har traden blivit skyddade fran exploateringen. Medan
trad i gaturummen med tiden fatt ge vika for bebyggelse, har manga parker
bevarats. Ur analysen gar det inte att utldsa hur manga trad som planterats varje ar
utan utgar fran de trad som finns i staden idag. Enligt traddatabasen ar det ldsta
tradet planterat 1850-talet, hur manga trad som forsvunnit med tiden vet vi inte.
Dock vet vi att ur ett social-ekologiskt perspektiv ger gamla och stora trad valdigt
viktiga ekosystemtjénster for staden (Gatukontoret 2014) darfor bor det 1aggas
stor kraft pa att aven i gatumiljo bevara de stora och gamla trad som finns kvar
idag.

Gatukontoret (2014) har kategoriserat traden i staden efter standort och forvantad
livslangd. Att plantera gasttrad kan tankas vara ett tveksamt hallbart alternativ da
livslangden for dessa trad inte forvantas vara bli mer an 30 ar. Samtidigt ar det
troligt att dven dessa trad bidrar med ekossytemtjénster i viss man. Okade
gronytor med trad kan bidra med ekosystemtjénster i form av reducerande vindar,
skugga och forbattrad luftkvalité. De framjar &ven hogre artdiversitet och
eventuellt mer sammanhéngande gronska, dvs. konnektivitet. Eftersom endast
begransade traddata fanns att tillga, da privat mark inte fanns tillgangligt har
konnektivitetfaktorn inte studerats.

Vad galler artdiversitet dver hela Malmo stad var det svart att med hjélp av
ArcGis visualisera en tydlig bild 6ver hur val utspridda Malmds manga arter ar.
De identifierade arterna som hade dver 1000 tr&d /art var mer eller mindre
utspridda over staden medan de arter med farre trad an sa grupperades ihop som
ovriga trad. Manga av dessa arter bestod av féarre an 10 trad/art och &r saledes inte
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vl utspridda 6ver hela staden. Som grupp “6vriga trdd” var de dock
valrepresenterade.

I analysen framkommer det att artdiversiteten i Pildammsparken ar homogen i
stora delar av parken. Traden ar dels av samma art, dels ungefar samma alder. Om
“stommen” som utgdrs av samma art 1 parken skulle utséttas for en storning som
den inte kan hantera kan det resultera i att delar av parkens tradbestand forsvinner
och lamnar tomrum i parken. Det skulle kunna konstateras att ett sadant
tradbestand inte foljer principerna med hur ett resilient tradbestand bor se ut, da
artdiversitet och aldersdiversitet skapar redundans (GRAID 2020). Trad bor
planteras succesivt bade da de bidrar till en variation som gynnar biologisk
mangfald men dven for att de yngre traden ska kunna ersétta de gamla (Sjoman et
al. 2015). Slotts- och Kungsparken anser vi vara nagot mer resilient i sin
utformning men dven hér bestar parken av ett stort antal trad av samma art och
alder. Det framgick dven ur analysen att andelen trad i de utvalda parkerna utgors
av en stor andel inhemska trad, da dominerande art ar innemska Fagus sylvatica.
Enligt (Deak-Sjoman et al. 2015) foredrar manga av dessa inhemska arter svala
skogsklimat. Det skulle kunna betyda att arter som har svarigheter att méta de
hogre temperaturerna far svarare livsforutsattningar aven i parkerna.

4.1.1. Slutsats

| arbetet ges svar pa vilka faktorer som kan paverka tradens forutsattningar i urban
miljo. Det &r dels forutsattningar for fotosyntes dels egenskaper kopplade till art,
succession fas och genetisk variation. Att skapa resiliens ar ett komplext arbete.
Naturen star ut med mycket stérningar och ju hogre redundans, konnektivitet och
biologisk mangfald desto hogre resiliens. Med klimatférandringar och
tatbebyggelse minskas dessa forutsattningar for resiliens. De studier som vi tagit
del av, vare sig de handlar om mikroklimat, tradbestand, hardgjorda stader eller
forvaltning, formedlar att ett holistiskt synsétt och tillvagagangsatt i samspel med
god detaljkunskap &r avgorande for resilienta bestand och resilienta stader.

De basta forutsattningar for stadstraden finns i parkerna. Anda indikerar en del
parker pa lag resiliens da tradbestand identifieras med lag redundans. Med
utgangspunkt fran traddatabasen och Malmo stads tradstrategi identifieras manga
likheter med hur ett resilient tradbestand formas. Vi kan se att tradstrategin lyfter
likande punkter som de sju principerna innebar. Aven i Malmo stads
oversiktsplan finner vi malbilder som stravar efter hallbar gronska. Hur det sen
realiseras i verkligheten har inte undersokts i denna studie.

Det &r svart att skapa ett resilient tradbestand éver hela Malmo,

Artdiversiteten i Malmo stad har hog prioritet och utspridningen av olika arter ser
god ut. Dock ar fragan hur manga nyplanterade trad som beraknas leva langre en
sa kallade gasttrad, med 30 ar som uppskattad livslangd. Trad med storre
krondiameter &r en bristvara i staden. Det ar de stora traden som ger storst
ekosystemtjanster samtidigt som de skapar goda forutsattningar for resliliens. Att
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skapa fler goda forutsattningar for trad som kan leva lange skulle vara gynnsamt
for en hallbar stad.

Vidare studier skulle kunna innefatta en undersdkning av de frammande arterna
som finns i staden kan hantera ett varmare klimat samt en kartlaggning av art,
alder och placering. Ytterligare in infallsvinkel skulle kunna vara huruvida det
finns kritiska troskelvarde som kan indikera om systemet ar pa vag att tippa over
samt om det finns polycentriska styrorgan som kan hantera en sadan kris?
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