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Sammanfattning

Klimatforandringarna ar standigt pagaende och markbara i det svenska skogsbruket. Skogen véxer
med anpassning till klimatet vilket gor denna process extra tydlig i samband med att klimatet
forandras. Skador pa skog har alltid funnits i en mer eller mindre omfattning. Under de senaste
tjugo aren utmarker sig vissa ar mer &n andra. Under de senaste tio aren har stormar som drabbat
Sverige tillsammans stormfallt 25 miljoner kubikmeter. Branden i Vastmanland 2014 f6ljt av de
mest omfattande branderna pa flera hundra ar i Sverige under 2018 hade tillsammans en storlek av
38 000 hektar skogsmark. Granbarkborren har sedan sommaren 2018 dédat 27 miljoner
kubikmeter gran till ett varde av 12 miljarder kronor.

Syftet med detta examensarbete har varit att kunna se hur skador pa skog orsakade av storm, brand
och granbarkborre har férandrats dver tid och hur skogségarnas riskhantering samtidigt har
forandrats. Studien har bland annat redovisat forebyggande atgérder i form av
forsékringsalternativ, skogsskatselinriktningar och klimatanpassningar for den enskilde
skogségaren. Examensarbetet har mynnat ut i en checklista som en riskmedveten skogségare kan
anvénda sig av i sitt skogsbruk. Tradslagen gran och bjork har &ven jamforts genom
avkastningsberakningar med Bestandsmetoden Windows.

Examensarbetet har utforts dels som en litteraturstudie, men aven som en sammanstélining av
material hamtat fran Lansforsakringar, genom intervjuer av personer med lang erfarenhet inom
svenskt skogsbruk och genom en avkastningsundersokning med Bestandsmetoden Windows.
Dessa litteraturstudier och de egna undersékningarna har sedan mynnat ut i en checklista: “Vad
bor en riskmedveten skogsagare tanka pa? .

Resultatet har visat att skogsskadorna har ¢kat och kostat mer dver tid. Forskningen séger olika
géllande hur vanliga stormar respektive brander kommer vara i framtiden men att en entydig
utveckling &r att extremvéder blir allt vanligare i takt med klimatférandringarna. Skogségares
riskhantering har visat sig blivit paverkad i samband med att stérre stormar, brander och
insektsharjningar intréffat. | forebyggande syfte &r skogsskotselns inriktning den mest avgdrande
faktorn for att minimera riskerna for den enskilde skogsagaren i sitt skogsbruk. Trédslagsvalet
skall inte alltid bestammas efter den virkesproducerande formagan for den riskmedvetne
skogsbrukaren, utan har kan manga andra faktorer spela in som utéver avkastningsberikningen for
respektive tradslag far betydelse.

Studien har visat att det finns manga risker i det svenska skogsbruket. Skogsagares
riskmedvetenhet for skogsskador har ékat med tiden och det finns méngder med atgarder som
skogsagaren kan tillampa for att minska risken for skogsskador och pa sa vis forsékra sin inkomst
fran skogen. Den béasta forsakringen ar att sprida sina risker i skogsbruket.

Nyckelord: skogsskador, skogsskotsel, riskmedvetenhet



Abstract

Climate change is constantly going on and it is noticeable in the Swedish forestry. The forest
grows with adaptation to the climate, which makes this process obvious in connection with climate
change. Damage to the forests has always existed to a greater or lesser extent. In the last twenty
years, some years stand out more than others do. During the last ten years, storms have affected
Swedish forestry. Up to 25 million cubic meters have taken damage. The fire in VV&stmanland
during 2014 followed by the most extensive fires in Sweden in several hundred years during 2018
had a size of 38,000 hectares in total. Since the summer of 2018, the spruce bark beetle drill has
killed 27 million cubic meters of norway spruce to a value of 12 billion SEK.

The purpose of this essay has been to see how damage to the forestry caused by storms, fires and
spruce bark beetles has changed over time and how the forest owners risk management has
changed during the same time. The study has subsequently suggested preventive measures in the
form of various insurance alternatives, forest management orientations and climate adaptations for
the individual forest owner. The essay has resulted in a checklist that forest owners who has a risk
perception can use in their forestry. The net present value of growing Norway spruce and birch
have been compared through yield calculations with the program BM Win.

The degree project has been carried out partly as a literature study, a compilation of material taken
from the insurance company, Lansforsakringar, through interviews with people with long
experience in Swedish forestry and through a yield survey in the program BM-Win. The literature
studies and the own investigations have then resulted in a checklist: *What should a risk-conscious
forest owner think about?"

The result shows that forest damage and cost have increased over time. The research review gives
different answers regarding how common storms and forest fires will be in the future, but a clear
development is that extreme weather is becoming more common with climate change. We found
that forest owners' risk management is affected in connection with major storms, fires and insect
ravages. For preventive purposes, the focus of forest management is the most decisive factor in
minimizing the risks to the individual forest owner in their forestry. The choice of tree species
should not always be determined according to the timber-producing ability for the risk-conscious
forest user. Many other factors, in addition to the yield calculation for each tree species, can
become important. The essay project has resulted in a checklist of tips that the risk-conscious
forest owner should apply in their forestry.

The conclusions from the study is that there are many risks in Swedish forestry. Forest owners'
risk awareness of forest damage has increased over the time. The forest owner can apply many
measures to reduce the risk of forest damage in order to insure their income from the forest. The
best insurance is to spread their risks in their forest management.

Keywords: Forest damage, Forest management, Risk awareness
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1. Inledning

Att vara skogsagare idag i Sverige innebar bade majligheter och risker. Dagens
skogsbruk ar riskfyllt genom pagaende klimatférandringar dar skogsbruket
paverkas delvis genom stormar, brander och insektsangrepp.

Riskerna som okar genom pagaende klimatforandringar i Sverige kan hanteras
med olika metoder. Beroende av vilken metod skogségaren véljer kan den
enskilde skogségaren minska risken att drabbas av skador pa sin skog. Om
skogsagaren skulle drabbas av en stérre mangd vindfallen eller att fastigheten blir
angripen av granbarkborre kan det leda till att skogsagaren tar ekonomisk skada.

For att skogsagaren ska kunna minska riskerna att drabbas ekonomiskt genom
exempelvis stormskador eller angrepp av granbarkborre kan skogsagaren ga
tillvaga pa olika satt. Ett alternativ &r att teckna en skogsforsakring vid ett
forsékringsbolag. Ett annat alternativ ar att som skogsédgare bruka sin skog pa "rtt
vis” genom en viss typ av skogsskdtsel for att forsékra sig mot skador.
Avkastningskravet som skogségaren har i sitt skogsbruk kan avspegla vilket
risktagande skogséagaren &r beredd att ta.

Skogen &r en utmarkt resurs i omstéllningen fran ett fossilberoende samhille.
Skogen binder koldioxid och ar viktig som fornyelsebar ravara i en omstallning
dar icke fornyelsebara ravaror sa som cement, plast, olja och kol fasas ut. Den
vaxande skogen binder inte bara koldioxid utan ersatter dessutom ravaror som ar
mindre klimatsmarta. Den véxande skogen bidrar alltsd med klimatnytta i flera
steg. Dels genom upptag av koldioxid fran atmosfaren, dels som substitution
genom produkter tillverkade av skoglig ravara och dels genom att kol lagras i
manga av de produkter som produceras.

For tillfallet pagar en het debatt i Sverige om hur den svenska skogen skall
anvéandas. Debatten star mellan de som vill att skogen skall bevaras i
naturvardssyfte medan andra sidan menar att skogen skall anvandas som
produkter i klimatomstallningen. Problemet i debatten &r att bada sidorna vill
samma sak men att de har olika asikter om hur skogen skall anvandas for att
uppna dessa mal.



1.1 Syfte och fragestallning

Syftet med examensarbetet ar att undersoka hur skadorna pa skog férandrats dver
tid. Syftet ar &ven att undersoka hur skogsagarnas riskhantering har forandrats
over tid. Undersokningen kommer behandla hur skogségaren kan minimera
riskerna och forsakra sig mot skogsskador. Ar skogsforsakringar det bésta
alternativet eller finns det andra viktiga aspekter som skogsskétselns inriktning
exempelvis? Denna riskanalys kommer att kopplas till klimatforandringarna.

Av fragestallningarna nedan framgar vad undersokningen kommer innehalla:

e Hur har skador pa skog forandrats éver tid gallande storm, brand &
granbarkborre?

e Hur har skogségarnas riskhantering forandrats?

e Hur kan skogsagaren minimera risken for att drabbas av skogsskador och
forsékra sig mot skogsskador?

e Kan tradslaget bjork vara ett alternativ till gran?

Vad bor en riskmedveten skogsagare tanka pa - en checklista.

1.2 Problembeskrivning

Bakgrunden till examensarbete ar att Johan Melin och Mikael Axelsson pa Areals
kontor i Goteborg har upplevt att skogsagare och skogstjansteman inte har den
kunskap som efterfragas for att besvara fragor rérande skogsforsiakringar. Amnet
ar relevant bade i en radgivande situation som for Johan och Mikael, men aven for
skogsagarna sjalva. Dagens skogsbruk ar riskfyllt genom pagaende
klimatforandringar dar skogsbruket framst paverkas genom brander, stormar,
insekt och svampskador. Nagra exempel pa kanda naturkatastrofer som har
drabbat Sverige ar bland annat stormen Gudrun 2005, Véstmanlandbranden 2014
och de stora skador som granbarkborren bidragit med de senaste &ren. Amnet &r
med andra ord mycket aktuellt.

Amnet skogsforsakringar diskuterades djupare och resulterade i insikten att
skogsforsakringar ar en del av hur en skogségare kan hantera risker i skogsbruket.
Diskussionen mynnade ut i att skogsagares riskhantering skulle kunna hanteras pa
flera olika satt, dar riktad skogsskotsel utgor en stor del i skogsédgarens mojlighet
att minska sitt risktagande.

1.3 Avgransning

Arbetet kommer att avgransas till familjeskogsbruket, darmed den enskilda
skogségaren. For att avgransa undersokningen kommer arbetet omfatta stormar,
bréander och skador till foljd av granbarkborre i Sverige. Anledningen till valet av
dessa tre skogsskador ar att de ar aktuella, regelbundet aterkommande och
paverkar skogsbruket i storre omfattning. I arbetet kommer andra risker namnas



men endast i en mindre omfattning. Undersékningen kommer utga fran att
skogsbruksmetoden trakthyggesbruk tillampas.

Lansforsékringar ar det dominerande foretaget i Sverige avseende
skogsforsakringar. | detta examensarbete kommer inhdmtad information och
statistik fran Lansforsakringar att anvandas.

1.4 Bakgrund

1.4.1 Ordet risk

Ordet risk &ar vanligt forekommande och vid anvéndning av ordet uppfattas dess
betydelse olika beroende pa tillampningsomrade. Ordet risk &r enkelt att anvanda
men enligt riskanalytiker &r ordet omslutet av vissa granser. Riskanalytiker menar
att risken &r sannolikheten for att en viss handelse intraffar multiplicerat med
utgangen av det negativa vardet. Nar ett beslut skall fattas dar det finns en risk for
att nagot sannolikt kommer intraffa, forsoker beslutet grundas enligt basteorin.
Syftet med basteorin &r att forsoka maximera nyttan om nagot skulle intraffa. Vid
ett beslutfattande som innebdr ett risktagande har kanslominnet en inverkan i hur
personens riskuppfattning paverkas. Har personen i fraga blivit utsatt for en
incident och dédrmed kdnnedom av risken kan handelsen forma beslutet (Blennow
& Eriksson 2006).

Skogsbrukets langa omloppstider innebér att osékerheterna blir allt fler.
Skogséagarens mal med brukandet kan spegla skogsagaren risktagande och
beslutfattande. Malet som skogségaren har med sin brukningsenhet medfor en viss
trygghetsforlust som borde kunna motarbetas med en aktiv riskhantering
(Blennow & Eriksson 2006).

Tabell 1. Tabellen nedan visar hur ordet risk” kan tillimpas, samt dess betydelse (Blennow &
Eriksson 2006).

Anvandning av ordet risk Betydelse av ordet risk

Vindfallning &r en av de varsta riskerna for Oanskad osdker handelse

skogsagare

Stark vind orsakar ocksa andra skador och &r Orsaken till en otnskad osaker handelse
kanske den allvarligaste vaderrelaterade risken i

Sverige

Risken for vindfalining i sGdra Sverige &r ... Sannolikheten fér en otnskad osdker handelse

Hur staller sig den sammanlagda risken av stark | Det statistiska vantevardet av oonskade osdkra
vind till risken f&r annat som har analyserats av handelser
riskanalytiker

Om sannolikheten far vindskada, givet dagens Det faktum att ett beslut fattas pa basis av
skogsbruksmetoder, kunde betraktas som val- kanda sannolikheter

kand skulle beslutet om man skall bedriva sa-
dant skogsbruk eller inte utifran ett vindskade-
perspektiv klassificeras som ett beslut under risk

1.4.2 Lansforsakringar

Lansforsékringar erbjuder tre typer av forsakringsalternativ.
Forsakringsalternativen heter skogsforsakring Bas, Mer och Max.



SkogsBas tacker skador vid skogsféryngringar, ungskog och aldre skog som
orsakats av brand, explosion, asknedslag och luftfartyg. Ersattningen vid skada
skall tacka fordyrad avverkning, virkesforluster och en del av
foryngringskostnaden (L&nsforsékringar 2022).

SkogsMer ger en utokad forsakringsmojlighet for skogségarna utéver vad som
erbjuds i SkogsBas. SkogsMer tacker skador orsakade av brand, storm, snétryck,
sndbrott och skador pa skogsforyngringar som tagit skada genom torka,
frostskador, svamp, insekter och tjader (Lansforsakringar 2022).

Johan Litsmark fran Lansforsakringar sager att premiekostnaden for SkogsBas
ligger mellan 10 — 15 kr/hektar och SkogsMer mellan 25 — 100 kr/hektar beroende
pa vart i Sverige skogsfastigheten ar belagen.

SkogsBas och SkogsMer skiljer sig ytterligare at eftersom forsakringsalternativet
SkogsMer staller vissa kriterier som maste uppfyllas for att forsékringsersattning
skall utga. For stormskadad skog kravs en viss méangd skadad volym innan
forsakringsersattning utgar. Bestammelser for vilken mangd skadad volym som
kravs skiljer sig at beroende pa var i landet fastigheten ar beldgen. For sodra
Sverige géller minst 100 m3fub, mellersta Sverige 75 m3fub och for norra Sverige
50 m3fub. Lansforsakringar har utdver dessa volymkrav dven krav pa att gallring
av skogen inte far genomforas efter det att den grundytevagda medelhdjden i ett
bestand passerat 20 meter (Lansforsakringar 2022).

Vid skada pa skog orsakad av brand ger SkogsBas och SkogsMer en ersattning pa
135 kr/m3fub for kvarlamnad skadad volym. Erséattningen bestar av en schablon
dar bland annat férdyrad avverkning, tillvéaxtforlust och forsamrad virkeskvalité ar
inréknat. Ersattningen galler for region Syd, Mitt och Norr.

Vid skada pa skog genom brand, explosion,
askslag och luftfartyg

Egendeom Ersittningsbelopp
Avverkad och mmatt volym Skada varderas enligt
skadad skog villkoret 41,31
Hvarlamnad skadad volym skog 135 kronor per m*fub

Figur 1. Figuren presenterar ersattningen som skogségaren far vid skada orsakad genom brand,
explosion, dsknedslag och luftfartyg (Lansforsakringar 2021).

Vid skada pa skog orsakad av storm ger SkogsMer en ersattning pa 105 kr/m3fub
for avverkad och inmatt volym skadad skog. Erséttningen bestar av en schablon
dar bland annat fordyrad avverkning, tillvaxtforlust och forsdmrad virkeskvalité ar
inrdknat. Ersattningen galler for region Syd, Mitt och Norr (L&nsforsékringar
2021).



Vid skada pa skog genom annan hindelse*
exempelvis storm, snétryck och snobrott

Egendom Ersittningsbelopp
Awverkad och mmatt volym 105 kronor per m*fub
skadad skog
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Figur 2. Figuren presenterar ersattningen som skogségaren far vid skada orsakad genom storm,
snotryck och sndbrott (Lansférsakringar 2021).

SkogsMax &r det sista forsakringsalternativet som Lansforsakringar erbjuder.
Utover vad som erbjuds i SkogsBas och SkogsMer tacker SkogsMax &ven
viltbetesskador, sorkangrepp, vissa svampskador och skador orsakade av
granbarkborre och snytbagge (L&nsforsakringar 2022). Enligt Johan Litsmark,
Naturskadespecialist vid Lansforsakringar &r SkogsMax en skogsforsakrings som
ar bast lampad for den mindre skogsagaren. SkogsMax ar dessutom endast mojlig
att teckna for mindre skogsfastigheter enligt Litsmark (Eldefalk & Litsmark
2021).

Nar forsakringsalternativet SkogsMer anvénds i fortsattningen inkluderas dven
SkogsMax, detta eftersom SkogsMer och SkogsMax var sammanstalld
tillsammans i statistiken fran Lansforsakringar.

1.4.3 Storm

Sverige har drabbats av flertalet stormar under en kortare tidsperiod. Nagra av de
stormar som intraffat under de senaste artionden har fororsakat stora skador.
Under de senaste tio aren har stormar som drabbat Sverige tillsammans stormfallt
25 miljoner kubikmeter skog (MSB 2021).

Stormen Gudrun som intraffade 2005 mot stora delar av Gétaland ar for manga en
kand naturkatastrof. Stormen Gudrun orsakade de mest bekymmersamma
skadorna hittills for det svenska skogsbruket. Volymen stormfélld skog som
Gudrun skadade motsvarade nastan en hel arsavverkning for hela Sverige och for
Gotaland motsvarade det tre normala arsavverkningar. 50 000 skogségare ansags
ha blivit hart drabbade av stormen. Den totala siffran for volymen stormfalld skog
som Gudrun orsakat har uppskattats till 75 miljoner kubikmeter (Efter Gudrun
2006).
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Figur 3. Andelen skadad volym i skogs'kubikmeter sett Over Gotaland efter stormen Gudrun. Vérst
drabbade omradena med skadad skog uppgick till 75 — 85 m3sk/ha (Efter Gudrun 2006).

Nér stormen Gudrun intraffade var endast 31 000 av 77 000 brukningsenheter i
Gotaland forsdkrade mot stormskador (Skogsstyrelsen 2007). Samtidigt
motsvarade den stora méangden skadat virke stora varden for bade enskilda
skogsagare, skogsindustrin och samhéllet i stort. Pa kort tid behdvde en
omfattande aterbeskogning ske och stormskadade bestand upparbetas for att
minska risken for angrepp av granbarkborre, som annars skulle orsakat skador pa
skogsagarens kvarvarande vaxande skog (Efter Gudrun 2006). Det finns ett tydligt
monster som visar att mangden stormskadad skog i form av vindféllen och
forsvagade trad gynnar granbarkborren. Granbarkborrens population 6kade framst
de efterfoljande aren efter att stormarna Gudrun (2005) och Per (2007) svept in
over sodra Sverige. Granbarkborrepopulationens uppbyggnad beror framst pa
tillgangen av vindfallen som granbarkborren anvéander som foryngringsmaterial
(Langstrom, et al., 2009).
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Figur 4. Stormfalld och stdende volym som blivit angripet av granbarkborredren 2005 — 2008,
uppskattat av Skogsstyrelsen (Langstrém, et al., 2009).



1.4.4 Brand

Under den stora skogsbranden i Vastmanland sommaren 2014 berdknades den
totala skadan i skogskubikmeter uppgatt till 1,4 miljoner. Omfattningen pa
brandomradet strackte sig 6ver 13 000 hektar dar bade enskilda skogsagare,
privata aktiebolag, statens Sveaskog och Vasteras stift fanns bland de drabbade
(Skogsstyrelsen 2020).

Branderna under sommaren 2018 dr nagra av de mest omfattande pa flera hundra
ar i Sverige (SkogsSverige 2021). Antalet brander som hade en areal 6ver 50
hektar var 25 stycken, varav 7 stycken med en areal dver 500 hektar (Granstrom
2020). Sammanlagt omfattade bréanderna 25 000 hektar skogsmark (SOU 2019).
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Figur 5. Rod kurva beskriver den det vixande antalet brander fran April till Augusti. Gron Kurva
beskriver arealen brand skogsmark, varav 77 hektar grasbrander. Uppméarksamma att y-axel
beskriver bade antalet brander och areal (ha) brand mark (Granstrém 2020).

I en undersokning gjord av (Sjostrom och Granstrom 2020) ses en trend av att
risken for skogsbrénder okar i de Ostra delarna av Sverige. Med undersékningens
riskindexkartor ger data mellan aren 1999-2018 exklusive 2007 indikationer pa
att brénder i dessa regioner i framtiden blir vanligare. Risken for brand &r storre i
de ostra delarna av landet eftersom dessa omraden har fler FWI (fire wether
index) dagar per ar. Hog FWI innebér fler dagar med 6kad brandrisk.
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Figur 6. Figuren ovan visar antalet medel FWI dagar (fire wether index) i Sverige. Figuren visar
(FWI > 15) och (FWI > 22). Analysen ar utférd mellan maj och augusti. FWI 15 indikerar
omraden med mattlig skogshrandsrisk respektive FWI 22 mycket stor brandrisk (Sjostrom &
Granstrom 2020).
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Figur 7. Figuren beskriver ett medelvarde av mangden nederbérd i mm/dag. BIa farg visar minsta
mangden nederbord och réd farg visar storsta mangden nederbord i Sverige (Sjostrom &
Granstrém 2020).

Undersokningen visar aven att storre brander har mindre kopplingen till omraden
med hogre befolkning (Sjostrom och Granstrém 2020). | Sverige var genomsnittet
for antalet skogsbrander under aren 2000-2017, 4 500 per ar. Arealen brand



skogsmark under samma tidsperiod hade en genomsnittlig storlek av 2 600 hektar
arligen (SOU 2019).

Den stigande temperaturen orsakad av klimatférandringen kommer bidra till att
antalet brander dkar i framtiden. | de sydliga delarna av landet kan antalet
branddagar vantas stiga med hela 50 % till slutet av sekelskiftet. Perioder med
okad brandrisk vantas bli langre for varje ar vilket ocksa ar en bidragande orsak
till att risken for brander dkar (Gustafsson 2009).

1.4.5 Granbarkborre

Granbarkborren har orsakat stora skador pa Sveriges vaxande granskogar. Den
extrema torkan under sommaren 2018 var startskottet for en 6kande population i
Gotaland och Svealand. Sammanlagt har granbarkborren dodat ungefar 27
miljoner kubikmeter gran sedan sommaren 2018, vilket kan vérderas till ett varde
om 12 miljarder koronor (Sveriges Lantbruksuniversitet 2021).

Attatandad barkborre dven kallad granbarkborre &r en skalbagge som angriper
granar. Granbarkborren & 5 mm lang och angriper granarna genom att borra sig in
genom barken (Sveriges lantbruksuniversitet 2008). Under varen nar temperaturen
blivit varmare och det rader plusgrader under hela dygnet, under en langre period
kan granbarkborren svarma. Detta racker dock inte for att granbarkborren skall
kunna forflytta sig och flyga, utan da maste temperaturen nd minst 18 grader.
Stigande temperaturer under sommaren ger granbarkborren forutsattningar for att
svarma ytterligare (Skogsstyrelsen 2021 A). Ar temperaturen tillrackligt hig
under férsommaren kan granbarkborren svarma tidigare och da blir risken hogre
for en andra svdrmning under sommaren (Jonsson A-M, Appelberg G, Harding S
& Barring L).

Né&r granbarkborren borrat in sig i barken avger den ett feromon som lockar till sig
andra granbarkborrar vilket leder till att granen utsatts for storre angrepp. Nér
hanen borrat sig in i barken lockar den till sig en eller flera honor som sedan
lagger &gg och fordkar sig inne i barken. Nar honans dgg klacks kommer dven
larverna gnaga gangar i barken (Sveriges lantbruksuniversitet 2008).

Granbarkborren angriper framst stressade granar och vindféallen men kan dven
angripa friska granar om granbarkborrepopulationen ar gynnsam. Orsaken till att
granbarkborren foredrar en stressad gran framfor andra beror pa doften som den
stressade granen avger (Skogsstyrelsen 2021 B). Doften indikerar att granen ar
stressad och granbarkborren har da stérre chans att 6verleva och féryngra sig i
den. Skulle populationen bli omfattande kan angréansande friska trad utsatt for
angrepp och detta leda till stérre och svarare skador.

Enligt 298 Skogsvardslagen ska regeringen eller den myndighet som regeringen
utser uppratta foreskrifter mot bekdmpning av insektsharjningar. Pa uppdrag av
regeringen finns detta ansvar hos Skogsstyrelsen som dérmed ger ut de allménna
raden. Skadad ra gran eller tall som 6verstiger 5 m3sk/ha skall tas tillvara genom
att transportera ut virket ur skogen eller genom avbarkning av stammen. Enligt
Skogsstyrelsen &r skadad skog, skog som genom exempelvis avverkning,
toppbrott, snobrott eller vindféallning har tagit skada. Skogsstyrelsen har beslutat
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om tva olika omraden, Norr respektive Syd. De tva omradena skiljer sig angaende
tidpunkten for nar det skadade virket ska vara utforslat fran skogen
(Skogsstyrelsen 2011).

1.4.6 Bestandsmetoden Windows

Bestandsmetoden Windows aven kallad BM-win &r ett datorprogram som anvands
vid vérdering av skog med inriktning pa det enskilda bestandet. Programmet BM-
win tillkom under 80-talet och utvecklades av Lantméteriet i samarbete med
Lantbruksstyrelsen. Bestandsmetodens syfte ar att rakna ut avkastningsvardet for
en given skogsfastighet med hansyn till bestandets egenskaper och forutsattningar.
Vid berékningen av nuvérdet ar det mest centrala for fastigheten eller det enskilda
bestandet nar i tiden en avverkning kan utféras och vilken bonitet bestandet har. |
BM-win far en skosskotselatgard som ligger narmare i tiden stérre inverkan for
avkastningsvardet och pa samma vis det motsatta om en skogsskotselatgard ligger
langt fram i tiden.

Bestandsmetoden raknar realt och darfor utan hansyn till inflation (Lantméteriet &
Maklarsamfundet 2019). Diskonteringsrantan som anvands ar en sa kallad
realranta och inkluderar darfor bade den nominella rantan och inflationen. Detta
far betydelse vid avkastningsberakningen vilket inte alltid &r sa sjalvklart,
eftersom avkastningskravet ar oberoende av vad inflationen ligger pa for niva. Har
skogsagaren ett krav pa 2 % i avkastning far skogsagaren det oavsett
inflationslaget.
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2. Metod och material

2.1 Lansforsakringar

En del av var studie har varit att analysera data fran Lansforsakringar. Datat har
inhdmtats i samarbete med Johan Litsmark, Naturskadespecialist pa
Lansforsakringar i Vastmanland. Studien har gatt ut pa att se samband och trender
hos skogségare, sma som stora och hur utvecklingen avseende skogsforsakringar
har forandrats dver tid. Datat har analyserats och sammanstallts i Excel for att
sedan redovisas som stapeldiagram och linjediagram.

Datat fran Lansforsakringar omfattar andelen produktiv skogsmark i hektar som
forsékrats hos Lansforsakringar mellan perioden 2002 — 2010. Datat visar aven
hur férdelningen av den forsékrade skogsmarken sett ut mellan
forsékringsalternativen SkogsBas och SkogsMer, samt hur forsakringsalternativen
fordelar sig mellan skogségare i intervallen 0 — 50 ha (hektar), 50 - 100 ha, 100 —
200 ha, 200 — 500 ha och 500 — 1 000 ha.

2.2 Intervju Mellanskog & Sddra Skogsagarna

I studien har intervjuer gjorts med skogségarforeningarna Mellanskog och Sodra
Skogségarna i syfte for att skapa en uppfattning om hur riskhanteringen har
forandrats hos medlemmarna. De fragor som vi stallt till de tva
skogsagareforeningarna ar kopplade till upplevda férandringar som deras
medlemmar gjort under den senaste tiden. Féljande fragor stalldes i intervjuerna:

Har ni sett nagon forandring hos skogsagaren angaende risktagande?

Har ni pa skogsagarforeningen sett ett 6kat intresse for 16v?

Har ni pa skogsagarforeningen sett ett okat intresse for tall?

Ser skogsagarforeningen ett okat intresse for skogsforsakringar angaende
skogsskador?

e Har ni pa skogsagarforeningen sett ett dkat intresse for
standortsanpassning?

2.3 BM-win

| BM-win har en undersokning gjorts dar en jamforelse av ett bestand bestdende
av 100 % gran och 100 % bjork gjorts for att jamfora avkastningsvardet beroende
av tradslagsvalet. Unders6kningen har gjorts pa tankta bestand i Sodra Sverige
eftersom alternativa bestand av l6v istéllet for gran framst ar lampade i denna del
av landet. | BM-win har darfor lanstabell X anvants. For att gora undersékningen
har grundférutséttningarna varit desamma. Ingangsvardena for berakningarna i
BM-win har hamtats fran bade Skogsbrukets kostnader 2018 och Riktlinjer for
skogsvardering vid anvandning av bestandsmetoden 2022.

Virkesprislistor for gran och bjérk har hamtats fran gallande virkesprislistor fran
mars 2022 hos Sodra Skogsagarna for timmer respektive massaved. Priset for
sagtimmer av bjork ar 550 kr/m3fub avseende dimensioner mellan 17 — 70 cm
under bark men i BM-win har dimensionsklassen 18 cm anvants. Priset for
Véarogran ar 710 kr/m3fub for diameterklasserna 18-21,9 cm to (toppmatt), 815
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kr/m3fub for diameterklass 22-27,9 cm to och 620 kr/m3fub for diameterklass
grovre dn 38 cm to under bark. Priset for massaveden enligt Sodra Skogsagarnas
prislista var 375 kr/m3fub for bjork respektive 355 kr/m3fub for barrmassaved.
Sodra Skogsédgarnas har ingen egen prislista for granmassaved utan en samlad
prislista for barrmassaved.

| rapporten Standortsindex och produktion for bjork och gran pa samma mark har
en studie utforts pa 22 lokaler dar gran och bjork planterats pa mark med samma
standortsegenskaper. Studien visar vilka standortsindex for gran som &r direkt
jamforbara med samma standortsindex for bjork (Olsson, tegelmark D 2000).

Tabell 2. Tabellen visar en sammanstallning 6ver vilka standortsindex for gran som ar direkt
jamforbara med samma standortsindex for bjork. G24 motsvarar B23 enligt studien (Olsson,
tagelmark D 2000).

Gran Virthbjork
Hioo Hso

G24 B23

G26 B23.5

G28 B24

G30 B24.5

32 B25

G34 B25.5

G36 B26

Bestandet som har legat till grund for undersokningen i BM-win har varit av
huggningsklassen R1 “Rojningsskog innefattar plant- och ungskog av
tillfredsstallande tathet och beskaffenhet som passerat sista tidpunkt for
hjalpplantering, R1-skog ar plantskog med huvudtrédslagets medelhdjd <1.3m”
(SkogsSverige 2000). Anledningen till att huggningsklassen R1 valts beror pa att
programmet BM-win skall fa maojlighet att simulera omloppstider for de bada
tradslagen.

I enlighet med rekommendationerna fran lantmaéteriet har diskonteringsmodellen
glidande anvants vid tillampning med tva diskonteringsfaktorer, 1,85 och 2,0
procent samt aldersjustering 100 for nuvardesberdkningen (Lantmaéteriet 2022). |
arbetet har &ven en avkastningsberakning med en hogre diskonteringsranta 3 — 3,5
% testats vilket ar betydligt hogre an vad Lantmateriet rekommenderar. Syftet
med denna undersokning var att se om bjorken blir mer konkurrenskraftig, alltsa
far ett hogre nuvarde i forhallande till granen om avkastningskravet hojs.

Kostnader som legat till grund for berédkningarna i BM-win ar enligt
rekommendationer 12 kr/ m3f for indirekta avverkningskostnader, 1000 kr/ha for
kulturkostnader, 3000 kr/ha for réjningskostnader (rekommendation for Sodra
Sverige med svarighetsgrad normal) och 75 kr/ha/ar for allméanna omkostnader
(Bogghed 2018).
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Vid avkastningsberakning i BM-win ar programmet utformat efter att
foryngringsavverkning sker vid LSA (Lagsta tillatna alder for slutavverkning) for
respektive tradslag. For att hitta en optimal tidpunkt for foryngringsavverkning
dar avkastningsvardet ar storre an avkastningsvérdet vid LSA har justeringar
gjorts i femarsintervall fran tidpunkten for LSA upp till LSA + 30. LSA varierar
beroende pa standortsindex och vilket tradslag som bestandet domineras av. For
tradslaget gran varierar lagsta slutavverkningsalder mellan 45-90 ar medan det for
bjork ar 35 ar for samtliga standortsindex (Skogsstyrelsen 2022).

Tabell 3. Tabellen visar lagsta slutavverkningsalder for olika boniteter/standortsindex for
tradslagen gran och tall (Skogsstyrelsen 2022).

G36 G32 G628 G24 G20 Gl6 GI2

T28 T24 T20 TI6 TI2
45 50 60 65 80 90

2.4 Litteraturstudier

Stor del av underlaget till detta examensarbete har omfattat tidigare gjorda
undersokningar, rapporter, vetenskapliga artiklar och examensarbeten. Aven
nyligen utgivet tidningsmaterial och artiklar har anvants i examensarbetet. Dessa
olika kallor har sammanstallts i den I6pande texten och utgor ett valdigt viktigt
underlag for att besvara vara fragestallningar. Amnet for examensarbetet ar brett
och fragestallningarna ar utformade sa att en egen undersokning inte alltid varit
mojlig, darfor har stor en stor del av arbetet inneburit informationssok fran
tidigare gjorda studier.

2.5 Checklista

Av resultatet har en checklista framstallts som ger forslag pa hur en riskmedveten
skogsagare bor tanka for att minimera risken i sitt skogsbrukande.
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3. Resultat

3.1 Hur har skador pa skog forandrats over tid gallande
storm, brand och granbarkborre?

3.1.1 Storm

Studier som gjorts tyder vad géller storm bade pa en ékande trend och en
minskande trend i framtiden, eller ingen speciell trend 6ver huvud taget i
Skandinavien och Sverige. Nagra meteorologiska métningar for att dra en slutsats
om framtida stormar finns inte heller. Med ett klimat i férdndring som medfor
okade temperaturer och en fuktigare atmosfar ar forutsattningarna for bade
intensivare och mer frekventa stormar i framtiden ett faktum. Men forskarna
menar att det finns en stor osdkerhet eftersom forskningen séger olika. Vissa
studier tyder pa att Sverige och 6vriga lander i Skandinavien kommer fa farre
stormar i framtiden men med en 0kad intensitet istallet, men trots dessa studier &r
det for tidigt att dra nagra generella slutsatser (MSB 2021). | rapporten Efter
Gudrun framgar att skogsbruket har fatt storre och mer omfattande skador under
1900-talet jamfort med hur det sett ut tidigare. Skadornas omfattning beror
daremot inte pa att antalet stormar har 6kat utan snarare pa hur skogsskotseln har
forandrats genom trakthyggesbruk, hdga virkesforrad och monokulturplantager
(Efter Gudrun 2006). Inte heller finns det nagra sakra svar som ger indikationer pa
att extrema vindférhallanden kommer oka eller minska framaver. Inte mer an att
vissa modeller pekar pa nagot starkare vindar langs Ostersjon i jamférelse med
idag (SMHI 2017).

Vegetationsperiodens langd har visat sig vara ett bra matt for att studera klimatets
forandring (SMHI 2021). Vegetationsperioden definieras som det antal dygn
dygnstemperaturen Gverstiger ett medelvarde pa +5°C (SMHI 2021).
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Figur 8. Vegetationsperiodens langd, ett I6pande medelvarde av 10-ars medelvarde (SMHI 2021).

Om den kalla perioden under vinterhalvaret blir kortare kommer effekten bli att
tjalen inte tranger sig lika djupt ner i marken (SMHI 2021). Med en
vegetationsperiod som blir langre sett 6ver aret blir féljden av en minskad tjéle att
skogen blir mer k&nslig mot starka vindar och stormar under en langre period av
aret, jamfort med tidigare (Efter Gudrun 2006). Med kortare perioder av tjale som
blir foljden av ett varmare klimat under vinterhalvaret samtidigt som
grundvattennivan blir hogre i skog och mark, 6kar risken for stormfallning. Néar
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andelen stormskadad skog dkar i kombination med ett varmare klimat blir
effekten att bland annat granbarkborren gynnas (Skogsstyrelsen 2016).

20 Medelvarde av vinterns medeltemperatur vid 35 svenska stationer
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Figur 9. Visar medeltemperaturen under vintertid for december, januari och februari. Staplarna
beskriver medelvérdet av temperaturen vid 35 svenska métstationer (SMHI 2021).

Storre stormskador &r inte effekten av fler stormféllande vindar. Det varmare
klimatet paverkar marken genom att tradens rotfaste forsamras vintertid och under
perioder med mycket nederbdrd. De flesta storre vindféllningar, daribland Gudrun
har intraffat nar skogsmarken varit tjalfri, atminstone for sodra Sverige
(Skogsstyrelsen 2016). Det skall dock tillaggas att vad géller framtiden kan det
inte uteslutas att klimatet kommer bli blasigare for vissa delar av Sverige. Mycket
osakerhet rader i forskning men for de sydligaste delarna av landet &r
sannolikheten storre, darmed kan ett blasigare klimat inte uteslutas. Ett vindrikt
klimat hojer risken for stormfallning av skog (Blennow SLU).

3.1.2 Brand

| en studie utford av Mats Niklasson och Ander Granstrom har det undersokt
brandérr i tallstammar for att analysera hur brénder har hérjat historiskt i
landskapet. Under 1300-talets mitt fram till &r 1650 brann ungefar 0,8 % av det
boreala landskapet. Efter 1650-talet skedde det en 6kning av andelen brénd
landareal. Mellan 1650 — 1870 brann ca 1,4 % av den boreala landarealen med en
topp pa cirka 2,8 % per ar mellan 1830-1860 (Niklasson & Granstrém 2000).
Antalet bander minskade under den senare halvan av 1800-talet pa grunda av ett
Okat intresse for att bruka skogen och genom den brandbek&mpning som utfordes.
Sedan 1800-talets mitt har andelen brand mark minskat och idag brinner ungeféar
en hundradel av den areal som brann under mitten av 1800-talet (Sjostrom &
Granstrom 2020).

Sommaren 2018 ger en indikation pa hur temperaturer under sommarmanaderna i
framtiden kan ténkas se ut. Att branderna 2018 &r direkt kopplade till
klimatforandringarna ar inte nagon séker slutsats, men att varmare somrar ger
forutsattningar for att skogsbrander okar ar en direkt foljd av klimatforandringarna
(SOU 2019).
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Sommaren 2018 har enligt méatningar varit en av de mest extrema hittills bade vad
géller torka och varme. Resultatet av en forsvagad jet-strom i kombination med
blockerande hogtryck 6ver nordvastra Europa medforde att den normala mangden
nederbdrd in 6ver skandinaviska halvon forhindrades (Granstrom 2020).

Nyligen presenterad data fran SMHI visar att sommartemperaturer likt de
forhallanden som géllde 2018 kan komma att bli allt vanligare i framtiden. Enligt
SMHI och deras framtagna forskning &r Sverige idag varmare och mer
nedbdrdsrikt jamfort med tidigare méatningar. Med olika klimatscenarier kan
forskarna &ven se att inte bara medeltemperaturen 6kar utan aven risken for
kraftigare varmebdljor. Detta resulterar i att torra somrar med héga temperaturer
kommer bli allt vanligare i Sverige. Samtidigt & SMHI tydliga med att
vaderforhallandena som géllde 2018 inte sakert ar nagon direkt foljd av radande
Klimatforéandringar (SOU 2018).

Under sommarhalvaret nér det har varit langre perioder med varmt vader utan
nederbdrd okar risken for brand avsevart i naturen. Skogsbrander kan orsakas av
flera faktorer sa som véader, manniskan och klimatet. Under de langa
torrperioderna kan ett blixtnedslag vara orsaken till att skogsmarken antands och
en skogsbrand har uppkommit. Den ménskliga faktorn &r dock den vanligaste
orsaken till att en skogsbrand startar. En gnista fran en lagereld kan vara orsaken
till att en brand startar. Pa grund av manniskans narvaro blir brander séllan
omfattande da de uppméarksammas innan de hinner utvecklas och bli storre (MSB
2021).

I en historisk analys dver Sveriges medeltemperatur under sommarmanaderna
juni, juli och augusti ses en 6kande trend av medeltemperaturen, vilket kan ses i
figur 10 (SMHI 2021).

Medelvarde av sommarens medeltemperatur vid 35 svenska stationer

18.0
17.0
16.0

O 15.0
14.0

13.0

12,0 , N , .
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
Ar

Figur 10. Visar medeltemperaturen under sommartid. Staplarna beskriver medelvéardet av
temperaturen vid 35 svenska métstationer (SMHI 2021).

3.1.3 Granbarkborre

Under 1960 talet gynnades granbarkborren av det obarkade virket som lagrades
vid vattendrag och bilvégar innan vidaretransport kunde ske till industri. | det
obarkade virket kunde granbarkborren foroka sig.
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Stormen som senare drabbade Sverige 1969 skapade nytt foryngringsmaterial till
den befintliga granbarkborrepopulationen, vilket ledde till nya angrepp. Under
borjan av 1980 talet minskade granbarkborrepopulationen och inte férens 1992
Okade antalet granbarkborrar dér orsaken var en ovanligt varm sommar i Sverige.
Granbarkborren ¢kade da framst i den sodra delen av landet men dven efter
Norrlands kust. Under 1997 uppgick andelen skadad volym i Sverige till 500 000
— 600 000 m3sk, vilket da ansags vara omfattade skador (Samuelsson, Orlander
2001).

| undersdkningen “langsiktig dvervakning av granbarkborre med feromonfallor
och kanttradsovervakning 1995-2018” kan granbarkborrens population f6ljas. |
undersokningen anvandes hyggen dar feromonfallor placerades ut samtidigt som
Overvakning av angripna kanttrad gjordes. Sedan faststalldes antalet
granbarkborrar som fanns inom omradet. Risken for att granbarkborren skall
kunna angripa levande trad dkar om antalet granbarkborrar 6verstiger 10 000 per
hygge enligt studien (Lindeléw 2019).

I en sammanstallning fran studien enligt figur 11, ses en variation av hur antalet
fangade granbarkborrar varierar mellan aren 1995 — 2021. Det 6kade antalet
fangade granbarkborrar mellan aren 2006 och 2007 kan vara en foljd av stormarna
Gudrun och Per. Under 2018 ses ocksa en okning av antalet fangade
granbarkborrar vilket kan vara en konsekvens av den varma sommaren 2018.

Den varma sommaren 2018 gynnade granbarkborren. Detta resulterade i att
manga granar utsattes for stress eftersom torkan var pataglig. Torkan gynnade
granbarkborren eftersom fler trad blev latta att angripa och sedan foryngra sig i
(Wulff & Roberge 2021). Under sommaren 2018 var det enligt Skogsstyrelsen 2 —
3 miljoner m3 granskog som blev angripen av granbarkborre i Gotaland (Lindelow
2019).
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Figur 11. Figuren visar utvecklingen av antalet fAngade granbarkborrar i fyra olika delar av landet
frén undersokningen “langsiktig évervakning av granbarkborre 2021”. Y-axeln visar medelantalet
fangade granbarkborrar per hygge och X-axeln visar artalet (Jonsell M 2022).
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Sommaren 2018 var ett mycket gynnsamt ar for granbarkborren, mycket pa grund
av sommarens torka. Granbarkborrearet 2018 drabbar det svenska skogsbruket
fortfarande och under 2021 dr skadorna fortsatt stora. Sommaren 2021 var
ovanligt varm och enligt matningar fran SMHI var temperaturen hégre under
manaderna juni och juli &n normalt. Granbarkborreskadorna forvantades minska
under sommaren 2021 men efter en inventering utford av Nationell Riktad
Skadeinventering visades en ¢kning med 300 000 m3sk angripen skog. Den totala
angripna volymen gran under 2021 uppgick till 8,2 miljoner m3sk jamfér med 7,9
miljoner m3sk under 2020 (Jonsell 2022).

3.1.4 Skogsskador Lansférsakringar

Statistik fran Lansforsakringar enligt figur 12 visar hur mycket forsakringspengar
som betalats ut till kunder mellan aren 1995 och 2021. Aret 2005 utmarker sig
ordentligt ndr stormen Gudrun intraffade. Lansforsakringar betalade ut éver 2
miljarder kronor till sina kunder pa grund av de skador som stormen Gudrun
orsakade.
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Figur 12. Visar skogsskador mellan 1995 — 2021 (juni) i svenska kronor. 2005 sticker ut da
stormen Gudrun intraffade och orsakade stora skogsskador. Morkbla stapel = storm/snébrott, Rod
stapel = insektsskador, Ljusbla stapel = brand (Eldefalk & Litsmark 2021).

Figur 13 nedan visar exakt samma varden som foregdende stapeldiagram (figur
12) men med skillnaden att diagrammet nedan ar forstorat. Det kan tydligt ses en
trend av 6kade skogsskador, speciellt perioden efter Gudrun fram tills idag.
Skador orsakade av insekter vilket bland annat inkluderar granbarkborren har
blivit betydligt stérre perioden efter Gudrun jamfért med innan.
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Figur 13. Visar skogsskador mellan 1995 — 2021 (juni) i svenska kronor. Fértydligande av
skogsskadorna i svenska kronor for hela perioden. Stapeln fér 2005 (Gudrun) fortsatter uppat, se
foregaende figur. Morkbla stapel = storm/snobrott, RGd stapel = insektsskador, Ljusbla stapel =
brand (Eldefalk & Litsmark 2021).

3.2 Hur har skogséagarens riskhantering forandrats?

3.2.1 Storm

Tidigt 1900-tal ansag skogsindustrin att stormfallning av skog inte var nagot som
gick att paverka nar det handlade om mer extrema vindférhallanden. Nagot som
framgick av datida Skogsvardsforbundets tidskrifter (Blennow & Eriksson 2006).

Stormen Gudrun blev forédande for manga skogsagare vilket medfort att
riskmedvetenheten fore respektive efter stormen har forandrats.
Riskmedvetenheten har 6kat men trots detta har det visat sig att ndra halften av
Sveriges skogségare inte har tankt forandra sitt satt att bruka skogen (Efter
Gudrun 2006). Riskmedvetenheten hos skogségare i sodra Sverige fanns éven fore
stormen Gudrun, vilket styrks i en enk&tundersokning gjord fore stormen.
Enkéatundersdkningen utreder hur skogsagarna helst valjer att forsékra sig mot
skogsskador. Resultatet av undersokningen blev att medvetenheten for
stormfallning fanns hos skogsédgarna redan fore stormen och att de ekonomiska
konsekvenserna av en storm fanns bland de risker som var storst inom det
sydsvenska skogsbruket (Blennow & Eriksson 2006).

I en annan enkatundersékning som Skogsstyrelsen genomférde efter stormen
Gudrun framgar hur skogsagarna sag pa risken for stormfallning av sin skog innan
respektive efter stormens framfart. Innan stormen ansags sig 47 % av skogsagarna
vara mycket medvetna om risken for stormféllning, medan samma siffra efter
stormen var 80 %. Skogségarnas medvetenhet om risken for stormfallning 6kade
alltsa fran 47 — 80 % for de skogsagare som vanligtvis hade den hogsta
medvetenheten. Av de tillfragade framgar att mindre &n hélften av skogségarna
(44 %) inom stormregionen efter Gudrun tanker vidta skogsskotselatgarder for att
minska framtida stormfallningar pa sina skogsinnehav (Skogsstyrelsen 2007).
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Underdkningen kan jamféras med annu en enkatundersokning som riktade sig till
privata skogsagare i Smaland efter stormen Gudrun med syftet att genom
skogsskatsel minska riskerna for stormfallning. 33 % av dessa skogsagare ansag
sig ha vidtagit forebyggande skotselatgarder redan fére Gudrun, men att 56 % av
dessa skogségare hadanefter skulle vidta sadana atgarder (Blennow & Eriksson
2006).

3.2.2 Skogsforsakringar

I en enkatundersokning fran ett tidigare examensarbete utfort 2016 besvarade
totalt 1264 skogségare, fran norr till soder en enkét gallande skogsforsakringar.
Av de tillfragade skogsdgarna svarade 83 % att de hade en separat
skogsforsakring. Av skogsagarna framgick att 58 % av de tillfragade under de
senaste 10 dren drabbats av stormskador pa sin skogsfastighet. Undersokningen
konstaterade att skogsagare som drabbats av stormskador under de senaste 10 aren
forsékrar sin skog i storre utstrackning an skogsagare som inte drabbats av
stormskador under samma tidsperiod. Av undersokningen framgar dven att
skogségare som ser sitt skogsinnehav som en ekonomisk trygghet infor framtiden
forsékrar sin skog i storre utstrackning an skogsagare som inte ser sin
skogsfastighet som en ekonomisk trygghet infor framtiden (Kvennefeldt &
Lindstrém 2016).

Vad géller skogsforsakringar sager samma rapport fran Skogsstyrelsen som
tidigare namndes att det rader stor osékerhet i hur skogségarna kommer agera i
framtiden. Det som konstateras &r att bara 40 % av skogsagarna hade
stormforsakring nér stormen Gudrun intraffade. Forsakringsgraden var nagot
hogre for de skogsagare som ansags ha en hogre riskmedvetenhet for stormskador
(Skogsstyrelsen 2007).

En anledning till att fa skogsagare valt att forsakra sin skog skulle kunna vara att
intakterna fran skogen inte spelat speciellt stor roll for den totala ekonomin. En
annan anledning som ndmns ar skogsagarnas stravan efter oberoende, dar
skogsagarna istallet sjalva tar hand om sina vindfallen. Stormen Gudrun slog hart
mot skogsédgarna i sodra Sverige och skogségarna kan darfor sdgas ha missbedomt
den katastrofpotential som fanns, trots att manga var medvetna om risken redan
innan stormen Gudrun intraffade (Skogsstyrelsen 2007).

I en ytterligare enk&tundersokning gjord redan 2004 riktad till privata skogségare
fran Smaland framgick att 29 % vidtog atgarder for att minska risken for
stormfallning. Undersokningen genomfordes pa fastigheter med minst 5 hektar
produktiv skogsmark. I samma undersokning fick skogségarna fragan om hur de
ser pa valet av tradslag om deras granskog skulle stormskadas. 83 % av
skogségarna medgav att de aven i framtiden skulle satsa pa gran, 14 % skulle byta
till tradslag av 16v, 4 % till ett annat barrtradslag och 12 % av skogsédgarna valda
bara alternativet “annat alternativ”’ (Blennow & Eriksson 2006).
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3.2.3 Brand

Gunnar Bjorkholm, skogsforvaltningschef pa Mellanskog menar att
riskmedvetenheten vid brand har forandrats snabbt under de senaste aren. Denna
forandring har framst utvecklats av samhallet i stort, inte av den enskilda
skogsagaren. Gunnar menar att det idag till skillnad fran tidigare marks genom att
samhallet har en helt annan beredskap jamfért med tidigare. Nar det uppstar en
brand idag ar raddningstjansten snabbt pa plats och anvander sig av exempelvis
helikopter i ett tidigt skede for att minska risken for att stora brander uppstar. En
annan del i riskhanteringen innebér att utarbeta rutiner for entreprenérerna som
arbetar i skogen. Detta sker framst genom brandbevakning, tillgang till
brandsléckare och vatten. Gunnar menar att hela skogsbruket har fatt tanka till nar
det géller hantering av brand. Den stora branden i V&stmanland startade faktiskt
till foljd av en markberedare.

Magnus Nykvist sager att han inte har sett nagot forandrat beteende i
riskhanteringen hos den enskilda skogségaren géllande brand. Enligt Magnus har
9 av 10 medlemmar en skogsforsékring som tacker brandskador och att
forsakringen pa sa vis ar deras form av skydd mot brandskador.

3.2.4 Granbarkborre

3.2.5 Efterfragan pa tall 6kar

Efterfragan pa tallplantor har exploderat i sédra Sverige. Svenska plantors
plantskola i Trekanten, sydostra Sverige medger att produktionen av tallplantor
Okat med 50 % mellan 2019 och 2022. Platschefen Ann Lindvall menar att senaste
somrarnas bakborreskador troligen bidragit till att manga skogségare borjat tanka i
andra banor och varderat tradslagsblandning och standortsanpassningen hogre
jamfdrt med tidigare.

For Sodra Skogséagarnas medlemmar har antalet tallplantor fordubblats fran 4,5
miljoner under 2018 till 9 miljoner 2022, trots den 6kade produktionen racker
utbudet inte till for att mota medlemmarnas efterfragan. Jonas Bergqvist,
skogsskatselspecialist pa Skogsstyrelsen menar att utvecklingen framst beror pa
stormskador och skador fran granbarkborren (Svensson & Oberg 2022).
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Figur 14. Antalet levererade barrtradsplantor i miljoner mellan &ren 2000 — 2020 i Sverige. Under
2000 planterades 125 miljoner tallplantor jamfért med 2020 da 203,7 miljoner planterades
(Svensson & Oberg 2022).

| en intervju med Gunnar Bjorkholm, skogsforvaltningschef pad Mellanskog
framgar det att manga skogsagare har blivit drabbade av granbarkborreskador
vilket enligt honom resulterat i ett 6kat intresse for tall. Utveckling av den 6kade
efterfrdgan pa tallplantor har skett relativt snabbt vilket har resulterat i att
efterfragan ar betydligt storre an utbudet. Det laga utbudet av tallplantor medfor
att skogsdgarna har svart att fa tag i tallplantor enligt Gunnar. I en annan intervju
med S6dra Skogséagarnas omradeschef i Jonkoping, Magnus Nykvist framgar att
samma utvecklig sker i deras verksamhetsomrade. Magnus sager att efterfragan pa
tall har stigit markant sedan sommaren 2018.

3.2.6 Stopp for granplantering pa tallmarker

Fran och med den 1 april 2022 trader andringar i kraft i foreskrifter och allmanna
rad kopplade till skogsvardslagen. Bland de andringar som sker finns att gran inte
langre skall kunna godtas som huvudplanta pa typiska tallmarker. Lagandringen
beror pa att granen inte trivs och inte klarar sig lika bra pa dessa magra och torra
standorter. Granen blir bade stressad av torka och blir lattare angripen av
skadegorare som granbarkborre. Bert Krekula, tillsynsspecialist pa Skogsstyrelsen
menar att det ar ett stort problem i sddra Sverige att skogsagare planterar gran pa
standorter som egentligen lampar sig béttre for tall (Larsson 2022).

Gunnar Bjorkholm namnde i intervjun att han ocksa upplevt problematiken med
att gran planterats pa fel standorter, vilket bland annat har bidragit till att dagens
granbarkborreangrepp blivit omfattande. Magnus Nykvist fran Sodra Skogsagarna
papekar i intervjun att markéagaren har blivit mer medveten om vikten av
standortsanpassning vid foryngring av skog.

I intervjun med Gunnar Bjérkholm framgar att markéagare i omradet Sérmland,
Viastmanland, Uppland och delar av Varmland under en tidsperiod av 25 ar har
planterat stor andel gran till foljd av viltbetesskador pa tall. Granen har bland
annat planterats pa fel standorter vilket varit en bidragande orsak till de stora
granbarkborreskadorna under sommaren 2018, enligt Gunnar. Gunnar sager aven
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att vissa markégare inte langre ser gran som ett alternativ nar de skall féryngra sin
skogsmark.

Nagot som ocksa visat sig ar att markagare idag avverkar granbestand i allt
snabbare takt enligt Gunnar. Vissa markagare har avverkat flera arsavverkningar
under en Kkort tidsperiod eftersom de anser att den aldre granskogen é&r riskfylld,
vilket dven Magnus fran Sodra bekraftar. Magnus sager aven i intervjun att Sodra
koper mer slutavverkningar i de omraden som haft storre skador av granbarkborre.
Markéagarna vill helt enkelt inte “Overhalla” sin granskog som tidigare eftersom de
anser att risken att drabbas av granbarkborreangrepp &r for stor.

| ett examensarbete utfort av Karin Johansson undersoker hon hur skogségare
upplevelser risker inom skogsbruket genom att skicka ut en enkét. Totalt var det
17 markégare som svarade pa enkéaten. En av fragorna i hennes enkat var ”Arbetar
du med att minska eller sprida risker i den skog du ager”. 11 markagare svarade
att de utfor atgarder for att minimera eller sprida risker. Nagra av atgarderna var
direkt forknippade med att minska risken for granbarkborreskador. De
forebyggande atgarderna som markéagarna utfor ar bland annat att hugga
vindfallen, standortsanpassa vid foryngring och forséka undvika monokulturer
(Johansson 2019).

3.2.7 Okat intresse for lovplantor hos Sédras medlemmar

Sodra skogsagarnas medlemmar har under de senaste aren visat ett 6kat intresse
for I6vtradslag. Framst ar det vartbjork och hybridasp som medlemmarna valjer
att foryngra med (Bengtsson 2022).

Magnus Nykvist séger i intervjun att han upplever att ungefér hélften av
medlemmarna i hans region har ett intresse for bestand med 6kat l6vinslag.
Magnus menar att de marké&gare som ar medvetna om den produktionsforlust som
l6vtradslagen for med sig istallet valjer att dven fortsattningsvis satsa pa gran. For
att satsa pa lovtradslag i sédra Sverige rekommenderar Magnus att forst hagna de
bestand som skall planteras, men da stiger kostnaderna vasentligt till
l6vtradslagens nackdel. Att hagna ett bestand okar foryngringskostnaden och
Magnus menar att markégare som hagnar antingen &r entusiaster eller markégare
som inte enbart tanker pa den ekonomiska lénsamheten.

3.2.8 Forandrat riskbeteende hos skogsagaren

Skogségarnas intresse for att teckna en skogsforsakring har mellan aren 2002 —
2010 6kat med 2 000 000 hektar, en 6kning med ungefar 215 000 hektar per ar
enligt statistik fran Lansforsakringar. Det sker en kraftig 6kning av arealen
forsakrad skogsmark hos Lansforsakringar mellan aren 2006 — 2007 fran

9 000 000 till 11 100 000. Den ckade andelen forsékrad skogsmark mellan aren
2002 — 2010 motsvarar ungefar en 6kning pa 25 %.
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Figur 15. Produktiv skogsmark i hektar forsékrad, hos Lansforsékringar mellan 2002 — 2010. 7
800 000 hektar forsékrad 2002 och 9 700 000 hektar forsékrad 2010.

Data sammanstélld fran Lansforsakringar visar fordelningen mellan
forsakringsalternativen SkogsBas och SkogsMer. Under perioden 2002 — 2010
minskar arealen forsakrad produktiv skogsmark i SkogsBas med ungefar 66 000
hektar per ar. Daremot sker det en arlig okning i forsakringsalternativet SkogsMer
med ungefar 280 000 hektar per ar. Under aren 2005 och 2006 sker den storsta
forandringen mellan SkogsBas och SkogsMer, vilket kan tydas av figur 16.

Mellan aren 2005 och 2006 minskar forsakringen SkogsBas med 17 % medan
SkogsMer 6kar med 11 %. 2007 ses en stor 6kning av andelen forsakrad areal for
bade SkogsBas och SkogsMer. Trots arealékningen som sker for de bada
forsékringsalternativen under 2007 minskar den procentuella andelen férsékrad
areal i SkogsBas jamfort med SkogsMer. Detta forhallande beror pa att
arealokningen i SkogsMer &r storre.
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Figur 16. Produktiv skogsmark i hektar forsékrad hos lansforsékringar mellan 2002 — 2010
fordelat mellan SkogsBas och SkogsMer.

24



Andelen forsakrad skogsmark skiljer mellan SkogsBas och SkogsMer enligt
statistik fran Lansforsakringar. Statistiken visar att fastigheter forsakrade med
SkogsMer dkar i forhallande till SkogsBas ju storre skogsfastigheten ar. Av
skogsagarna som har en produktiv areal upp till 50 hektar ar 59 % forsdkrade med
SkogsMer. Skogsagare med innehav av produktiv skogsmark mellan 500 — 1 000
hektar ar till 81 % forsékrade med SkogsMer, en 6kning med 22 procentenheter.
Viktigt att poangtera ar att undersokningen inte redovisar hur manga av Sveriges
skogségare som valt att teckna en skogsforsékring hos Lansforsékringar, utan
enbart forhallandet mellan den forsakrade arealen fordelat mellan SkogsBas och
SkogsMer.
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Figur 17. Forsikrad areal i hektar fordelat p4 SkogsBas och SkogsMer mellan olika
fastighetsstorlekar. Fastigheter med produktiv skogsmark mellan 500 — 1 000 hektar forsékrar sin
skog till 81 % med SkogsMer.

3.3 Hur kan skogsagaren minimera risken for att
drabbas av skogsskador och forsakra sig mot
skogsskador?

3.3.1 Storm

Vid val av tradslag behover standorten undersokas. Fordelen med lovtrad &r att de
under senare host och vinter ar avlévade. Under denna period ar stormar och
harda vindar vanligast, dar ett avlovat trad inte har lika stort vindfang. Barrtraden
har i regel storre risk att blasa omkull an I6vtraden eftersom stormarna oftast
intraffar nér I6ven fallit. Av barrtraden tall och gran &r det oftast granen som
drabbas hardast av stormskador. Granens ytliga rotsystem som speciellt aterfinns
pa fuktigare marker ékar risken for vindféllning. Granen planteras dven pa
bordigare standorter dar traden blir hdgre och pa sa vis mer utsatta for vind.

Risken for stormskador i samband med gallring ar storre i bestand med hoga trad

an for bestand med lagre trad. Ett gallrat bestand I6per storre risk att drabbas av
stormskador i samband med att en gallring utférs men minskar sedan succesivt.
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En tidig gallring av ett bestand innebér en dyrare avverkning samt ett mindre
virkesutbyte, vilket resulterar i minskade intékter for skogsagaren
(Skogsskotselserien nr 7).

Bestand som nyligen gallrats &r extra utsatt for vindskador, speciellt dldre skog.
Vindskadornas omfattning kan sdgas 6ka med tradhdjden och stigande
virkesforrad (Efter Gudrun 2006). Genomfdrda studier fran Tonnersjohedens
forsokspark visar tydligt hur tradens hojd har betydelse vid stormskador. Trad
som hade en hojd pa 21 meter eller lagre utgjorde 7,8 % av traden som blast ned
under perioden 1940 — 2009, medan trad med hojden 26 meter eller l1&gre utgjorde
hela 40 % (Larsson 2020). En viktig atgard &r att tidigt gallra men &ven att utfora
réjningen av ungskogen i ett tidigt skede och pa sa vis skapa en stormfast skog
(Efter Gudrun 2006). En allt vanligare gallringsskotsel som rekommenderas ar att
gallra tidigt och hardare for att sedan lata bestandet sta orort till tidpunkten for
slutavverkning (Skogsskotselserien nr 7).

Magnus Nykvist, Sodra Skogsagarnas omradeschef i Jonkoping séager i intervjun
att Sédra har en tydlig radgivning angaende skogsskétsel i forebyggande syfte
mor stormskador. Magnus séger att den rekommenderande skotseln &r att utfora
tidiga rojningar och gallringar, for att darmed minska risken for stormfélining.
Magnus menar dven att gallringar inte ska utféras i bestand med en medelhdjd
Over 20 meter.

Vid nyupptagna hyggen ar nyligen gallrade bestand intill extra kanslig for vind.
Genom att skogsagaren i sin skotsel planerar foryngringsavverkning respektive
tidpunkt for gallring for dessa bestand kan éppna hyggeskanter mot nyligen
gallrade bestand forhindras. Skogséagaren bor ocksa vara medveten om att vind
fran vastlig riktning ar vanligast och beakta detta i sin forebyggande skogsskétsel
(Skogsskotselserien nr 7). Skogsagaren kan dven genom att tidigareldgga
slutavverkningsaldern i sin skogsskotsel minska risken for stormskador. Detta
alternativ vags dock mot en mindre virkesproduktion i de flesta fall (Efter Gudrun
2006).

Magnus sager i intervjun att ett tillvagagangssatt for att minska stormrisken for
markagaren ar att avverka skogen i tid. Gunnar Bjorkholm, skogsforvaltningschef
pa Mellanskog sager dven han att det basta sattet for att minska risken for svara
stormskador ar att skogen avverkas i tid. Gunnar tillagger att markagarna inte ska
”overhalla” sina bestand eftersom éldre skog &r forknippat med stora risker,
speciellt vad géller gran. Magnus fran Sodra Skogsagarna menar dven att han idag
ser ett forandrat beteende hos skogségarna, dar de inte langre vantar lika lange
med att foryngringsavverka sin skog.

Risken for att skogségaren ska drabbas av stormskador kan 6ka med hela sex
ganger vid en gallring jamfort med hur risken sag ut innan gallringen utférdes
(Skogskunskap 2019). En ogallrad skog drabbas betydligt mindre av stormskador.
Uttaget i gallringen har stor betydelse for riskutvecklingen, dar ett dkat uttag
medfor en 6kad risk for stormskador, vilket kan ses i figur 18 (Skogsskotselserien
nr7).
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Figur 18. Beskriver hur gallringsstyrkan paverkar andelen stormskador i m3sk/100 ha och ar.
Staplarna ar en sammanstallning fran Siljansfors forsokspark i Dalarna under perioden 1961 —
1969 i yngre gallringsbestand (Skogsskotselserien nr 7).

Undersokningar som utforts efter stormen Gudrun visar att rena granbestand och
bestand som dominerats av gran drabbades mycket hardare av stormskador an
bestand dar tall eller tradslag av I6v varit dominerande. En inblandning av 25 — 30
% lovtrad i ett bestand skulle sannolikt minska skaderisken med 50 % enligt
undersokningen. Undersokningen baserades pa flygbilder tagna sommaren fore
stormen Gudrun samt av riksskogstaxeringens faltdata fran 2003 — 2004 (Valinger
& Fridman 2011).

Risken for vindfallning varierar beroende pa vilket skotselsystem skogsagaren
véljer att tillampa. Vid skd&rmhuggning har viss forskningen visat att
vindfallningsrisken ar som storst. Dérefter &r risken storst vid aterkommande
laggallring av likaldriga granbestand. Forskning visar att selektiv gallring i det
oversta skiktet i ett flerskiktat bestand medfor lagre risk for vindfallning. Av
forskningen framgar dven att olikaldriga granbestand béttre motstar vindskador i
jamforelse med likaldriga granbestand (Nevalainen 2017).

3.3.2 Skoglig radgivare

I en enkéat som skogségare fick besvara efter stormen Gudrun framgick att endast
16 % av de tillfragade under de senaste fem aren fatt rad gallande risken for
stormfallning av skog. Av de som medgett att de fatt radgivning medgav halften
(8 %) av dessa att de sjalva tagit initiativet att kontakta en skoglig radgivare. 60 %
av de 16 % som fatt skoglig radgivning medgav att de vidtagit
skogsskotselatgarder i forebyggande syfte. | jamforelse med de skogségare som
inte fatt ndgon skoglig radgivning hade endast 20 % tillampat
skogsskotselatgarder i forebyggande syfte. Av enkéten framgar aven att
skogségare som under de senaste fem aren fatt skoglig radgivning i hogre grad
hade stdrre riskmedvetenhet for stormskador. Skogsdgarna som besvarade enkéten
var verksamma i Gotaland (Skogsstyrelsen 2007).

3.3.3 Brand

Brandrisken kan minskas genom en 6versiktlig planering av den brukade
fastigheten. Vid l&angre perioder av torka kan risken for brand minskas genom att
vélja bestand med jamnare ytstruktur. Genom att vélja ett bestand med god
ytstruktur minskas risken for gnistbildning som skulle kunna vara starten till en
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brand. Vid avverkning i omraden dar brandrisken &r hdg kan avverkningen
senareldggas och bestand som lampar sig battre kan prioriteras (Skogsstyrelsen F).

Perioder av svar torka har ett starkt samband med uppkomsten av skogsbrander.
Vid skogsskatselatgarder dar avverkningsrester tas tillvara sasom grot minskar
branslemangden i skog och mark, vilket i sin tur minskar risken for skogsbrander
och dess formaga att sprida sig. | ett langsiktigt perspektiv ar en inblandning av
l6vtradsarter ocksa en forebyggande atgard i det traditionella skogsbruket. Detta
eftersom risken for toppbrénder i tradens kronor ar mindre for I6vtradsarter
(Skogsstyrelsen 2016).

Mellanskogs skogsforvaltningschef Gunnar Bjorkholm beréttade i intervjun att
skogsbruket idag jobbar mycket med metoder i férebyggande syfte for att brander
inte skall uppsta. En av dessa metoder ar att minska branders mojlighet att sprida
sig och detta kan gdras genom att skapa naturliga brandrefuger av 16v i
skogslandskapet. Nar branden i Ljusdal hérjade syntes det tydligt hur branden fick
stopp nér det fanns laglanta partier med mycket 16v enligt Gunnar.

Som skogségare ar en viktig del i det forebyggande arbetet att 6vervaka
brandprognoser for att vara medveten om den aktuella brandrisken. Arbete i
skogen under perioder dar risken for brand ar hdg skall ske med forsiktighet och
extra brandskyddsatgarder skall vidtas. Vid arbeten dar gnistbildning forekommer
ar risken extra hog for att skogsbrand uppstar. Om skogsbrand mot férmodan
uppstar ar det viktigt att tillampa snabba slackningsmetoder i ett tidigt skede.

Det ar viktigt att som skogsédgare forsakra sig om att entreprendrer och annan lejd
arbetskraft har ratt kompetens och utbildning i det foérebyggande arbetet. Detta
skulle exempelvis kunna vara att entreprentren har genomfort en
skogsbrandsutbildning. Vid minsta risk for brand i skogsmark skall extra
forsiktighet vidas i arbetet. Med extra forsiktighet menas ytterligare
skyddsatgarder eller att pagaende arbete stoppas (Skogsstyrelsen 2016).

Manniskan har visat sig vara en betydande orsak till att skogsbrander uppstar
varije ar i Sverige. Genom att dela information och na ut med budskapet att det &r
forbjudet att elda under vissa perioder, kan risken minska for att den manskliga
faktorn fororsakar skogsbrander (Gustafsson 2009). Aven pyrande brand efter
intraffade blixtnedslag forekommer och ar viktiga att upptacka i tid
(Skogsstyrelsen 2016).

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap erbjuder karttjanster som visar
brandrisken inom landets granser. Kartorna ar tagna fran SMHI och visar
skogsbrandriskens spridning och skogsbrandsrisk for brénsleuttorkning. Detta ar
ett verktyg som markdagaren kan anvanda for att bedoma brandrisken inom sin
fastighet (MSB 2022).

3.3.4 Granbarkborre

Stormskador i skogen hojer risken for att markagaren skall drabbas av
granbarkborreskador. Tillgangen pa yngelmaterial okar tack vare den stormfallda
skogen samtidigt som det skapas en ny kant med solexponerad skog. Den nya
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solexponerade skogen som skapats har storre chans att bli angripen av
granbarkborren om populationen i det angransande omradet dkar. Nar
granskogens miljo férandrats genom den stormlucka som skapats ar granen extra
utsatt eftersom granen inte hunnit anpassa sig till den nya standorten (Jonsson
2004).

Om en skogsdagare drabbas av storre stormskador eller endast enstaka vindféllen
av gran ar rekommendationen att upparbeta de fallna traden och transportera ut
virket fran skogen. Utfor skogsagaren detta innan svarmningen sker, minskas
risken for att nytt foryngringsmaterial finns tillgangligt for granbarkborren. Om
skogsagaren ska sélja det angripna virket och hanteringen av virket sker under
forsommaren eller sommaren bor skogsdgaren vara medveten om att transporten
fran skogen till industri kan droja. Beaktas inte detta finns en risk att
granbarkborren anvander virket som yngelmaterial (Skogsstyrelsen 2021 C).

Enligt Skogsstyrelsen finns det sa kallade “riskbestand” for
granbarkborreangrepp. Dessa bestand l6per storre risk for att drabbas av skador
orsakade av granbarkborren. Riskbestanden &r bland annat bestand som blivit
angripet av granbarkborre tidigare ar men aven bestand dar standorten inte ar
optimal som véxtplats for granen. Standorten kan tillexempel vara for torr och pa
sa vis utgora ett riskbestand. For att minska risken for att som skogségare drabbas
av angrepp i dessa riskbestand kan foryngringsavverkning vara det basta
alternativet for skogsagaren (Skogsstyrelsen 2021 D). Skogsagaren kan &ven
minska risken for framtida angrepp genom att féryngra med det tradslag som &r
bést lampat for standorten. Pa torra och magra standorter kan tall vara ett
alternativ eftersom tallens egenskaper béttre klarar dessa typer av standorter
(Skogsskotselserien nr 1).

Skogségaren kan sjalv enkelt upptacka angrepp av granbarkborren. Nar
granbarkborren angriper granen och borrar sig in i barken faller det ut borrmjaol.
Det synliga borrmjolet gor att skadorna kan upptackas pa bade stdende och
liggande trad. Det fallna borrmjolet kan fastna langs barken pa granen vilket gor
det enkelt for skogsagaren att uppticka ett pagaende angreppet. Har angreppet
pagatt under en lagre tid kan det upptackas genom att granens barr borja bli gula
(Skogsstyrelsen 2021 E).

I en intervju utford av tidningen Skogsaktuellt framgar att det genom enkla
skotselmetoder ar majligt att forsvara foryngringsmajligheten for granbarkborren.
Detta gors genom att bestanden har inslag av bjork, vilket kan minska risken for
att granbarkborren skall angripa bestandet. Gunnar Isacsson som &r
granbarkborreexpert sager att det pagar forskning angaende bjorkens doftamnen
som granbarkborren troligen inte uppskattar (Skogsaktuellt 2019).

I en forskningsstudie konstaterades det att &mnen fran I6v och bark fran tradslagen
bjork och asp distraherar granbarkborrens feromon som anvands for att locka till
sig flera granbarkborrar (Zhang, Q.-H., Schlyter, F. & Birgersson, G. 2000).

Det finns ingen forskning som visar hur stort inslag av bjork det maste vara for att
minska risken for angrepp av granbarkborre sdger Gunnar Isacsson. Gunnar
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Isacsson konstaterar att andelen granbarkborreangrepp &r mindre i blandbestand
an rena granbestand (Skogsaktuellt 2019). Gunnar Bjorkholm,
skogsforvaltningschef pa Mellanskog berattade i sin intervju om sina egna
erfarenheter fran bestand dar inslag av bjork funnits. Enligt honom var angrepp
fran granbarkborren inte alls lika stora i dessa blandbestand. Genom att spara
bjork i bestanden och vid bestandsgranser kan angreppen minskas. Dels &r bjorken
mer stormfast och dels kan bjorken beskugga granen vid ett eventuellt vindfélle,
vilket kan minska risken for angrepp (Skogsaktuellt 2019).

Skogsstyrelsen har en riskindexkarta som de erbjuder genom kartjansten pa sin
webbsida. Riskindexkartan ar baserad pa flera faktorer som markfuktigheten,
bestandsgranser mot hyggen, volym och omraden som utsatts for angrepp av
granbarkborre tidigare ar (Skogsstyrelsen 2022). Markagaren kan med hjalp av
detta verktyg granska sin fastighet for att se om det finns nagot riskomrade for
granbarkborreangrepp. Om det vid granskning finns riskomraden enligt
riskindexkartan bor markégaren besoka omradet for inventering av synliga
angrepp under var och sommar. Bedomer markégaren att det finns riskbestand bor
markagaren prioritera dessa bestand i den kommande skogsskotseln for att minska
risken for granbarkborreangrepp.
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Figur 19. Figuren illustrerar hur Skogsstyrelsens riskindexkarta kan anvandas for att identifiera
omraden som loper risk for att drabbas av granbarkborreangrepp. Gron farg betyder mycket lag
risk och morkrdéd mycket hog risk.

30



3.3.5 Kan tradslaget bjork vara ett alternativ till gran?

3.3.6 Avkastningsberakning med Bestandsmetoden

Avkastningsberakning i BM-win for bade gran och bjork med olika boniteter och
diskonteringsréantor redovisas i tabellen 4 och 5. | berédkningen anvandes en
glidande diskonteringsranta mellan 1,85 — 2 % och 3 — 3,5 % vid givna
forutsattningar om avverkning sker vid LSA. LSA for standortsindex G28 ar 60 ar
och 35 ar for bjork (Skogsstyrelsen 2022).

Avkastningsvardet for 1 hektar med tradslaget gran och bjérk pa standortsindex
G28 respektive B24 ger idag 94 000 kr respektive 62 000 kr om
diskonteringsréntan ar glidande mellan 1,85 — 2 %. Granen gav ett
avkastningsvarde som &r 51 % hogre for standorten G28.

Med en glidande diskonteringsranta mellan 3 — 3,5 % pa samma standort blir
avkastningsvardet 40 000 kr for gran respektive 24 000 kr for bjork, en
procentuell skillnad med 67 %. Om en justering av tidpunkten for slutavverkning
hojs blir nuvardet hogre, men i vissa fall oférandrad eller lagre for bjorken vilket
presenteras i tabellerna 4 och 5.

Tabell 4. Visar avkastningsvardet for standortsindex G28 och B24 fran lagsta
slutavverkningsélder (LSA) dkat med femarsintervall. Avkastningsvardet fér G28 och B24 vid
LSA + 10 &r ger 103 000 kr respektive 64 000 kr med en glidande diskonteringsrénta pé 1,85 — 2
%.

LA (+) 1,85-2% 3-35%

G28 B24 G28 B24
0ar 94 000 kr 62 000 kr 40 000 kr 24 000 kr
5ar 97 000 kr 64 000 kr 41 000 kr 24000 kr
10 ar 103 000 kr 64 000 kr 43 000 kr 24 000 kr
15 ar 105 000 kr 65 000 kr 43 000 kr 24000 kr
20ar 110 000 kr 65 000 kr 44000 kr 24000 kr
25 ar 110 000 kr 62 000 kr
30 ar 112 000 kr 62 000 kr
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Tabell 5. Visar avkastningsvardet for standortsindex G36 och B26 fran lagsta
slutavverkningsalder (LSA) ékat med femarsintervall. Avkastningsvardet for G36 och B26 vid
LSA + 10 &r ger 187 000 kr respektive 85 000 kr med en glidande diskonteringsrénta pé 1,85 — 2
%.

LA (+) 1,85-2% 3-35%

G36 B26 G36 B26
0ar 153 000 kr 82 000 kr 72 000 kr 32 000 kr
5ar 169 000 kr 85 000 kr 81 000 kr 32 000 kr
10 ar 187 000 kr 85 000 kr 85 000 kr 32 000 kr
15 ar 212 000 kr 86 000 kr 97 000 kr 31 000 kr
20 ar 218 000 kr 86 000 kr 98 000 kr 31 000 kr
25 ar 228 000 kr 81 000 kr
30 ar 228 000 kr 81 000 kr

Resultatet av avkastningsberékningen i BM-win har visat sig ge vérden som inte
stammer for bjorken. Diskussion med sakkunnig pa Lantmateriet har darfor skett
och det har konstaterats att funktionerna i BM-win for bjorken &r felaktiga. De
felaktiga funktionerna har gjort att avkastningsberdkningen blivit fel, darfor ar det
viktigt att lasa diskussionen for att forsta problem. Las under punkt 4.3 i
diskussionen.
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3.4 Vad bor en riskmedveten skogsagare tanka pa?

3.4.1 Nagra rad for en riskmedveten skogsagare — storm.

Standortsanpassa vid foryngring.

R6j ungskogen tidigt och hart.

Lovtradslag ar avliovade vintertid och klarar darfor hard vind battre &n
gran. Oka darfor I6vinslaget i dina besténd.

Gallra i tid.

Planera gallring for att undvika hyggeskanter mot nyligen gallrade
bestand.

Gallra inte bestand dar medelh6jden dverstigit 20 meter.

Undvik gallringsstyrka 6ver 40 %.

Vindskadors omfattning 6kar med stigande tradhojd och virkesforrad.
Foryngringsavverka i tid.

Teckna skogsforsékring mot stormskador.

Tank pa att stormskadad skog ger granbarkborren gynnsamma
forutsattningar.

Tank pa klimatforandringen i din skogsskotsel.

Radfraga en skoglig radgivare.

3.4.2 Nagra rad till en riskmedveten skogsagare — brand.

Undvik skogsskotselatgarder nar brandrisken ar hog.
Stall krav pa entreprendrer vid skogsskotselatgarder.
Teckna skogsforsakring mot brand.

Spara ridaer av 16v.

3.4.3 Nagra rad till en riskmedveten skogsagare —

granbarkborre.
e Standortsanpassa vid foryngring.
e Undvik monokulturer av gran och 6ka lévinslaget.
e Tidigarelagg foryngringsavverkning i din granskog.
e Minska risken for stormfallning.
e Upparbeta vindféllen.
¢ Inventera din skogsfastighet och leta efter synliga angrepp.
e Tahjalp av befintliga hjalpmedel vid inventering, exempelvis

Skogsstyrelsens riskindexkarta.

Overvig tradslagsbyte fran gran till 16v p& lampliga boniteter.
Tank pa klimatforandringen i din skogsskotsel.

Radfraga en skoglig radgivare.
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4. Diskussion

4.1 Analys Lansforséakringar

| figur 12 — 13 ses det tydlig hur skogsskadorna har 6kat under de senaste aren. Vi
tycker det &r viktigt att uppmérksamma skadorna orsakade av granbarkborren
eftersom dessa skador ar betydligt stérre under de senaste 10 aren jamfort med
tidigare. Brandskador har aven de visat sig bli allt mer omfattande under de
senaste aren. Dessa resultat menar vi visar pa att det pagar en klimatforandring dar
skogen utsatts for standig provning. Som skogsagare &r det viktigt att forsta detta
och anpassa sin skogsskotsel darefter, for att i framtiden béattre méta de
klimatforandringar som allra troligast véantar. For att anpassa sin skogsskotsel
rekommenderar vi dig som skogsagare att noggrant studera var checklista “Vad
bor en riskmedveten skogsdgare tinka pa?”.

For att studera skogsédgarnas forandrade riskbeteende fick vi mojlighet att ta del av
forsakringsstatistik fran Lansforsakringar i samarbete med Johan Litsmark. | figur
15 kan ses en trend av att skogsagare i allt storre utstrackning forsakrar sin skog
under en period av 9 ar. Detta talar generellt for att skogsagarna ser risken med att
aga skog och vill darfor forsékrar sig i allt stérre utstrackning.

Den 6kning som ses i figur 15, mellan aren 2006 — 2007 beskriver tydligt ett
forandrat riskbeteende hos Sveriges skogsagare. Under 2005 intraffar stormen
Gudrun for att sedan foljas av stormen Per 2007. Denna 6kning av forsékrad
skogsmark menar vi har stark koppling till skogsagarnas riskmedvetenhet i
samband med att en naturkatastrof intraffar. Med andra ord &r det forst nar nagot
omfattande intraffar som vissa skogséagare bestammer sig for att handla pa ett visst
satt. | detta fall genom att forsékra sin skog hos ett forsédkringsbolag.

Ett liknande scenario gallande riskmedvetenhet &r den svenska statens svangning i
samband med Rysslands invasion av Ukraina. Det ar forst nu nar ett krig intréffat i
vart naromrade som den svenska staten bestamt sig for att storsatsa pa forsvaret
och till och med ansdka om medlemskap i forsvarsalliansen NATO. Med detta vill
vi sdga att manniskors riskmedvetenhet styrs mycket av handelser som intraffar
och ju mer paverkad man blir ju hogre blir sannolikt riskmedvetenheten.

| figur 15 ses sedan en minskning nastan lika stor som den tidigare ékningen av
andelen forsakrad skogsmark. Under 2007 hojer Lansforaringar sin premie for
skogsforsakringar med 20 % vilket troligen ar orsaken till att arealen forsékrad
skogsmark minskar. Med detta kan sdgas att vissa markéagare ar beredda att inte
forsakra sin skog om premien blir dyrare. Detta resonemang forutsatter daremot
att markéagarna i detta fall inte bytte forsékringsbolag fran Lansférsakringar till
nagot annat.

| figur 16 kan en intressant utveckling utldsas dar arealen skogsmark forsékrad
mot stormskador okar. Denna 6kning beror bade pa att nya skogsagare forsakrar
sin skog och att skogsdgare gar fran forsakringen SkogsBas till SkogsMer. Det
som kan konstateras utifran dessa siffror ar att skogsagare i storre utstrackning ser
risken for stormskador i framtiden. Storre skogsagare varderar dessutom risken for
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stormskador hdgre &n mindre skogsagare av de som forsékrar sig hos
Lansforsakringar, vilket tyder pa att ju storre skogsagare desto mindre risk ar man
villig att ta for stormskador enligt var undersokning.

4.2 Skogsforsakring och riskhantering

Var framsta rekommendation for att minimera sina risker som skogségare ar
framfor allt vad géller stormskador och angrepp fran granbarkborren att avverka
sina granbestand i tid nar tillvaxten borjar avta. Riskmassigt anser vi att detta
kapital istéllet kan forvaltas med mindre risk hos banken eller genom
aterinvesteringar pa olika vis. Dessutom blir pengarna lattare tillgangliga pa ett
bankkonto jamfort med att ha kapitalet bundet i stdende skog. For brand &r var
framsta rekommendation att teckna en skogsforsakring mot brand. Skoétselméssigt
finns det inte speciellt mycket som den enskilda skogsagaren kan géra menar vi.

Lansforsakringars skogsforsagringar som tacker stormskador har vissa kriterier
som skall uppfyllas innan erséttning betalas ut till skogségaren. Beroende pa var i
Sverige skogsfastigheten ar belagen maste en viss volym drabbas av stormskador
innan forsakringen borjar galla. Volymkriterierna skiljer sig fran 50 m3fub i norra
Sverige till 100 m3fub i sddra Sverige. Erséttning betalas ut forst nar dessa krav ar
uppfyllda. For den enskilde skogsagaren betyder detta att stora volymer maste
skadas innan forsakringen kan boérja galla. En markégare i S6dra Sverige kan
alltsa fa stormskador upp till 99 m3fub och inte ha rétt till en enda
forsékringskrona vilket &r anméarkningsvért. Forsakringsersattningen sker
dessutom i form av en schablon som é&r direkt kopplad till antalet m3fub som
skadats. | en nygallrad ungskog ar oftast volymen lag och betalas darfor daligt
med en forsakring som ar direkt beroende av hur manga m3fub som skadats.
Markéagaren far har dessutom daligt betalt for den tillvaxtforlust som medféljer av
den skadade ungskogen menar vi. Sammantaget innebdr detta att det ar forst vid
riktigt extrema stormar som den enskilde markagaren har nytta av en
skogsforsakring mot stormskador. N&r en storm i Gudruns kaliber intraffar ar det
nog ingen skogséagare som angrar att de forsékrat sitt skogsinnehav.
Skogsforsakringarna har daremot andrats sedan stormen Gudrun bade vad galler
hérdare kriterier och hdgre premier for skogsforsakringarna i takt med 6kade
risker i skogen.

Att den skogsagare som forsékrar sin skog i tro att forsdkringen kommer tacka
normala stormskador bor ta en funderare. Anledningen till att férsédkringsbolagen
har krav och kriterier som dessa beror pa att riskerna ar stora. Ju hégre sannolikhet
for att stormskador skall intréffa ju hogre blir premien for skogsforsékringen och
dess kriterier. | dagens skogsbruk &r det framst den stora volymokningen som
skett under de senaste 100 aren i kombination med ett foérandrat klimat dar
exempelvis tjalen under vintertid inte tranger lika djupt ner i marken som har gjort
att riskerna for stormskador 6kat. Forsakringsbolag som Lansforsakringar har
numera dessutom krav pa att skogen inte far gallras efter det att den
grundytevagda medelhojden passerat 20 meter. F6r en skogségare som ligger efter
med sina skogsskotselatgarder och inte utfor dem i tid kan kriterier som dessa leda
till att erséttning for stormskada inte betalas ut trots att 6vriga krav uppfylls. Med
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detta vill vi saga att bara for att man tecknat en skogsforsakring sa sitter man inte
sékert om en naturkatastrof som exempelvis stormen Gudrun skulle intréffa idag.

For att minska risken for framtida skogsskador bor skogségaren ha ett
konsekvenstank inom sitt skogsbruk. Det &r oftast forst nar nagot allvarligt
intraffat som medvetenheten uppkommer for just denna specifika handelse och
darefter kan en riskhantering paborjas. Detta kan exempelvis ses idag inom
skogsbruket genom det 6kade intresset for tall pa grund av insektshérjningar. |
intervjuerna med Gunnar Bjorkholm, Mellanskog och Magnus Nykvist, S6dra
Skogségarna beréttar de att det finns ett betydligt storre intresse for tall hos
skogsagare i mellersta och sodra Sverige idag, allra troligast som en foljd av de
omfattade skadorna orsakade av granbarkborren vilket kan ses i figur 13. Intresset
for tall har 6kat kraftigt under de senaste aren vilket kan ses i figur 14.

Skogen har langa omloppstider vilket kraver lang framfarhallning vid anléaggning
av ny skog. De pagaende klimatforandringarna innebér andrade forutsattningar i
skogsbruket dar riskerna for skogsskador dkar. Det viktigaste for den enskilde
skogségaren att ta en funderare 6ver &r hur riskerna kan minimeras och att férsoka
tanka sig in i framtiden. De beslut som fattas idag paverkar slutresultatet om
kanske 80 ar eller vagen dit.

4.3 Felaktiga funktioner i BM-win

Nér vi var klara med jamférelsen i BM-win mellan gran och bjork analyserade vi
resultatet och insag att timmeruttaget var 0 %. Anledningen till detta var att vi i
lanstabellen glomt att sétta en minsta diameter for timmeruttag. Vi lade till det
som saknades men avkastningsvardet for bjorken férandrades inte. Dérefter letade
vi efter fler mojliga fel i var berakning och kollade i BM-wins rapport for utbyte
och kvalitet (R32). I denna rapport kunde vi se att timmeruttaget for bjorken var 0
% och att bade HGV och DGV inte var rimliga for bjorken. HGV var 12 m och
DGV 15 cm efter 35 ar.

Vi kontaktade Lantmaéteriet angaende vart resultat eftersom vi ville diskutera
varfor vardena blev sa orimligt laga i var undersokning. Det visade sig att vi hade
hittat ett fel i programmet BM-win. Felet visade sig vara att funktionerna som
berékningen i BM-win bygger pa ar felaktiga och darmed ger programmet en
felaktig simulering av bjorkens tillvaxt. Prislistan fran Sodra Skogségarna som vi
anvant i berakningen plockar ut bjorktimmer fran 18 cm och eftersom DGV ar 15
cm efter 35 ar blir det 0 % timmer.

Lantméteriet skall fixa felet genom att kontrollera funktionerna med jamforbart
referensmaterial och eventuellt behdver Lantmaéteriet ta fram nytt material genom
SLU (riksskogstaxeringen).

Vi tycker att felet i BM-win &r allvarligt och gor att fortroendet for programmet
minskar. Som vi forstar det har avkastningsberakningar gett felaktiga resultat
under lang tid. Vid vardering av skogsfastigheter kan BM-win anvandas och
denna varderingsmetod har darmed bidragit till att varderingar gjorda pa
skogsmark bestaende av bjork sannolikt har fatt ett felaktigt varde. Felet vi har
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hittat i varan undersokning omfattar simulering av ett bestand som har
huggningsklassen R1. Vi har inte undersokt om samma fel finns for andra
huggningsklasser.

4.4 Analys BM-win

Hypotesen vid var avkastningsberakning i BM-win var att bjorken skulle fa ett
hogre nuvéarde i forhallande till granen nar avkastningskraven hojdes. Vi trodde
faktiskt att bjorken skulle ge ett hogre avkastningsvéarde an granen nar
diskonteringsrantan héjdes, men sé blev det inte. Eftersom bjérken har en LSA pé
35 ar tankte vi att dessa intakter kan hamtas hem snabbt i jamférelse med granen
och pa sa vis skulle ett hogre nuvarde fas. Men det visade sig att bjorkens
omloppstid pa 35 ar inte kunde konkurrera mot granen trots att avkastningskravet
blev hogre. | tabell 4 och 5 visas samtliga avkastningsvarden for de olika
rantekraven och pa olika bonitet fran studien. Vi prévade dven med en
diskonteringsranta pa 7 % i BM-win, nagot som inte redovisas i resultatet men
dven da gav granen ett storre avkastningsvarde. Vi har i var studie konstaterat att
utifran avkastningsvardet ar granen alltid mer I6nsam &n bjork.

Nagot som vi tror kan fatt stor betydelse for undersokningen i BM-win &r valet av
prislista. Vi valde Sodra Skogségarnas virkesprislista for bade gran och bjork.
Prisskillnaden mellan virkespriserna for gran och bjork &r stora och far darfor stor
betydelse for resultatet. Virkespriserna &r givetvis en variabel som &r till granens
fordel. Detta ar en av flera anledningar till att granen ger ett battre
avkastningsvarde. For normaltimmer gran enligt Sodras virkesprislistor finns bara
en klassning av timmer och ett fatal uppdelningar av dimensioner vilket sjalvklart
gor undersokningen snév och riktad mot just en viss virkesprislista. Skulle denna
studie gjorts i mellersta Sverige med exempelvis Mellanskogs virkesprislista hade
utfallet formodligen sett nagot annorlunda ut eftersom virkespriserna och
klassningen ser olika ut.

Resultatet fran var studie i BM-win &r att granen konkurrerar ut bjorken vad géller
avkastningsvardet. Man skulle kunna sé&ga att skillnaden mellan avkastningsvardet
for gran och bjork blir kostnaden for att minimera risken. Ett starkt argument till
bjorkens fordel hér skulle kunna vara att bjorken klarar sig betydligt béttre i ett
varmare klimat om 40 — 50 ar. Pa sa vis menar vi att skillnaden mellan tradslagen
blir mindre. Till bjorkens nackdel &r att féradlade plantor ar dyrare och att
viltstdngsel kan behdvas for att trygga plantornas 6verlevnad mot viltbetning
vilket gor resonemanget &nnu mer komplicerat.

4.5 Intresset for tall okar

Enligt litteraturstudien och intervjuerna i examensarbetet ses ett 6kat intresse att
foryngra med tall. Skogsagarna bérjar forsta vikten av att standortsanpassa for att
framtida bestand skall klara klimatférandringen battre. Nagot som Magnus
Nykvist fran Sodra Skogsdgarna namnde i intervjun var att det finns en stor risk
for okade betesskador nar skogsagaren byter tradslag fran gran till tall. Magnus
séger att viltbetesskydd och att forvalta viltstammarna kommer vara viktiga
forebyggande atgarder vid foryngring med tall. Forst och framst maste
viltstammen minska under en period i sodra Sverige for att ge tallféryngringarna
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en chans. Ju fler som planterar tall pa ratt standort ju mindre blir betestrycket pa
foryngringarna och ju storre blir fodertillgangen for viltet.

En ytterligare fordel med tall skulle kunna vara att det blir ett storre ljusinslapp pa
marken vilket gor att fler vaxter kan dverleva i faltskiktet. Ljusinslédppet gor att
vaxtligheten pa marken okar vilket i sin tur ger mer foder till djuren. Detta kan
gora att méngden viltbetsskador minskar ytterligare vilket leder till att det blir
lattare att foryngra med tall i ett langre perspektiv.

4.6 Risker i ett bredare perspektiv

Inom svenskt skogsbruk finns manga olika typer av risker. | detta examensarbete
har framst den ekonomiska aspekten diskuterats vilken vi menar &r en av manga
andra risker. Som vi tidigare sagt ar skogsbruket speciellt eftersom dess
omloppstider ar langa och manga ganger langre an en manniskas livstid. Som vi
alla vet kan politiken snabbt andras och forutsattningarna for skogsbruket likasa.
Dagens stora dilemma menar vi &r att lander utanfor Sverige kan komma att
bestamma Gver hur vi i Sverige skall bedriva var skogsbrukspolitik. Detta menar
vi ar en olycklig utvecklig eftersom vi anser att Sverige bast sjalv vet hur var skog
skall brukas.

Miljoorganisationer av olika slag har ofta starka asikter kring hur den enskilda
skogsagaren skall fa bruka sin skog, dar det framsta argumentet &r att bromsa
klimatforandringen. Vi menar att bade miljésidan och vi som foresprakar stora
delar den skogsbrukspolitik som vi idag har, manga ganger vill uppna samma sak,
att minska klimatpaverkan i samhallet. Skillnaden &r att den ena sidan vill bruka
medan den andra vill skydda skogen. Denna intressekonflikt ar bekymmersam for
svenskt skogsbruk och kanske en av de allra storsta riskerna med att vara
skogsagare idag. Speciellt om EU far for stort inflytande 6ver den svenska
skogsbrukspolitiken.

4.7 Riskspridning

Nar vi pratar om skog och riskspridning kan ett liknande resonemang foras som
vid investering i olika slag av vardepapper eller fonder. Om man ar en
riskmedveten investerare lagger man inte alla 4gg i samma korg. En riskmedveten
investerare sprider sina risker for att sakerstalla sin framtida formdgenhet. Samma
resonemang menar vi att en riskmedveten skogsagare skall tdnka med sitt
skogsbruk. Att plantera gran Gverallt och hoppas pa att klimatforandringen inte
blir speciellt pataglig under de kommande 80 aren &r en skogsagare som ar beredd
att ta stora risker i sitt val av investering. En skogségare som déaremot arbetar
mycket med standortsanpassning och olika tradslag sprider sina risker istéllet.
Detta eftersom granbarkborren inte angriper bjork, tallen &r inte lika kanslig for
torka som granen, granen betalar sig battre an bjork pa ratt mark och tallen &r mer
stormfast an granen, som nagra exempel. En d&nnu mera riskmedveten
skogsbrukare kanske till och med bdrjar tillampa olika skotselmetoder dar han
eller hon bedriver bade trakthyggesbruk och hyggesfritt skogsbruk. Han eller hon
kanske koper skog i olika delar av landet for att sprida sina risker eller liknande.
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Det vi vill komma fram till &r att ingen vet exakt hur framtiden kommer att se ut,
darfor bor man som skogsagare handla dérefter och pa sa vis sprida sina risker.
Men det viktigaste av allt, som varje skogsagare bor fraga sig sjéalv forst och
framst ar vad man vill fa ut av sin skogsfastighet innan man valjer
skotselinriktning.

4.8 Slutsats

Skador pa skog ¢kar och skogsagaren &r idag mer riskmedveten om skogsskador
jamfdrt med tidigare. Detta har delvis skett genom att fler skogsagare férsékrar sin
skog mot skogsskador. Det har &ven visat sig genom att den enskilde skogségaren
tillampar en mer anpassad skogsskotsel for att minska risken for skogsskador.

Vid val av tradslag ar avkastningsvardet for gran béattre &n vad det ar for bjork.
Granens avkastningsvarde &r battre sett 6ver olika boniteter och med olika
avkastningskrav enligt var undersokning for ett tankt bestand i sodra Sverige med
de ingaende vérden som vi anvant oss av. Brister finns i BM-win och detta
upptacktes genom att analysera resultaten fran avkastningsberakningen. For att
underdkningen skall blir rattvis maste felet i programmet atgérdas.

Den enskilde skogségaren kan minska risken for skogsskador i sitt brukande
genom en anpassad skogsskotsel. En skogsforsakring daremot minskar inte risken
for att skogsskador skall intréffa men den kan garantera viss inkomst for den
enskilde skogsagaren. Den enskilde skogségaren kan minska risken i sitt brukande
med hjalp av checklistan som &r baserad pa undersokningens resultat.
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Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsratten till ditt arbete och behdver
godkanna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler an en person som skrivit arbetet sa galler krysset for alla forfattare,
ni behover alltsa vara 6verens. Las om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/reqgistrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA\, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.

48


https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-publicera/avtal-for-publicering/
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-publicera/avtal-for-publicering/

