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Sammanfattning

Kalven genomgar tre kritiska perioder under sina forsta tre levnadsmanader.
Fodseln, forsta tva veckorna i livet och tva veckor fore- samt efter avvanjning. |
denna rapport riktas fokuset pa den sista kritiska perioden. Avvanjningen. En period
som ar omdebatterad bade utomlands och i Sverige. En litteraturstudie om vilka
aspekter i kalvens liv som kan paverka tillvaxten efter avvanjning genomfordes. Ett
avvanjningsforsok genomfoérdes ocksa med fokus pa tva olika avvanjningsmetoder.
Nedtrappning under fyra dagar och abrupt avvanjning dar mjolken ersatts med
ljlummet vatten. Malet var att se om nagon av de tva metoderna var 6verlagsen den
andra nar det kom till kalvens tillvaxt efter avvanjning, om nagon metod framjade
intag av fast foéda mer &n den andra.

Resultatet i litteraturstudien var att kalvens tillvaxt efter avvénjning
huvudsakligen grundar sig i hur val vammen utvecklas under mjolkperioden.
Vamutveckling &r essentiell for att kalven ska klara av att forsorja sig pa fast foda
nar mjolk inte langre ar ett alternativ. Dock &r det viktigt att inte glomma helheten
i kalvens uppfodning. Andra aspekter som sjukdom, mjolkgiva och stress paverkar
hur val vamutvecklingen och tillvaxten kan ske under mjolktiden.

Forsoket innefattade 8 Holsteinkvigor uppdelade i tva grupper. Grupp 1 mottog
Behandling 1 (abrupt avvanjning och l[jummet vatten). Grupp 2 mottog Behandling
2 (nedtrappning). Avvanjningsforsoket genomfordes under 7 dagar. Pa fjarde dagen
efter paborjad avvanjning flyttades kalvarna fran ensambox till gruppbox. Kalvarna
vagdes tre ganger under hela forsoket. Resultatet av forsoket mattes genom att
jamfora den dagliga viktuppgangen innan avvanjning med den efter avvanjning.
Detta redovisades i att gruppens viktuppgang efter avvanjning mattes i procent av
den dagliga viktuppgangen de haft fére avvanjning. Behandling 1 gav utfallet att
kalvarna bibeholl 66% av den dagliga viktuppgangen de haft fore avvénjning.
Behandling 2 gav ett resultat pa 38%.

Resultatet av forsoket var att ingen signifikant skillnad gick att se mellan
behandlingarna. En trend till att Behandling 1 skulle vara mer fordelaktig for
gruppen som helhet syns. Aven en trend att de dldre kalvarna skulle kunna gynnas
mer av en abrupt avvanjning och att de yngre skulle kunna gynnas mer av en
nedtrappning. Dock ar det ndgot som behdver forskas mer om.

Nyckelord: Avvénjning, avvéanja kalvar, nedtrappning, abrupt avvanjning,
mjolkkalvar



Abstract

The calf goes through three critical periods during its first three months of life.
Birth, first two weeks of life and two weeks before and after weaning. In this report,
the focus is on the last critical period. The weaning. A period that is debated both
abroad and in Sweden. A literature study on which aspects of the calf's life can
affect growth after weaning was carried out. A weaning trial was also carried out
with a focus on two different weaning methods. Gradual weaning for four days and
abrupt weaning where the milk is replaced with lukewarm water. The aim was to
see if one of the two methods was superior to the other when it came to calf growth
after weaning, if one method promoted solid food intake more than the other.

The result of the literature study was that the calf's growth after weaning is
mainly based on how well the rumen develops during the milkfeeding period.
Rumen development is essential for the calf to be able to support itself on solid food
when milk is no longer an option. However, it is important not to forget the totality
of the calf's rearing. Other aspects such as illness, milk intake and stress affect how
well rumen development and growth can take place during the milkfeeding period.

The trial included 8 Holstein heifers divided into two groups. Group 1 received
Treatment 1 (abrupt weaning and lukewarm water). Group 2 received Treatment 2
(gradual weaning). The weaning experiment was carried out for 7 days. On the
fourth day after the start of weaning, the calves were moved from a single box to a
group box. The calves were weighed three times throughout the experiment. The
outcome of the trial was measured by comparing the daily weight gain of the group
before weaning with that after weaning. This was reported in that the group's weight
gain after weaning was measured as a percentage of the daily weight gain they had
before weaning. Treatment 1 resulted in calves maintaining 66% of pre-weaning
daily weight gain after weaning. Treatment 2 gave a result of 38%.

The result of the experiment was that no significant difference could be seen
between the treatments. A trend towards Treatment 1 being more beneficial for the
group as a whole is seen. Also a trend that the older calves could benefit more from
an abrupt weaning and that the younger ones could benefit more from a gradual
weaning. However, it is something that needs more research.

Keywords: wean, weaning methods, gradual weaning, abrupt weaning, dairycalves



Forord
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omfattar 180 hogskolepoang (hp). Under andra aret gar det att vélja att genomfora
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skulle genomforas pa basta satt. Svaren jag fick var valdigt olika och ibland vaga.
Detta har gjort mig frustrerad under flera ar da jag ar saker pa att det finns nagon
metod som ar 6verlagsen de andra. Det galler bara att hitta den. Det intresset och
den fragestallningen ar det som ligger till grunden for denna rapport.

Jag vill borja med att tacka Labbarps Gard och deras personal for att de stallde upp
pa detta forsok. Det hade inte varit mojligt att genomfora utan eran hjalp. Jag vill
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Under kalvens tre forsta manader genomgar den tre kritiska perioder. Fodseln, de
tva forsta veckorna i livet och tva veckor fore samt efter avvanjning (Kertz 2020).
Fokuset for denna rapport kommer ligga pa den tredje perioden, avvanjningen.

Gemensamt for bade svenska och internationella studier &r att de namner ett
tillvaxttapp efter avvanjning oavsett vilken metod som kalven avvants med.
(Kalvportalen 2019d; Vaxa 2020; Benetton et al. 2019; Roth et al. 2009; Budzynska
et al. 2007).

Flera svenska rekommendationer finns pa hur kraftfodergivan ska laggas upp
under kalvens uppvaxt for att minska tillvéaxttappet. Dock finns valdigt fa konkreta
riktlinjer om hur mj6lkgivan ska andras for samma syfte. Rekommendationer fran
Vaxa (2020), Hulsen (2015) och Nilsson (2021) &r att kalven ska &ta 1-1,5 kg
kraftfoder/dag innan avvanjningen pabdrjas och att mj6lkgivan ska trappas ner.
Ingen av kallorna ger exakta matt av hur mycket mjolk eller vatten kalven ska fa
under tiden.

Utlandska radgivare rekommenderar 1 kg kraftfoder (Pasture.io 2020; DairyNZ
2022) men inte heller dar rekommenderas en konkret mjélkgiva.

Internationella studier pa amnet har undersckt flera olika metoder att avvénja
kalvar pa. Bland annat abrupt avvanjning, nedtrappning av mjolk efter alder,
nedtrappning av mjdlk baserat pd intag av kraftfoder, samt ljummet vatten i stallet
for mjolk (Benetton et al. 2019; Roth et al. 2009; Budzynska et al. 2007; Sweeney
et al. 2010.). Alla metoderna baserades pa olika givor och tillgang pa kraftfoder.
Resultaten i dessa studier varierar. Ingen metod hittills verkar vara tydligt
Overlagsen de andra. Resultaten inom grupperna varierar aven att de utsatts for
samma metod (ibid).

Kaéllorna ar 6verens om ungefar hur mycket kraftfoder kalven ska dta men hur
mjolkgivan ska laggas upp rader det inte enighet om (Budzynska et al 2007; Sweeny
et al. 2010).

Avvénjning &r en tid nér kalven ofta upplever stress (Hulsen 2015). Stress kan
definieras som fysisk- eller psykisk stress. Fysisk stress kommer fran till exempel
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en skada eller sjukdom (Phoenix feed and nutrition u.d). Psykisk stress upplever
kalven vid till exempel avvénjning och omgruppering. Bade den fysiska och
psykiska stressen kan forsvaga immunforsvaret hos kalven och orsaka sjukdom och
forsamrad tillvaxt (ibid).

Eftersom avvanjning och omgruppering ofta sker i relation till varandra ar det
ocksa en viktig aspekt att ta hansyn till nar det kommer till kalvens forvantade
tillvaxt efter avvanjning (Nilsson 2021).

Efter fyra ars arbetslivserfarenhet av mjolkproduktion och kalvskétsel pa heltid har
jag forsokt hitta den basta metoden att avvénja kalvar pa for maximal tillvaxt.
Fragan har stallts till bade veterinarer och radgivare med det gemensamma svaret:
det beror pa, gor det ni kanner for. Detta svar kan dock grundas i att det finns flera
olika sétt att foda upp kalvar pa och for olika syften (Nilsson 2021; Dairy NZ 2022;
Pasture.io 2020).

Jag tror anda att det finns metoder som ar mer fordelaktiga an andra nér det
kommer till att undvika det néstintill garanterade tillvaxttappet efter avvénjning
(Kalvportalen 2019d; Vaxa 2020; Benetton et al. 2019; Roth et al. 2009; Budzynska
et al. 2007) och att fokus borde riktas mer pa den biten som inte studierna kommer
dverens om. Mjolkgivan. | denna rapport granskas tva avvanjningsmetoder, samt
vilka aspekter som kan paverka kalvens tillvaxt efter avvanjning. De tva metoderna
som undersoks ar, nedtrappning av mjolk, samt abrupt stopp fran mjoélk dar mjélken
bytts ut mot ljummet vatten i stallet.

1.2. Fragestéllning

e Vilken metod gor att kalvarna bibehaller sa stor del av den dagliga tillvéaxten
de haft fore avvanjning aven efter avvanjning, nedtrappning eller abrupt
stopp?

e Vilka faktorer i kalvens uppvaxt kan paverka hur val den Kklarar
avvanjningen samt vad som kan paverka tillvaxten efter avvanjningen.
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1.3. Syfte

Syftet ar att genom ett forsok med 8 kalvar underséka om nagon av de tva valda
avvanjningsmetoderna minskar tillvéxttappet efter avvanjningen, genom att
jamfora den dagliga tillvaxten innan avvanjning med den dagliga tillvaxten efter
avvanjning. Metoderna som ska jamfdras &r nedtrappning av mjolk och en abrupt
avvanjning dar mjolken ersatts mot ljummet vatten.

Syftet med litteraturstudien &r att granska vilka faktorer i kalvens uppvaxt som kan
paverka hur val den klarar avvanjningen samt vad som kan paverka tillvéaxten efter
avvanjningen.

1.4. Avgriansning

Forsoket avgransas till ett mindre forsok med 8 Holsteinkvigor. Garden forsoket
utfors pa ar for liten for att ha flera kvigor redo for avvanjning samtidigt. Skulle
mer djur tagits med hade aldersspannet pa djuren skiljt sig for mycket. Da hade
flera kalvar varit under 8 veckor gamla. Enligt Kalvportalen (2019c) skiljer sig
kalvarnas matsmaltningssystem markant i utveckling fram till vecka 8. Resultatet
pa studien hade inte varit tillforlitligt da.

Enbart kvigor deltar i studien pa grund av att alla tjurar pa garden séljs vid 2
veckors alder. De parametrar som granskas ar enbart vikt. Detta for att tillgang till
utrustning for att mata andra parametrar sa som puls, kroppstemperatur och dagligt
intag av kraftfoder inte finns att tillga. Samt for att bibehalla storleken pa forsoket.

Studien har avgransats till att undersoka tva avvanjningsmetoder. Eftersom
djurmaterialet ar begransat skulle inte fler metoder kunna utredas pa ett
tillfredstallande satt samtidigt. Forutsattningarna att undersoka tidig avvanjning
baserad pa intag av kraftfoder (Benetton et al. 2019) ar inte mojlig, det hade kravt
att intaget av kraftfoder gatt att mata under hela uppvéxten. Amnet kommer tas upp
men huvudfokuset pa studien kommer inte ligga dér.

Litteraturstudien begransas till vilka faktorer som kan paverka resultatet av
avvanjningen. Aven tillvaxten efter avvanjning kommer inga. Studien avgransas till
att granska aspekter i kalvens uppvéaxt fram till fyra veckor efter avslutad
avvanjning. Detta for att da anses den kritiska perioden av avvanjningen vara over
(SVA 2022; Kertz 2020).

De sokord som anvénts ar. Avvénjning, kalv, nedtrappning, abrupt avvénjning,
weaning calves, weaning age, weaning intake, rumen development.
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2. Litteraturstudie

Efter avvanjning ar malet att kalven ska klara av att forsorja sig pa enbart fast foda
(Bengtsson 2014). Detta sker i Sverige cirka 2-3 manader in i kalvens liv
(Kalvportalen 2019a). Tiden fram till avvénjning och sjalva avvanjningen gar ut pa
att forbereda kalven for detta. En sak som &r essentiell for att kalven ska kunna
forsorja sig pa fast foda ar vdmutveckling (Roth et al. 2009). Flera aspekter under
kalvens uppvaxt harleder till hur val vammen utvecklas (Yost 2020). Exempel pa
detta &r intag av kraftfoder, stress, sjukdom och mjélkgiva (ibid).

For att kunna tolka resultatet av forsoket och forsta upplagget behdvs kunskap
om andra aspekter under uppfodningen utéver de for vamutveckling. Aspekterna ar
nyckeltal i viktuppgang fore- och efter avvanjning, rekommendationer kring
avvanjning och andra studier pa &mnet.

2.1. Nyckeltal 1 vikt och viktuppgang

2.1.1. Vikt vid fodsel och avvinjning

En Holstein kalv vager runt 40 kilo nar den fods (The Cattle Site u.d). Flera kallor
namner olika vikter da kalven ar redo for avvanjning (Hulsen 2015; DairyNZ 2022;
Pasturie.io 2022; Bengtsson 2014). Kontentan av dessa kéllor ar att mellan 80-
100kg borde kalven vara redo for att pabérja avvanjning (ibid). De namnda vikterna
ar alla vid 8 veckors élder. Beroende pa vilken vikt som &r 6nskvard hos kalven vid
8 veckors alder, staller det olika krav pa kalvens dagliga viktuppgang (Nilsson
2021).

2.1.2. Daglig viktuppgéng innan avvinjning

Den onskvarda dagliga viktuppgangen for att na malvikten vid avvénjning varierar
fran 600g/dag (DairyNZ 2022) till 1000g/dag (Bengtsson 2014) och allt dar i mellan
(Nilsson 2021; Pasture.io 2022) beroende pa vilken vikt som ar 6nskvard att paborja
avvanjningen vid. Viktuppgang inom det spannet anses som normal och férvantad.
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2.1.3. Viktuppgang efter avvinjning

Efter avvanjning forvantas en kviga ha en tillvaxt pa cirka 800 g/dag (Heinrich &
Jones 2016). En for hog eller for 1ag tillvaxt kan resultera i mindre avkastning i
forsta laktationen (ibid). For att kontrollera att kalven verkligen gar upp i vikt efter
avvanjning, rekommenderas det att kalven vags en vecka efter avvanjning sa den
inte tappar i vikt (DairyNZ 2022). En kalv som gar ner i vikt efter avvanjning kan
ha problem med vammen (Yost 2020)

2.1.4. Sammanfattning vikt och viktuppging

En daglig viktuppgang mellan 600-1000g/dag (Bengtsson 2014; DairyNZ 2022) &r
rimlig upp till 8 veckors alder. Efter avvanjning anses en tillvaxt pa 800g/dag vara
den mest gynnsamma for kvigan (Heinrich & Jones 2016). En for 13g tillvaxt efter
avvanjning anses vara till nackdel for kvigan (ibid). Vid avvanjningens pabdrjan
kan vikten med fordel ligga mellan 80-100kg (Bengtsson 2014; Hulsen 2015;
Pasture.io 2020). Utfodring under uppvéxten bor ske efter vilken daglig tillvaxt
kalven onskas ha (Heinrich & Jones 2016).

2.2. Sjukdom och stress

Enligt Kertz (2020) finns det tre kritiska perioder géllande sjukdom i kalvens liv.
Fodsel, de forsta tvd veckorna i livet och tva veckor innan avvanjning samt tva
veckor efter. Under uppfodningen av kalvarna ar malet som tidigare namnt en
stadig daglig viktuppgang mellan 600-1000g/dag (Heinrich et al. 2018; DairyNZ
2022; Bengtsson 2014). Aspekter som sjukdom och stress kan under denna tid
paverka kalvens dagliga tillvaxt (Pasture.io 2022; Phoenix feed and nutrition u.a.)

2.2.1. Sjukdom

Den vanligaste sjukdomen de forsta tre manaderna i kalvens liv ar diarré (SVA
2022). Enligt Nilsson (2021) och Spaeth-Bauer (u.d) kan diarré leda till en
viktnedgang hos kalven och i vérsta fall doden. Viktnedgang innan avvénjning kan
leda till att kalven inte &r redo att avvanjas samtidigt som resten av gruppen (se
kapitel 2.1.1 om forvantad vikt innan avvénjning). Oftast finns inte mojlighet till
individuell avvénjning av kalvar i en storre mjolkproduktion, risken ar da att kalven
avvanjs innan den ar redo (Hulsen 2015). Konsekvenserna av det kan bli att kalven
drabbas av annu mer diarré da vammen riskerar att inte hunnit utvecklas tillrackligt
(se kapitel 2.3.2 for konsekvenser av en outvecklad vam) (Heinrich & Jones 2018).
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En diarré efter avvanjning gor det svart for kalven att mota det onskvarda malet att
Oka 800g/dag i vikt efter avvanjning (Heinrich & Jones 2016).

2.2.2. Psykisk och fysisk stress

Flera situationer i en kalvs liv kan ge ett paslag av stress (DairyNZ 2022; Y ost 2020;
Phoenix feed and nutrition u.d.). Stress kan delas in i tva kategorier; fysisk och
psykisk stress (Phoenix feed and nutrition u.d). Bada paverkar kalvens
immunforsvar negativt (ibid). Exempel pa situationer som triggar psykisk stress
hos kalven &r byte av inhysning, insattning i en ny grupp med kalvar, avvénjning
och foderforandringar (Yost 2020; Phoenix feed and nutrition u.a.). Fysisk stress
triggas av fysisk smaérta. Till exempel diarré, lunginflammation och skador
(Phoenix feed and nutrition u.a)

All form av stress paverkar kalvens immunférsvar och gér den mer mottaglig
for sjukdom (ibid), sjukdom innebér ofta viktnedgang (Heinrich & Jones 2016).
Alltsa ar det dnskvart att undvika all form av onddig stress under kalvens uppvéxt
och under avvanjningen. Viss stress gar inte att undvika men gar den onddiga
stressen att undvika kan kalven klara den ndédvéndiga stressen béattre (Phoenix feed
and nutrition u.d.). Far kalven vara frisk utan onddiga storningsmoment kan den
nodvandiga stressen, i detta fall avvénjning, vara mindre jobbigt for kalven och
forhoppningsvis gar det da ocksa undvika ett tillvaxttapp (ibid).

2.2.3. Gruppinhysning och stress

Né&r kalven ar avvand sker ofta en flytt till en gruppbox tillsammans med andra
kalvar (DairyNZ 2022, Vaxa 2015; Yost 2020). Detta kan likt sjukdom leda till
stresspaslag for kalven (Yost 2020). Det rekommenderas att kalven inte ska byta
inhysning eller grupp forens 1-2 veckor efter avvanjning, om den &r frisk (Véaxa
2015; DairyNZ 2022; Kalvportalen 2019a; Heinrich & Jones 2016; Yost 2020).
Som tidigare namnt klarar kalvar béattre av den nédvandiga stressen om den onddiga
stressen undviks (Phoenix feed and nutrition u.d). Att bade avvénjas fran mjolk och
samtidigt flytta kalven &r att utséatta den for ontdig stress (ibid).

2.2.4. Sammanfattning sjukdom och stress

Kalvens viktuppgang kan paverkas negativt av bade sjukdom och stress (Phoenix
feed and nutrition u.a). Malet ar att undvika flera stressfaktorer samtidigt da det kan
forsvaga kalvens immunforsvar och orsaka sjukdom (ibid). For att vammen ska
utvecklas ar det viktigt att kalven far vara frisk sa den fortsétter ata ordentligt
(Heinrich & Jones 2018). Efter avvanjning borde kalven fa avvakta en period innan
den flyttas (Véxa 2015; DairyNZ 2022; Kalvportalen 2019a; Heinrich & Jones
2016; Yost 2020).
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2.3. Utveckling av vimmen

For att kalven ska fortsatta ga upp i vikt efter mjolkperioden ar det viktigt att den
kan tillgodogora sig naring fran kraft- och grovfoder nar det inte langre erbjuds
mjolk (Pasture.io 2020; Kalvportalen 2019a; Hulsen 2015; Heinrichs & Jones 2018;
Yost 2020). For att kalven ska klara detta maste vdmmen och papillerna utvecklas
tillrackligt innan avvanjningen paborjas (Heinrich & Jones 2018; Kalvportalen
2019c). Vammens storlek utvecklas av grovfoder och papillerna i vammen av
kraftfoder (ibid).

2.3.1. Studie pa vimutveckling

| en studie (Roth et al. 2009) pa tjurkalvar jamfordes olika utfodringsmetoder for
att bedoma vammens utveckling efter avslutad avvanjning. En metod baserad pa
alder och en baserad pa kraftfoderintag. De ville samtidigt se om viktuppgang gick
att koppla till vammens utveckling. Resultatet visade att ingen signifikant skillnad
sags pa kalvarnas viktuppgang men att papillerna i vammen hos de som atit mer
kraftfoder var mer utvecklade. Alltsa kan kalvarna félja sin viktkurva under
mjolkperioden men anda inte ha en tillrackligt utvecklad vam. Vamutvecklingen
gick endast att se genom att avliva kalven. Det &r alltsa svart att bedéma
vamutveckling i praktiken.

Det gar dock att kolla pa en del symptom och tecken fran kalven (se kapitel
2.3.2).

2.3.2. Konsekvenser av en outvecklad vam

En kalv med outvecklad vam som avvanjs, kan fa problem med att vammen inte
Klarar av att smalta den stora mangden fast foéda den behdver ata efter avvénjningen
(Heinrichs & Jones 2018). Fodret kan da hamna i tjocktarmen for nedbrytning och
leda till att kalven far diarré (ibid). Kalven kan dven ha svart att bibehalla den vikt
den haft innan avvanjning da vammen inte klarar att tillgodose sig naringen fran
fodret (Roth et al. 2009)

2.3.3. Kraftfoder

Kraftfodret &r det som utvecklar vdmpapillerna. Kalvens intag av det under sina
forsta tva manader paverkar avvanjningsresultatet (Kalvportalen 2019a; Yost 2020;
Benetton et al. 2019). Det rader dock delade meningar om nar kalvarna ska borja
erbjudas kraftfoder. Flera kallor vill att avvanjning ska pabdrjas redan vid vecka 6
(Yost 2020; Heinroch & Jones 2018), deras rad angaende kraftfoder &r anpassat for
det. I denna undersokning ligger dock inte fokus pa att utforska tidigare avvanjning.
Raden nedan ar anpassade for att paborja avvanjning vid 8 veckor.
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Kalvportalen (2019c) vill att kalvarna ska erbjudas att smaka kraftfoder under
sina forsta tre levnadsveckor for att sedan borja ata en stérre mangd. Malet &r att de
ska idissla ordentligt vid 8e veckan (ibid). Benetton et al. (2019) anser att
foderintaget under de forsta 30 dagarna lagger grunden for hur avvéanjningen av
kalven kommer ga. Grovfoder ska kalven erbjudas fran och med vecka 3 nar
kalvens magar ar i 6vergangsfasen (Kalvportalen 2019c).

2.3.4. Mjolkgiva

Mijélkgivan star for den huvudsakliga viktuppgangen. 15-16MJ/dag ger en tillvaxt
pa 7-800g/dag (Nilsson 2021). En liter mjolk innehaller ungefar 2,9 MJ per liter
(ibid). Det ar viktigt att kombinera mjolkgivan med kraftfoder for att fa bade
vamutveckling och viktuppgang. Tva viktiga aspekter for att kunna avvanja kalven
(Kalvportalen 2019c). Svenska rekommendationer for mjolkutfodring under de
forsta atta veckorna varierar, fran en konstant giva pa 6 liter/dag (Nilsson 2021;
Véxa 2015b) till en fasutfodring (Bengtsson 2014) dar givan varierar fran 10
liter/dag till 2 liter/dag.

Utlandska kallor tenderar att rekommendera en hégre mjélkgiva per dag. En
Dansk studie visade pa att 10 liter/dag gynnade kalvens tillvéaxt (Nilsson 2021). En
Norsk studie pavisade att 10-12 liter/dag inte var ett problem for kalven utan
tvartom gynnade en god tillvéxt (ibid). 1 Australien rekommenderas kalvarna 10
liter/dag (RSPCA 2019). Mjolkgivan gar att anpassa efter 6nskad tillvéxt. Flertalet
kallor debatterar om en for hog mjolkgiva dock kan hd&mma utvecklingen av
vammen (Sweeney et al. 2010; Budzynska et al. 2007) (se kapitel 2.3.1.) Mjolken
bidrar inte till nagon vamuteckling men &r viktig for kalvens dverlevnad och tillvaxt
(Nilsson 2021).

2.3.5. Sammanfattning: Vamutveckling

Resultatet av avvanjningen grundas mycket i hur vélutvecklad vdammen &r redan
innan avvanjningen paborjas (Roth et al 2009; Kalvportalen 2019c). Kalvar med en
outvecklad vam kan fa problem med diarré och viktuppgang efter avvanjningen
(Heinrich & Jones 2018). Aven att forsorja sig helt pa fast foda efter avvanjning
kan bli svart for kalven om vammen inte ar utvecklad (Sweeney et al 2010).
Mijdlkgivan har ingen paverkan pa vamutvecklingen men &r viktig for att kalven
ska véxa som den ska (Kalvportalen 2019c). Ett helhetsperspektiv i kalvens
utfodring ar viktigt for att den bade ska vaxa och utveckla vammen (ibid).
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2.4. Studier och rekommendationer

Hur sjalva mjolkgivan ska andras vid avvanjning rader det delade meningar om.
Utlandska studier har jamfort flera olika avvénjningsmetoder. De svenska
rekommendationerna motséger sig resultatet av de utlandska studierna.

2.4.1. Utlandska studier

Ljummet vatten eller nedtrappning

Budzynska & Weary (2008) gjorde ett forsok dar en grupp kalvar avvandes med
ljlummet vatten och en grupp med nedtrappning pa mjolk. Resultatet var att de som
fick ljummet vatten at mer kraftfoder under avvanjningen och behéll viktuppgangen
béttre. Den gruppen som trappades ner fran mjolk at inte tillrackligt med kraftfoder
for att kompensera energibortfallet som mjélkgivan stod for.

Abrupt stopp eller nedtrappning

Sweeney et al. (2010) tittade pa fyra metoder. Tre olika metoder av nedtrappning
under 22-, 10- och 4 dagar, samt en metod med ett abrupt stopp fran mjolk.
Resultatet fran den studien var att kalvarna som avvandes med ett abrupt stopp och
de som avvandes under 10 dagar hade hogst viktuppgang efter avvéanjningen. Ingen
av de kalvar som avvandes med nedtrappning klarade av att ata tillrackligt med
kraftfoder for att kompensera minskningen av mjolk.

Alder eller kraftfodertintag

Benetton et al. (2019) genomférde en studie dér en grupp kalvar avvandes utifran
hur mycket kraftfoder de at. Mjolkgivan korrelerade med mangden kraftfoder
kalven intog under samma dag. Den andra gruppens avvanjning baserades pa alder
dar mjolkgivan minskades succesivt. De kom fram till att kalvarna som avvandes
efter foderintag avvandes vid en tidigare alder. Vikterna pa de bada grupperna var
jamnvardiga ett tag efter avvanjningen. Benetton et al. (2019) vill lagga fram
hypotesen att avvanjning ska ske pa en individuell niva. Inte pa en gruppniva

Tidig avvanjning

I Heinrich & Jones (2016) forsok var de yngsta kalvarna 3 veckor och de aldsta 6
veckor. Alla kalvar i forsoket hade liknande kroppsvikt vid 8 veckor. Dock hade de
problem med kalvarna som var tre veckor gamla, de at inte frivilligt tillrackligt med
kraftfoder sa losningen var att sonda dem. De kalvar som var fyra veckor at
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tillrackligt mycket sjélva. Resultatet var att med ett bra intag av kraftfoder vid tidig
alder klarade kalven val att bli avvand vid 4 veckors alder.

2.4.2. Svenska rekommendationer

De svenska rekommendationerna anser att nedtrappning av mjolk ar den metod som
ska fungera bést (Kalvportalen 2019a; Hulsen 2015; Vaxa 2015a; Nilsson 2021).
Metoden abrupt avvanjning anses vara direkt ogynnsamt for kalven och ska leda
till direkta halsoproblem (Kalvportalen 2019a).

Kalvportalen (2019a) rekommenderar att det med fordel gar att vanta tills kalven
ar 12 veckor gammal.
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3. Material och Metod

3.1. Forsokets forutsdttningar

Forsoket genomfordes pa Labbarps Gard, i Smaland. En konventionell mj6lkgard
med ungefar 280 arskor som mjolkas i robot. Raserna i mjolkbesattningen ar 90%
Holstein och 10% SRB. Under de senaste aren har enbart rekryteringsdjur fran
Holsteinkorna avlats fram. | princip semineras alla SRB med kottras. Pa ett ar fods
det mellan 350-370 kalvar. Garden foder upp sina egna rekryteringsdjur. Inga djur
kops in. De flesta kottdjurskorsningar, tjurar och Free Martin kvigor séljs mellan
2-4 veckors alder till en noétkottsproducent. De som inte blir salda fods upp pa
garden for slakt.

Alla kalvar halls i ensamhyddor utomhus (se figur 1), strodda med halm under
hela mj6lktiden och under avvénjningen. Ensamhyddorna tvattas mellan varje kalv.
Underlaget hyddan star pa &r sand som byts ut mellan varje kalv. Ytan dar hyddan
statt star oanvand i cirka 4 veckor innan en ny kalv stélls dar.

Nér kalvarna ar avvanda flyttar de ihop i en grupphydda for 14 kalvar som stros
med halm (se figur 2). Grupphyddan tvéttas oftast mellan varje omgang kalvar men
det beror pa belaggningen av kalvar. | grupphyddan har kalvarna fri tillgang pa
vatten och gardens egna kalvmusli. Ingen mjolk utfodras dar.

Under mjolkperioden fodras alla kalvar i aldern 0-2 veckor med 67 liter mjolk
om dagen beroende pa om de dricker upp eller gj. Kalvarna i aldern 2—4 veckor
utfodras med 8 liter mj6lk om dagen. Fran och med vecka 5 fram tills avvanjning
pabdrjas far kalvarna 9 liter mjolk om dagen. Alla givor ar uppdelade pa tva mal
om dagen.

Garden blandar egen kalvmdisli som borjar erbjudas fran och med levnadsdag 3.
Kalvmuslin innehaller spannmal, koncentrat, halm, mineraler och melass. 1 bérjan
ar det 1dl om dagen som okas succesivt baserat pa hur mycket kalven ater. Innan
avvanjning ater de flesta kalvarna mellan 1,5-3kg kalvmusli per dag.

| ensamhyddorna erbjuds en giva ljummet vatten en gang om dagen. Nedsatta
kalvar far komplettering med saltbalans efter behov.

Awvanjning brukar normalt pabdrjas nagon gang mellan 8-12 veckors alder
beroende pa hur manga kvigor som finns att tillga i liknande alder.
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Figur 1. Ensamhyddor

Figur 2. Grupphydda
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3.2. Behandlingarna

Behandlingarna baseras pa en kombination av Sweeney et al. (2010) och
Budzynska & Weary (2008) forsok (Se kapitel 2.4.1). Tva av Sweeney et al. (2010)
avvanjningsmetoder kombineras med Budzynska & Weary (2008) bada
avvanjningsmetoder. Abrupt avvanjning men med tillgang pa ljummet vatten under
fyra dagar och en nedtrappning av mjolk under fyra dagar ar resultatet. Fokuset i
detta forsok kommer ligga pa dessa tva metoder.

Eftersom kalvarna inte foljts under en langre tid finns ingen fakta om det dagliga
intaget av kalvmusli hos kalvarna. Alltsa gar inte metoden, avvanjning baserad pa
dagligt intag att undersoka (Heinrich et al. 2016). Studien ser i stallet pa hur sjalva
avvanjningen gar till under en 10-dagarsperiod, tiden fore, under och efter. Férsoket
fangar upp halva tiden av den kritiska perioden runt avvénjning (Kertz 2020).

Efter avslutad avvénjning flyttas kalvarna till en gruppbox en vecka efter
paborjad avvanjning. Malet dar ar att se hur val kalvarna kan &ta och tillgodose sig
naringen fran kalvmusli och grovfoder. De flyttas en vecka efter paborjad
avvanjning for att undvika tva stressfulla moment pd samma gang (Heinrich &
Jones 2016; Yost 2020; Phoenix feed and nutrition u.a.).

3.2.1. Behandling 1

Innefattar abrupt avvénjning med tillgang till ljummet vatten dar kalven fran dag 1
fick sluta med mjolk utan nagon nedtrappning. Mjolkgivan gick fran 9liter/dag till
0 liter/dag. Den ersattes med 9 liter ljummet vatten. Under fyra dagar star kalven
kvar i ensamhyddan och erbjuds fri tillgang pa kalvmusli. Morgon, middag och
kvéll erbjuds kalvarna 3 liter [jummet vatten i napphink (se tabell 1).

Anledningen till att kalven star fyra dagar i hyddan och far ljummet vatten &r for
att det ska matcha behandling 2 tidsplan (se tabell 2). De ska flytta in i grupphyddan
pa samma dag, dag 5.

Tabell 1. Overblick pa behandling 1. Alla givor ljummet vatten ar 3 liter

Ljummet Ljummet Ljummet Ljummet Flytt till
Morgon vatten vatten vatten vatten gruppbox
Ljummet Ljummet Ljummet Ljummet
Middag vatten vatten vatten vatten
Ljummet Ljummet Ljummet Ljummet
Kvéll vatten vatten vatten vatten
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3.2.2. Behandling 2

| Behandling 2 trappades mjolken ner stegvis. Innan forsokets pabdrjan drack
kalvarna 9 liter/dag. Dag 1 pa forsoket trappades givan ner till 7 liter. Andra dagen
till 5 liter och tredje dagen till 3 liter. Pa fjarde dagen fick kalvarna enbart 9 liter
l[jummet vatten och ingen mjolk. Vid middag varje dag fick alla kalvar 3 liter
ljlummet vatten. Alla mjolkgivor delas upp pa tva utfodringstillfallen. Morgon och
kvall. Hela gruppen flyttades till grupphyddan pa dag 5. Se tabell 2 for en
schematisk bild 6ver forsoket.

Tabell 2. Overblick pa Behandling 2. Alla givor &r i liter. Ljummet vattengivorna &r 3 liter

Behandling2 |Dagl  [Dag2  |Dag3 |

Ljummet Flytt till

Morgon 3,5 2,5 1,5 vatten gruppbox
Ljummet Ljummet [Ljummet|Ljummet
Middag vatten vatten vatten | vatten
Ljummet
Kvall 3,5 2,5 15 vatten
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3.3. Urval av kalvar och uppliagg pa forsoket

Randomisering

Pa garden fanns det atta kvigor att tillga som var redo for att avvénjning.
Aldersspannet i gruppen varierade mellan 58-78dagar (se tabell 3). Férsoket var ett
balanserat forsok (Englund 2019) med lika manga individer i varje behandling.
Urvalet skedde genom en fullstdndig randomisering (ibid). Kvigkalvarnas nummer
lottades ut pa de tva olika behandlingarna. Tva grupper med fyra kalvar i varie.
Grupp 1 far Behandling 1 (se tabell 4) och Grupp 2 for Behandling 2 (se tabell 5).

Tabell 3. Kalvar att tillga i forsoket

Kalvar |Fodd Alder férsta vagnig |
25-maj| 78 dagar
25-maj| 78 dagar
29-maj| 74 dagar
03-jun| 69 dagar
03-jun|69 dagar
06-jun| 66 dagar
13-jun|59 dagar
14-jun| 58 dagar

RN B JWIN |

Tabell 4. Indelning Grupp 1 efter randomisering

Grupp 1 |Fodd Alder forsta véagning
25-maj| 78 dagar

29-maj| 74 dagar

13-jun|59 dagar

14-jun| 58 dagar

O I W N

Tabell 5. Indelning Grupp 2 efter randomisering

1 25-maj| 78 dagar
4 03-jun| 69 dagar
5 03-jun|69 dagar
6 06-jun|66 dagar
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Véagningar

Under forsoket vagdes kvigorna 3 ganger (se tabell 6). For att fa ett snittvarde pa
den dagliga viktuppgangen innan avvanjning, vagdes kalven 2 ganger. Den tredje
vagningen skedde tre dagar efter sista avvanjningsdag, for att fa en daglig
snittuppgang efter avvanjningen och gruppboxens paverkan pa vikten. All vagning
skedde med viktmattband. Figur 3 visar matningen med viktmattbandet.
Viktutrakningen for den dagliga viktuppgangen fére och efter skedde genom att ta
differensen i vikt mellan vagning 1 och 2. Samt differensen mellan véagning 2 och
3. Differensen dividerades med antal dagar som gatt mellan vagningarna. Det gav
en daglig snittuppgang fére och en daglig snittuppgang under- och efter
avvanjningen.

Tabell 6. Schema Over de tre vagningarna

Vagning 1 Vagning 2 Avvidjning Vagning 3

5 dagar innan avvanjning |1 dag innan avvanjning |Under 4 dagar 3 dagar efter avslutad avvanjning

Figur 3. Bild pa vagningen
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3.4. Litteraturstudien

Informationen till litteraturstudien ar hamtad fran vetenskapliga artiklar, larobocker
inom &mnet mjolkproduktion och ungdjur, webbsidor, artiklar samt svenska och
utlandska radgivares hemsidor. Boken Statistik och forsoksplanering (Englund
2019) ligger till grund for hur forsokets statistiska upplagg.

Information om garden ar insamlad genom att fraga dgarna samt efter egen
erfarenhet av en tidigare anstallning pa garden.

Sokmotorer som anvants ar Google, Google Scholar och Duckduckgo.
Sokord som anvénts for att hitta informationen &ar kalv, kalvar, avvénjning,
avvanjningsmetoder, nedtrappning, abrupt, vamutveckling, mjolkproduktion,
wean, weaning, gradual, holstein heifers,
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4. Resultat

4.1. Behandling 1

Gruppens resultat

Grupp 1 hade en genomsnittlig daglig viktuppgang innan avvanjning pa 1188g/dag.
Under- och efter avvanjningen Iag den genomsnittliga dagliga viktuppgangen pa
786g/dag (se figur 4). Det ger Behandling 1 resultatet att kalvarna kunde bibehalla
66% av den dagliga viktuppgangen de haft innan avvanjning aven efter avvanjning
(se figur 6).

Individuella resultat

Kalv 2 okade sin viktuppgang fran 750g/dag till 1572g/dag. Kalv 3 nastintill
bibeholl sin dagliga tillvéxt fran 875g/dag till 786g/dag. Kalv 7 gick fran 1500g/dag
till 286g/dag. Kalv 8 dagliga tillvaxt sanktes fran 1625g/dag till 500g/dag (se figur

4
) Resultat: Grupp 1

1800
1600

1400
1200

0 1000
= 80
600

400

200

0

Kalv 2 Kalv 3 Kalv 7 Kalv 8 Grupp 1
Individuella resultat & resultatet for hela grupp 1

M Fore avvanjning Under/efter avwinjning

W Medelvarde grupp 1 fére avvanjning B Medelvarde grupp 1 under/efter avvanjning

Figur 4. Genomsnittlig daglig viktuppgang fore och efter avvanjning. Individuellt och fér Grupp 1. Alla har
genomgatt Behandling 1. Den roda och bla stapeln ar medelvardet i viktuppgang mellan vagning 1 och 2.
Den orangea och gra stapeln ar medelvardet mellan vagning 2 och 3.



4.2. Behandling 2

Gruppens resultat

Grupp 2 hade en genomsnittlig daglig viktuppgang innan avvanjning pa 1125g/dag.
Under- och efter avvanjning lag den genomsnittliga dagliga viktuppgangen pa
425g/dag (se figur 5). Det ger Behandling 2 resultatet att kalvarna kunde bibehalla
38% av den dagliga viktuppgangen de hade fére avvanjning aven efter avvanjning
(se figur 6).

Individuella resultat

Kalv 1 minskade sin viktuppgang fran 1500g/dag till 214g/dag. Kalv 4 ¢kade inte
sin vikt alls mellan vagning 2 och 3, viktuppgangen blev Og/dag. Kalv 5 gick ner i
vikt med 214g/dag mellan vagning 2 och 3. Kalv 6 dagliga tillvaxt ¢kades fran
750g/dag till 1700g/dag (se figur 5).

Resultat: Grupp 2

1700

1500
1300
1100
500
700
500
300
100

-100 Kalv 1 Kalv 4 Kalv 5 Kalv 6 Grupp 2

g/dag

-300
Individuella resultat & resultat for hela grupp 2

M Fore avvanjning Under/efter avvanjning

M Medelvarde grupp 2 fére avvédnjning B Medelvarde grupp 2 under/efter awanjning

Figur 5. Genomsnittlig daglig viktuppgang fére och efter avvanjning. Individuellt och for Grupp 2. Alla har
genomgatt Behandling 2. Den bla och grona stapeln ar medelvérdet i viktuppgang mellan vagning 1 och 2. Den
gula och gréa stapeln ar medelvardet mellan vagning 2 och 3.
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4.3. Jamforelse mellan behandlingarna

Den dagliga viktuppgangen innan avvanjning satts till 100%, da blir resultaten
foljande. Behandling 1 klarar att bibehalla 66% av den dagliga viktuppgangen som
grupp 1 hade innan avvénjning (se figur 6). | g/dag innebér det att Grupp 1 har med
Behandling 1 gatt fran 1188g/dag till 786g/dag (se figur 7). Behandling 2 klarar att
bibehalla 38% av den dagliga viktuppgangen som Grupp 2 hade innan avvanjning
(se figur 6). | g/dag innebar det att Grupp 2 har med behandling 2 gatt fran
1125g/dag till 425g/dag (se figur 7). Alltsa ger effekten av Behandling 1 nastintill
dubbelt sa bra tillvaxt jamfort med Behandling 2.

Procentuell daglig viktuppgang:
Behandling 1 och 2

120%

100%
100%

80%

66%
60%
0
40% 26%
) .

0%
Fore Grupp 1 Grupp 2

W Under/efter Grupp 1 B Under/efter grupp 2

Figur 6. Procentuell genomsnittlig daglig viktuppgéang
fore och under/efter avvanjning. Behandling 1 och 2.

Daglig viktuppgang fére och under/efter
behandling. Grupp 1 och 2

Fore Under/Efter behandling

1400
1200

g/dag
A
o O

Figur 7. Jamforelse mellan behandling 1 och 2. Den totala
viktuppgadngen i  genomsnitt  fore och  under/efter
behandlingarna.



5. Diskussion

5.1. Sammanfattning

Det har forsoket undersokte resultatet av tva avvanjningsmetoder fran mjélk. Ena
metoden Behandling 1, innebar att abrupt byta ut all mjélk mot ljummet vatten.
Andra metoden Behandling 2, innebar fyra dagars nedtrappning av mjolk och
ljlummet vatten pa den fjarde dagen. Framgangarna pa metoderna méttes genom en
jamforelse mellan den genomsnittliga viktuppgangen gruppen haft innan
avvanjning med den de hade efter avvanjning. Malet med forsoket var jamfora om
nagon de tvd metoderna var overlagsen den andra i att gynna tillvaxt efter
avvanjning.

| litteraturstudien undersoktes faktorer i kalvens uppvéaxt som kan paverka
resultatet av avvanjningen samt paverka tillvéaxten efterat.

Forsoket involverade tva grupper med 4 kalvar i varje. Grupp 1 fick Behandling
1 (se tabell 4), abrupt avvénjning. Grupp 2 fick Behandling 2 (se tabell 5),
nedtrappning av mjolk. Resultatet i forsoket visade

¢ Ingen signifikant skillnad gruppvis mellan vilken behandling som bidrog
till mest tillvaxt under- och efter avvénjning

e En trend till att gruppen som avvants med Behandling 1 hade en hogre
viktuppgang under- och efter avvanjning.

e En stor varians i viktuppgang éver lag mellan alla kalvarna oberoende av
behandling.

Resultatet av detta forsok &r att ingen av behandlingarna tydligt Overtraffar den
andra. Dock syns en trend att Behandling 1 kan vara mer fordelaktig for
viktuppgang efter avvanjning (se figur 6 och 7). Det individuella resultatet hos alla
kalvar inom samma grupp skiljer sig mycket. Flera Kalvar fran Behandling 1 och
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Behandling 2 har okat sin dagliga viktuppgang, samtidigt som den for flera dven
minskat (se figur 4 och 5).

Resultatet i litteraturstudien ar att utvecklingen av vammen é&r essentiell for
avvanjningens resultat och for att framja tillvéaxt efterat. En kalv med utvecklad
vam Klarar av att ata tillrackligt efter avvanjning. Intaget av grov- och kraftfoder
efter avvanjning ar avgorande for att kunna bibehalla sin tillvéxt.

Dock kan inte fokus enbart kan ligga pa vamutveckling. Kalvens halsa avgér hur
mycket kraftfoder den kan &ta under uppvéxten. En sjuk och stressad kalv kommer
ata mindre, vilket kommer paverka utvecklingen av vammen. Helheten i kalvens
uppvaxt ar viktig. Aspekter som mjolkgiva, hantering, hdlsa och onddig stress ar
alla faktorer som indirekt kan paverka utvecklingen av vammen.

5.2. Diskussion om behandlingarna

Individuella resultat Grupp 1

Granskas forsoket individuellt inom gruppen &r det ingen kalv i Grupp 1 som gatt
ner i vikt eller stannat pa samma vikt mellan vagning 2 och 3. Inom Grupp 1 har
kalv 2 6kat den dagliga viktuppgangen mest fran 750g/dag till 1572g/dag. Kalv 3
har nastan bibehallit sin viktuppgang, den har dndrats fran 875g/dag till 786 g/dag.
Kalv 7 har sankt sin dagliga viktuppgang fran 1600g/dag till enbart 214g/dag. Kalv
8 har sankt sin dagliga viktuppgang 1625g/dag till 500g/dag (se figur 4).

Dessa resultat skiljer markant fran varandra. Ingen tydlig slutsats gar att dra att
den abrupta avvanjningen skulle gynna hela gruppen. Dock gar det att se att de tva
av de tre aldsta kalvarna i gruppen, kalv 2 och kalv 3 gynnas av denna
avvanjningsmetod. Samtidigt har kalv 7 och kalv 8, tva av de yngsta kalvarna i
forsoket bada inte klarat att halla en lika hog daglig vikt uppgang.

Individuella resultat Grupp 2

| Grupp 2 har kalv 1 dagliga viktuppgang minskat fran 1500 g/dag till 214 g/dag.
Kalv 4 har gatt fran en daglig viktuppgang pa 750g/dag till att inte ga upp nagot alls
mellan vagning 2 och 3. Kalv 5 har gatt fran en viktuppgang pa 1500g/dag till att
ga ner i vikt med 214g/dag mellan vagning 2 och 3. Den kalv som sticker ut i Grupp
2 ar kalv 6 som &r den enda kalven som fatt behandling 2 som har 6kat sin dagliga
viktuppgang. Hon har gatt fran 750g/dag innan avvanjning till 1700g/dag under och
efter avvénjningen (se figur 5).

Jamfort med Grupp 1 sa har inte den &ldsta kalven i Grupp 2 klarat en lika bra
viktuppgang som de tva aldsta i behandling 1. Har &r det i stallet en av de yngre
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kalvarna som inte bara bibehallit en stadig tillvaxt utan ckat den dagliga tillvéxten
med mer an det dubbla.

Jamforelse mellan behandlingarna

Stalls resultatet av behandlingarna mot varandra gruppvis sa finns det en trend att
Behandling 1 ger en hogre genomsnittlig daglig tillvaxt efter avvanjning. Bade i
gram och procentuellt. 1 genomsnitt 6kade kalvarna i Behandling 1 vikten med
7869/dag under- och efter avvanjningen. Jamfort med Behandling 2 dér kalvarna i
genomsnitt gick upp 425g/dag under- och efter avvéanjningen (se figur 7).

Enligt litteraturstudien &r en daglig viktuppgang runt 800g/dag optimal efter
avvanjning (Heinrich & Jones 2016). | detta forsok skulle da Behandling 1 vara
nastintill optimal i viktuppgang.

Malet var att jamfora vilken behandling som gjorde att kalvarna kunde bibehalla sa
stor del som mojligt av tillvéxten de hade innan avvénjning aven efter avvanjning.
Att da enbart mata i g/dag ger inte en réattvis bild av forsoket da det inte speglar de
enskilda kalvarnas forutsattning att ga upp i vikt. Procentuellt sett har kalvarna i
Behandling 1 bibehallit 66% av den dagliga tillvaxten och kalvarna i Behandling 2
har bibehallit 38% av den dagliga tillvaxten de haft fore avvénjning dven under-
och efter avvanjning (se figur 6). Aven dar ses en trend att Behandling 1 skulle vara
mer fordelaktig.

5.3. Faktorer som kan ha paverkat resultatet for den
individuella kalven

Litteraturstudien lyfter méjligheten att kalvar som far en hog mjolkgiva, kan fa
svarare att forsorja sig pa enbart kraft- och grovfoder under- och efter avvanjning
(Sweeney et al. 2010; Heinrich & Jones 2016). Gruppen kalvar som medverkat i
detta forsok far enligt litteraturstudien en relativt hog mjolkgiva genom hela
mjolkperioden (Nilsson 2021). Den trappades inte ner innan avvanjningen
paborjades.

Studien lyfter d&ven mojligheten att bara for att kalven gar upp i vikt betyder det
inte att vammen ér tillrackligt utvecklad (Roth et al 2009). En annan kélla menar
pa att kalvar som avvanjs med nedtrappning inte ater tillrackligt med kraftfoder, da
de hela tiden véntar pa nasta mjolkgiva (Sweeney et al 2010).

En granskning av de fem &ldsta kalvarna i forsoket

Aldern pé de &ldsta kalvarna vid férsokets start 1d4g mellan ungefdr 10-11 veckor.
Jamfort med de tre yngstas alder som lag inom spannet 8-9 veckor (se tabell 3). De
aldsta har haft langre tid pa sig att utveckla vammen, nagot som enligt resultatet i
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litteraturstudien ar mycket viktigt (Roth et al 2009). Resultatet for de tva aldre
kalvarna som ingatt i Grupp 1 &r att de har bada okat eller bibehallit sin ungefarliga
viktuppgang jamfort med de tre dldsta i Grupp 2 som bada har tappat i vikt eller
inte gatt upp i vikt alls (se figur 6 och 7).

Kalv 1, 4 och 5 har alltsa inte klarat av att &ta tillrackligt med kraft- och
grovfoder under och efter avvénjning. Samtidigt som kalv 2 och 3 inte har haft
nagra problem att forsorja sig naringsmassigt. Kopplas detta till litteraturstudien
kan det vara sa att de aldsta kalvarna som trappades ner var sa vana vid att alltid fa
en hog giva mjolk att de trots minskningen av mjolk inte borjade dta mer kalvmusli
utan véantade hela tiden pa nasta giva (Sweeney et al. 2010). Kalvarna som avvandes
i Grupp 1 har bevisligen borjat ata tillrackligt med kalvmdisli under- och efter
avvanjning for att kompensera mjolken. De kan vara sa att de larde sig att inte
forvanta sig mjolk (ibid). Rimligtvis borde de &ldsta kalvarna i forsoket ha en
likvardig utveckling av vammen, saledes borde det ga att rakna bort den aspekten
till varfor inte alla bibeholl en god viktuppgang.

En granskning av de tre yngsta kalvarna i forsoket

De tre yngsta kalvarna var mellan 8-9 veckor nar forsoket pabdrjades (se tabell 3).
2 kalvar ingick i Behandling 1 och den tredje i Behandling 2. Tva av tre kalvar har
minskat sin dagliga viktuppgang samtidigt som en har ¢kat den markant. Den som
Okat markant ingick i Behandling 2 (se figur 5). De som minskat markant ingick i
Behandling 1 (se figur 4). Behandling 1 som gynnade de &ldre kalvarna verkar
missgynna de yngre. Kalvarna i Behandling 1 missgynnades da de inte klarade av
att ata tillrackligt med fast foda samtidigt som de i Behandling 2 gynnades av att
lite langsammare fa lara sig att forsorja sig pa kalvmasli. Till skillnad fran de éldre
kalvarna finns det en risk att vammen inte var tillrackligt utvecklad pa de yngre
kalvarna da de haft kortare tid pa sig att ata fast foda. Det kan leda till att de inte
kan tillgodose sig tillrackligt pa kalvmiislin och att en nedtrappning gjorde en
dvergangen lattare.

Detta staller fragan om kalvar i olika aldrar kan gynnas av olika
avvanjningsmetoder. Aven frdgan om avvénjning fungerar bist om den
individanpassas. Dock &r detta fragor som far ligga obesvarade i denna rapport men
som absolut &r intressant att titta vidare pa i framtiden.
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5.4. Resultatet jamfort med andra studier och
rekommendationer

En viss trend gar att se att Behandling 1 ger en battre daglig tillvaxt. Detta stammer
Overens med resultatet Budzynska & Weary (2009) studie dar ungefar samma
uppldgg med ljummet vatten och nedtrappning jamfordes. Flera andra studier har
kommit fram till att en hog mjolkgiva kan bidra till att kalvarna vaxer samre efterat
(Sweeney et al. 2010; Heinrich & Jones 2016). Resultatet av detta forsok stammer
aven dverens med den teorin.

Det som motsdgs i detta forsok &r de svenska kallornas rekommendationer
(Véxa 2015b; Hulsen 2015; Nilsson 2021; Kalvportalen 2019b) att mjélkgivan ska
trappas ner for basta resultat. Detta forsok visar att sa inte maste vara fallet.

5.5. Felkallor och forbattringar

Att gora en studie pa djur ar dver lag svart da det ofta ar valdigt manga faktorer som
paverkar ett djurs hélsa och tillvaxt (Nilsson 2021; Phoenix feed an nutrition u.d.).
Det ar séllan bara just den forandringen studien gors pa som kan paverka utgangen.
Mycket annat kan spela in pa det slutgiltiga resultatet: till exempel stress, utfodring
och sjukdomar (Pasture.io 2020; Phoenix feeds and nutrition u.a.). For att kunna
dra sakrare slutsatser om hur avvanjningsmetoden paverkar kalvens tillvéxt, hade
ett stérre och mer omfattande forsok varit onskvart. Nedan finns forbattringar pa
hur ett likvardigt forsok skulle kunna laggas upp for ett battre resultat.

Antal individer och alder

Upplagget pa forsoket skulle kunna forbattras inom flera omraden. Storleken pa
gruppen var liten. Med enbart 8 kalvar totalt i forsoket gick det inte att dra nagra
signifikanta slutsatser. Aven &ldersspannet hos kalvarna skiljde sig mycket (se
tabell 3). Utvecklingen hos de enskilda kalvarna kan ha skiljt sig for mycket
(Kalvportalen 2019c).

For att se hur avvanjningen paverkar kalvarna ar det viktigt att urvalet ar
homogent for att minska inverkan av andra faktorer (Englund 2019). Alltsa fler
kalvar i samma alder som haft samma forutsattningar skulle ge ett sakrare resultat
(ibid). Att genomfora forsoket pa flera gardar hade kunnat bevisa pa om en metod
ar gynnsam over lag eller enbart pa enskilda gardar.
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Samla in mer data

Flera kallor papekar hur viktigt det dagliga intaget av kraftfoder ar (Benetton et al
2019; Heinrich & Jones 2018; Yost 2020) och att kalven far vara frisk och leva utan
stress (Phoenix feed and nutrition u.d). Det skulle varit intressant att f6lja kalvarna
under en langre period och da kunnat mata fler aspekter utéver vikt. Exempelvis
kroppstemperatur, intag av kraftfoder och stress hos kalven. Den 6nskvérda
perioden att folja kalvarna under hade varit under de tre forsta levnadsmanaderna.
Perioden som anses vara den mest kritiska for kalven (Kertz 2020). Att méta halsan,
foderintaget och viktuppgangen under denna tid hade gett avvanjningsforsoket ett
mer relevant resultat. Den datan hade kunnat stéllas emot vad litteraturen sager om
hur kalvens uppvéxt paverkar avvanjningsresultatet.

Végningen

Véagningarna i forsoket genomférdes med ett viktmattband (se figur 3).
Viktmattband &r kansliga for hur hart det dras at och var pa kalven mattet tas. Detta
gjorde det extra viktigt att matten togs pd samma sétt pa samma stille. Aven att
samma person tog matten alla ganger finns en viss risk for felmatning. En digitalvag
skulle gett ett sakrare resultat.

5.6. Slutsats

Ingen av metoderna &r signifikant dverldgsen den andra. En trend finns att
Behandling 1 kan ge en béttre daglig tillvéaxt under- och efter avvanjning sett till
hela gruppen. Sett till individen kan &ven dér en trend ses att de &ldre kalvarna
tenderar att gynnas béattre av Behandling 1. Samtidigt syns en trend att de yngre
kalvarna gynnas battre av Behandling 2.

Litteraturstudien pekar ut en aspekt i huvudsak som paverkar hur val kalven
kommer klara avvanjningen samt bibehélla en god tillvaxt efterdt, namligen
vamutveckling. En kalv som fods upp pa ett sétt som gynnar vammens utveckling
kommer att ha lattare att fortsatta vaxa efter avvénjningen.
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Bilagor

Resultatet av 3 vagningar. Grupp 1
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