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Forord

Lantméstare — kandidatprogrammet &r en tredrig universitetsutbildning vilken
omfattar 180 hogskolepodng (hp). Inom programmet dr det mojligt att ta ut tva
examina, en lantmdstarexamen 120 hp och en kandidatexamen 180 hp. En av de
obligatoriska delarna i denna ir att genomfora ett eget arbete som ska presenteras
med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t.ex. ha formen av ett
mindre forsok som utvidrderas eller en sammanstéllning av litteratur vilken
analyseras. Detta arbete dr utfort under programmets andra dr och arbetsinsatsen
motsvarar minst 5 veckors heltidsstudier (7,5 hp).

Idén till detta arbete kom till nér tankarna flog tillbaka till torkaret 2018 dé det blev
brist pa grovfoder och halm. Det var under denna tid som jag kom i kontakt med
fiberstro for forsta gangen. Det som jag insag da var att det gar att anvénda fiberstro
som stromedel till mj6lkproduktion och darfor ville jag undersoka vidare for att se
vad andra lantbrukare tycker om fiberstro.

Jag vill tacka Knut-Hékan Jeppsson och Madeleine Magnusson som har hjélpt mig
under arbetets ging. Ett riktigt stort tack till samtliga gardar som har stillt upp pa
intervjuer och SLU Partnerskap Alnarp som har varit med och sponsrat

bilersittningen.

Knut-Hakan Jeppsson har varit handledare och examinator har varit Madeleine
Magnusson.

Alnarp oktober 2022

Emil Nordqvist
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Sammanfattning

De svenska lantbrukarna star infor manga olika val da de gédrna vill uppné en bra
djurvilfard for sina djur samtidigt som de vill forsoka kopa produkter for sa laga
kostnader som mojligt. Med hégre kostnader for nodviandiga produkter som bland
annat el, bransle, foder och stromedel utmanas den svenska lantbrukaren att hitta
nya vigar att driva sitt foretag. Déarav har det de senaste aren vuxit fram ett okat
intresse fran lantbrukarnas hall kring fiberstré som kanske kan gora att lantbruket
kan fa en 6kad l6nsamhet.

Fiberstro ar ett stromedel som dr framtaget genom att den osmélta fibern som
djurens mag- och tarmkanal inte kan ta hand om. Den osmélta fibern separeras bort
frdn gbédseln med en godselseparator och kvar far lantbrukaren ett stromedel samt
ett bittre utnyttjande av gddseln pa akern.

I detta arbete har det gjorts en litteraturstudie och en intervjustudie som har inriktat
sig pa att intervjua fem olika lantbrukare som &r fordelade runt om 1 Sverige. De
intervjuade personerna har fatt samma fragor. Fragorna handlar om antal mj6lkande
kor som garden har, vad lantbrukarna tycker om fiberstré och om det har paverkat
mjolkproduktionen och djurvélfirden. Resultaten frdn intervjuerna har
sammanstéllts och jamf{orts med de andra lantbrukarnas svar. I litteraturstudien har
det tagits fram fakta kring hur godselseparatorn fungerar samt vad det finns for
olika hjalpmedel som kan forenkla anvéndandet av fiberstro 1 produktionen.

Resultatet fran intervjustudien visar att fiberstré inte har nagon direkt negativ
paverkan pé djurens mjolkavkastning. Det resultat som lantbrukarna upplevde med
fiberstr6 var att djurens hilsa hade blivit bittre efter 6vergéngen till fiberstrd
jamfort med tidigare. Nar det géller kostnader och arbetstid s& upplevde nagra
gardar att kostnaden var ungefédr den samma och vissa gardar hade okat sin arbetstid
nér det giller stroning. En trolig orsak till den 6kade arbetstiden var att gardarna
stror &nnu mer jamfort med tidigare.

Vid valet av stromaterial bor varje lantbrukare téinka pa hur materialet ska
transporteras in i byggnaden pa ett effektivt och rationellt sitt. En annan viktig sak
ar hygienen, bédde 1 stallet och kring mjélkningsavdelningen. Detta for att djuren
ska ma bra och att lantbrukaren ska f s bra betalt for sina produkter som mojligt.



Summary

The Swedish farmer has many different choices to make to find the best products
to achieve a high animal welfare. At the same time farmers want to buy products to
a low price without risking the animal welfare. With higher costs for necessary
products as electricity, fuel, feed materials and bedding materials the farmers are
challenged to find new ways to operate the company. In the recent years, there has
been an increased interest from the farmers about the new type of bedding material,
that has been called recycled manure solids (RMS) which may be able to make the
agriculture more profitable.

Recycled Manure solids is a bedding material that is produced by taking care of the
undigested fiber that the animal’s stomach and intestinal tract cannot use as
nutrition. The undigested fiber is processed by a machine that separates the fiber
from the liquid. Instead, the farmer gets bedding material and a better utilization of
the manure in the field.

This study was conducted by an interview study and a literature study. The
interview study is based on a visit at five different farmers homestead and all of the
farmers are placed in different areas in Sweden. All the farmers have received the
same questions and all the results were compiled, analyzed and compared with each
farmers response. The literature study has described how a manure separator works
and what interested milk producers should consider. The questions are about what
each farmer thinks about RMS, if the milk yield has been affected, how many dairy
cows there are on the farm and if the RMS has affected the animal welfare.

The results from the interview study show that recycled manure solids don’t have
any negative affect at the dairy cow’s milk production. The thing that the farmers
had observed about RMS is that the bedding material has a positive effect at cow’s
welfare. The welfare has been better since the farmers started to use recycled
manure solids by reducing the numbers of hock lesions. Some farmers had the same
costs for the RMS bedding material as they had before, and a few farmers had
increased the costs and their working hours to handle the new bedding material.
However, the increased costs depended on that the farmers used more bedding
material in the barn than before.

When it comes to which kind of bedding material the farmer wants to use, the
material should be brought in at an effective and rational way into the barn. The
most important thing is to have a good hygiene of the bedding material. It is very
important to keep a good hygiene in the barn to keep the animal’s well-being and
around the milking system so that the farmer can get the best results.



Inledning

Bakgrund

Lantbruket paverkas av stigande kostnader pa mark och produkter (t.ex. insatsvaror
och foder till djuren) som lantbrukaren &r i behov av samt oroligheterna som pagar
runt om i vérlden. Dessa ndmnda orsaker kan kanske leda till brist pa vissa
produkter 1 framtiden. Déarfor maste djurdgarna hélla fokus pa fortsatt produktion
och hitta nya sdtt att hantera dessa svarigheter utan att djurvilfirden blir negativt
paverkad.

De senaste dren har det talats mer och mer om ett ’nytt” stromaterial som kallas for
fiberstrd. Fiberstrd tillverkas genom att gddseln separeras och den fasta
fiberfraktionen som blir anvdnds som stromaterial till djuren. Detta system kan pa
sikt minska gardarna kostnader for stromaterial (Sveriges Lantbruksuniversitet
2020).

Syfte

Syftet med arbetet &r att samla information om hur fiberstroprocessen fungerar, om
fiberstrd har ndgon paverkan pa gardarnas mjolkavkastning och om djurvélfarden
har paverkats till det béttre eller simre.

Avgransning

P& grund av tidsbegridnsningar sa har endast fem mjolkgardar som anvénder
fiberstrd till mjolkkorna valts ut och besokts. Det kommer inte att géras nagra
ekonomiska berdkningar eller analyser angdende bakterier/celler pa de olika
gardarna.



Litteraturstudie

Allmant om fiberstro

Med okat intresse for att anvdanda material som tidigare anvindes som stromaterial
till att utvinna energi inom energiproduktion, samt att stromaterial har stigit i pris
borjar lantbrukarna titta pa nya alternativa stromedel (Landin 2014). Fiberstro &r ett
organiskt material som tas fram genom att kvarvarande véxtrester som inte har
smélts ner i djurets mag- och tarmkanal tas om hand och blir till stromaterial. Den
kvarvarande osmalta fibern i gddseln som har passerat djurets fodersméltning fors
ut ur djurstallet med utgddslingen till en sa kallad godselseparator. I
gbdselseparatorn pressas vitskan bort fran vaxtresterna/osmélta fibern och vitskan
fors till godselbrunnen (Agrilogik 2022).

Enligt Landin (2014) sa har tekniken att gora fiberstrd funnits i 20 ar utanfor
Skandinaviens grinser. Fiberstro forekommer frimst i omraden dér det dr varmt
klimat och 1 takt med lantbrukares intresse for att 6ka kokomforten har fiberstrd
spridit sig i Europeiska ldnder (Leach 2015). Danmark har pé de senaste aren okat
sitt anvindande av RMS tekniken (Landin 2014). Svenska lantbrukare har fitt ett
Okat intresse for anvéndningen av fiberstrd och i dagsldget finns omkring 200
mjolkgardar som anvinder fiberstrd (Véxa 2020). Framsta orsakerna till ett 6kat
intresse ar att kostnaden for inkp av stromedel blir hogre samt ett 6kande intresse
frdn lantbrukare som vill uppna en hogre djurvélfird (Leach 2015).

Till en borjan rekommenderades det att fiberstrd skulle lagras i omkring tre veckor
for att komposteringen skulle ske (Landin 2014). Anledningen var att bakterier och
sjukdomar skulle hinna do ut innan stromaterialet skulle anvindas, allt for att
minska smittspridning i1 besdttningen (Leach 2015). Med okade kunskaper om
fiberstrd sa har lantbrukarna mer och mer gatt 6ver till att anvdnda dagsféarsk
separerad fiberstrod dér det oftast strds flera ganger under veckan (Landin 2014).



Hygienisk kontroll av mjolk

For att fa 1dmna mjolk till mejerierna sa ska mjolkproducenten uppfylla vissa krav
t.ex.

e Bakterietal: beskriver om kylningen av mjélken 1 mjélktanken fungerar som
den ska. Att kylningen fungerar gor att det minskar risken for varm tillvéxt
av bakterier 1 mjolken. Bakterietalet talar d&ven om att diskningen av
mjolktank/mjdlkanldggning fungerar samt att det forekommer en god
mjolkningshygien.

e Celltal: beskriver hur kornas juverhélsa dr och en 6kning av celltal kan vara
en indikation pa att ett djur haller pé att bli sjukt.

e Syrningshimmande substanser: beskriver om det finns det rester av
antibiotika i mjolken.

Som mjdlkleverantdr s& bor man regelbundet titta péd tankkvittot som
mjolkbilschaufforen ldmnar varje gang som hiamtning av mjolk sker. Tankkvittot
talar om viktig information som 1 sin tur gor att mjélkproducenten kan forbéttra sin
produktion t.ex. miljon i stallet och fodermedlen for att fa béttre betalt for den
levererade mjolken till mejeriet (Eldrimner 2018).

Stromaterialets hygien

En studie som Bradley et al. (2018) gjorde visade forekomsten av olika bakterier i
anvént stromaterial. I studien undersoktes stromaterial sisom sand, sagspan och
fiberstrd samt om bakterierna hade ndgon paverkan pa mjolkkvalitén. Sdgspan hade
lagst forekomst av E.coli-bakterier men forekomsten av streptokocker och
enterokocker var hogre i1 fiberstr6 och i sidgspan jamfort med sand. Trots att
resultatet visade att fiberstrd var ett av de stromedel som hade bland det hogre
bakterietalet sa visade det sig att fiberstrd inte i nagon storre omfattning hade
paverkat mjolkkvalitén (Bradley et al. 2018).

Négra viktiga aspekter som Landin (2014) lyfter fram kring anvindandet av
stromedel till framst mjolkkor for att halla en god hygien 1 liggbasen éar att det
stromedel som har varit i kontakt med spenar samt juver bor skrapas bort och nytt
stromaterial ska tillforas. Att skrapa bort fOrorenat stromaterial flera ganger
dagligen och tillféra nytt stromaterial dagligen dr viktigt for att minska
bakterietillvixten. Gard & Djurhélsan (2018b) rekommenderar att stallarna bor vara
vél ventilerade for att fiberstrd ska halla sig torrt och halla en god kvalité.

Landins (2014) rad &r att inte anvénda godsel fran djur yngre 4n ett &r som ravara
for att separera och anviindas som stromedel eftersom det innebér en viss smittorisk.



Ett annat rdd 4r att inte heller strd med fiberstré hos nykalvade kor och kalvar som
ar yngre dn sex manaders alder. Dessa djur dr extra kénsliga for bakterier da
immunforsvaret inte ar fullt tillrackligt (Landin 2014).

Fiberstr6 dr en restprodukt som innehaller en hel del bakterier. Nar det géller
sjukdomar som kan héinvisas till stromaterial s& sdger Torner (2019) att det inte
finns nagra direkta skillnader mellan de gardar som anvénder fiberstrd och de
gardar som anvéinder andra typer av strOmaterial. Det som &r viktigt att tdnka pa
angdende fiberstro r att materialet ska omsittas tillrdckligt fort framst under varma
och fuktiga forhdllanden for att minska risken att bakterier véxer till. For att
forhindra tillvixt av bakterier kan man enligt Landin (2014) tillféra kalk 1
liggbésen. Kalken hojer pH vilket gor att det blir en mer basisk miljo i stromaterialet
vilket bakterier inte tycker om.

Ett annat sdtt att minska bakteriehalten i fiberstrd ar att hygienisera materialet
exempelvis genom kompostering. [ en studie som Fournel et al. (2019)
presenterade som har gjorts hos kanadensiska mjélkbonder var syftet att undersdka
hur bakteriehalten i fiberstroet fordndras efter att passerat en godselseparator samt
en kompostering. Komposteringen skedde pa fyra olika sétt. Forsta forsoket gick ut
pa att lagra fiberstr6 som lag ordrt i ett rum dér luften som tillsattes holl en
temperatur pa 23 grader. Detta forsok pagick i tio dagar. Det andra forsoket utfordes
pa samma principer som det forsta men hér rordes materialet om en gang/dag.
Tredje forsoket var att ldgga fiberstrd 1 en komposteringstrumma dér materialet
rordes flera ganger/dag samtidigt som véarme tillférdes och denna process pagick i
24 timmar. Det sista testet gick till pd samma sitt som i tredje forsoket men istéllet
sé pagick processen i 72 timmar.

I komposteringsprocessen uppnaddes det en temperatur av 40—65 grader. Resultatet
frdn dessa forsok visade att behandlingen med 24 timmar i komposteringstrumma
hade bast effekt att sanka forekomsten av bakterier som Escherichia coli (E.coli)
och Klebsiella spp snabbast. Resultat fran komposteringstrumman som pégick i 72
timmar visade pa att bakterierna sjonk till ungefir samma virden som dér
behandlingen pagick i 24 timmar. Dock s& sjonk inte bakteriehalten nigot mer
ndmnvért under dessa 72 timmar som forsoket pagick.

Sjukdomar kopplade till fiberstro

Landin (2014) lyfter fram négra bakterier som har nira koppling till fiberstrd. Dessa
bakterier ar klebsiella, Escherichia (E-coli), paratuberkulos och salmonella.



Klebsiella dr en bakterie som kommer fran jorden och denna bakterie kan
kontaminera virket i triden och f6lja med span som gardar koper som stromedel till
sina djur. Kontaminerat spidn kan orsaka akut klinisk mastit och bakterien trivs i
fuktigt och varmt klimat (Gérd & Djurhidlsan 2018b).

Escherichia coli ér en gramnegativ bakterie som forokar sig vid dalig hygien av
vatten, foder och kvarvarande rester av fororenat stromaterial (Nilsson 2019).
Enligt Statens Veterindrmedicinska Anstalt (2022) kan Escherichia coli spridas
mellan kor som har kronisk mastit samt i stall diar det forekommer dalig hygien.
Bakterien drabbar framst dldre kor jamfort med yngre djur. Symtom kan vara
kraftigt sdnkt mjolkproduktion, feber, svullet och 6mt juver samt fordndring av
mjolkens utseende (Statens Veterindrmedicinska Anstalt 2022).

Paratuberkulos édr en kronisk tarminfektion som framst drabbar idisslare men 1
Sverige &r forekomsten av paratuberkulos vildigt 1dg. Djur som blir infekterade av
paratuberkulos borjar forst att magra av f6ljt av en minskad mj6lkproduktion och
till slut kan det drabbade djuret fa diarré. Ett djur som har fatt paratuberkulos har
inte feber (Statens Veterindrmedicinska Anstalt 2021).

Salmonella gér under begreppet zoonos vilket betyder att smittan kan spridas
mellan djur och ménniskor. Infektionsvagar till ett sjukdomsfall kan komma via
infekterat foder, inkdpta djur som bér pa smittan men inte visar symtom, godsel
som sprids mellan beséttningar och skadedjur som ldmnar spar i from av smittat
material eller doda djur som kommer i kontakt med nétkreatur (Gard & Djurhdlsan
2015). Enligt Nilsson (2019) s& dr symtom for salmonella kraftiga mag- och
tarminfektioner och Gard & Djurhilsan (2015) sédger ocksé att kalvar kan drabbas
av salmonella dér kalvar kan fa feber med inslag av blodig diarré samt att dodsfall
kan forekomma bland djuren.

Utformning av stall

Det finns en uppsj0 av alternativ hur en liggplats till djur kan utformas med olika
liggmaterial och inredningar som héller djuret rétt pa liggytan. Djuren ska kdnna
att liggplatsen kénns vilkomnande i form av en ren och torr plats (Gird &
Djurhélsan 2018a). Liggytan till djuren kan antingen vara djupstrobadd, liggsdngar
(djupa bas) som bestér av enbart sand eller halm blandat med kalk och vatten,
liggbds med madrass eller gummimatta (Gard & Djurhdlsan 2018b).

Liggbaset ska vara utformat s att djuret kan resa sig samt ldgga sig pa ett naturligt
sdtt utan att stora djurets naturliga rérelsemonster. Beroende pd djurets viktintervall



sa ar liggbasen olika stora, se tabell 1. Det ska dven finnas en liggplats till varje djur
sa att alla djuren kan ligga ner samtidigt (Jordbruksverket 2011).

Enligt Nilsson (2019) sé ligger kor ungefdr 12—15 timmar av dygnet och det ir
viktigt att liggmaterialet ar tillrackligt mjukt. Som lantbrukare/djurdgare gar det att
kontrollera hur mjukt ett liggmaterial dr genom att gora “knitestet”. Knétestet gar
till genom att en person faller med knéna pé liggmaterialet ett antal ganger i foljd.
Utifran hur mjukt eller hart det uppfattas sd kan lantbrukaren/djurdgaren bedoma
om liggmaterialet dr tillrickligt mjukt for djuren (Nilsson 2019).

I ett arbete som Rytterlund (2009) presenterade, framgick det att ett notkreaturs
viloperiod kan variera mellan 0,5-3 timmar vilket betyder att djuren utfor ett flertal
resnings- och laggningsmoment under ett dygn. Vid for hart liggmaterial eller om
det forekommer hinder i liggbasen som gor att djuret inte kan ldgga sig bekvamt sé
ligger ndtkreatur en kortare tid jamfort med ratt utformad liggplats (Nilsson 2019).

I en studie som Munksgaard et al. (2005) gjorde visade det sig att kor ligger ner
olika mycket beroende pa i1 vilken del av laktationsperioden djuret befinner sig i.
Kor som befinner sig tidigt i laktationen prioriterar att ligga mindre jamfort med
kor som &r 1 den senare laktationen (Munksgaard et al. 2005). Av den tiden som
djuret ligger ner och vilar sé sker storre delen av idisslingen. En ko idisslar omkring
5-9 timmar/dygn och under den tid som djuret ligger ner sa producerar djuret en
storre del av sin mjélkproduktion (Nilsson 2019).

Tabell 1. Minsta tilldtna matt i liggbas (Jordbruksverket 2011)

Djurkategori Liggbasets langd och bredd (m)
Vuxna djur> 650 kg 2,3 X 1,25
Vuxna djur 650 kg 22X 1,2
Vuxna djur 500 kg 2X1,1
Vuxna djur 400 kg 1,9X1
Ungdjur> 600 kg 2,1 X 1,2
Ungdjur 600 kg 2X1,1
Ungdjur 400 kg 1,9X 1
Ungdjur 250 kg 1,7X0,9
Kalvar 150 kg 1,5X0,8
Kalvar 90 kg 1,4 X 0,65
Kalvar 60 kg 1,2 X0,6




Separering av godsel

Inom lantbruket s& finns det tvd typer av godselseparatorer namligen vals- och
skruvseparatorer.

Godselseparator med valsar

Valspressen fungerar sa att den blandade godseln trycks mellan tvd valsar som
pressar ur vitskan fran det fasta materialet. Om man vill uppné en &nnu hogre Ts-
halt pa det fasta materialet sa gir det att anvénda flera valsar som pressar é&nnu
hardare (GEA 2022).

Godselseparator med skruv

Beroende péd girdens forutsittningar sa kan garden antingen vélja att abonnera en
gbdselseparator eller kopa en egen separator. Den abonnerade godselseparatorn
ryms i en sldpvagn som har tak och viaggar. Det abonnerade konceptet bygger pa
att ett foretag hyr ut en gddselseparator till gdrden under en kortare tid till garden.
Under denna tid behover girden separera en storre méngd fiberstré som ricker till
for att ticka den tiden som géirden inte har tillgang till godselseparatorn. Den
separerade fiberstron kan lagras lufttitt i en korv eller plansilo med plast dver
fiberstroet (Agrilogik 2022).

For att separeringen av godsel ska fungera bra rekommenderas det att godseln &r
homogen. Vanligtvis pumpas godseln fran en pumpbrunn till gddselseparatorn. I
pumpbrunnen finns godselomrdrare som rér om kontinuerligt for att skapa en
homogen blandning av gddseln. Gédselseparatorn, figur 1, bestar av en skruv som
skruvar och samtidigt trycker gddseln mot filtret, pa sé vis forsvinner vétskan ut i
ett ror som leder vétskan till en godselbrunn (ABG Alexandersson 2022). Det finns
aven ett overtrycksror fran godselseparatorn som leder tillbaka gédselblandningen
ifall det skulle uppsta ndgot problem som gor att godselseparatorn inte fungerar som
den ska.

For att &ndra Ts-halten pa det separerade fiberstroet kan det antingen hingas pa mer
eller mindre vikt pd en hévstang, se figur 1. Vikterna styr hur hart materialet ska
pressas mot filtret (WIP innovation 2022).



Figur 1. Godselseparator frain CRI-MAN (Bildkélla: Emil rqvist).

Hygienisering

Forst separeras den fasta fraktionen fran gddseln/vétskan innan den fasta fraktionen
kommer till en biocell for hygiensering, figur 2. I biocellen finns det en vertikal
skruv som ror om materialet och virmer upp materialet till 70 grader. Denna
process ska pigd minst en timme fOr att allt material ska bli hygieniserat. All
information som anvédndaren behdver veta om visas 1 ett styrskap dir dven
instéllningar kan goras.

Fordelen med att hygienisera stromedlet gor att det gar att kopa in gddsel t.ex. som

ska anvéndas till en biogasanldggning och sen hygienisera den fiber som finns kvar
och sélja fibern som jordforbattringsmedel (ABG Alexandersson 2022).

10



L= Ml e A
Figur 2. Hygieniseringscell HBC av CRI-MAN (Bildkalla: Emil Nordqvist).

Hantering av stromedel

Stroningen kan vara ett tungt och pafrestande moment for kroppen och ménga
lantbrukare forsoker hitta effektiva sdtt att hantera stora volymer och tyngre
strOmaterial. Forutsdttningarna for att hitta rationella strometoder kan variera pa
gardarna beroende pa nédr och hur byggnaden dr uppford. Har nedan foljer ett
axplock av olika sitt att hantera stromedel.

Stroskopa

Stroskopan kopplas pa en minilastare eller lastmaskin och stréskopan drivs
hydrauliskt genom att olja tillférs via hydraulslangar som dr kopplade mellan
fordonet och stroskopan. For att stromedlet inte ska fastna 1 skopan sé ror en platta
om i stromaterialet och strOmaterialet stros ut med ett transportband som gér att
kora at bade hoger och vinster. Vid lastning av stromaterial sa kan stroskopan tiltas
ner mot marken och skopan kors in 1 strohogen och skopan tiltas upp (Néarlant u.a.).
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Strorobot

Den elektriska stroroboten JH ministrd COW klarar av att str6 de flesta stromaterial
som fiberstrd, torvmull, halm och spén (bade kutterspan och sdgspan). Stroningen
sker helt automatiskt genom att en rils monteras i takstolar eller i stolpar som ar
monterade 1 golvet. Lantbrukaren kan stdlla in hur ofta och vilken méngd
stromaterial som stroroboten ska strd ut. Vid pafyllning av stromaterial éker
stroroboten till en behéllare dar ett elevatorband lastar stroroboten och vid laddning
av el aker stroroboten till laddningsstationen (Dahlgren 2017).

KL Truck

Denna maskin dr uppbyggd som en trehjuling dér ett hjul sitter l&ngst bak, tva hjul
langst fram och KL Trucken kan anvéndas till manga uppgifter inom jordbruket s
som t.ex. stroarbete och utfodring, figur 3. Det gér att byta mellan olika typer av
flak beroende pa vilken typ av arbete som finns pé garden. Vid stroarbete kan
trucken utrustas med roterande borste for att forst sopa rent liggbasen och efter
borsten sa stros stromaterialet ut pa liggytan (KL Truck 2012).

Figur 3. KI Truck (Bildkélla: Emil Nordqvist).

Kedjesystem

Detta system bygger pa att det finns en behéllare, figur 4, dar materialet fylls pa.
Fran denna behallare s& gar det en kedja som befinner sig i ett metallrér. Denna
kedja gér runt som en slinga i stallet (Pellon u.d.). Runt om kedjan sitter det
medbringare av plast som transporterar ut materialet i stallet och med jimna
mellanrum i stallet sé finns det plastrér som hédnger ner fran kedjeslingan, figur 5. 1

12



plastroren trillar materialet ner och nir ett plastror ar fullt sé fortsétter det att fylla
ndsta plastror. Nér alla plastror dr fyllda sa slutar kedjan att transportera ut material
i stallet. Kedjesystemet ar ett lugnt och effektivt sétt att transportera ut material 1
stallet vilket gor att man slipper fosa bort kor frdn skrapgangen till en annan
skrapgang och stinga bort djuren vid stroarbete (Ydre-grinden 2022).

Figur 5. Kedjesystem (rorsystem) (Bildkaélla: il Nordqvist).
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Material och metod

Litteratursdkning

Jag har framst sokt information via ”Google Scholar”, litteratur frdn bécker men
dven tagit hjilp av "Google” da informationen inte har varit tillrdcklig.

Sokord som har anvénts i detta arbete ar: fiberstrd, gddselfiber, recycled manure
solids (RMS), fibergddsel, stromaterial, green bedding samt sjukdomar kopplade
till fiberstro.

Litteraturstudiens syfte dr att beskriva hur processen kring en gddselseparator
fungerar och vad det kan innebdra att anvdnda fiberstrd, restprodukten fran
gddselsepareringen, t.ex. problem som kan uppsta kring anvéndandet av fiberstrd
och eventuella 16sningar.

Intervjuerna

Den intervjuande delen dr gjord utifran en sa kallad semistrukturerad intervju vilket
innebadr att frdgorna har skrivits i forvidg och ddrmed sé har alla intervjuade personer
fatt samma fragor att svara pa (Hallin & Helin 2018). For att underlétta samt spara
tid for de intervjuade personerna sa har fraigorna blivit utskickade via mejl i forvig
till de som ska intervjuas och dérmed sé har det funnits tid for varje person att kolla
upp fakta om sin gard. Det kan vara sd att det dr fler dgare till gdrden och d har
alla dgare hunnit kolla upp alla fakta ifall varje dgare har olika arbetsomraden inom
gérden. Alla gardarna har besokts under varen. Anledning till besken var for att
detta arbete skulle fa en sd réttvis bild som mojligt samt att det kan ge mig sjalv
Okade kunskaper infor framtiden.

Tva av de intervjuade girdarna har valts ut genom att jag har fatt tips av kompisar
som kéanner till dessa gardar som anvander fiberstrd. For att {4 fler gardar till arbetet
sd har jag dven sokt information om gérdar som anvénder fiberstrd pa internet.
Sokningen har gjort att jag har funnit fler gérdar. Valet av gdrdar baserades pa
gardarnas geografiska lage samt antalet djur som finns pa gardarna. Att hitta gardar
som har ett varierat djurantal gor arbetet mer intressant att ldsa.
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Fragorna

Fragorna, se bilaga 1, har tagits fram 1 samrdd med handledaren dir syftet var att
ge en allmén bild av girdarna som har besokts.

Mjolkgérdarna som har besokts till detta arbete har valts att hallas anonyma och
dédrmed har girdarna dopts till gird 1, gérd 2, gérd 3, gérd 4 och gard 5. For att
kunna koppla ihop rétt gdrd med rétt dgare sd har dgare till gard 1 valt att dopas till
lantbrukare 1, dgaren till gard 2 blir lantbrukare 2 och sé vidare.
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Resultat

I denna del presenteras resultaten fran de besokta gérdarna. Gardarna har en
variation mellan 130 — 700 mjolkkor och samtliga gardar finns i Hallands lén,
Kalmar I&dn och Jonkopings lén (se tabell 2). For mer information om gérdarna se
bilaga 2.

Tabell 2. Allmén beskrivning av gérdarna

Gard Region Antal M;jolk system  Paverkat mjolkavkastningen?
(Lén) mjolkkor
1 Halland 470 Mjolkgrop Of6rindrad avkastning
2 Halland 300 Robot, Okad avkastning
mjolkgrop

3 Kalmar 130 Mjolkgrop Okad avkastning

4 Kalmar 700 Karusell Okad avkastning

5 Jonkoping 540 Karusell Oforindrad avkastning

Fiberstroets paverkan pa mjolkproduktionen

Gard 1, 3 och 4 mjolkar tva ganger /dag medan gérd 5 mjolkar tre gdnger/dag och
pa gérd 2 mjdlkas korna fraimst med mjélkrobotarna vilket gor att korna mjolkas 2—
3 ginger/dag. Mjolkgropen som gard 2 har, anvinds framst till mindre grupper av
kor som behover extra tillsyn t.ex. behandlade kor och vid sinldggning.

Gard 1 och 5 har inte mérkt ndgon direkt fordndring pa mjolkavkastningen sedan
fiberstrd borjade att anvdndas pd gardarna, se tabell 2. Daremot sd har girdarna 2,
3 och 4 sett en 0kning av mjolkavkastningen. En stor pdverkande faktor som
lantbrukare 2 lyfter fram till den 6kade mjolkavkastningen ér att gdrden under véren
2022 bytte till nya madrasser i kostallen vilket har bidragit till béttre kokomfort.
Lantbrukare 2 utesluter inte att den 6kade stromangden av fiberstrd i liggbésen samt
kedjesystem som gérden anvinder som strOsystem ocksd kan vara en liten
bidragande orsak till den 6kade mjdlkavkastningen.

Gard 3 har gjort andra forandringar under den senaste tiden som godselseparatorn
har funnits pa garden. En stor fordndring som lantbrukare 3 har gjort &r att gdrden
har tagit bort helsdden 1 fodermixen som istdllet har ersatts med béttre ensilage.
Enligt lantbrukaren sa har foderbytet paverkat djurens mjolkavkastning mer an
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sjdlva overgangen till fiberstr6. Men lantbrukaren utesluter inte att fiberstr6 som
stromaterial ockséd kan ha paverkat mjolkavkastningen till det positiva.

Gard 4 har ocksé Okat sin mjolkavkastning men enligt lantbrukaren sa dr det andra
faktorer som har lett till den 6kade mjolkavkastningen som t.ex. att garden har
investerat 1 fléktar inne i stallen samt att aveln och vérdena pé grovfodret har blivit
bittre.

Det som alla gardarna har gemensamt och har upptéickt angdende fiberstrd ér att de
har okat stromdngden i liggbasen. Den 0kade stroméingden har lett till gardarna
upplever att djuren har langre liggtider, korna upplevs renare och férekomsten av
hasskador har minskat. Gard 1 och 2 har inte méirkt ndgon fordndring av bakterier,
antal celler i mjolken och mastiter medan gird 3, 4 och 5 har mirkt att
juverinflammationerna har minskat nigot. Cell-halten upplever gard 5 har minskat
medan gard 4 inte har mérkt nagon skillnad pa antal celler. Det senaste dret har gard
3 analyserat en del kor som har fatt Staphylococus aureus men garden kan inte sdga
om den 6kade mingden av Staphylococus aureus beror enbart pa fiberstro eller om
det dr andra faktorer som spelar roll. Utover denna 6kning av Staphylococus aureus
sd upplever garden allmént att cell-halten har minskat négot.

Rutiner kring stro

I tabell 3 gér det att utldsa vilka liggsystem som forekommer samt hur varje gard
har hittat sina l0sningar pd strosystem, hur mycket varje gard stror och vilka
djurkategorier som fiberstré anvénds till.

Det som alla gardarna forutom gard 2 har gemensamt ér att de strér med minilastare
som gor att stroarbetet har blivit mer rationellt och litthanterligt. Stroningen sker 1
samband med mjdlkningen for att underlitta sjdlva stromomentet och ddrmed spara
tid.

Rutinerna som gardarna har haft sedan tidigare har inte dndrats ndgot sedan
girdarna borjade att anvinda fiberstrd. Gard 1 stror liggbdsen en géng/vecka och
kalkar baskanten dagligen 1 samband med skrapning av liggbéasen. Gard 2 strér med
kedjesystem, (mer info om detta system ndmns tidigare i arbetet), stroning sker en
géng/vecka och kalkning av liggbas sker vid behov, frimst da det &r varmt eller
fuktigt klimat i luften. Detta for att minska bakterietillvixten i stroémedlet men
annars sé anser lantbrukare 2 att kalkning inte behdvs goras 1 de flesta fall.
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Tabell 3. Utformning av liggbas och stromangd

Gard Liggbassystem Stromadngd Strosystem

Vilka djurslag

1 liggbas anvands fiberstro till?
(cm)

1 Liggbas med 5 Minilastare med  Mjdlkkor, sinkor
madrass, stroskopa ungdjur, kalvar
gummimatta

2 Liggbas med 5 Kedjesystem Mjélkkor, Sinkor,
madrass (Rorsystem) Kvigor i liggbas

3 Liggbés med 5 Minilastare med Mjdlkkor, Sinkor
gummimatta skopa

4  Liggbas med 5 Minilastare med  Mjolkkor, ungdjur
madrass stroskopa dldre 4n 4 manader

(fiberstro ej 1
djupstrobadd)

5  Liggbés med 7 Minilastare med Mjdlkkor
madrass stroskopa

Gard 3 stror en gang i veckan men har funderingar pa att borja kalka for att minska
smittorisken som kan forekomma genom att kor kan ligga och licka mjolk i
stromaterialet. En annan fundering som lantbrukaren nimnde var att eventuellt strd
fler ganger 1 veckan da fiberstr6 kunde upplevas som ett “tyngre” material att
hantera i liggbasen. Fiberstr6 har en formaga att garna bli kompakt om materialet
fér ligga orort en langre tid.

Gard 4 stror tre ganger 1 veckan 1 samband med mjolkning och kalkar liggbdsen en
géng/vecka medan gérd 5 stror liggbdsen tre ganger/vecka och kalkning av
liggbésen sker var 14:e dag.

I tabell 4 visas om arbetstiden och strokostnaden har péverkats samt hur mycket
stromedel som forbrukas i nuldget jamfort med tidigare. En stor anledning till att
alla gardarna har valt att investera i en gddselseparator och bdrja stré med fiberstrd
ar att gardarna ville minska sina kostnader for stromedel. Gard 4 och 5 upplever att
stroOkostnaden har minskat medan gird 1 har ungefar samma kostnad som tidigare,
dock sé stror gérd 1 betydligt mer 1 dagslédget jamfort med tidigare, se tabell 4.

Gard 2 tycker att kostnaden for fiberstro ar lagre jamfort med kostnaden for inkdp
av span men det dr andra saker som att kontrollera och underhalla godselseparatorn,
hygieniseringsmaskinen samt strosystemet vilket gor att garden ungefér har samma
kostnader som tidigare.
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Gard 3 har okat sina strokostnader sedan garden borjade med fiberstrd och det beror
pa att det har anvénts for lite stromedel tidigare enligt lantbrukare 3. Innan gérden
borjade med fiberstrd s anvdndes bade halm och torv beroende pé hur tillgdngen

hade varit av de olika stromedlen.

Tabell 4. Upplevda erfarenheter kring fiberstro

Gard Okad Har str6 Tidigare Nuvarande Tidigare
arbetstid? kostnaden  stromedel forbrukning forbrukning
dndrats? per ménad per ménad
(m) (m*)
1 Okat Samma Sagspan 80—100 40
som innan
2 Okat Ungefir Span 80 80
samma
3 Okat Okat Torv, 40 4
Hackad
halm,
4 Of6rdandrat Minskat Kutterspan 680 620
5 Minskat Minskat Kutterspan, 70-80 70
Torv
Utgodsling

Det var endast en av de tillfrdgade lantbrukarna som upplevde att fiberstré kunde
skapa ett problem i utgddslingen. Gard 2 mérkte av att gddseln kunde bli lite for
torr om det kom storre mangder fiberstro 1 utgédslingen.

Det problem som de girdar som strddde med minilastare kunde kénna av var att det
kunde stros for mycket 1 bakkanten av liggbdsen ndrmast kulverten. Som 16sning
pa detta problem sa valde de lantbrukare som drabbades™ av detta problem att
lagga mer stré uppe vid kornas huvuden for att sedan skrapa ner tillrackligt med

str0 nér liggbasen skrapades.
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Inkorningstid

Alla girdarna har kort med godselseparator under en ldangre tid vilket har gjort att
varje gard vet vilken instdllning pd gddselseparatorn som fungerar bést for just den
gérden (tabell 5). Dock sa har gard 3 endast haft en egen gddselseparator fran
omkring hosten 2021. Innan gard 3 kopte en egen godselseparator sd abonnerade
gérden godselseparator i ungefar 3,5 &r. Anledningen till att lantbrukare 3 valde att
kopa egen godselseparator berodde pé att lantbrukaren upplevde att det var svart att
fa bra kvalité pa den fiberstr6 som lagrades.

Tabell 5 Tidsperiod och val av separator

Gard Antal ar med Plan att Typ av Ts-halt

separator kopa separator pa fiberstro
hygienisering (%)

1 5 Finns redan Skruv 40-42

2 5 Finns redan Skruv 40

3 4,5 Nej Skruv Ca36

4 4 Nej Skruv Ca35-36

5 6 Nej Skruv Ca 37

Torrsubstans

Gard 1 forsoker att halla en Ts-halt kring 40-42 % och lantbrukaren foljer
kontinuerligt upp Ts-halten som anges i datorn. Sjdlva hygieniseringsprocessen
uppskattar lantbrukare 1 till att pdga i cirka 10 timmar. Lantbrukare 2 forsoker
uppna att fiberstron frén godselseparatorn ska halla en Ts-halt kring 36 % och nér
fibern har passerat hygieniseringen sa bor fiberstron halla en Ts-halt pa 40 %, tiden
for sjélva hygieniseringen uppskattar lantbrukaren till 30-50 timmar.

Gard 3, 4 och 5 forsoker att pressa fiberstron sa hart det gar och uppskattar att
materialet haller en Ts-halt kring 35-37 % men ingen av dessa gardar har nagon
hygieniseringsmaskin i dagsldget. Anledningen till att gardarna inte har valt att
investera i nagon hygieniseringsmaskin beror pa att det dr ytterligare en kostnad, 1
form av mer underhéll/tillsyn av maskiner, som girdarna inte tycker betalar tillbaka
sig i dagsliget.
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Metod och I6sning av separator

Det som dr gemensamt for gardarna &r att alla anvénder godselseparator med skruv
och samtliga gardar har ndgon typ av ”forbrunn” som ligger i direkt anslutning till
stallen. I ”forbrunnen” samlas alltid den farska godselblandningen som anvénds till
separeringen av fiberstrd. Efter att vétskan har separerats bort fran fibern s hamnar
vétskan 1 en annan godselbrunn dér den lattflytande gddseln lagras fram till att
gddseln ska koras ut pa dkrarna.

Pé gédrd 3, 4 och 5 hamnar den separerade fibern pa hog vid separatorn. Dessa gérdar
anvinder dagsfarskt material till att str6 med medan gird 1 och 2 s& hamnar det
separerade fiberstroet direkt 1 en hygieniseringsmaskin. Det hygieniserat fiberstro
fér ligga max fyra dagar innan anvéndning.

Gard 1 har sin godselseparator inne i en hall dir dven hygieniseringsmaskin finns
medan gérd 2 har separatorn inbyggd i1 en container och hygieniseringsmaskinen
star under en utbyggnad dér l&ngsidan och gavlarna pd bygget ar 6ppna. Gard 3 har
sin gddselseparator inbyggd i en sldpkérra som gor att godselseparatorn létt kan
flyttas runt och gard 4 har sin separator inbyggd i en container som star inne i en
byggnad. Gérd 5 har sin gddselgddselseparator stdende utomhus dér ett tak ticker
separatorn.
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Diskussion

Fragestéllningen som skulle besvaras 1 detta arbete var om fiberstrd har nagon
paverkan pé gardarnas mjolkavkastning och om djurvilfarden har paverkats till det
bittre eller samre.

Utifrdn gérdarna som har besokts och intervjuats samt litteraturstudien som har
gjorts framkom att fiberstrd inte 1 ndgon storre omfattning péaverkar
mjolkavkastningen. Det som dock har visat sig till fiberstréets fordel dr att man kan
anvinda dnnu mer material 1 liggbésen vilket gor att djurvalfdrden har forbéttrats.

De gardar som har besokts 1 detta arbete har skilt sig at, badde vad det giller
geografiskt lige dér varje gard har sina olika forutsdttningar. Det har dven varit
intressant att {4 ta del av de olika 16sningar som varje lantbrukare har kommit fram
till fungerar bast for just den specifika garden. Att djurantalet pa gardarna varierade
var vildigt intressant och att det finns en mindre gard (sett utifrin de besokta
gérdarna) som har under 200 mjolkkor som ocksé tillimpar fiberstrokonceptet.

Endast 3 av 5 gardar har sett 6kning av mjolkavkastningen sedan fiberstrd borjade
anvindas men dessa gardar har dven gjort andra forédndringar som att de investerat
1 flidktar, bytt foderravaror och inredning. Det ar svart att siga om det dr en
kombination av flera faktorer som har lett till en dkad produktion eller om det
endast dr en dndring som dkningen beror pa.

Sett utifrdn fiberstrd som material sd har alla besdkta gardar sagt att fiberstro i
kombination av 6kad stroméngd lett till att djurvélfarden pé samtliga gérdar har
Okat genom att djuren anses vara mer rena jamfort med tidigare. Dessutom sé ligger
djuren mer i liggbésen eftersom det blir bekvimare med mer stromaterial. Gardarna
upplever att antal hasskador har minskat sedan fiberstré borjade att anvindas.

I arbetet har det framkommit en méngd olika sdtt som man som jordbrukare kan
anvinda sig av vid stroarbetet. Beroende pa vilket mjolkningssystem som finns i
stallet samt om mojligheten finns att kunna kora in 1 bygganden med olika fordon
eller inte. I robotstall sa ér kedjeutfodring (rorsystem) att foredra da lantbrukaren
spar in tid pa att slippa fosa bort kor dd stroning sker. I mjolkningsstall dér grop
och karusell finns s& fungerar minilastare eller liknade koncept eftersom det gar att
strd da korna mjolkas.
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Den vanligaste metoden som framgick frdn intervjuerna var minilastare med
stroskopa da minilastaren kan anvéndas till andra uppgifter som ska goéras pa
gérden.

Det édr endast en gard som har provat att anvénda fiberstro i liggsdngar med djupa
bidddar tidigare. Géarden upplevde problem i bddden 1 form av Okad
bakterieforekomst och borjade darfor med vanliga liggbas med madrass. Efter bytet
sé har vare sig denna gard eller 6vriga besokta gardar mérkt av att fiberstro vare sig
har péverkat mjolkproduktionen eller sjukdomar negativt genom att t.ex. dkad
forekomst av celler, svarare behandlade sjukdomar. Detta styrker dven Bradley et
al. (2018) 1 sin studie dér det framgick att fiberstro inte paverkar mjolkkvalitén.

Nér det géller tankar om hygienisering av stromedel s& &r det blandade asikter
mellan gardarna. Det finns bade stora och smé gardar som inte anvidnder sig av
hygienisering medan det finns gardar som befinner sig mellan detta storleksspann
(130-700 kor) som anvénder hygienisering. Det dr snarare en fraga om vad varje
gard tycker fungerar bést for just den garden samt om garden har planer pé att
anvinda fiberstrd till fler djurkategorier.

Vid overgangen till fiberstré fran det tidigare stromaterialet sa har alla gardarna
hallit kvar vid sina rutiner genom att skrapa bort fororenat material samt sa kalkar
4 av 5 gardar liggbédsen. Den gard som inte i dagsléget kalkar liggbasen funderar pa
att borja kalka for att minska att eventuella bakterier véxer till i stromaterialet.
Landin (2014) skriver i sin presentation att det dr viktigt oavsett stromaterial att
hélla en god hygien kring liggbasen for att forhindra bakterietillvaxt.

Det som kan uppfattas negativt med fiberstrd &r att materialet har en morkare farg
till utseendet vilket kan gora att det kan upplevas “trékigt” att arbeta i stallen da
tidigare stromaterial hade en ljusare farg. En annan synpunkt som ocksa nimndes
var att fiberstrd upplevs vara ett tyngre material att hantera nér det har legat ett tag
1 liggbasen.

En annan negativ sak som har lyfts fram under girdsbesoken angéende fiberstrd var
att det krévs en del tillsyn/underhall av gddselseparatorn for att f& ut den dnskade
Ts-halten. De gardar som anviander hygieniseringsmaskin var extra noga med att
halla rétt Ts-halt eftersom de inte ville att det skulle vara for ldg Ts-halt pa det
material som matades in i hygieniseringsmaskinen. Var det ligre Ts-halt in i
hygieniseringen sa tog det langre tid att hygienisera materialet.

Samtliga girdar pressade materialet sd hért det gér och de ville gérna uppna en Ts-
halt mellan 35-38 % efter separatorn.
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En forebyggande atgird som mer eller mindre alla gérdarna lyfte fram var att de
behdvde rengdra filtret med vissa intervaller samt att filter kunde behdvas bytas ut
for att det ska bli bra resultat pa fiberstroet. Men med dessa atgérder, tillsyn som
kréavdes samt den 6kade arbetstiden som laggs vid stroarbetet, sa upplevde samtliga
tillfrdgade lantbrukare att fiberstroets fordelar &nda vigde upp nackdelarna genom
att korna fick en béttre kokomfort med fiberstro.

P& fragan om gardarna upplevde att fiberstrd har lett till 6kade problem med
utgddslingen sd upplevde de flesta gardarna att det inte var ndgra problem. Det
problem som kunde férekomma var att strax efter stroning sa kunde korna dra ner
for mycket material 1 skrapgdngen/spalten frén baskanten vilket gjorde att det blev
for torrt 1 gdngarna ndrmst kulverten. Men for att detta problem inte skulle uppsta
sa valde man att inte ldgga nagra storre mangder stromaterial pa baskanten ndrmast
kulverten. Nar det sedan skrapades i1 liggbdsen s& drog man ner tillrdckligt med
material med skrapan fran det omrade framfor kornas huvuden.

Om examensarbetet skulle varit pa fler hogskolepodng sé skulle arbetet kunna haft
fler referensgardar. Det skulle kunna tas prover pé fiberstoet fran de olika girdarna
for att se vilka olika bakterier som fanns pé var gard och man hade kunnat jimfora
dessa med varandra.
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Slutsats

Det finns inga direkta saker som talar for att fiberstro dr ett sémre material jamfort
med andra stromaterial ndr det giller mjolkavkastning. Med fiberstrd kan man
anvédnda rikligt med stromedel eftersom det gar att gora eget stromaterial till en
lagre kostnad och inte bli beroende av andra stromedelsleverantorer. En viktig sak
ar att halla fiberstr6 materialet torrt och fint och vara noggrann med att skrapa bort
fororenat material. Att vara noggrann med dessa saker gor att djuren mar bra vilket
ocksa kan leda till en 6kad produktion utan att det behover oka strokostnaden
namnvart.
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Bilaga 1

Fragorna som har stéllts till de besokta gardarna ar foljande:

Hur ldnge har ni anvint fiberstr6?

Hur ménga mjélkkor finns det pa garden?

Vilket mjolksystem anvénds?

Vad har garden f6r inhysningssystem?

Har mjolkavkastningen 6kat/minskat sedan fiberstr6é infordes?

Har celltal och bakteriertal mérkbart forédndrats sedan fiberstrd borjades anvdndas?
Har andelen juverinflammation dkat/minskat efter att fiberstré inférdes?

Har fiberstrd lett till 6kade/minskade skador (sér) pa spenar/juvret?

Ar sjukdomarna mer svar behandlade efter att girden borjade med fiberstrd jaimfort
med tidigare stromaterial?

Hur upplever ni att har kons allménna hilsa (t.ex. hasskador, héltor) har blivit sedan
garden borjade med fiberstro?

Vilket stromaterial anvinde ni tidigare?
Vilka djurkategorier (t.ex. sinkor, mjolkkor, ungdjur) anvéinds fiberstro till?
Vad var anledning/anledningarna till att garden borjade med fiberstro?

Vilket strosystem (t.ex. minilastare med stroskopa eller strovagn)? anvéinds pa
garden?

Hur ofta stroar ni? (kor in nytt stromaterial 1 stallet)
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Ungeférlig stromidngd 1 nuldget och forr d& garden anvinde det tidigare
stromaterialet?

Har strorutinerna foréndrats sedan ni borjade med fiberstr6? (t.ex. stror oftare/ inte
lika ofta som tidigare)

Vad ingar i1 dessa rutiner och hur ofta gors rutinerna?

Upplever ni att ni stréar mer nu nér fiberstrd anvdnds jamfort med tidigare
stromaterial?

Behdvdes det goras ndgra fordndringar i stallet for att kunna borja anvinda fiberstro
som stromaterial? Vilken/vilka i s fall?

Har arbetstiden for stroningsarbetet Okat/minskat med fiberstrd jamfort med
tidigare stromaterial?

Har kostanden for stromaterial 6kat/minskat sedan gérden borjade med fiberstro?

Ager géirden egen godselseparator? Om inte, vad ir anledningen/anledningarna till
att abonnera godselseparator?

Lagras fiberstroé pa nagot sétt innan fiberstroet anvénds till stromedel?
Om fiberstroet lagras, hur ldnge och vilken lagringsmetod anvéands?

Har ni gétt dver ifran att lagra fiberstrd till att anvénda dagsférsk fiberstro till att
strd med? Om ni har bytt taktik, har ni markt ndgon kvalitetsforédndring pé fiberstro?

Anvinds hygienisering av fiberstroet?
Finns det planer pé att borja hygiensera fiberstro? Varfor/varfor inte?
Vilken Ts-halt rekommenderas for bésta resultat/kvalité pa fiberstrd?

Har ni méirkt om fiberstrd skapar problem i utgddslingen?
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Bilaga 2

Beskrivning av gardarna

Gérd 1

Gaérden ar beldgen 1 Hallands 14n och har omkring 470 mjolkkor som mjolkas tva
génger om dagen. Mjolkningen sker i en dubbel sjua tandemgrop. Inhysningen i det
ena kostallet dr liggbds med madrass och skrap-utgddsling under spalten. I det andra
kostallet dr det gummimatta i1 liggbasen och skrap-utgddsling under spalten. I
ungdjurstallet dr det skrapgidngar med liggbas dir liggbasen bestar av en gjuten
betong yta. Istdllet for guammimatta eller madrass s& har lantbrukaren valt att sétta
en bridda 1 bakkant av liggbdsen som skapar en forhojning. Denna liggyta fylls upp
med fiberstré och badden blir omkring 7 cm djup.

2017 kopte garden en gddselseparator. Anledningen till att lantbrukaren borjade
med fiberstrd var for att inkopskostnaden for stromedel var for hog samt att
biogasanldggningen som finns pd garden hade svart att bryta ner sidgspénet.
Lantbrukaren sag potentialen av att kunna anvidnda det material som har passerat
biogasanldggningen och hygienisera fiberstroet. Att hygienisera fiberstroet gor att
lantbrukaren kan anvidnda fiberstrd som stromaterial till fler djurkategorier,
anvinda rikligt med stromaterial for att fa battre kokomfort och dédrmed bade
minska kostnaden fOr stromaterial samt fa en béttre lagringsvolym i
gddselbrunnarna.

Lantbrukaren har som mél att fiberstroet ska hélla en Ts-halt 36-38% efter att fibern
har passerat godselseparatorn och nér fiberstroet har hygieniserats ska materialet
halla en Ts-halt kring 40—42%. I dagsldget anvinds fiberstro till alla djuren, frén ko
till kalv dar strobddden till kalvarna bestar av ungefdr hélften halm och hilften
fiberstrd. Liggbasen skrapas tva gdnger dagligen och i samband skrapning sa kalkas
baskanten en gdng om dagen i kostallen.

Nytt stromaterial kors en gdng i veckan. Stroningen sker med minilastare och
stroskopa 1 samband med mjolkningen. Arbetstiden som gér &t att strd med fiberstro
har okat jamfort med tidigare da sdgspan anvéndes men kostnaden for fiberstrd ér
den samma som gérden hade nir det anvindes sdgspan. Lantbrukarens uppfattning
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ar att det anvands 2-3 ginger mer strOmaterial idag nédr fiberstrd anvinds jamfort
med nir sdgspan anvindes. Forbrukningen av sigspan var omkring 40 m? i
mdnaden. Lantbrukaren upplever att fiberstro inte har lett till ndgon fordndring av
mjolkavkastning, celler eller sjukdomar men det som har uppmérksammats &r
forekomsten av hasskadorna. Hasskadorna har minskat vilket har gjort att kornas
allménna tillstdnd ar battre.

Gérd 2

Denna gird dr beldgen i Hallands lidn, pd gérden finns 300 mjolkkor och
mjolkningen sker med fyra mjolkrobotar. Det finns dven en fiskbensgrop som
framst anvinds till en mindre grupp med kor som behdver extra tillsyn. Mjélkkorna
halls 1 tva stallar dir det finns tva mjolkrobotar i varje stall och inhysningssystemet
ar liggbas med madrass, spalt och skraputgddsling under spalten.

Fiberstrd anvénds till mjolkkorna, sinkor och kvigor som gér i liggbdssystem. I
dagslaget kalkas liggbasen vid behov, frimst vid varmt och fuktigt klimat eller om
celltalen borjar oka.

Godselseparatorn koptes slutet av 2016/ 2017 eftersom lantbrukaren ville minska
sina kostnader for stromaterial och att kvalitén pa spanet kunde variera genom att
det kunde forekomma traflisor som kunde vara irriterande for kornas juver samt si
ville lantbrukaren fa en béttre kokomfort f6r djuren. Till en borjan anvdnde garden
fiberstrd 1 liggsdngarna (djupare liggbas) men dessa liggsidngar byttes ut till
“vanliga” liggbds med madrass. Anledningen till bytet till vanliga liggbés var att
garden upplevde att liggsdngarna ledde till 6kad forekomst av bakterier.

Ar 2019 valde lantbrukaren att kdpa en hygieniseringsmaskin, anledning till kdpet
var att gdrden ville forhindra att bakterier vaxte till 1 stromaterialet. Lantbrukaren
ar ndjd med fiberstrd som stromedel eftersom fiberstrd ér ett billigare stromedel
och att det gar att strd dnnu mer 1 liggbdsen. Den 6kade stroméngden har lett till att
korna haller sig renare, spenarna dr mjukare samt renare och det férekommer inga
sar pd spenarna. En nackdel som lantbrukaren ndmnde var att fiberstr6 konceptet
kréver en del underhall/tillsyn for att stromaterialet ska fa ett bra resultat.

Anledningen till att gdrden Okade sin mjolkavkastning berodde frimst pd att

madrasserna byttes védren 2022 men fiberstrd kan absolut ha péverkat
mjolkproduktionen till en viss del.
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Gérden forbrukade tidigare omkring 80 m® span i manaden och &vergingen till

fiberstrd har gjort att forbrukningen dr ungefar den samma som tidigare men garden
har minskat sina strokostnader en aning.

Det strosystem som garden anvénder kallas for kedjeutfodring (rérsystem), Detta
system bygger pa att det finns behallare som fylls pa med stromaterial och frén
denna behallare gar det en slinga i form av ror. I roret finns medbringare av plast
som sitter kring en wire/kedja som transporterar runt materialet 1 slingan. Utmed
slingan i kostallet finns det ett antal nedsléppsror som ér fordelade runt om 1 stallet
och nir ett nedslédppsror dr fyllt sd transporteras fiberstrd vidare till nésta
nedsldppsror. Lantbrukaren tycker att detta system &r bra utifran djurens perspektiv
eftersom djuren inte behover flyttas/kdras bort nér det dr dags att stroning i stallen.
Att slippa flytta djuren skapar en lugnare milj6 for djuren.

Gérd 3

Garden ir beldgen 1 den sydvistra delen av Kalmar lén. I dagsldget finns det 130
mjolkkor och mjolkning sker tvé gdnger om dagen i en dubbel atta fiskbensstall.
Inhysningen i kostallet dr liggbds med gummimatta och skrapgéngar. Det finns 48
bassingar (djupare bas) som garden dr valdigt n6jda med. Dessa bassédngar anvénds
till VIP-kor och sinkor. Lantbrukaren upplever att stroningsarbetet med fiberstro
tar lite langre tid jimfort med tidigare stromaterial som anvédndes (hackad halm,
torv) men samtidigt stror garden mer nu dn tidigare. En synpunkt som ocksé lyftes
fram frén lantbrukarens sida var att fiberstrd upplevs som ett ’tyngre” stromaterial.
Nir fiberstrd fér torka lite grann inne i stallet och ligga orort uppe vid kornas
huvuden sa har fiberstrd en formaga att giarna bli lite for kompakt. Att skrapa ner
material som ligger upp vid det frimre utrymmet (dér korna har sina huvuden) kan
ta langre tid jamfort med andra stromedel.

I dagsléaget stror garden med minilastare med skopa vilket har gjort strdarbetet mer
rationellt 4n tidigare och stroning sker en gang i veckan. Lantbrukaren framhéller
att den 0kade stroméngden har bidragit till att korna har fatt battre kokomfort, haller
sig renare och att hasskadorna samt juverinflammationerna har minskat. Fiberstrd
anvinds i dagsldget till mjolkkor, sinkor och i framtiden har girden eventuellt
planer pa att gora om fler liggbas till basséngar. Tidigare forbrukare garden ungefar
30-35 m? torv under stallsisong vilket blir ungefir 4 m? torv i manaden. Nu har
gérden istillet en forbrukning kring 40 m® fiberstrd i manaden.

Hosten 2017 borjade garden att anvdnda fiberstrd, anledningen till att gérden

borjade med fiberstrd var att lantbrukaren tyckte det var svért att fa bra kvalité pa
halmen eftersom det var en blot host. Till en borjan sa abonnerade lantbrukaren en
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gddselseparator och garden abonnerande godselseparatorn under drygt 4 érs tid. Det
abonnerade konceptet byggde pé att gdrden hyrde en gddselseparator under en kort
tid. Darmed behovde lantbrukaren separera en storre mangd fiberstrd som sedan
tacktes med plast for att kunna lagra fiberstrd under ca tre manader tid innan den
abonnerade gddselseparatorn kom tillbaka. Men lantbrukaren mérkte att det blev
svért att hélla en bra kvalité pa den lagrade fiberstron vilket gjorde att det blev
bakterietillvixt i det lagrade stromedlet. Hosten 2021 bestdmde lantbrukaren sig for
att kopa en egen gddselseparator som gor att lantbrukaren kan separera fiberstrod
kontinuerligt och dédrmed fa béttre kvalité pd fiberstron. Mjolkavkastningen har
okat sedan fiberstrd inférdes men lantbrukaren tror att det dr andra orsaker som har
lett till 6kad mjolkproduktion som t.ex. har garden ersatt helsiden med ensilage
som héiller battre varden.

Nar det géller sjukdomar s& upplever lantbrukaren att juverinflammationerna har
minskat men tyvérr sd har det analyserats omkring 20 kor det senaste dret som har
fatt Staphylococcus aureus. Lantbrukaren har 1 samrad med veterinéren fétt tips att
testa att kalka liggbdsen och lantbrukaren har &ven haft tanken att stro lite oftare for
att se om det ocksa kan hjélpa till att komma undan problemet att fa Staphylococus
aureus.

Gérd 4

Denna gard/plats bestar av tva olika gardar, sammanlagt s har dessa tvd gérdar
omkring 1400 mjolkkor totalt. Dessa gardar dr beldgna i den norra delen av Kalmar
lan. Korna ér fordelade pé tva gardar dar mj6lkningen sker med karusell pa bagge
gérdarna. Pa den gard som besoktes sé finns omkring 700 mj6lkkor. Korna hélls i
tva stall dédr inhysningssystemet i det ena stallet dr liggbds med madrass och spalt
samt skrap-utgddsling under spalten. I det andra stallet &dr det liggbas med madrass
och skrapgéing.

Kring rsskiftet 2017/2018 kdpte lantbrukaren godselseparator. Anledningarna till
att lantbrukaren ville borja med fiberstré var att girden ville minska sina
inkdpskostnader for stromedel och fa béttre lagringskapacitet i gddselbrunnar
eftersom det inte tillfors nagot nytt stromedel. Det stromedel som anvénds
cirkulerar hela tiden runt pd garden. Garden lyfte dven fram ett hallbarhetstdnk
kring att gdrden minskar sitt beroende av stromedelsleverantorer samt far ett béttre
utnyttjande av gddseln. Godseln trianger ldttare ner i marken dé det dr i stort sett
bara vitska som sprids med godseltunnan.

Fiberstr6 anvénds till mjolkkorna och alla ungdjur som dr dldre &n 4 manader och

som inte gar pd djupstrobadd. Liggbdsen hos mjolkkorna strds tre gdnger/vecka,
stroning sker med minilastare och stroskopa 1 samband med mjolkningen.
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Lantbrukaren har upplevt att fiberstrd har lett till att djurens allménna tillstind har
okat, att andelen skador p& spenar och juver har minskat samt att
juverinflammationer eventuellt har minskat ndgot. Garden upplever dven att
sjukdomarna inte har blivit mer svarbehandlade jamfort med tidigare stromaterial.
Mjolkavkastningen har dkat ndgot efter att 6vergangen till fiberstr6 skedde men det
ar svért att sdga om det ar enbart fiberstroet som har gjort att mjolkproduktionen
har o6kat dd andra faktorer ocksé kan spela in sd som t.ex. bittre vdrden pa
grovfoder, béttre genetik pa djuren och investeringen av ventilationsfldktar som
gérden har gjort den senaste tiden.

Rutinerna kring strémomentet har inte fordndrats nagot markbart sedan garden
minskade sitt behov av kutterspén till dvergéngen till att borja anvinda fiberstro.
Det som har @ndrats vid dvergingen till fiberstrd dr att garden stror dnnu mer i
liggbédsen jamfort med tidigare, gérden har fortsatt att kalka liggbdsen en gang 1
veckan. Det som lantbrukaren lyfter fram ar att det géller att hdlla god hygien vid
mjolkning samt att hélla det rent och fint i liggbdsen for att djuren ska ma bra samt
halla en bra mj6lkproduktion.

Gérden har minskat sitt arliga behov av kutterspAn med omkring 7000 m*® sedan
fiberstrd borjade att anvindas. Idag anviinds omkring 3500 m? kutterspan &rligen
men gdrden har ett mal att minst 75% av all det stromaterial som anvinds ska
komma fran fiberstro i framtiden.

Gérd 5

Garden ligger 1 Jonkopings 1dn och har omkring 540 mj6lkkor. Inhysningen i stallet
ar liggbas med madrass, spalt med skrap-utgddsling under spalten och mjolkningen
sker med karusell. Karusellen har 32 platser och mj6lkningen sker tre gdnger/dygn.

Omkring 2016 borjade lantbrukaren med fiberstrd, tanken var att minska
kostnaderna for stromedel. I dagsldget anviinds endast fiberstro till mjolkkorna och
det stros ungefar 7 cm tjockt i liggbasen. Separeringen av fiberstro sker i samband
med att det ska stros hos korna. Stroning sker tre gdnger /vecka hos korna med en
minilastare med stroskopa och det kalkas en gang var 14:e dag. Lantbrukaren menar
att fiberstro inte har lett till ndgra 6kade problem i utgddslingen, fastén att det stros
mera nu ndr garden anvinder fiberstrd jamfort med tidigare stromedel
(kutterspan/torv). Tidigare s& forbrukade garden omkring 7080 m? kutterspan/torv
1 ménaden och garden forbrukar ungefdr samma mingden fiberstré i manaden.

Lantbrukaren har inte méarkt nagon storre fordndring ndr det géller

mjolkavkastningen eller att behandlingarna av sjukdomarna har paverkats nagot
nidmnbart. Men det som har maérkts &r att celltalen och forekomsten av
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juverinflammationer har minskat. Att fiberstrd har en mjukare struktur och mindre
partiklar jamfort med kutterspdn gor att juvret inte irriteras lika mycket. Kornas
allméntillstdnd har forbattrats genom att korna ligger mera och andelen hasskador
har minskat sedan girden borjade anvinda fiberstrd. Det som lantbrukaren har
markt av efter dvergéngen till fiberstr6 var att det kidndes tyngre att torka av

spenarna infor mjolkningen och lantbrukaren tror att det eventuellt kan bildas ett
’skyddande” lager kring spenarna.
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