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Sammanfattning

Bjork dr Sveriges tredje vanligaste tradslag och volymerna forvéntas dka i framtiden. I dagslaget
anvénds bjork fraimst som massaved och ytterst sméd volymer blir timmer trots att tridslagets
potential borde vara stor. Efterfragan pa fornyelsebara produkter dkar hela tiden vilket skapar
mdjligheter for nya produkter och marknader. Det dr dérfor av stor vikt att analysera hur stor andel
av Sveriges bjorkvolym som ar mdjlig att bli sdgtimmer vilket ar det huvudsakliga syftet med
denna studie. I studien undersdktes dven hur stora bjérkvolymer som inte &r mdjliga att sdga pa
grund av skador och hur férdelningen mellan olika skadetyper och geografiska omraden ser ut.
Riksskogstaxeringens provtradsdata anvindes for att genomfora analyserna i denna studie.

Resultatet ifran studien visade att 52 % av bjorkvolymen i1 Sverige hade skador samt att 18,7 % var
mojlig att sdga om toppdiameterkravet pa stockarna var minst 18 cm. Storst andel sagbar
bjérkvolym aterfanns i Gétaland med 29,6 %, vilket motsvarar 25,1 miljoner m3sk. Dubbeltopp
var den vanligast forekommande skadan f6ljt av rota och toppbrott. Analyser genomférdes dven pa
mdjlig sagbar bjorkvolym om toppdiameterkravet sénktes till minst 14 cm, vilket resulterade i en
Okning av mojlig sdgbar volym i hela Sverige med 3,7 procentenheter. Studiens skattningar visade
att det fanns stora bjorkvolymer i framforallt s6dra Sverige for att mojliggéra en 6kad produktion
av bjorkségtimmer.

Nyckelord: Bjork, sagbar volym, skador, bjorktimmer



Abstract

Birch is Sweden's third most common tree species and volumes are expected to increase in the
future. At present, birch is mainly used as pulpwood and very little become sawwood even though
the potential is expected to be large. The demand for renewable products is constantly increasing
which creates opportunities for new products and markets. It is therefore of great importance to
analyze how large proportions of Sweden's birch volume that is possible to saw, which is also the
main purpose of this study. The study also examined how large birch volumes that can’t be sawn
due to damages and what the distribution between different types of damages and geographical
areas looks like. The Swedish National Forest Inventory sample tree data was used to carry out the
analyzes in this study.

The results from the study showed that 52 % of the birch volume in Sweden was damaged and that
18,7 % was possible to saw if the top diameter requirement for the logs was at least 18 cm. The
largest proportion of sawn birch volume was found in Gétaland with 29,6 % which corresponds to
25,1 million m3sk. Double leader was the most common damage before rot and top break.
Analyzes were also carried out on possible sawn birch volume if the top diameter requirement was
lowered to at least 14 cm instead, which resulted in an increase in possible sawn birch volume
throughout Sweden by 3,7 percentage points. The study's estimates showed that there were
sufficiently large birch volumes, especially in southern Sweden, to enable increased production of
birch saw timber.

Keywords: Birch, sawn volume, damage, birch timber
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1. Inledning

1.1. Bjork i Sverige

Bjork (Betula spp.) har spelat en viktig roll 1 Sverige under de senaste
arhundradena. P4 1800- och bdrjan av 1900-talet anvéndes bjork framst som
brannved. I mitten pa 1900-talet, efter véarldskrigen, blomstrade sdgverksindustrin
med fokus pa gran och tall. Under denna period hade manga skogsbolag i Sverige
som strategi att utrota bjorken och detta gjorde att virkesforradet av bjork kraftigt
minskade. I borjan av 1970-talet gjordes flera tekniska framsteg som innebar att
bjork borjade anvindas 1 massaindustrin, vilket sedan dess succesivt har okat
efterfrdgan pa bjork som ravara. Under de senaste aren har fokuset pa biologisk
mangfald och olika certifieringar gjort att bjorkvolymerna stadigt har 6kat i
Sverige (Valeur 2014).

Bjork ar Sveriges tredje vanligaste tradslag och enligt Riksskogstaxeringen
(2020b) finns det totalt 378 miljoner m3sk i Sverige pé produktiv skogsmark. Om
landet delas in i fyra geografiska omraden (Figur I) har sédra Norrland mest
bjorkvolym med 98,9 miljoner m3sk titt f6ljt av norra Norrland som har 98,6
miljoner m3sk. Bjorkvolymen i Svealand ar 87,0 miljoner m3sk och Gétaland har
93,9 miljoner m3sk bjork. I framtiden forvéntas bjorkvolymerna 6ka i hela
Sverige (Riksskogstaxeringen 2020b), vilket gor att bjorken som ravara kommer
att fi en storre betydelse i jamforelse med idag.

1.2. Bjorkens egenskaper

I Sverige finns det tvé virkesproducerande bjorkarter, glasbjork (Betula
pubescens) och vartbjork (Betula pendula). De tva arterna star for ungefar tva
tredjedelar av Sveriges totala 16vvolym, vilket motsvarar ca 12 % av det totala
virkesforradet pa produktiv skogsmark (Skogskunskap 2016). Glasbjork
dominerar i Norrland medan fordelningen i sddra Sverige dr jamnare mellan
glasbjork och vartbjork (Eriksson et al. 1996). Vartbjork har battre tillvaxt pa
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torra och magra marker medan glasbjork har battre tillvdxt pa fuktiga samt mer
vata marktyper. Bada arterna har ddremot sin hogsta tillvixt pa friska och
niringsrika marker (Skogskunskap 2016). Vid goda forutsattningar ar
omloppstiden for bada bjorkarterna mellan 45 och 55 ar (Skogsplantor u.4.).

Aven i sagad form skiljer sig vartbjork och glasbjork ifrén varandra. Vartbjorkens
virke dr morkare &n glasbjorkens och virket dr &ven rodare samt mer fargmattat.
Glasbjorkens virke dr ddremot ljusare, mindre fargmattat och gulare. Vartbjorkens
virkesstruktur skiljer sig ifran glasbjorkens eftersom den dr mer livlig och glansig
(Stéhl et al. 2005).

Bjorken har andra fysikaliska egenskaper jamfort med tall och gran. Bjork ar ett
medeltungt tridslag som har en densitet p4 mellan 600 och 800 kg/m3. Det ir ett
tungt tradslag i jamforelse med gran och tall som béda har en densitet pa mellan
400 och 600 kg/m3. Bjork ir ett tridslag som har en stor volymkrypning pa dver
17 % frén fiberméattnadspunkten ner till absolut torrt tillstdnd. Gran och tall har 1
jamforelse en mindre volymkrympning pa mellan 11 och 13 % (Skogskunskap
2020).

1.3. Virkesfel och kvalitetsaspekter

For att maximera sagtimmervérdet pa bjork dr det viktigt att ravaran har fa
kvalitetsfel. Detta dr extra viktigt pa 16vvirke eftersom prisskillnaden mellan
rdvara med god och dalig kvalitet &r storre 1 jimforelse med barrvirke. Det
vanligaste virkesfelet pd bjork ar rodkdrna som dr en typ av missfargad kiarnved.
Rodkérna angriper bjorkar som av olika anledningar ar stressade, exempelvis nér
bjorken vixer pa fel standort eller har en hog élder. Olika typer av klykor och
dubbeltoppar &r ocksé vanliga kvalitetsnedséttande skador. For att minska de
kvalitetsnedsattande felen ar kvalitetsinriktade gallringar en viktig atgéird att
arbeta med fOr att ta bort bjorkar med ldgre kvalité redan i ung &lder (Rytter &
Werner 2003). Tidig rdjning och aktiv skotsel dr tva andra viktiga atgérder for att
skapa hogkvalitativa bjorkbestdnd (Skogsplantor u.a.).

Antalet kvistar och vilken kvisttyp en stock har dr en annan aspekt som kraftigt
paverkar stockens kvalitet. Det finns flera olika kvisttyper som orsakar olika
allvarliga virkesfel. Torra kvistar patriaffas i tridets nedre delar, under den grona
kronan, och utgdr stora problem vid sagning och torkning. Torra kvistar riskerar
att falla ur och skapa hal i plankorna vilket 4r helt oacceptabelt eftersom det
kraftigt forsamrar synintrycket och hallfastheten. Rotkvistar &r torra eller friska
kvistar som blivit angripna av rota vilket anses vara ett allvarligt virkesfel som
inte tolereras 1 de hogre kvalitetsklasserna for [ovsagtimmer. Barkdragande
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kvistar dr en annan kvisttyp som kraftigt forsdmrar virkeskvalitén eftersom det gor
att bark kommer in i stammen mellan kvisten och den omgivande veden (Rytter
och Werner 2003). I en finsk studie beddmdes sdgtimmerkvalitén pa 90 % av
bjorkstockarna efter forekomst av kvistar och olika kvisttyper. Detta visar hur stor
paverkan kvistarnas egenskaper har pa stockens varde (Loustarinen & Verkasalo
2000).

Tidpunkten for nér bjork avverkas samt hur den hanteras dérefter &r viktigt for att
maximera stockens virde. Bjork bor inte avverkas under april och maj ménad
eftersom trdden har savningsperiod under denna tid och darfor dr extra kinsliga
for skador. Bjork ar extra kinsligt for lagringsskador och under forsommaren ar
riskerna extra stora. Vanliga lagringsskador dr missfargning och édndsprickor
vilket kan forebyggas med snabb bearbetning och torkning (Rytter och Werner
2003).

1.4. Industrins behov och forutsattningar

Regler och krav for bjorktimmeraptering grundar sig pd Biometerias krav men
industrierna kan dven stilla egna ravarukrav beroende pé efterfragan. Enligt Sodra
Skogsdgarna (2012a) stiller industrierna olika krav pé ravaran beroende pa
slutprodukten. Dérfor kan ldngd-, dimensions- samt kvalitetskrav skilja sig &t
mellan olika uppkopare och fran Biometerias regler. Kvalitetskraven kan dven
variera Over tid beroende pa konjunktur och efterfrigan pé rdvaran. Nar
efterfragan dr hog godkénns ldgre virkeskvalitéer for att tillfredsstélla
konsumenternas behov, medan med lag efterfrdga godtas endast stockar med hog
kvalité (Sodra Skogsdgarna 2012a).

Foretag har olika krav pa rdvaran som exempelvis ldngd, diameter och
skadeforekomst. Exempelvis efterfragar sdgverksforetaget Bjorktrd Timber AB
bjorkravara med en ldngd pa 3,2 meter och med en toppdiameter pa minst 18 cm
under bark (Bjorktrd Timber AB 2021). Sodra skogsdgarna (2012b) efterfrgar
ocksé en toppdiameter pa 18 cm under bark men pé rotstocken kan toppdiametrar
ner till 16 cm tolereras. Sodra skogségarna efterfrdgar ddremot bjérktimmer med
3,1 meters lingd. Enligt Bjorktrd Timber AB:s (2021) kvalitetskrav for
bjorktimmer far rodkdrnan vara max 33 % av diametern till skillnad fran S6dra
skogségarna (2012b) som tillater upp till 50 %. Sodra skogsdgarna tolererar dven
max 50 mm r&ta pa stockens dndyta (Sodra skogségarna 2012b). Stockar som har
klykor &r inte mojliga att sdga och vrakas darfor i dagsléget vilket ar sloseri med
ravara enligt Fillman et al. (2003).
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Avstédnden mellan avverkningsplatsen och industrin varierar i olika delar av
landet. Enligt Asmoarp et al. (2020) beror detta framst pa vilken industristruktur
som respektive region har. Industristruktur dr hur manga industrier av respektive
typ som varje region har samt hur dessa &r placerade 1 geografin. Under 2018 var
medeltransportavstdndet for timmer 1 Norrland ca 20 kilometer ldngre én i
Gotaland. Den generella trenden med langre medeltransportavstand i norra
Sverige och kortare medeltransportavstand i sddra Sverige dr samma oavsett
vilket av de vanligast forekommande sortimenten som studeras (Asmoarp et al.
2020).

1.5. Problemformulering

Idag anvinds sagad bjork framst till mobler, inredningar, bjorkfanér och plywood
men bjorkmassan utgor dven en viktigt ravara tillsammans med barrmassan for
massaindustrin (Skogsplantor u.4.). Sverige har ett stort bjorkvirkesforrad men
anda sigas det smd méngder bjorktimmer varje dr. Enligt Bjorklund och Persson
(2020) sagades endast 73 000 m3fub bjork i Sverige under hela 2019, vilket
motsvarar 0,02 % av det totala bjorkvirkesforradet. Datat i Bjorklund och
Perssons (2020) studie grundar sig pa Biometrias inmétningar vilket motsvarar
den absoluta majoriteten av den bjork som ségas i Sverige.

Efterfragan pa fornyelsebara produkter dkar hela tiden vilket i kombination med
okade bjorkvolymer i Sverige troligast leder till att bjorken kommer att f4 en 6kad
betydelse framover. I dagsldget anvénds bjork framst som ravara till
massaindustrin men mojligheterna att sdga bjork ar stora och det finns en stor
utvecklingspotential inom detta omrade. Det dr darfor av intresse att analysera hur
stora andelar av Sveriges bjorkvolym som dr mojlig att saga.

1.6. Syfte och avgransningar

Huvudsyftet med studien var att undersdka hur stora volymer oskadat
bjorktimmer som potentiellt gér att sdga i Sverige och bjorkvolymens andel av det
totala virkesforradet, samt hur dessa volymer fordelar sig 6ver Sveriges geografi.
Ett annat mél med studien var att undersoka hur stora bjorkvolymer som inte var
mojliga att sdga pa grund av skador och hur fordelningen mellan olika skadetyper
ser ut.
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Studien omfattar bjork pd produktiv skogsmark i Sverige. Vid analyserna av
bjorkvolym som var mdjlig att saga var minimikravet for toppdiametern 18 samt
14 cm under bark vid minst 3,2 meters hdjd. I denna studie togs ingen hénsyn till
optimal aptering utan sa linge som toppdiameterkravet och minimildngden var
uppfylld berdknades tradets sdgbara volym.
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2. Material och metod

2.1. Data

Datat som anvéndes i denna studie kommer ifrdn Riksskogstaxeringens érliga
inventeringar av Sveriges skogar. Riksskogstaxeringen méter arligen in provtrad
over hela Sverige pd bade permanenta och tillfélliga provytor. Provtrdden har
slumpats fram i félt och pa dessa mittes olika variabler. Datat som ligger till
grund for denna studie kommer fran provtridsdata pa produktiv skogsmark som
insamlades mellan aren 2010 till 2019. Provtrdden som var glasbjork och
vartbjork sorterades ut vilket resulterade i 8004 provtrdd. Provtrddsvariablerna
som anvindes i denna studie var: ursprungsplats, brosthdjdsdiameter, tradslag,
tradhojd, brosthdjdsalder, stamvolym, antal skador och skadetyp
(Riksskogstaxeringen 2020a).

Under inventeringen bedoms forekomst av olika skadetyper pa provtraden.
Riksskogstaxeringen noterade forekomst av dubbelstam pé provtrdden om den
mindre av de tvd stammarna forvéntas ge gagnvirke 1 framtiden. Diametern pd den
mindre stammen skulle d&ven vara minst hélften av den storre stammens diameter
vid delningspunkten. Delningspunkten méste vara mellan 0,3 till 10 meter 6ver
marknivéa for att noteras och denna punkt antogs vara dar stammarna hade som
storst chans att delas vid kapning. For bjorkar behovde delningspunkten vara
nedanfor kronans mittpunkt och det fick endast finnas en dubbeltopp per trad.
Enda undantaget var om det forekom en dubbelstam under brésthojd. Rota
noterades vid borrning av provtraden eftersom det inte var mojligt att bedoma
utifran (Riksskogstaxeringen 2020a).

16



Andra typer av skador som Riksskogstaxeringen noterade var exempelvis
stambrott med eller utan erséttningstopp. Stambrott med ersittningstopp noterades
om det fanns en tydlig krok pa stammen med en forskjutning i det horisontella
planet pa minst fem cm. En l&ngdragen krok eller sprotkvist som befann sig pd en
rak stam noterades inte som stambrott med erséttningstopp. Hojdintervallet dér
denna faktor noterades var pa mellan 3 till 10 meter 6ver marken. De provtrad
som noterades som stambrott utan erséttningstopp hade ingen bistam eller gren
som vuxit forbi brottstéllet och blivit dominant (Riksskogstaxeringen 2020a).

2.2. Arbetsgenomgang

Datamaterialet om provtridden levererades i en Excel-fil ifrdn Riksskogstaxeringen
och med hjélp av filterfunktionen sorterades sedan alla oskadade provtrid ut
fordelat pa fyra storre omraden: norra Norrland, sddra Norrland, Svealand och
Gotaland (Figur 1).

Landsdelar

Figur 1: Sveriges lin uppdelat i 4 geografiska omrdaden. Ur Riksskogstaxeringen (2020b)
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Formfaktor for alla oskadade bjorkar berdknades sedan i Excel enligt Laasasenaho
(1982). Brosthojdsdiametern under bark berdknades ddrefter enligt Hannrup et al.
(2020) och med hjélp av avsmalningskofficienten for nedre delen av stammen i
Liepa (2018) berdknades sedan de oskadade trddens diametrar vid 3,2 meters
hojd. Provtridden sorterades darefter ut till tvé separata dataset, ett dir diametern
under bark var 6ver 18 cm vid minst 3,2 meters hdjd och i det andra dir diametern
var over 14 cm. De f6ljande berdkningarna genomfordes for bada dataseten
separat.

Hur stor andel av den totala tridh6jden som brosthdjden motsvarade berdknades
dérefter for varje enskilt provtrdd. Med hjélp av denna procentsats och
tabellvarden fran Edgren & Nylinder (1949) berdknades sedan stubbdiametern for
varje enskilt provtrdd. Hur stor andel 18 eller 14 cm i diameter motsvarade av
stubbdiametern berdknades ddrefter. I nista steg anvéndes tabellerna i Edgren &
Nylinder (1949) f6r att berdkna volymandelen for stammen under 18 eller 14 cm i
diameter. Volymandelen for varje provtrad multiplicerades med respektive
provtradsvolym och denna volym summerades sedan for de fyra olika geografiska
omradena (Figur 1). Den summerade volymen dividerades darefter med den totala
inventerade provtradsvolymen for respektive region for att berdkna den
volymandel som var mgjlig att saga utefter uppstillda krav. Volymandelen
applicerades pa den totala mangden bjork 1 respektive region enligt
Riksskogstaxeringen (2020b) for att skatta den totala bjorkvolymen som var
mojlig att sdga 1 Sverige.

Skadad bjorkvolym delades upp 1 olika kategorier beroende pa om provtraden
hade en, tv4, tre, fyra eller fem skador. Varje kategoris andel av den totala
provtradsvolymen berdknades och detta applicerades sedan pa den skattade
totalvolymen bjork i Sverige. Darefter analyserades de provtrdd som enbart hade
en skada och volymandelen for dubbeltoppar, stambrott och rota berdknades.
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3. Resultat

3.1. Bjorkvolym i Sverige

I Sverige var 52 % av den totala bjorkvolymen skadad vilket motsvarade 195,1
miljoner m3sk. Den oskadade bjorkvolymen var 183,3 miljoner m3sk vilket
motsvarade 48 % av det totala bjorkvirkesforradet (Figur 2).

Oskadad
Skadad 48%

52%

Figur 2: Fordelning mellan skadad och oskadad bjérkvolym i Sverige
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3.1.1. Sagbar volym > 18 cm

I norra Norrland fanns 9,0 miljoner m3sk sagbar bjorkvolym med en toppdiameter
pé minst 18 cm under bark vid minst 3,2 meters hojd (7abell ). Gotaland var det
omrade som hade stérst volym med 25,1 miljoner m3sk och nist storst volym
hade Svealand med 19,9 miljoner m3sk. S6dra Norrland hade en sdgbar
bjorkvolym med 16,7 miljoner m3sk och totalt i Sverige fanns det 70,7 miljoner
m3sk. Gétaland var det omrade som hade storst sdgbar volymandel med 26,7 %
och norra Norrland hade 14gst andel pa 9,2 %. Svealand hade en volymandel pa
22,9 % och sodra Norrland hade den nist lagsta andelen pd 16,9 %. For hela
Sverige var bjorkvolymandelen som var mojlig att saga 18,7 % (Tabell 1).

Tabell 1: Sagbar bjorkvolym over 18 cm i diameter under bark vid minst 3,2 meters hojd och den
sdgbara andelen av den totala bjorkvolymen for varje geografiskt omrdde

Sagbar bjorkvolym  Sagbar andel av total bjorkvolymen 1

Omréade (miljoner m3sk) respektive omrade (%)
Norra Norrland 9,0 9,2
Sodra Norrland 16,7 16,9
Svealand 19,9 22,9
Gotaland 25,1 26,7
Totalt i Sverige 70,7 18,7

20



3.1.2. Sagbar volym > 14 cm

I Gotaland fanns 27,8 miljoner m3sk ségbar bjérkvolym med en toppdiameter pa
minst 14 cm under bark vid minst 3,2 meters hojd (7abell 2). Norra Norrland hade
minst sdgbar bjérkvolym med 12,7 miljoner m3sk och nist storst bjorkvolym
hade Svealand med 24,3 miljoner m3sk. S6dra Norrland var det omrade som hade
niist minst sagbar bjorkvolym med 20,0 miljoner m3sk. Totalt i Sverige fanns det
84,8 miljoner m3sk bjoérk som var méjlig att sdga med uppsatta diameterkrav.
Norra Norrland var det omrdde med minst bjorkvolymandel som gick att saga
med 12,9 % medan Gotaland hade hogst andel pd 29,6 %. Svealand hade nést
storst andel bjorkvolym som gick att sdga med 27,9 % och s6dra Norrland hade en
andel pa 20,2 %. For hela Sverige var andelen ségbar bjork 22,4 % (Tabell 2).

Tabell 2: Sagbar bjorkvolym over 14 cm i diameter under bark vid minst 3,2 meters hojd och den
sdgbara andelen av den totala bjorkvolymen for varje geografiskt omrdde

Sagbar bjorkvolym Sagbar andel av den totala

(miljoner m3sk) bjorkvolymen i respektive omrade

(%)
Norra Norrland 12,7 12,9
Sodra Norrland 20,0 20,2
Svealand 243 27,9
Gotaland 27,8 29,6
Totalt i Sverige 84,8 22,4

3.2. Skador

Det vanligast forekommande antalet skador per bjork var en skada vilket
motsvarade en skattad volym pa 142,7 miljoner m3sk (Tabell 3). Det antal som
var minst forekommande var fem skador per trad, vilket hade en skattad volym pa
0,5 miljoner m3sk. Antal skador per trid som var nist mest forekommande var
tva skador med en skattad volym pé 41,6 miljoner m3sk och de bjérkar som hade
tre skador hade en skattad volym pé 8,6 miljoner m3sk. Tridd med fyra skador
motsvarade en skattad volym pa 1,7 miljoner m3sk. Volymandelen for en skada
som var vanligast forekommande motsvarade 37,7 % av den totala bjorkvolymen
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1 Sverige. Volymandelen for tva skador var 11 % och for tre skador var andelen
2,3 %. Den ligsta volymandelen hade fem skador pa 0,1 % och den nést ldgsta
volymandelen pé 0,5 % hade fyra skador (Tabell 3).

Tabell 3: Férdelning av antalet skador pd bjorkar i Sverige bdde i miljoner m3sk och som andel
av Sveriges totala bjérkvolym

Antal skador per Skadad bjorkvolym Andel av Sveriges totala

trid (miljoner m3sk) bjorkvolym (%)

En skada 142,7 37,7
Tva skador 41,6 11,0
Tre skador 8,6 2.3
Fyra skador 1,7 0,5
Fem skador 0,5 0,1

Av de bjorkar som endast hade en skada var dubbeltopp den vanligast
forekommande skadan motsvarande 40 % av volymen (Figur 3). Rota var den
nist vanligaste skadetypen pa 22 % och den tredje vanligaste skadetypen var
stambrott med 18 %. De 6vriga skadetyperna, som inte var nigon av de tre
vanligast forekommande, motsvarade tillsammans 20 % av volymen (Figur 3).

Ovrigt
20%

Dubbeltopp
40%

Rota
22%

Figur 3: Volymfordelning mellan olika skadetyper pd de bjérkar som endast hade en skada
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4. Diskussion

4.1. Outnyttjad potential

Enligt skattningen fanns det 70,7 miljoner m3sk sdgbar bjork i Sverige som hade
en diameter pa minst 18 cm under bark vid minst 3,2 meters hdjd. Om
omloppstiden forutsdtts vara 100 ar och det avverkas lika mycket varje ar skulle
det vara méjligt att arligen avverka ca 707 000 m3sk. Den optimala omloppstiden
for bjork ar dock mellan 45 och 55 ér (Skogsplantor u.4.) men eftersom
volymerna &r utspridda 6ver landskapet forutsitts omloppstiden vara 100 ar. Detta
eftersom bjork 1 praktiken endast blir ett sekundért sortiment vid avverkning av
barrtrad. I dagslaget sdgas det darfor endast ca 10 % av den sdgbara bjorkvolymen
arligen. I alla geografiska omradden som undersoktes forekom stora bjorkvolymer
som var mdjliga att saga. Enbart i norra Norrland, som hade minst bjorkvolym, ar
det mojligt att sdga 90 000 m3sk per ar vilket dr mer 4n vad som sdgas i hela
Sverige under ett ar i dagsldget. [ Gotaland &r det mojligt att sdga 251 000 m3sk
arligen vilket motsvarar hela 2,5 gdnger mer dn vad som sdgas i dagslédget.

Om toppdiameterkravet pa 18 cm sénks till 14 cm skulle bjérkvolymerna som é&r
mojliga att sdga 6ka med ca 20 %. Exempelvis skulle det i Gotaland vara mojligt
att sdga 27,8 miljoner m3sk vilket r ca 2,5 miljoner m3sk mer i jimforelse med
om toppdiameterkravet istéllet skulle vara 18 cm. Storst 6kning av sdgbar
bjorkvolym nér toppdiameterkravet minskades till 14 cm var 1 Svealand dir
volymerna dkade med 4,4 miljoner m3sk. Sveriges totala virkesforrad av sgbar
bjork med 14 cm som toppdiameterkrav var 84,8 miljoner m3sk vilket var en
okning med ca 14 miljoner m3sk i jimforelse med nér toppdiameterkravet var 18
cm.

Studien har vissa begransningar och felkillor som 6ppnar upp for att genomfora
mer avancerade studier i framtiden. Alla resultat i denna studie &r skattningar pa
hur Sveriges verkliga bjorkvolymer ser ut. Studien utgick fran 8004 provtrad

fordelade 6ver hela Sveriges yta och efter varje steg 1 analysen minskade antalet
provtrdd som uppfyllde kraven for att kunna anvindas i skattningarna. Det finns
mojlighet att 6ka precisionen pé skattningarna genom att anvénda ett &nnu storre
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datamaterial med flera provtrdd men dd maste provtrddsdata insamlat fére 2010
anvéndas. Det skulle dven vara mojligt att genomfora en féltstudie och enbart
inventera de faktorer som efterfrdgas i denna studie. En potentiell felkélla i
volymskattningen kan vara antagandet att alla bjorkar har samma barktjocklek.
Den sagbara bjorkvolymen som presenteras i denna studie ar endast tillgénglig ur
ett teoretiskt perspektiv. I verkligheten ar inte all volym mojlig att avverka da
bjork exempelvis kan véxa pa tekniska impediment.

4.2. Skador

I resultatet framgick det att Gver hélften av Sveriges bjorkvolym hade ndgon form
av skada (Figur 2). Detta dr en relativt stor andel som gor att den bjorkvolym som
ar mojlig att sdga kraftigt reduceras. Enligt (Tabell 3) dominerade en skada
kraftigt och det var endast fa bjoérkar som hade fler &n tvd skador. Av de bjorkar
som endast hade en skada var det tydligt att dubbeltopp var den vanligaste skadan
dé den motsvarade hela 40 % av volymen (Figur 3). Daremot kan det 4nda finnas
mojlighet att siga vissa bjorkar trots att de har skador beroende pa skadans
omfattning och placering. P& bjorkar som exempelvis har en klyka hogt upp ér det
eventuellt mojligt att fa ut en rotstock vilket gor att industrin dnda kan fa ut ett
mindre sdgutbyte dven fran skadade trad. Detta &r en viktig aspekt att ta hinsyn
till i framtiden da skogsbruket behover ta tillvara pa skogsravaran dnnu béttre dn
vad branschen gor i dagslidget. R6ta och stambrott dr tva andra skadetyper som ar
vanligt férekommande och dven med dessa skador dr det kanske mdjligt att {4 ut
en eller flera stockar beroende pa skadans omfattning och placering.

Kvistforekomst och kvisttyp ar kvalitetsaspekter som har en hog paverkan pa
stockarnas virde (Loustarinen & Verkasalo 2000). Pa provtraden som ligger till
grund for denna studie har inte information om kvistférekomst och kvisttyper
samlats in. Detta gor det svirt att dra slutsatser angdende hur stora bjorkvolymer
som dr paverkade av denna kvalitetsaspekt. Hog forekomst av odnskade
kvisttyper &r en faktor som kraftigt minskar virkesvérdet, vilket gor att &ven om
provtradet dr klassat som oskadat i denna studie inte helt sékert héller hog
kvalitet.
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4.3. Utmaningar

Idag finns det f rena bjorkbestand da Sveriges skogar till storsta del bestér av tall
och gran med inslag av bjork. Detta gor att det finns forhallandevis sma
bjorkvolymer per bestdnd och att volymerna dr utspridda 6ver landskapet. Vissa
bestand har en hog bjorkandel men i dagsléaget dr de valdigt sillsynta i Sverige.
Om de ségbara bjorkvolymerna fordelas ut pa arealen produktiv skogsmark inom
respektive geografiskt omrade blir volymerna per hektar smd. Om
toppdiameterkrav pa 18 cm anvinds finns det exempelvis endast 5,10 m3sk
sagbar bjork per hektar i Gotaland och 1 norra Norrland dr motsvarande siffra 1,38
m3sk per hektar. Problematiken med att det finns sma volymer utspridda éver
stora omraden gor att det blir svart att komma upp i de volymer som krévs pa
varje enskild trakt. Stora volymer &r en grundldggande forutséttning for att kunna
bedriva ett effektivt skogsbruk som dr ekonomiskt héllbart.

Det finns flera olika nackdelar som utgdr hinder for att saga bjork i dagsléget.
Mojligheterna att avverka stora bjorkvolymer krockar exempelvis med
certifieringarnas 6nskemal att I1dimna kvar 16vtrdad vid foryngringsavverkningar. I
dagslaget ar det framst 16vtrdd som ldmnas kvar vid foryngringsavverkningar
vilket betyder att om dessa trad ska avverkas behover istdllet barrtrdd lamnas kvar
(Svenska PEFC 2017). Detta kan skapa problem d& exempelvis gran ar betydligt
mer stormkéanslig dn bjork. P4 stora trakter med stor bjorkandel &r detta inget
storre problem men vid mindre f6ryngringsavverkningar med liten bjorkandel
kommer dessa tva intressen att krocka. Bjork har d&ven en annan nackdel 1
jamforelse med gran och tall, d& den inte bor avverkas under varen nér det ar
savningsperiod. Virket dr dven véldigt lagringskénsligt, speciellt under
forsommaren, och kraver darfor snabb bearbetning samt torkning.

Sveriges fyra geografiska omraden (Figur I) har olika forutséttningar och
mojligheter gillande transportavstand. I norra delarna av landet dr 1dnga
transportavstand ett problem for industrin vilket paverkar l6nsamheten negativt.
Norrland har stor geografisk utbredning och ar glesbefolkat samt har daligt
utbyggd infrastruktur. En potentiell etablering av bjorksagverk i norra delarna av
landet forsvaras av langa transportavstand samt mer utspridda volymer. For att
avgoOra om ett potentiellt bjorksdgverk dr majligt att etablera i ett omrade krivs
noggranna analyser av ravarutillgdngen. I Goétaland och Svealand ér
transportavstanden betydligt kortare och i kombination med att det finns storre
volymer att sdga bor forutsittningarna vara betydligt battre {for ett potentiellt
framtida bjorksdgverk. I en rapport fran Davidsson och Asmoarp (2019) beskrivs
att medeltransportavstdndet for sagtimmer dr 20 km lédngre i Norrland 1 jamforelse
med Gdtaland.
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I dagsldget konkurrerar sagverksindustrin med massaindustrin om bjérkravaran i
Sverige. Massaindustrins efterfragan och prisséttningen pa ravaran ar tva faktorer
som paverkar bjorksdgverken i stor utstrickning. Massaindustrin konsumerar
stora bjorkvolymer och i dagsliget dr ravarubristen redan pataglig eftersom de
flesta massaindustrier importerar bjorkmassaved ifran Baltikum. Bjorksagverken
kan tvingas att betala mer for ravaran om konkurrensen okar, vilket paverkar
deras lIonsamhet negativt. Konkurrenskraftiga priser dr en forutséttning for att
bjorksagverken ska fa tillgang till tillrdckligt mycket révara. I slutdndan &r det
konsumenternas betalningsvilja for slutprodukten som styr hur mycket
industrierna dr villiga att betala for ravaran.

En annan studie lyfter ockséd fram faktorer som motverkar en 6kad produktion av
bjorksagtimmer. Odlund (2009) hiivdar att det frimst ir ekonomiska problem med
transporterna, da bjork endast finns att tillga 1 sma kvantiteter, som &dr anledningen
till att det sagas véldigt lite bjork 1 Sverige. Han lyfter d&ven fram att den svenska
bjorksagverksindustrin dr liten, utspridd 6ver geografin samt har medioker
I6nsamhet som en trolig forklaring. Odlund (2009) hiivdar iven i sin studie att det
inte dr marknaden som sétter granserna for 6kad bjorksagtimmerproduktion da det
finns flera svenska foretag som importerar stora mangder sdgad bjorkravara.

4.4. Mgjligheter

Framtiden kommer skapa nya mojligheter med bade teknisk utveckling och
omstéllningen till ett klimatsmart samhille. Bjorkvolymerna forvintas exempelvis
oka 1 framtiden da fokuset pa biologisk méngfald och miangden certifierade
skogségare stadigt okar. Detta gor att trddslagsfordelningen i Sverige kommer att
fordndras vilket troligast resulterar i att bjorken maste hanteras pd andra sitt
jamfort med idag. Framdver kommer dven vikten av att ta tillvara pa all rdvara ur
skogen Oka d& Sverige ska stilla om till ett fossilfritt samhélle. I takt med att ny
teknik utvecklas kommer dven nya produkter vara mdjliga att producera ifran
skogliga ravaror vilket kan leda till att behoven foréndras. I framtagandet av nya
produkter kan bjérken mycket vil spela en central roll. Aven Odlund (2009)
konstaterar 1 sin studie att det finns en stor potential att sdga mer bjork 1 Sverige
an vad som gors i dagsléget.

Bjork som trddslag har andra moéjligheter i jamforelse med gran och tall. Bjorken
har bland annat kortare omloppstid &n barrtrdden vilket gor att skogsskotseln bor
utforas pa ett annat sétt. Detta gor det mojligt att fa bra ekonomi dven i homogena
bjorkbestand samt i tvaskiktade bestdnd med gran och bjork. Bjorkens omloppstid
pé bittre marker dr mellan 45 och 55 ar (Skogsplantor u.a.) vilket dr betydligt
kortare i1 jimforelse med gran och tall som néstan har den dubbla omloppstiden.
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Detta gor att bjorken far en fordel 1 jamforelse med barrtraden eftersom den
hinner med tva omloppstider pad samma tid som barrtrdden endast hinner med en.
For privata skogsagare som fokuserar pa att gora bra ekonomiska resultat kan
bjork vara ett alternativ eftersom den ger tva avkastningar under samma period
som de klassiska barrtrdden endast ger en.

Skogsbruket har stora mojligheter att 6ka virkesproduktionen med hjélp av
foradlat plantmaterial. Idag planteras mestadels tall och gran samtidigt som
andelen planterad bjork dr valdigt liten. Bjorkplantor finns att kopa hos ett flertal
aktorer i Sverige (Skogsplantor u.4.). Vid plantering av bjork kan skogsédgaren pa
ett béttre sétt vilja vilken art som passar bast pa respektive stdndort. Detta ar
viktigt eftersom glasbjork och vartbjork &r battre anpassade for olika stdndorter.
Om foridlat plantmaterial skulle anvindas okar tillvixten och dessutom skulle det
vara mojligt att anvidnda plantor som dr mer motstdndskraftiga mot olika skador,
exempelvis rota. Vid plantering kan skogsédgaren dven vilja bjorkart efter de
virkesegenskaper som efterfragas. Glasbjork och vartbjork skiljer sig i utseende
vilket skapar mojligheter att anvédnda virket till olika produkter.

En annan framtida mojlighet ar att skogsbruket kan bli bittre pé att samkora
trakter inom ett geografiskt omrade. Pa detta sétt kan skogsbruket minska
transportavstanden och dédrigenom dven avverkningskostnaderna. Eftersom det
inte finns sdrskilt manga homogena bjorkskogar kommer behovet av samkorning
och effektivare avverkning att 6ka. Ny teknik kan dven innebéra att
forutséttningarna for aptering av bjorktimmer fordndras radikalt. Om
mojligheterna att sdga mindre dimensioner okar finns det betydligt mer
bjorkrévara att anvidnda sig av vilket kan 6ppna dorren till nya produkter i
framtiden.

4.5. Slutsats

Studiens skattningar visade att det finns en potential att sdga 18,7 % av det totala
bjorkvirkesforradet i Sverige vid en toppdiameter pd minst 18 cm. Skattningen
visade dven att den sadgbara bjorkvolymen 6kade med 3,7 procentenheter om
toppdiameterkravet sdnks till 14 cm istéllet for 18 cm. Ungefér hilften av
volymen i Sveriges bjorkvirkesforrad hade nagon typ av skada och skattningarna
visade dven att dubbelstam var den vanligaste skadeformen f6ljt av rota och
stambrott.
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