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Sammanfattning

Efter den stora skogsbranden i Véstmanland 2014 avverkades drygt 4 000 ha skog i omrédet, varav
frotrad fristédlldes pé ca 150 ha. Tre ar efter branden vicktes intresset for en inventering av dessa
frotrad for att se var frotrad lamnats och vilken médngd de utgjorde avseende antal, volym och
medelstam. Inventeringen &mnade &ven undersdka hur stor andel frotrdd som dverlevt aren efter
branden, samt om nagot samband mellan 6verlevnaden och triddiametern kunde utlésas. Detta
skulle sedermera utgora en del av underlaget vid AB Karl Hedins planering av kommande atgérder
inom brandomradet, samt vara till nytta for vidare studier av olika foryngringsmetoder efter en
skogsbrand.

Vid faltinventeringen ridknades totala antalet levande och doda frotrdd i varje avdelning. Diametern
miéttes pa de tridd som passerades vid ett pa forhand utplacerat strak. Antalet frotrad vid
faltinventeringen 2017 jaimfordes med antalet frotrdd utifran en kartbild frdn sommaren 2015 for
att fa fram andelen vindféllda trdd fran fristédllandet fram till inventeringen.

Frotradsstillningarna varierade stort avseende stamantal, medelstam och volym. I genomsnitt
fristélldes 29 frotrdd/ha pé de totalt 150 hektar dér frotrdd 1damnades. Av dessa hade drygt hilften
overlevt till sommaren 2017, 28 procent hade blast omkull och 19 procent hade dott. Totala
volymen frotrad berdknades till 1 600 m*fub frisk tall samt 600 m*fub dod tall. Inget samband
kunde utldsas mellan trdddiametern och dverlevnadsandelen i detta fall.

Négra slutsatser ur studien ar att frotradsstillningarna 6verlag var forhéllandevis glest stillda. Det
kvarstar dock att undersoka foryngringens beskaffenhet i omradena.

Det ar svart att sédga nagot generellt om tradens dverlevnadschans efter en skogsbrand da det dr en
méngd faktorer som paverkar tridens chans till 6verlevnad. Tidigare studier har bland annat visat
pa att tradens diameter har en betydelse for den direkta dverlevnadschansen. Det kunde dock inte
pavisas i denna studie, vilket kan bero pa att undersdkningen endast berdrde frotrad som till en
borjan beddmdes ha dverlevt branden och som fristéllts vid avverkningen.

Om en frotradsstillning ska lamnas vid avverkning efter en brand bor man rdkna med att det finns
en forhojd risk for avgangar bland frotrdden da de kan ha nedsatt vitalitet, &ven om de till en
borjan ser ut att ha 6verlevt branden. Hur stor risk dr dock svart att sdga d& s& manga olika faktorer
paverkar tradets vitalitet.

Nyckelord: naturlig foryngring, frotall, barrtrad, tall, branning, vitalitet, dodlighet, mortalitet,
Sverige
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Abstract

In the summer of 2014 Sweden suffered from a major forest fire in the county of Vistmanland, in
which 14 000 hectares of forest were burned. Within one year after the fire, about 4 000 hectares
of the forest were clear cut. Seed trees were left on 150 hectares of the harvested area.

In 2017 the interest for the seed trees started to grow. The company AB Karl Hedin, one of the
affected forest owners, wanted to get an overview of where and how many seed trees that were left
and still alive, and which volume that corresponded. That is the background to this study, but the
study also intends to investigate the average tree volume and whether there is any correlation
between the survival and the tree diameter among the seed trees.

This intends to be of use in the planning for upcoming actions in the scorched area. Furthermore,
can the results of this study be used for further studies of the progress in the area or in an
evaluation of the reforestation methods? All the areas where seed trees were left were divided into
different sections depending on the biotope and landowner etc. During the inventory in 2017 all
the trees in each section were counted and divided into four different categories depending on tree
species and if they were alive or not. The average tree diameter and height was measured
systematically into the same categories. The total amount of seed trees from the inventory in 2017,
was compared with the total amount of seed trees that could be counted from a map with a flight
picture over the area from the summer of 2015. In that way a fifth category could be used to
include the seed trees that had blown over between 2015 and 2017.

The sections differed a lot concerning the number of seed trees and the average tree volume, but in
general on these 150 hectares, about 29 trees per hectare were left after the harvesting. Just over 50
percent were still alive in 2017, about 28 percent had blown over and 19 percent were dead. The
total standing volume was estimated to 1600 m*fub living pine, and 600 m*fub dead pine.

Some conclusions from the study are that seed trees were left quite sparse after the harvesting and
that they to a substantial part did not survive the first two years after the harvesting, even though
about half of the seed trees survived. A conclusion about the reforestation method’s profitability
after a forest fire cannot be done only from this study while the plant growth in the area also must
be investigated. It had also required a calculation on the costs of leaving seed trees compared to
the costs and profits of other reforestation methods.

There are several factors that affect a tree’s chances to survive a fire, depending on both the
characteristics of the tree, forest and the fire. In several studies has the tree’s diameter showed to
be an important factor. That correlation could not be showed in this study among the seed trees.
One explanation could be that this study only looked at the mortality between the second and third
year after the fire, among trees that by the time of harvesting had survived and been assessed as
suitable seed trees.

Fire can affect a tree in many ways, both on the roots, in the bark and in the green parts. This can
lead to a decreased vitality, even if the tree survives and look vital in the beginning. The decreased
vitality on the seed trees should be considered before choosing the reforestation method after a
fire. The extent of the decreased vitality has to be estimated for each case depending on many
factors and cannot be completely referred to the results of this study.

Key words: Pinus, conifer, wildfire, vitality, mortality, reforestation, Sweden
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Forord

Jag vill forst och framst dgna en tanke at alla de ménniskor som drabbades vid den
stora skogsbranden 1 Vistmanland 2014, och rikta ett stort tack till alla som bidrog
vid sldckningsarbetet, evakueringar med mera. Branden efterlimnade mycket
lidande, men dven stort utrymme for eftertanke. Hur kunde det ske, och hur kan vi
forbereda och anpassa oss for att liknande katastrofer inte ska ske igen?

Inom skogsbruket har just den frdgan vuxit och utgor idag en stor del i den
dagliga debatten: hur kan vi anpassa vért skogsbruk for att jobba mer i samklang
med naturen och vara béttre rustade vid dess provningar? Det efterfoljande arbetet
1 brandomradet vickte just darfor ett starkt intresse hos mig da jag sag betydelsen
av att utvdrdera utvecklingen i omradet for att kunna ta lardom av detta. Det har
varit en av de stora drivkrafterna i arbetet.

AB Karl Hedin med flertalet anstéllda har bidragit med bide material, kunskap
och information kring brannan, vilket har varit till stor hjdlp genom detta
kandidatarbete. Johan Klingberg har fran foretagets sida handlett mig genom
arbetet.

Torbjorn Valund har fran Skogsmastarskolans sida varit ett pedagogiskt bollplank
som haft en stor betydelse hela vigen fran planeringsstadiet till fardig rapport.

Stort tack till er!

Koping, september 2022
Daniel Soderberg
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1. Inledning

Sommaren 2014 drabbades Vistmanland av en ca 14 000 hektar stor skogsbrand. I
september samma ar provsagades brandskadat virke i AB Karl Hedins sagverk 1
Karbenning med gott resultat, och foretagets sdgverk i1 Karbenning och Séter
forbereddes for att saga brandskadat virke. Pa séa vis mojliggjordes ett
avséttningsalternativ for de skogsédgare som stod med brandskadad skog. Efter ett
halvar pabodrjades avverkningarna pa de omkring 4 100 hektar som inte avsatts till
naturvird. Detta omfattade savil privatigd som bolagsidgd skog.

En av foryngringsmetoderna som anvéndes var naturlig foryngring under frotréd,
vilken tillampades pa omkring 150 hektar. En av forutséttningarna for att fa en
lyckad foryngring med denna metod &r forst och framst att det finns tillrackligt
manga lampliga frotrad som Overlever och kan sprida sina fron. Vid avverkningen
fristélldes darfor 1 synnerhet trdd som da bedomdes vitala. Vitaliteten hos traden
de efterfoljande &ren var dock svarbeddmd med tanke pa brandens paverkan pa
triden och marken.

I denna studie undersoks frotrddens dverlevnad tre dr efter Vistmanlandsbranden.
Studien uppkom som en del i AB Karl Hedins efterfoljande arbete i brandomradet,
med syftet att kartligga de omraden déar frotrad fristillts vid avverkningarna. En
kartlaggning avseende var frotrdd 1dmnats, hur manga som dott/6verlevt, vilken
virkesvolym och medelstam det motsvarar, samt eventuella samband mellan
frotradens diameter och dverlevnad. Detta ska utgora en del av underlaget for AB
Karl Hedins efterforskning av avséttningsmojligheter for frotrdden. Studien &mnar
dven att utgora underlag for vidare utvirderingar och studier kring
foryngringsmetoden 1 brandomradet.

Rapporten inleds med en beskrivning av vad som hande 1 Véastmanland sommaren
2014, samt den efterfoljande hanteringen av den brénda skogen. Darefter redogors
mer allmint om skogsbrander, hur skogar och trdd paverkas av brand, samt for
och nackdelar med foryngringsmetoden ’naturlig féryngring under frotrad’ efter
brand.

1.1 Branden i Vastmanland 2014

Det var den 31:a juni 2014 och den hogsta brandriskklassen SE radde i stora delar
av landet. Pa ett hygge norddst om Seglingsberg i Surahammars kommun, pa
grinsen till Sala kommun, skapades den forsta gnistan till det som kom att bli den
storsta svenska skogsbranden pé dver hundra ar. Branden spred sig snabbt och
trots stora sldckningsinsatser fran helikoptrar, brandmén och privatpersoner
fortsatte spridningen i rasande takt i och med det torra, varma och blasiga vadret
samt en svartillginglig terring som forsvéarade sldckningsarbetet. (Lansstyrelsen,
Vistmanlands ldn, 2014)
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Figur 1.1. Rektangeln pa kartbilden visar oversiktligt var branden dgde rum. Karta fran Google
maps.

Mandagen den 4:e augusti fick branden sin storsta spridning, och ett omrade om
ndstan 14 000 ha brann totalt. Omkring 1 000 personer, och 1 700 boskap
evakuerade sina hem. En person miste livet och en briannskadas kraftigt. Ett 50-tal
fastigheter med hus och ekonomibyggnader forstordes eller skadades av branden,
och omkring 200 skogsdgare drabbades. (Lansstyrelsen, Vastmanlands lén, 2014)
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Figur 1.2. | kartbilden visas eldens geografiska utbredning mellan torsdag 31 juli och mandag 4
augusti. Den innersta ringen (bld) motsvarar brandens storlek torsdag eftermiddag. Nésta ring
(gul) visar utbredningen séndag eftermiddag, och de tva yttersta ringarna (orange respektive réd)
motsvarar brandens spridning pa mandag eftermiddag respektive mandag kvall. Vid mandag
lunch brann ca 4 000 ha, och pa kvéllen hade branden natt sin totala utbredning om nastan

14 000 ha. (Lansstyrelsen, Vastmanlands léan, 2014)

Tack vare fordndringar i viderleken och de stora sldckningsinsatserna avtog
spridningen den 5:e augusti, men inte forrén 11:e augusti uppgavs branden vara
under kontroll. Utover de skador som inte gér att méta i pengar, bedoms branden
ha medfort kostnader for ett miljardbelopp. (Lédnsstyrelsen, Véastmanlands lén,
2014)

1.2 Skogliga arbetet efter branden

Under sorgen efter branden tvingades hundratals drabbade skogségare att fatta
beslut om vad som skulle goras med den bridnda skogen. Skogsstyrelsen,
Skogforsk samt skogsbolag i omrddet borjade omgéende arbetet med att hjélpa de
drabbade skogsdgarna. AB Karl Hedin var en av skogsdgarna som drabbades hart
av branden. Bolaget, med en lokal forankring, tog samtidigt ett stort ansvar i det
efterféljande arbetet genom att erbjuda skogsdgare hjdlp med bl.a. radgivning och
atgérder i brandskogen. Redan i1 september samma ar provsdgades brandskadat
virke 1 AB Karl Hedins sagverk i Karbenning med gott resultat och sdgverken i
Karbenning och Siter stélldes senare om till att sdga brandskadat virke. Vid
tillvaratagandet av det brianda virket krdvdes noggrann hantering genom hela
kedjan, bland annat for att pappers- och massaindustrierna inte kunde riskera att fa
med sot i sina produkter, varpd ingen sotad massaved eller cellulosaflis kunde
tillvaratas i massaindustrierna. Samtliga maskiner genom hela kedjan som



hanterade det sotade virke tvingades dirfor saneras innan révara till
massaindustrierna kunde hanteras pa nytt.

Efter branden avsattes ndrmare 8 000 ha av omradet till naturvard i form av
Sveaskogs ekopark Ojesjobrinnan och naturreservatet Hilleskogsbrinnan. P
resterande produktiva skogsmarksareal om ca 4 100 hektar kunde avverkning ske
pa. (Skogsstyrelsen, 2017, Lank A)

Det uppstod flera utmaningar for att kunna avverka dessa dryga 4 000 ha pi ett
sdkert sitt. Den branda marken medforde simre barighet for maskinerna och fara
for heta glodgropar. Végarna utsattes for hog belastning pé kort tid och sarskild
hantering av virket krdvdes i alla led pa grund av den sotiga miljon. Det forelag
dessutom tidspress da all avverkning avsags att utforas under vintern 2014/2015,
och virket krdvde snabb hantering for att minimera risken for bland annat
bldnadssvampar. (Skogsstyrelsen, 2017, Lénk B)

Infor avverkningarna uppstod frdgan om hur skogsmarken skulle foryngras.
Skogsstyrelsen gick ut med rekommendationer om ldmpliga foryngringsmetoder
for olika markforhallanden. Av den avverkade arealen foryngrades ungefar hilften
under sdsongerna 2015 och 2016, varav 44 % planterades, 34 % saddes
maskinellt, 20 % sdddes manuellt, och 2 % bestod av naturlig foryngring under
frotrad. (Skogsstyrelsen, 2017, Lank C)

For metoden naturlig foryngring av tall under frotrad gick Skogforsk ut med radet
att det kunde lampa sig pd hért brinda marker dér tillrackligt manga tallar Gverlevt
for att kunna stélla frotrdd med ett jimnt forband. Omkring 50 frotrdd/ha
beddomdes vara fullt tillrackligt for att uppnd godkind foryngring, forutsatt att de
var jimnt spridda dver arealen. Aven vid litt brind mark i kombination med
manga overlevande trdd beddmdes naturlig foryngring under frotrad vara
lampligt, fast dd@ med en markberedning under (Friberg, G. & Weslien, J. 2015).
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Figur 1.3. Skogforsks tips och rad om lamplig foryngringsmetod for tall efter brand, beroende pa
hur hart brand marken ar och hur manga potentiella frotrdd som 6verlevt. Kélla: Friberg, G. &
Weslien, J. 2015.

I en traditionell frotradsstallning dér det inte brunnit rekommenderas ett stamantal
pa mellan 50 och 150 frotrdd/ha beroende pé bland annat standortsindex och
medelstam. Grundytan i frotradsstdllningen rekommenderas ligga pa mellan fem
och atta m? per hektar for att fa en tillfredstéllande froproduktion och foryngring.
(Skogsstyrelsen m.fl., 2018)

1.3 Faktorer som styr tradens overlevnadschans vid
brand

Det finns en mingd faktorer som paverkar tradoverlevnaden i ett bestand efter en
brand. Dessa faktorer kan delas in i externa och morfologiska faktorer. De externa
faktorerna &r bland annat vindstyrka, temperatur och bestandsdensitet
(Kuuluvainen m.fl., 2007), men dven branslemdngd, topografi och andra
vaderfaktorer paverkar brandbeteendet (Granstrom, 1991). De morfologiska
faktorerna kan till exempel vara tradens diameter, hjd och barktjocklek. De
externa och morfologiska faktorerna styr bade typen och graden av skada pa
tradet, vilket 1 sin tur avgor overlevnadschansen (Kuuluvainen m.fl., 2007).

De typer av skador som huvudsakligen péverkar trddens verlevnadschanser efter
en brand ar skador 1 kambiet och/eller i1 grenverkets gronmassa (Granstrom, 1991).
Aven rétterna kan skadas vid en brand och paverka &verlevnadschansen
(Bergeron m.fl., 2008). I kambiet och barren uppstar skadan vid en temperatur av



omkring 60°C. Darfor har normalt trddets barktjocklek och kronhjd en betydande
roll for dess Overlevnad. En hog brandintensitet kan innebédra hoga flammor som
riskerar att ge hoga temperaturer ldngt upp 1 grenverket och pa sa vis doda barren
eller 16ven. Brandintensiteten och kronh6jden paverkar darmed framforallt
skadegraden i tridkronorna (Granstrom, 1991). Skadorna pa kambiet beror mer pa
barktjocklek och brandens varaktighet. Rotskadorna beror i sin tur i huvudsak pa
rotternas djup och branddjupet i marken, vilket bland annat styrs av fuktigheten 1
bottenskiktet. Rotskadorna kan ge direkt inverkan pa triadets vatten- och
nédringsupptag, men dven paverka dverlevnaden i ett senare skede (Bergeron m.fl.,
2008).

Tallen har 1 regel bade tjockare bark och hogre uppsatta kronor dn granen, vilket
gor den mer motstdndskraftig mot brand. Tallen tycks, enligt en studie fran tva
brandomraden i Smaland, tala en forlust av uppemot 50 procent av barrmassan
ganska vil, men direfter 6kar tridens mortalitet kraftigt. Ar mer &n 75 % av
traddkronan brind ar chansen for 6verlevnad véldigt 1&g (Granstrom, 1991). Skador
1 barrskiktet pdverkar i synnerhet dverlevnaden i nértid, men kan dven ge en
langsiktig paverkan pé tradet genom bl.a. forsdmrad arsringsutveckling
(Westerberg, 1997) och minskad férmaga att bilda nya rotter pa grund av minskad
fotosyntes (Bergeron m.fl., 2008). Skador i kambiet kan ocksd komma att droja
flera ar innan tradets nedsatta vitalitet kommer till uttryck (Westerberg, 1997).
Kraftigt nedsatta trad blir ofta angripna av skadeinsekter vilket kan gora att trad
som har en direkt dverlevnad dndé har en 6kad dodlighet inom de narmsta tva
aren. Den forsvagade vitaliteten kan dven uttryckas é&nnu senare hos trdd som
klarat kronan, men dér rota gar in i grova rotter eller i stammen och forsvagar
tradet ytterligare (Granstrom, 1991).

100 — Oskarshamn ‘__-’—
—
-=== Malilla :
]
.L_l-"'—"r.___ll
50 = I

Monrtalitet, %%

I ] l | I | I ] 1
20 40 60 80 100

Andel av kronan skadad vid branden, %

Figur 1.4. | en studie av tva brandomraden i Smaland sammanstalldes tallarnas mortalitet de
narmsta aren efter branden i forhallande till hur stor del av tradkronan som skadats vid branden
(Granstréom, 1991).



Av de omkring 9 500 hektaren produktiv skogsmark i brandomradet var det ca 25
% av arealen som brann med kronbrand (ingen 6verlevande gronmassa), drygt 50
% bestod av trdd med mer dn halva tradkronan skadad men att delar av kronan
fortfarande hade levande gronmassa. Kvarvarande knappa 25 % hade mindre én
halva tradkronan skadad, varav endast 4 % av dessa bedomdes ha undgatt
kronskador (Granstrom m.fl., 2014).

1.4 Traddiameterns betydelse for tradets overlevnad

efter brand

Det tycks finnas ett samband mellan ett trdds diameter och dverlevnadschans efter
brand, dér 6kad traddiameter ger 6kad chans till 6verlevnad hos tridet (McCarthy
& Sims 1935, Hare 1965, Sepponen 1989, Kalabodikis & Wakimoto 1992,
Kolstrom & Kelloméki 1993, se Jonsson m.fl. 1998). Normalt forklaras detta med
att 0kad barktjocklek ger kambiet 6kat skydd mot varmen, samt de grovre tradens
normalt sett hdgre ansatta kronor (Hare 1965, se Jonsson m.fl., 1998). Aven nir
man talar om hyggesbrianningar under frotrid menar Wretlind i en rapport fran
1948 att grovleken har betydelse for frotradens overlevnadschanser, men att dven
om fullgoda frétrad (grova, tjockbarkade tallar med hogt ansatta kronor) fristillts
fdr man rdkna med en 20-procentig dodlighet pd grund av rokskador i1 kronan och
kambieskador pa stammen (Wretlind, 1948).
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Figur 1.5. Tallens sannolikhet att 6verleva en skogsbrand i faltskiktet beroende pa dess
brosthojdsdiameter (Kolstrom & Kellomaki 1993).

I en studie frén en naturvardsbrinning i Kétaberget i norra Sverige pavisades ett
likartat samband som 1 flera liknande studier, ddr dodligheten minskar vid 6kad
triddiameter. Dock upptécktes en skillnad i de grovsta diameterklasserna, déar den
allra grovsta diameterklassen med trdd 6ver 50 cm 1 brosthdjd (DBH > 50 cm)
hade en dodlighet pa 20 %, jamfort med den nést hogsta diameterklassen (DBH
40-50 cm) som hade en dodlighet pd endast 1.4 %. Resultatet pekade alltsa pé en
okad 1 mortalitet i den allra grovsta diameterklassen. Detta forklarades i detta fall



med att en hog andel av de grovsta traden var nedsatta redan innan branden, bl.a.
genom héligheter orsakade av svampar och insekter, som gjorde att branden
orsakade inre skador pa trdden (Jonsson m.fl., 1998).
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Figur 1.6. | en studie fran Kataberget i norra Sverige presenterades tallens respektive granens
mortalitet efter en anlagd branning i forhallande till dess brosthdjdsdiameter i form av detta
diagram. Brosthojdsdiametern delades in i tiocentimetersklasser pa x-axeln, och dodligheten
visades i procent pa y-axeln. Okad diameter tycks ha gett minskad mortalitet, med undantag fér
den grovsta diameterklassen. Det totala antalet medraknade trad inom varje diameterklass finns
noterat ovanfor respektive stapel (Jonsson m.fl., 1998).

1.5 Naturlig foryngring under frotrad efter brand

Den brianda marken kan pa flera sétt utgora ett bra substrat for naturlig féryngring
under frotrad. Efter branden hojs markens pH, samtidigt som marktemperaturen
Okar genom Okad solinstrdlning och den svértade markytan. Den biologiska
aktiviteten kan 6ka pa marker dar ett tjockt och inaktivt humustécke tidigare
funnits (von Hofsten & Weslien, 2000). Vid en glodbrand reduceras dessutom
humuslagret och froet kommer léttare 1 kontakt med mineraljorden och den fukt
som pressas upp genom kapilldrkraften. Brandens omfattning och djup i det
organiska skiktet styrs 1 huvudsak av fukthalten i humusen vid branden. Nar
branden tillrdckligt djupt dodas dven grasrotterna, och froet far da forsprang i
konkurrensen mot griaset (Wennstrom & Weslien, 1997). Vid gynnsamma
markforhéllanden bedoms det ricka med ca 20—40 frétallar jamnt spridda dver
hygget for att na en godkind tallforyngring (Wennstrom & Weslien 1997; von
Hofsten & Weslien 2000).

Brandintensiteten paverkar foryngringsforutsdttningarna pé sa vis att en lag
intensitet innebér hogre traidoverlevnadsgrad och dirmed frotillgdng, samtidigt
som det ger mindre solinstralning jamfort med ett avbarrat bestand. En hog
solinstralning kan bidra till uttorkning i groningsfasen, men ger & andra sidan en
hogre tillvéxt i ett senare skede. (Granstrom, 1991).

Stark vind ger normalt 6kad brandintensitet, men vid motvindsbrand kan vinden
leda till att den varma roken far fardas en ldngre stricka innan den nér grenverket,
och hinner pé sé vis kylas av mer. Detta utnyttjas ofta vid hyggesbrinning dér



man vill skona frotraden. Vinden kan pé s vis bade ha positiva och negativa
effekter pa dverlevnaden (Granstrom, 1991).

1.6 Syfte och fragestallning

I samband med avverkningarna efter den stora skogsbranden i Védstmanland 2014
var det endast pa en liten del som frotrad lamnades. Nagot ar efter fristéllandet
uppticktes att flera av dessa frotrad dott, trots att de bedomdes vara levande vid
fristdllandet. Omfattningen av denna dédlighet var dock okand.

Tre ar efter branden vicktes ddrmed intresset for en inventering av dessa frétrad
for att se var frotrdd lamnats och vilken méngd de utgjorde, bade avseende antal,
volym och medelstam. Inventeringen &mnade dven undersoka hur stor andel
frotrad som Overlevt dren efter branden, samt om nagot samband mellan
overlevnaden och traddiametern kunde utldsas. Detta skulle sedermera utgora en
del av underlaget vid AB Karl Hedins planering av kommande atgérder inom
brandomradet, samt vara till nytta for vidare studier av utvecklingen inom
brandomrédet och vid utvirderingar av foryngringsmetoderna.

Det finns idag flertalet studier som undersokt trads direkta dverlevnad efter
skogsbrand och efter anlagd naturvardvardsbranning. Studier pa trddens fortsatta
vitalitet de kommande &ren efter en brand adr dock mer sillsynt. Denna studie
syftar darfor till att undersoka dverlevnaden av de fristdllda frotraden i
brandomrédet, tre ar efter branden. Detta kan framgent vara till nytta for vidare
studier betraffande till exempel foryngringens utveckling under frétraden,
eventuella samband och forutsittningar for frotradens dverlevnad efter
fristéllandet, eller 1 en utvardering av olika foryngringsmetoder efter brand.

De fragestillningar som avses besvaras i studien ér foljande:
e Var i brandomradet har trad fristillts som fro- /skarmtrad vid

avverkningarna?

e Hur stor andel av de ar 2015 fristéllda traden har 6verlevt, dott, respektive
blast omkull till sommaren 2017?

e Hur manga levande respektive doda trad stir det i omradet sommaren
2017? Vilken medelstam och volym motsvarar det?

e Finns ett samband mellan frotallarnas diameter och dessas overlevnad?



2. Material och metoder

Planeringen infor denna studie paborjades under viren 2017. Sedan dess har
litteraturstudien pagatt 16pande. Datainsamlingen i falt 4gde rum 1 augusti 2017.
For att mojliggora studien tillhandaholl AB Karl Hedin en stor del av materialet.

2.1 Litteratur

Litteratur har sokts pa bred front. Artiklar, rapporter, tidskrifter, bocker och
examensarbeten som berort skogsbrinder, branningar och frotrad av tall har hittats
pa flera databaser. Google Scholar, Scopus och Web of Science har anvénts, men
framforallt har SLU:s bibliotek och Google varit till stor hjalp i litteratursoket.

2.2 Mark och geografi

Omradet ligger pad omkring 60:e breddgraden 1 gridnslandet mellan den boreala och
boreo-nemorala regionen. Stora delar pAminner mer om den boreala regionen.
Avdelningarna utgors i1 huvudsak av frisk och torr mark dominerad av tall, Pinus
sylvestris. Marken bestdr till stor del av timligen mager podsol. Skogen &r
historiskt sett brukad 1 omradet.

2.3 Kartmaterial

For att hitta omraden dir frotrad fristéllts anvindes kartmaterial frin AB Karl
Hedins kartprogram Solen X, innehallande bland annat flygfoton och
laserscanningsraster 6ver omradet frdn sommaren 2015. Andra karttjanster som
anvénts dr SLU:s tjdnst for distribution av geografiska data, https://maps.slu.se/ ,
samt Skogsstyrelsens karttjdnst "Brandkartan”,
https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/ .

Utifrén detta anvindes PC-skog for att upprétta olika avdelningar utifran naturliga
bestandsavgransningar eller fastighetsavgrinsningar. Inom avdelningarna
varierade stamantal, medelstam, och utford &tgérd, varvid flera av avdelningarna
inte kan definieras som fullstidndiga frotradsstéllningar, utan betraktas snarare som
hyggen med fristillda fro-/skarmtrdd. Pa flera avdelningar hade plantering utforts
under de fristéllda triden. Undersdkningen omfattade de 4 100 hektar produktiv
skogsmark som inte avsattes till naturvérd och utgjordes av sévil privatdgd som
bolagsédgd mark. Av dessa 4 100 hektar var det endast pd omkring 150 hektar som
frotrad lamnats.

2.4 Datainsamling

De stdende trdden delades in i kategorierna “’levande tall”, ddd tall”, ”levande
16v”, respektive ”dott 1ov”, dér trdd med grona barr eller 16v klassades som
levande och trdd som saknade grona barr eller 16v klassades som doda. Samtliga
16vtrad, oavsett art, kategoriserades under levande eller dott ”16v”. Andelen gran i
avdelningarna var forsumbar och tilldelades darfér ingen egen kategori. En av
avdelningarna utgjordes av frotradsstillning redan innan branden, vilken
inkluderades 1 métningen. Antalet trdd inom varje kategori riknades manuellt i
félt i varje avdelning. Diametern mattes 1 brosthdjd (1,3 meter) med en DP 11
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dataklave fran Haglof. Brosthdjdsdiametern forkortas i rapporten till ’DBH”. 1
klaven valdes taxeringsmetoden “snabbtaxering”, vilket innebér att de trdd som
ndrmast passerades i ett pa forhand tinkt strék klavades. Totalt klavades ungefér
en tredjedel av de stdende trdden. I klaven stdlldes provtrddskvoten 20 % in, vilket
innebar att klaven signalerade ungefar vart femte trad inom varje kategori, som da
héjden mittes pa med hjdlp av ett mattband och den elektroniska hdjdmaitaren EC
1I-D fran Hagldf. Volymer och medelstam presenteras dd i m*fub (fastkubikmeter
under bark) dir omrikningsfaktorn 0,83 anvints for att f3 m>*fub fran
skogskubikmeter (m’sk). Totala volymen per avdelning beriiknades genom
stamantalet multiplicerat med medelstammen.

For att f fram antalet vindféllen under perioden som fré-/skarmtrdden stétt
riknades det totala antalet stdende trdd fran sommaren 2015 med hjélp av en karta
med ett tridhojdsraster. Antalet stdende trdd 2015 subtraherades med det totala
antalet stdende trdd 2017, vilket gav kategorin “vindfallen & 6vrigt” som visar
bortfallet av trdd under perioden.

2.5 Sammanstallning

Berdkningar och sammanstillningar av data utfordes i Excel. Presentationer och
den slutgiltiga rapporten av studien har gjorts i Microsoft Word och Powerpoint.
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3. Resultat

3.1 Avdelningarnas position

De totalt 148 ha, dér fro-/skarmtrad fristillts vid avverkningarna i brandomrédet,
delades in 1 38 olika avdelningar. Avdelningarnas storlek varierar fran 0,7 ha till
10,5 ha. I Tabell 3.1 nedan visas avdelningarnas identitet, areal samt SWEREF99-
koordinater for avdelningens bedomda mittpunkt. Kartbilder 6ver avdelningarnas
indelning presenteras i form av bilagor i rapportens slut. Omradena dér frotrad
lamnats ar 1 huvudsak beldgna i brandomradets utkanter, sannolikt da
brandintensiteten varit ldgre dér, och fler 6verlevande tridd funnits.

Tabell 3.1. De 38 avdelningarnas identitet, areal, och SWEREF99-koordinater. Koordinaterna

visar avdelningens bedémda mittpunkt.

Avdelnings | Areal | X- Y- Avdelnings | Areal | X- Y-

identitet |(ha) |koordinat|koordinat |identitet |(ha) |koordinat|koordinat
1 1,4 559193 | 6652653 202 2,2 563646 6645489
2 2,2 559373 | 6652270 203 0,7 564948 6645184
3 1,4 559818 | 6651683 204 3,4 564846 6645388
4 1,8 559657 | 6651632 205 1,9 565653 6645731
5 1,6 559966 | 6651075 206 7,7 566027 6645490
6 1,1 560379 | 6650841 207 2 563987 6643984
7 5,5 560738 | 6650036 300 1,8 570433 6640698
100 8,5 557172 | 6648625 301 0,9 569871 6640037
101 2 557301 | 6648767 302 5,2 570485 6640586
102 8 557375| 6648079 303 2,6 570420 6640151
103 2,4 557397 | 6647907 304 51 570704 6639580
104 1,5 558332 | 6645148 305 8,4 570956 6639615
105 0,7 558425| 6645205 306 10,5 570836 6639151
106 3 558350 | 6644749 307 6 571079 6639412
107 2,1 558566 | 6644514 308 51 571178 6639385
108 10,5 558807 | 6644068 309 8,2 571285 6639289
109 2,8 559501 | 6643000 310 6 568827 6636524
110 3,8 559564 | 6642227 311 2,1 569838 6639298
111 6,3 559939 | 6641925 312 1,3 568652 6638536

3.2 Frotradens overlevnad mellan aren 2015 och 2017

Sommaren 2015 stod totalt omkring 4 350 frotrdd av tall och 16v inom
avdelningarna. Av dessa var det drygt hilften (53 procent) som dverlevde till
sommaren 2017. Omkring 28 procent forsvann under perioden i form av
vindfillen eller 6vriga uttag. De resterande 19 procenten utgjordes av fortfarande
staende trdd, men som dott. Négra enstaka procent av stamantalet bestod av
l6vtrdd, resten av tall. Andelen levande respektive doda trdd fordelat pa triddslag,
samt andelen vindfallen & &vriga uttag presenteras i figur 3.1 nedan.
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Figur 3.1. Sommaren 2015, efter all avverkning, stod totalt omkring 4350 fro-/skarmtrad i
brandomradet. Andelen frotrad som dverlevde, dog, respektive vindfilldes/togs ut till sommaren
2017 visas i cirkeldiagrammet.

3.3 Stamantal och staende volym ar 2017

Sommaren 2015 var det totala antalet frotrdad 4 350, fordelat pa 148 hektar, vilket
ger ett genomsnittligt stamantal per hektar om ca 29. Tva ér senare stod det ca 3
130 frotrad kvar pa de 148 hektaren, vilket motsvarar 21 frotrad per hektar. Av
dessa 3 130 frotrad var 2 230 levande tallar, 760 doda tallar, 95 levande 16vtrad
och 45 doda lovtrad, vilket gér att utldsa i figur 3.2. Vid inventeringen 2017 stod
alltsé i genomsnitt 15 levande frotallar per hektar.

Stamantalet per hektar skiljde sig mellan avdelningarna och var ar 2015 pa mellan
13 och 93 frotrad per hektar, och &r 2017 pa mellan 10 och 77 frotrad per hektar.
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Figur 3.2. Det totala antalet frotrad inom kategorierna; levande tall, dod tall, levande 16v, dott 16v,
som stod kvar vid inventeringen sommaren 2017 pa de totalt 148 hektar dar frotrad 1dmnats vid
avverkningarna i brandomradet.

Antal staende trad 2017

Den totala virkesvolymen sommaren 2017 var ca 2 240 m*fub. Férdelningen
mellan levande och dod virkesvolym av tall respektive 16vtrad presenteras i figur
3.3. Dessa volymer ér inte direkt dverforbara till volymer mojliga for virkesuttag
dé fler aspekter som evighetstrid, tillgdnglighet, skogsdgares dnskemal,
medelstam, och volym per avdelning paverkar den méjliga uttagsvolymen.
Volymen per hektar varierade mellan avdelningarna fran 4 till 39 m*fub/ha, och i
genomsnitt for samtliga avdelningar stod 15 m>fub/ha.
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Figur 3.3. Den stdende volymen levande tall, dod tall, levande 16v och dott 16v, matt i kubikmeter
fast under bark (m*fub). Volymerna giller fér sommaren 2017.

3.4 Diameter och overlevnad.

Medelstammen i varje avdelning undersoktes vid inventeringen 2017.
Medelstammen skiljde sig mellan avdelningarna och var for den avdelningen med
ligst medelstam 0,237 m*fub, respektive 1,385 m>fub for den med hogst
medelstam. Den for alla avdelningar och alla tradslag genomsnittliga
medelstammen var 0,723 m>*fub. Skillnaden i medelstam mellan de levande
respektive doda tallarna var endast 0,074 m*fub, dir de levande tallarna hade
medelstammen 0,713 m*fub och de doda 0,787 m>fub.

Bland de tallar som stod i omradet sommaren 2017 varierade brosthojdsdiametern
frén 15 till 6ver 50 cm. De klavade trdden delades in 1 diameterklasser om fem
cm, ddr andelen doda respektive levande tallar berdknades for varje diameterklass.
Flest frotrad var 1 diameterklassen 30 — 35 cm.

Inget tydligt samband kan dock utldsas mellan frétradens diameter och dessas
overlevnad. For samtliga diameterklasser lag 6verlevnadsandelen bland de stdende
frétraden pa mellan knappa 70 och dryga 80 procent, férutom 1 den klenaste
diameterklassen (DBH 15 — 20 cm) dir 6verlevnadsandelen endast var drygt
hilften. Overlevnadsandelen samt antalet klavade trid inom varje diameterklass
presenteras i figur 3.4.
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staplarna visas diameterklassbotten, och ovan staplarna redovisas det totala antalet klavade
frotallar inom diameterklassen.

16



4. Diskussion

4.1 Summering av huvudresultat

Efter Véastmanlandsbranden var det endast pa omkring 150 av de totalt 4 100
hektar som avverkades som frotrad lamnades. Sommaren 2015 nér frotraden
nyligen fristéllts stod det totalt omkring 4 350 frotrdd i omradet, motsvarande i
snitt cirka 29 frotrad per hektar. Tva ar senare stod cirka 3 130 frétrad kvar,
motsvarande 21 per hektar. Av dessa frotrdd stod det i snitt 15 levande tallar per
hektar.

Av de 4 350 fristdllda frotraden ar 2015 var det drygt hélften som 6verlevde fram
till sommaren 2017, 19 % dog rotstdende, och 28 % blaste omkull eller stod av
annan anledning ej kvar ar 2017.

Sommaren 2017 bedémdes en virkesvolym om 2 240 m*fub frotrid finnas,
fordelat pa knappt 1 600 m>fub levande tall och 600 m*fub déd tall, och resterande
volym av 16vtréd.

Bland de rotstdende traden 2017 var skillnaden i genomsnittlig medelstam mellan
de levande och de doda frotallarna endast 0,074 m>*fub, dir de levande hade en
medelstam om 0,713 m>fub och de déda 0,787 m*fub. Nigot samband mellan
traddiameter och 6verlevnad kan ddrmed inte pavisas bland frotrdden i detta fall.

4.2 Sambandet mellan traddiameter och 6verlevnad
efter brand, en jamforelse av olika studier

I inledningen beskrivs ett samband mellan tridens diameter och dess bedomda
sannolikhet att 6verleva en skogsbrand. Detta har pavisats i flertalet liknande
studier dér 6verlevnadschansen 6kar med dkad diameter, vilket pévisas i figur 1.4
frén Kolstrom & Kellomaékis studie frdn 1993.

En hypotes infor denna studie var darfor att 6verlevnadsgraden skulle vara hogre
bland de grovre frotrdden dn bland de klenare. Enligt hypotesen skulle staplarna 1
figur 3.4 haft en trendlinje liknande figur 1.4. Det visar sig dock att i detta fall kan
inget samband mellan frotrddens diameter och dverlevnadsgrad utldsas, da
overlevnadsandelen lag pa mellan knappa 70 och dryga 80 procent for samtliga
diameterklasser utom den lagsta diameterklassen, 15 — 20 cm, dér
Overlevnadsandelen var strax over hélften. Medelstammen var till och med négot
hogre bland de doda trdden 4n bland de levande, om dn en férsumbar skillnad om
0,074 m*fub.

En tinkbar forklaring till detta, som gor en jimforelse av denna studie med andra
studier extra intressant, dr att i denna undersdkning har 6verlevnaden undersokts
tre ar efter branden bland trdd som &verlevde forsta aret och bedémdes vara
lampliga som frotrad, och dir klenare och direkt skadade trad selekterats bort vid
avverkningen. De andra undersokningarna har i huvudsak studerat den direkta
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overlevnaden bland samtliga trid i ett bestand. Bland frotraden i1 denna
undersokning fanns heller inga trdd i de lagsta diameterklasserna.

I studien fran Kétaberget (Jonsson m.fl. 1998) pédvisades likt liknande studier en
okad overlevnadsgrad bland de grovre triden, men med ett undantag i den allra

grovsta diameterklassen (+50 cm 1 DBH) dir dodligheten 6kade négot, se figur

1.5. I denna studie fanns inget sddant samband.

4.3 Tolkning och slutsatser av resultatet

De totalt 150 hektar dar frotrdd ldmnades vid avverkningarna ligger timligen
utspritt i omradet, men med en forskjutning mot utkanterna av brandomradets
strackning. Detta kan bero pa att brandintensiteten varit nagot ldgre i utkanterna
av omrddet och att 6verlevnadsgraden ddarmed varit hogre, och tillrackligt ménga
frotrad funnits att 1dmna. Tillgédngligheten och ddrmed lampligheten att lamna
frotrad kan ocksa ha varit hogre i omradets utkanter.

Enligt Skogforsks bedomning ansdgs 50 frotrad per hektar vara fullt tillrdckligt
efter en brand om frétraden ar jamnt fordelade over ytan. Vid gynnsamma
markforhdllanden berdknas, enligt Wennstrom & Weslien 1997; von Hofsten &
Weslien 2000, sa lite som 20 till 40 frotrad per hektar vara tillrackligt manga for
att uppnd en godkind foryngring. I en vanlig frotradsstillning dér det inte brunnit
rekommenderar Skogsstyrelsen omkring 50 till 100 frétrad per hektar beroende pa
bland annat boniteten. I forhallande till detta stélldes frotrdden i genomsnitt
tdmligen glest men inom spannet for vad som kan anses vara tillrdckligt. Antalet
frotrad som Overlevt till 2017 bedoms dock i snitt kunna vara i ldgsta laget for att
enbart forlita sig pa dessas fromangd for att uppnd godkind foryngring utan
kompletterande insatser som sddd eller plantering. En separat uppf6ljning av
foryngringen bor dnda goras 1 varje avdelning, da de skiljer sig stort i stamantal
och markforhallanden.

Mellan avdelningarna fanns stora variationer i 6verlevnaden hos frotradden. Det ar
darfor svart att sdga nagot generellt om hur stor frétradens Gverlevnadschans ar de
ndrmsta dren efter en brand da det dr en méngd olika faktorer som paverkar. Efter
en brand bor darfor en beddmning goras for varje enskilt fall dér man far se till
flera faktorer s& som brandintensitet, hur illa trdden blivit skadade i gronmassan,
stammen och rétterna, samt forsoka bedoma tridens motstandskraft, for att
uppskatta frotradens chans till Gverlevnad.

Sett till hela omréddet, pdvisar denna studie att en brand innebédr en nedséttning i
tridens vitalitet, vilken kan kvarsta flera ar efter branden och leda till att de dor
det andra eller tredje aret efter branden, trots att de 6verlevt det forsta aret. Darfor
bor en forhojd risk for avgangar bland frétrad betraktas finnas efter en brand. Den
forhojda riskens omfattning och frotrddens dverlevnadschans efter fristéllandet &r
svarbedomd. Inte minst da till exempel kommande ars vdder i form av stormar,
torrperioder med mera dven kan péverka verlevnadschansen.
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Det samband mellan traddiametern och 6verlevnaden som beskrivs i inledningen
aterfanns ej 1 denna studie. En tédnkbar forklaring till detta kan vara att sambandet 1
huvudsak géller den direkta dverlevnaden, medan det mojligen ar andra faktorer
som styr trddets vitalitet under det andra och tredje aret. Andra faktorer sdsom
rotternas forméga att ta upp vatten och niring, mangden levande gronmassa,
motstdndskraft mot insekts-/svampangrepp & storm, samt den lokala stdndorten
kan vara det som styr vitaliteten under de kommande &ren. Dessa samband har
dock inte undersokts i denna studie, utan dr endast teorier.

Att dra allt for stora och generella slutsatser och paralleller om frotrads
sannolikhet till 6verlevnad efter en brand utifrdn endast denna studie kan vara
vanskligt d& det dr sa ménga faktorer som paverkar éverlevnaden, och
forutsédttningarna kan skilja stort avseende tridd- och bestdndsegenskaper, brandens
hiandelseférlopp och standortsegenskaper.

4.4 Studiens styrkor och svagheter

Studien omfattar hela den delen av brandomrédet som ej avsatts till naturvard.
Omradet delades upp 1 avdelningar dir samtliga frotrad radknades manuellt istéillet
for att uppskattas genom provytor, vilket gav en hogre exakthet i det bedomda
stamantalet. Da avdelningarna lag timligen spritt i omradet tiackte undersokningen
inte enbart en frotradsstdllnings forutsittning, utan viss lokalvariation fanns
mellan avdelningarna i form av bland annat standort, alder och tidigare skotsel.

Andelen 6verlevande frotrad berdknades mellan tidpunkten for laserscanningen
sommaren 2015 och féltinventeringen sommaren 2017. Trad som bldste omkull
under tidsperioden mellan avverkningen och laserscanningen tacktes darfor inte in
1 undersokningen, vilket gor att den verkliga andelen 6verlevande frotrad mojligen
kan ha varit nagot ldgre, och andelen vindfillen ndgot hogre sett fran det faktiska
avverkningstillfillet.

Det bedomda stamantalet for ar 2015 bygger ocksa pa en totaltaxering inom varje
avdelning. Detta genom att tolka en tradhojdskarta framtagen genom en
laserscanning av omrddet. Trots den goda upplosningen och exaktheten i
laserscanningen, finns dndock en viss risk for feltolkning av bilderna och ddrmed
en eventuellt simre precision i métdatat &n om en féltinventering hade utforts
aven ar 2015. En féltinventering 2015 hade dessutom mojliggjort en tradslagsvis
métning av bade stamantal och trdddiameter.

Frotridens diametrar méttes enbart ar 2017, och eventuella samband mellan
frotradens diameter och 6verlevnad undersoktes salunda endast pé de rotstaende
frotraden ar 2017. Darfor fingades ej den kategori av trdd som blaste omkull
mellan sommaren 2015 och 2017 i sambandsundersokningen. Risken for
vindfillning kopplat till tradets diameter ticktes darfor inte i denna studie.

Undersokningen omfattade inget referensomride i nidrheten som inte varit utsatt

for brand. Det hade mdjliggjort en jamforelse av risken for vindfallning 1 en
vanlig frotradsstéllning kontra en frotradsstallning som brunnit.
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4.5 Praktisk implementering och rekommendationer

Infor valet av foryngringsmetod efter avverkning av en branddrabbad skog bor
for- och nackdelar med foryngringsmetoderna végas. En av forutséttningarna for
‘naturlig foryngring under frotrad’ ér att det finns tillrdckligt ménga potentiella
frotrdd som Overlevt branden. En av slutsatserna 1 denna studie &r att det finns
forhojda risker, dven for tillsynes friska frotriad att do det andra eller tredje aret
efter branden. For att tillrdckligt manga frotrad ska klara sig, bor ett visst overmal
av det slutligen dnskade antalet frotrad tas vid fristéllandet av frotraden. Antalet
frotrad som fristélls bor dven anpassas till markforutsittningarna.

Ett uppslag for framtida studier dr en mer heltdckande utviardering av de olika
foryngringsmetoderna efter brand, dar foryngringen inom de berdrda
avdelningarna undersdks och kopplas till standorten eller antalet frotrad per hektar
for avdelningen, samt att kostnaderna for att ldmna frotrdden berdknas. Detta kan
da jaimforas med kostnaderna och resultaten fran andra foryngringsmetoder.
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och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
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