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Sammanfattning

Syftet med den har litteraturstudien ar att forsoka forsta varfor den genomsnittliga inkalvningsaldern
i Sverige fortsatt ar relativt hog samt att ta reda pd om det finns tydliga kopplingar mellan
inkalvningsalder och lonsamhet.

For att sakerstalla en hallbar lonsamhet i ett mjolkforetag bor dess mal vara att minimera kostnader
for rekryteringskvigorna samtidigt som produktionskapaciteten bibehalls eller starks. Sett till
produktion verkar en inkalvningsalder mellan 22 och 25 manader ge den hogsta mjélkavkastningen
samtidigt som det ger fler produktiva dagar vilket resulterar i en hogre livstidsavkastning.
Rekryteringskvigor som kalvar in vid en lagre alder verkar &ven ha en lagre uppfodningskostnad.
Samtidigt som en lagre inkalvningsalder verkar leda till en hogre proteinhalt men nagot lagre
fetthalt.

Hansyn maste dock tas till de forutsattningar varje enskild gard har och som skulle kunna paverka
I6nsamheten bortom inkalvningsaldern.

Nyckelord: inkalvningsalder, mjolkavkastning, uppfédningskostnad, lonsamhet

Abstract

The purpose of this study is to try to understand why the average age of calving is still relatively
high in Sweden and if there are any links between age of calving and profitability.

To ensure sustainable profitability in a dairy company, the goal of the replacement heifers should
be to minimize costs while maintaining or strengthening production capacity. In terms of production,
an age between 22 and 25 months seems to give the highest milk yield at the same time as it will
give more productive days, which results in a higher lifetime yield. Replacement heifers that calve
at a lower age seem also to have a lower rearing cost. A lower calving age also seems to lead to a
higher protein content in milk but slightly lower fat content.

Nevertheless, specific conditions of each individual farm could affect profitability beyond calving
age and needs to be taken into account.

Keywords: age at first calving, milk yield, rearing costs, profits
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1. Inledning

Mjolkforetagare maste sakerstdlla foretagets lonsamhet genom att minimera
kostnaderna samtidigt som intakterna maste Gverstiga dessa. Att inkalvningsaldern
har stor paverkan pa rekryteringskvigan &r ett val utforskat omrade. Vad som dock
inte helt ar klarlagt ar den ekonomiska aspekten av en lagre inkalvningsalder och
om det ger okad I6nsamhet. Abeni et al. (2000) menar att kostnaderna inom
mjolkproduktionen kan minskas genom att sdnka inkalvningsaldern eftersom
perioden da rekryteringskvigan inte ar produktiv forkortas. och pa sa satt minska
perioden da rekryteringskvigan inte ar produktiv.

Lantbrukare stravar efter att foda upp kvigor till lagsta mojliga kostnad utan att det
medfor en negativ paverkan pa den framtida mjolkproduktionen (Le Cozler et al.
2008). Rekryteringskvigorna star for uppemot 20 % av de totala
produktionskostnaderna (Pirlo et al. 2000). Trots det gar forandringen mot lagre
inkalvningsalder langsamt och var i genomsnitt under foregdende kontrollar 27,3
manader (Husdjursstatistik 2021). Fem ar tidigare lag motsvarande siffra pa 27,6
(Husdjursstatistik 2016). Aldern nér en kviga kalvar in &r en nyckelindikator pa hur
val skotseln av ungdjuren fungerar (Steele 2020). En av utmaningarna inom
uppfodningen av rekryteringskvigorna &r att sakerstélla draktighet sa att de kalvar
in vid en optimal alder och kroppsvikt for att uppna en sa hog produktionspotential
som mojligt.

Genom att sanka inkalvningsaldern har man kunnat se mojliga fordelar sasom lagre
uppfodningskostnader,  successivt  okande  produktion  samt  Kortare
generationsintervall (Lin et al. 1986; Hoffman et al. 1996). Vidare menar (Steele
2020) att en inkalvningsalder inom intervallet 22 till 25 manader kan gynna bade
langsiktig mjolkavkastning, fertilitet samt kvigans livslangd.

1.1 Syfte

Syftet med arbetet &r att utifran en litteraturstudie forsoka forsta varfor den
genomsnittliga inkalvningsaldern fortsatt ar relativt hog i Sverige samt se om det
finns tydliga kopplingar mellan inkalvningsalder och I6nsamhet.



2. Litteraturgenomgang

2.1 Mijolkavkastning

Den storsta intdktskallan for mjolkforetag ar inkomst fran forsaljning av den
producerade mjolken. P4 grund av detta vill man efterstrava en sa hog
mjolkavkastning som majligt. Fragan ar darfor hur mjolkavkastningen paverkas av
en lagre inkalvningsalder.

2.1.1 Yngre an 24 manader

Enligt Harville & Henderson (1966); Norman et al. (1978); Lin et al. (1987); Moore
et al. (1991) finns det ett positivt samband mellan inkalvningsalder och
mjolkavkastning. Van Eetvelde et al. (2020) rangordnade vilka faktorer som hade
storst paverkan pa mjolkavkastning under forsta laktationen. Resultatet visar att
inkalvningsalder ar den faktorn som har storst paverkan pa forsta laktationen, med
en okning i energikorrigerad mjélk (ECM) upp till 33 manader. Vidare menar
Nilforooshan & Edriss (2004); Froidmont et al. (2013); Eastham et al. (2018) att en
inkalvningsalder lagre an 22 till 23 manader inte ska efterstravas da det har visat
sig ha en negativ effekt pa mjélkavkastningen.

Flera studier visar att mjolkavkastningen i den forsta laktationen minskar nar kvigor
kalvar in fore 24 manader (Heinrichs & Vazquez-Anon 1993; Peri et al. 1993; Ptak
et al. 1993; Troccon 1996). Ettema & Santos (2004) menar att kvigor med en
inkalvningsalder lagre an 23 manader tenderar att ge 310 kg lagre mjélkavkastning
i den forsta laktationen jamfort med kvigor som kalvar in aldre an 24,6 manader.
Vidare konstaterade dven Elahi Torshizi (2016) och Pirlo et al. (2000) att kvigor
med en inkalvningsalder lagre an 22 manader gav 590 till 800 kg lagre avkastning
I den forsta laktationen. Abeni et al. (2000) och Van Amburgh et al. (1998) har
dragit liknande slutsats, att kalvning tidigare an 23 manader ar forknippad med
lagre mjolkavkastning.

Enligt Krpalkova et al. (2014b) fann man den hégsta mjélkavkastningen under den
forsta laktationen hos kvigor med en inkalvningsalder 6ver 24,6 manader. Kvigorna
med en inkalvningsalder under 23 manader visade daremot en negativ effekt pa
mjolkavkastningen men endast de forsta 100 dagarna under den forsta laktationen.
Det finns dock ett antal motstridiga studier. Van Eetvelde et al. (2017) och Eastham
et al. (2018) menar att mjolkavkastningen okade med stigande alder medan
Haworth et al. (2008) och Froidmont et al. (2013) visar i sina studier att &ldre kvigor
hade en lagre mjolkavkastning under forsta laktationen.



2.1.2 Mellan 22 och 26 manader

Meyer et al. (2004) rekommenderar en inkalvningsalder pa 23 manader for att
maximera antalet laktationsdagar. Samtidigt som Krpalkova et al. (2017) pavisar
en hogre mjolkavkastning hos kvigor med en genomsnittlig inkalvningsalder pa
24,4 manader jamfort med kvigor som kalvar in senare.

Vidare fann Chester-Jones & Linn (2005) att en lagre inkalvningsalder optimerade
mjolkproduktionen per dag av en kvigas liv, forutsatt att kvigan var tillrackligt
utvecklad vid inkalvningen, vilket sjalvklart har sina begrénsningar. Det verkar som
att en inkalvningsalder mellan 18 och 21 manader ger omkring 170 och 600 kg lagre
mjolkavkastning i den forsta laktationen (Elahi Torshizi 2016; Pirlo et al. 2000).
Samtidigt som en inkalvningsalder 6ver 26 manader ger omkring 590 till 800 kg
lagre avkastning (Steele 2020). Steele (2020) pavisar dven att kvigor som kalvar in
mellan 22 och 25 manader producerade 2,1 till 2,4 kg mer mjélk per dag &n de som
kalvar in utanfor detta intervall. Flera studier (Curran et al. 2013; Froidmont et al.
2013; Elahi Torshizi 2016) rapporterar ett optimum i mjolkavkastning vid en
inkalvningsalder mellan 22 och 26 manader.

2.1.3 Livstidsavkastning och produktiva dagar

Eastham et al. (2018) menar att mjolkavkastningen per levnadsdag &r hogre hos
kvigor som kalvar in vid 22 manader jamfort med de som kalvar in vid 36 manader.
Samtidigt som bade Abeni et al. (2000) och Van Amburgh et al. (1998) fann den
hogsta mjolkavkastningen sett till livstidsavkastning hos kvigor med en
inkalvningsalder yngre 4n 23 manader. Aven Adamczyk et al. (2017) visade att
kvigor som kalvade in yngre an 24 manader gav den hogsta livstidsavkastningen,
vilket framgar av figur 1. Tesen forstarks da Krpalkova et al. (2014b) rapporterade
att kvigorna som kalvade in &ldre an 24,6 manader hade den lagsta
mjolkavkastningen uttryckt i livstidsproduktion. Vidare konstaterar Lin et al.
(1988) att kvigor med en inkalvningsalder pa 23 manader hade drygt 100 fler
produktiva dagar jamfort med de som kalvade in vid 26 manader.
Livstidsavkastning
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Figur 1. Effekt p livstidsavkastning av olika inkalvningsalder (efter Adamczyk et al. 2017)



2.2 Mjdlksammansattning

2.2.1 Fetthalt

Pirlo et al. (2000) menar att det finns en viss positiv korrelation mellan
inkalvningsalder och fetthalt. Det Gverensstimmer dven med Krpalkova et al.
(2014a) dar kvigorna som kalvade in yngre an 24,6 manader hade den lagsta
fetthalten, vilket visas i figur 2. Medan Krpalkova et al. (2017) pavisade hogst
fetthalt hos kvigorna som kalvade in aldre 4n 26,3 manader. Aven Pirlo et al.,
(1997); Abeni et al., (2000); Ettema and Santos, (2004) ar 6verens om att en l&gre
inkalvningsalder ger en lagre fetthalt.

Enligt Krpalkova et al. (2014b) hade kvigor med en inkalvningsalder aldre &n 24,6
manader signifikant hogre fetthalt medan kvigorna som kalvade in yngre &n 23
manader hade i den tredje laktationen en signifikant lagre halt av fett pa 3,61 %.
Van Eetvelde et al. (2020) menar att mjolksammansattningen, och da sarskilt
fetthalten, har visat sig 6ka med hogre inkalvningsalder, dven nar ingen ytterligare
6kning av mjolkavkastningen sker.

Fett- och proteinhalt
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3,71
o 36 3,54 s s
S . 3,37
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<24,6 24,6-26,3 >26,3

Inkalvningsalder (manader)
M Fetthalt H Proteinhalt

Figur 2. Fett- och proteinhalt uttryckt i procent vid olika inkalvningsaldrar (efter Krpalkova 2014a)

2.2.2 Proteinhalt

Pirlo et al. (2000) menar att det finns en negativ korrelation mellan en hdgre
inkalvningsalder och proteinhalten. Pastaendet styrks aven av Krpalkova et al.
(2014a) som pavisar en hogre proteinhalt hos kvigor som kalvade in yngre an 24,6
manader, vilket framgar av figur 2. Krpalkova et al. (2017) kunde daremot inte
pavisa en signifikant skillnad i proteinhalt. Medan Ettema & Santos (2004) istéllet
visade en 6kning av proteinhalten med fyra procent under den forsta laktationen nér
inkalvningsalder ckade fran 22,4 till 26 manader.



2.3 Ekonomi?

Enligt Ettema & Santos (2004) ar inkalvningsalder en viktig faktor for att minska
kostnaderna for uppfodning av rekrytering i mjolkbesattningar.

2.3.1 Uppfodningskostnader

Aven om inkalvningséldern paverkar lénsamheten i ett mjolkforetag ar det svart att
berékna just lénsamheten da det finns ett stort antal faktorer som paverkar vinsten
(Steele 2020). Trots svarigheter har flera studier (Pirlo et al. 2000; Ettema & Santos
2004; Do et al. 2013; Krpalkova et al. 2014a; Wathes et al. 2014) forsokt att koppla
samman inkalvningsalder med lonsamhet. Studierna ar eniga och pavisar att ju aldre
en kviga &r nér hon kalvar in, desto hogre foder- och skotselkostnader kommer det
kravas for att foda upp henne.

Rekryteringsdjuren star for en av de storsta utgifterna i ett mijolkforetag.
Uppskattningsvis star de for 20 % av de totala produktionskostnaderna (Pirlo et al.
2000). Enligt en studie av Tozer & Heinrichs (2001) uppskattade man den totala
kostnaden for rekryteringskvigorna i en besattning med 100 kor och 30 %
rekrytering till nastan 340 000 kr. Aven Krpalkova et al. (2014a) uppskattade den
totala kostnaden per uppfodd kviga till mellan 8 400 kr och 11 340 kr. Pirlo et al.
(2000) visade daremot pa nastan en dubbelt sd hog genomsnittlig
uppfédningskostnad, vilket visas i figur 3. Aven Boulton et al. (2017) med data fran
101 beséattningar i Storbritannien beraknade en liknande uppfodningskostnad pa
22 456 kr. De beraknade &ven en kostnad pa nastan 30 kr per dag.

Pirlo et al. (2000) pavisar att en inkalvningsalder mellan 23 och 24 manader gav en
storre positiv differens mellan mjélkavkastning och uppfodningskostnad an en
ytterligare sankning till 22 manader. En inkalvningsélder pd 22 manader ansags inte
ge ytterligare vinster forutom vid specifika omstéandigheter vad det galler mj6lkpris
och kostnader.

LI den fortsatta texten har US Dollar omvandlats till svenska kronor enligt valutakurs USD/SEK 9,95. Tjeckiska
kronor har omvandlats enligt valutakurs CZK/SEK 0,42. Koreanska Won har omvandlats enligt valutakurs
KRWY/SEK 0,0078. Brittiska pund har omvandlats enligt valutakurs GBP/SEK 12,30. Ingen av valutorna har
uppdaterats till dagens valutakurs.
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Figur 3. Uppfodningskostnad relaterat till inkalvningsalder (efter Pirlo 1997)

2.3.2 Okade intakter

Van Eetvelde et al. (2020) menar pa att mjolkavkastningen under den forsta
laktationen &r en viktig ekonomisk egenskap samtidigt som inkalvningsaldern anses
paverka denna. Enligt Pirlo et al. (2000) gav kvigor som kalvade in mellan 22 och
26 manader en hogre ekonomisk avkastning mellan 239 och 408 kr jamfort med
hogre inkalvningsaldrar. Ettema & Santos (2004) menade att kvigor med en
inkalvningsalder pa 23 manader till 24,6 manader gav en okad ekonomisk vinst
mellan 1 370 kr och 990 kr jamfort med kvigor som kalvade utanfor detta intervall.
Do et al. (2013) menar att livstidsvinsten Okar med antalet levnadsdagar. En
regressionsanalys indikerade en mojlig 6kning i livstidsvinst pa 30 kr per ckad
levnadsdag. Do et al. (2013) visade aven att livstidsvinsten okade fran 6 300 till
20 400 kr nar inkalvningsaldern sjonk fran 32,8 manader till 22,3 manader. De
menar att maximal livstidsvinst uppnas med en inkalvningsalder mellan 22,5 och
23,5 manaders alder. Samtidigt som man observerade linjart minskade
livstidsvinster med en hogre inkalvningsalder, trots en pavisad langre livslangd.

2.3.3 Lonsamhetsaspekter

Enligt Krpalkova et al. (2014a) hade kvigorna som kalvade in yngre &n 24,6
manader den hogsta avskrivningskostnaden pa 3 480 kr per kviga medan
inkalvningsalder pa 26,3 manader hade en avskrivningskostnad pa 2 448 kr. Kvigor
som istéllet kalvade in mellan 24,6 manader och 26,3 manader verkade utgora det
mest Idnsamma alternativet.

Krpalkova et al. (2017) visade att en inkalvningsalder lagre an 26,4 manader gav
den hogsta mjolkavkastningen pa 9 000 kg och mer. Kvigorna med den hogsta
avkastningen hade aven den lagsta foderkostnaden samt totala kostnaden pa 3,6 kr
per liter mjolk. Vilket aven gav den hogsta signifikanta lonsamheten pa 2,37 %.
Krpalkova et al. (2014a) konstaterar att mj6lkavkastningen &r en viktig faktor for
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Ionsamheten hos mijolkgardar samt att de gardar som uppnadde den hogsta
mjolkavkastningen dven uppnadde den hogsta nettovinsten.

2.3.4 Gardsegna forutsattningar

Hansyn maste dock tas till de forutsattningar som varje enskild gard har. Hoffman
et al. (1996) anser att en lagre inkalvningsalder inte alltid leder till den mest
I6onsamma I6sningen utan maste utvarderas i ekonomiska termer for varje gard. De
drar slutsatsen att de moéjliga fordelarna med en lagre inkalvningsalder sasom lagre
foderkostnader, hogre sammanlagd produktion per manad, kortare
generationsintervall och lagre omkostnader maste vagas mot mojliga nackdelar som
lagre befruktningsfrekvens, ©kad risk for kalvningssvarigheter, minskad
mjolkproduktion per laktation, minskad livslangd och kostnader for ett foder av
hogre naringsméssig kvalitet.

2.4 Varfor ar inte inkalvningsaldern lagre?

En forklaring till att den genomsnittliga inkalvningsaldern i Sverige inte ar lagre
kan vara att lantbrukare tror att en lagre inkalvningsélder kan ha negativ paverkan
pa bade mjolkavkastningen och kons livslangd (Le Cozler et al. 2008; Froidmont
et al. 2013). En annan orsak som Froidmont et al. (2013) identifierade var tekniska
faktorer som exempelvis sjukdomsfall vilket paverkar tidpunkten for insemination
negativt. Ytterligare tekniska faktorer som kan paverka tidpunkten for insemination
ar tillvaxt, foderkvalitet, ras samt inseminationsmetod (Macdonald et al. 2005;
Davis Rincker et al. 2011; Bond et al. 2015; Adamczyk et al. 2017).

Enligt Van Eetvelde et al. (2020) har det observerats en lagre genomsnittlig
inkalvningsalder hos storre besattningar. Storre besattningar har visat sig ha ett mer
effektivt fruktsamhetsarbete, sasom hogre insemination- och draktighetsprocent,
lagre inkalvningsalder och kortare kalvningsintervall (Jago & Berry 2011; Denis-
Robichaud et al. 2016).
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3. Diskussion

Idag ar den genomsnittliga inkalvningsaldern i Sverige 27,3 manader
(Husdjursstatistik 2021). Genomsnittet kan ha sin forklaring i flera olika faktorer.
Bland annat tyder skillnader mellan beséttningar pa att inkalvningsalder &r starkt
paverkad av just den specifika besattningens skotselrutiner och strategiska val. Pa
grund av detta skulle medianen eventuellt kunna visa en annan fordelning av det
nationella laget.

En hdg mjolkavkastning ar avgorande for Iénsamheten i ett mjolkforetag. Det
saknas enighet bland forskarna kring vilken som ar den optimala inkalvningsaldern.
Det beror pa vilka andra egenskaper man tittar pa. Sett till produktion verkar en
alder mellan 22 och 25 manader ge den hogsta mjolkavkastningen. Steele (2020)
pavisar 2,1 till 2,4 kg mer mjolk per dag hos kvigor som kalvar in mellan 22 och 25
manads alder. Under en standardlaktation blir det 641 till 732 mer kg mjolk vilket
i intakt motsvarar 3026 till 3455 kr med dagens avrakningspris pa 4,72 kr
(Jordbruksverket 2022).

Fokus bor inte enbart vara pa avkastning utan aven pa langden av den produktiva
perioden, da fler produktiva dagar kan 6ka den totala avkastningen. Flera studier
menar att en inkalvningsalder mellan 22 och 26 manader ger bade hdogst
livstidsavkastning och flest produktiva dagar. En studie visade att kvigor som
kalvade in yngre an 24 manader gav 4 365 kg ECM hogre livstidsavkastning &n
kvigor som kalvade in dver 31 manader. Med dagens pris pa konventionell mjolk
pa 4,72 kr (Jordbruksverket 2022) skulle det ge en 6kad intakt pa drygt 20 600 kr
per kviga.

Vad det géller mjélksammansattningen &r forskarna eniga. En hogre
inkalvningsalder verkar leda till en hogre fetthalt i mjolken. Det kan mojligen vara
relaterat till en aldre kvigas formaga att fa i sig storre mangder grovfoder (Pirlo et
al. 2000). Samtidigt som en lagre inkalvningsalder verkar leda till en hogre
proteinhalt i mjolken. Sett till dagens avrakningspris ar detta positivt da lantbrukare
far mer betalt for proteinet &n fettet. Ar 2019 var fettvardet for konventionell mjélk
41,19 kr per kg medan proteinvérdet var pa hela 45,31 kr per kg (Hallman 2019).
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Mjolksammansattningen verkar paverkas i storre utstrackning av en sankning fran
26,3 till 24,6 manader an vad den gor vid en sankning fran 24,6 till 23 manader.
For att sakerstalla en hallbar 16nsamhet i mjolkforetag ar det bland annat viktigt att
halla nere kostnaderna under uppfodningsperioden for rekryteringskvigorna.
Studierna ar eniga om att en hdgre inkalvningsalder leder till en dyrare
uppfodningskostnad. De skiljer sig dock i berdkningarna av uppfédningskostnaden
per kviga. Tozer & Heinrichs (2001) uppskattade kostnaden till drygt 11 000 per
kviga. Aven Krpalkova et al. (2014a) beraknar liknande kostnad medan Pirlo et al.
(2000) och Boulton et al. (2017) berdknade en genomsnittlig uppfodningskostnad
for rekryteringskvigor pa drygt 20 000 kr. Pirlo et al. (2000) menar pa att det ar
mojligt att minska kostnaderna med drygt 1 000 kr per kviga genom att sanka
inkalvningsaldern fran 26 till 24 ménader. Aven Boulton et al. (2017) beraknade en
genomsnittlig uppfédningskostnad pa nastan 30 kr per dag vilket motsvarar 1 800
kr for tva manader langre uppfodning.

Trots detta maste hansyn tas till de forutsattningar som varje enskild gard har. En
lag alder vid forsta kalvning leder inte alltid till det mest I6nsamma alternativet.
Fordelar maste vagas mot nackdelar samtidigt som flera faktorer kan gora det svart
att uppna en optimal tidpunkt for insemination.
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4. Slutsats

Slutsatsen i den hér studien &r att det verkar finnas en koppling mellan I6nsamhet
och inkalvningsalder. En inkalvningsalder mellan 22 och 25 manader verkar vara
det mest Il6nsamma alternativet dven om hansyn bor tas till de forutsattningar varje
enskild gard har. Att den genomsnittliga inkalvningsaldern i Sverige fortsatt &r
relativt hog verkar kunna forklaras av flera olika faktorer men tekniska, sa som
sjukdomsfall, tillvaxt, foderkvalitet, ras samt inseminationsmetod, verkar ha storst
betydelse.
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